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  چكيده

سطح وسيعي از  نواحي ساحلي جنوب كشور هاي روان در ماسهتثبيت منظور  به) Prosopis Juliflora( سمرگونه  با جنگل كاري
حفاظت از سطحي  .كرده استج پوشش نسبتا انبوه با تراكم و تا جنگلهايي سرسبزتبديل به زارهاي استانهاي ساحلي را  ماسه

در اين تحقيق  .ستويژه نياز آبي اين گونه گياهي به هاي آنويژگياز  هجانب همه يچنين گسترده و توسعة بيشتر آن نيازمند شناخت
 WUCOLS III (Water Use Classifications ofو روش  فائو-مان تيث-معادله تلفيقي پنمنبا استفاده از سمر نياز آبي گونه 

Landscape Species) براي محاسبه نياز آبي  يدو پارامتر مهم و اساس. تعيين گرديد ناحيه رويشي از اهواز تا چابهار هشت براي
مان -معادله تلفيقي پنمنتبخير و تعرق مرجع با استفاده از . ستا گياهي ضريبهر گونه گياهي، شامل تبخير و تعرق مرجع و 

استفاده  WUCOLS IIIضريب گياهي از روش انجام شد و براي محاسبه  Cropwat.8  يافزار برنامه نرماربرد با ك فائو-تيث
استفاده ) Landscape Coefficient(عرصه منظر يا  ضريبديگري به نام  ضريبدر روش مذكور به جاي ضريب گياهي از . گرديد

براي محاسبه تبخير و تعرق مرجع . شود و ميكرو اقليم تعيين ميشود كه از طريق سه فاكتور گونه گياهي، تراكم گياهي  مي
وضعيت بافت خاك و عمق . هاي جنگلكاري شده با گونه سمر تهيه شد هاي اقليمي مورد نياز از نزديكترين ايستگاه به عرصه داده
. خاكشناسي بررسي و انجام شد هاي نهالكاري از طريق حفر پروفيل هاي يكساله و يا دو ساله در عرصه دواني براي بوته ريشه

پس از تكميل اطلاعات و محاسبه تبخير و تعرق مرجع . فنولوژي گونه مورد نظر از طريق منابع و مطالعات موجود تهيه گرديد
)ET0 ( دشت كه آمده نشان داد  نتايج بدست. ناحيه مورد مطالعه محاسبه گرديد هشتنياز آبي گونه سمر براي  ،منظرو ضريب

كمترين مقدار را براي  ،ماه از سال نهميليمتر در طول  174بيشترين و چابهار با  ،ماه از سال هفتميليمتر در طول  255با  آزادگان
براي ماه  ميليمتر 52بيشترين و كمترين مقدار آب ماهانه مورد نياز آبياري تكميلي در دشت آزادگان البته . دارد نياز آبياري تكميلي

مارس برآورد شده  ميليمتر براي ماه مي و 5و  29ترتيب  همين مورد براي چابهار به. راي ماه آوريل استميليمتر ب 9جولاي و 
اين موضوع . ميليمتر براي ماه جون و نوامبر است 12و  33ترتيب  در بندرعباس بيشترين و كمترين مقدار آب مورد نياز به. است

 ،گونه سمر در مناطق رويشي مشابه و ماههاي مختلف سال متفاوت استدهد كه ميزان آب مورد نياز براي آبياري  نشان مي
  .هاي اجرايي تاكنون كمتر به آن توجه شده است كه در بخش درحالي
  

  فائو-مان تيث- معادله تلفيقي پنمن ،منظرضريب كراپ وات، ضريب گياهي، تبخير و تعرق مرجع،  :كليديهاي  واژه
  

  مقدمه
 ،الرشد عيسر يدرخت) Prosopis Juliflora( گونه سمر

و  يكم آب ،يمقاوم در مقابل خشك ار يهميشه سبز و بس
منظور  بهاين گونه گياهي ابتدا . باشد يخاك م يشور

 يپاركها شت دراو ك هاتوسعه فضاي سبز حاشيه خيابان

 به استانهاي ساحلي هميشه سبزگياه يك عنوان  به يجنگل
بعدها مورد توجه و شد،  وارد جنوب كشور

هاي  ماسهكاري و تثبيت  هاي جنگل اندركاران طرح ستد
سطح  ،كه با كاشت اين گونه طوري هب. روان قرار گرفت
تبديل به زارهاي استانهاي ساحلي  وسيعي از ماسه
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هاي جنگلي دست كاشت با تراكم و تاج پوشش  توده
حفاظت از سطحي چنين گسترده و . ه استنسبتا انبوه شد

هاي ويژگياز  هجانب همه يد شناختتوسعة بيشتر آن نيازمن
ن درخت ياهرچند . ستويژه نياز آبي اين گونه گياهي هب آن

كشش آب  ييو عميق خود توانا يقو يها شهيبا داشتن ر
به  بعضي از مطالعاتاما  ،ن خاك را دارديريز يها هياز لا

توسط اين گونه گياهي هاي زيرزميني  كاهش سطح آب
با پاكسازي آن در مناطق  جنوبي ايدر آفريق. اند اشاره كرده

مترمكعب در  70تا  ينيرزميز يآبها ييجو صرفه  ،پرتراكم
 هر هكتار گزارش شده است يماه و در فصل بهار برا

)Dzikiti et al.., 2013( . در مورد مزايا و معايب اين
درخت در منابع مختلف، اظهارنظرهاي گوناگوني شده 

 Prosopis اند، تهاظهار داشمحققان بعضي از  .است

juliflora كا و يالات متحده آمري، ايكه در عربستان سعود
ط يمواد به مح يبدليل آللوپات، فراواني دارد شهند گستر

 يها از گونه ياريا رشد بسي يزن مانع از جوانهست يز
 Santosh( شود مي در حال رشد مجاور آن ياهيگ

&Venkateswara, 2011(. يمه هاي خشك و ن در سرزمين
مثل كنيا، از غلاف دانه اين درخت براي غذاي  يخشك

اين گونه مقاوم . شود مكمل احشامي مانند بز استفاده مي
به خشكي با توليد بالاي غلاف دانه در طول فصول 

 شود خشك سال مانع از تلفات وسيع احشام مي
)Kipchirchir et al., 2011 .( كهور به دليل داشتن

ر بعضي از نواحي روستايي ن ديسخت و سنگ يها چوب
تبديل به ذغال شده و از اين طريق بخشي از اقتصاد 

چوب  ييارزش گرما. دهد خانوارها را تشكيل مي
 ياست كه به آرام لوگرميك/يلوكالريك  4800كهور

 دارد نگه مي يسوزد و گرما را به خوب يم
)Chandrasekaran & Swamy, 2002 .(فائو  يبرآوردها

ون يليم 7/3بالغ بر  2010كه در سال رد دااز آن حكايت 
د شده و به يدر اتيوپي تول تن ذغال چوب از درخت كهور

 ,.Tewodros et al).ر كشورها نيز صادر شده است يسا

سرخ كه مشكلات  يايدر يدر منطقه ساحل (2012
گرد و غبار يكي  هاين و طوفانيب سرزمي، تخرييزا ابانيب

رود بطور وسيعي  مي آن منطقه بشمار يشكلات جدماز 
تثبيت و مهار  يبرا)  (Prosopis julifloraكهوراز گونه 

ع سبب شده است واين موض و شدهاستفاده  يشن يها تپه
و غيرطبيعي را  يعيطب يها ستگاهيز مذكور كه درخت

. )Hoshino et al., 2012(دهد مورد تاخت و تاز قرار 
ييرات تغر اين گياه بر پوشش گياهي زير اشكوب، يثأت

پوشش گياهي يكساله زير و خارج تاج درخت مورد 
نتيجه  .)Najafi et al., 2006( گرفته استبررسي قرار 
كه پوشش گياهي زير و خارج تاج در  نشان داده

نداشته و در غير دار  خشكساليها با يكديگر اختلاف معني
تحقيقاتي در زمينه  .استدار داشته  آن اختلاف معني
، )Nourbakhsh et al., 2007( كهوراستفاده از چوب 

و ) Askari, 2005(ارزش غذايي سرشاخه و ميوه آن 
ز صورت گرفته ين) Nahal, 2000(شناختي آن  ارزيابي بوم

زم، ي، هگونه كهور براي ايجاد سايه و فضاي سبز. است
استفاده  يآگروفارسترو همچنين بادشكن  دام، چوب،
اين گونه از نظر  .)Dominguez et al., 2012( شده است

در . دارويي و تثبيت خاك و ترسيب كربن نيز كاربرد دارد
عنوان يك گونه كاربردي و  هونه كهور كماكان بگ ايران نيز

 يجنوب يدر استانها يا ماسههاي  پيشرو براي تثبيت تپه
و  هاو همچنين گونه هميشه سبز حاشيه خيابان كشور

ه در حوزه اما آنچ. شود ميشده و پاركها استفاده 
زايي و مهار بيولوژيكي آن با استفاده از اين گونه  بيابان

ن گونه در يكاربرد و كاركرد خوب ا، حائز اهميت است
 يان مناطق جنوبيلخت و عر يا ماسه يها زارها و تپه ماسه

هاي شني لخت و  تپه(ازجمله استان خوزستان كشور 
ي ويژه نواح هب(، بوشهر، هرمزگان )عريان غرب كرخه

ت يتثب. استستان و بلوچستان ياز س ي، مناطق)جاسك
استان خوزستان و  يا ماسه يها بخش اعظم تپه يكيولوژيب

سرسبز، مرهون گونه كهور  يبه جنگلها يل آن نواحيتبد
ك يولوژيدر امر مبارزه بن گونه يااز ع ياستفاده وس. است
 ضرورت، يياجرا يها توسط بخش ييزا ابانيمهار ب يبرا

 .است داشته يرا درپ ياهين گونه گيا ياز آبياز ن يآگاه
اي تحقيقاتي به سفارش بخش اجرا  به همين دليل پروژه
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، اهوازبراي مناطق ن گونه، يا ياز آبيمنظور برآورد ن به
بندر ، بندرعباس، جاسك، دشت آزادگان، شوش، اميديه
  .تعريف شد نيك شهرو   ايرانشهر، چابهار، لنگه

ن است كه برخلاف محصولات نكته قابل توجه اي
هاي طبيعي  گياهي كه در عرصههاي  نياز آبي گونه زراعي،

 و مستند تاكنون به طور علمي شوند، و بياباني كشت مي
هاي اجرايي و فضاي  تعيين نشده است و كارشناسان بخش

نهالكاري و ايجاد پوشش سبز در مراحل استقرار اوليه 
تا  100كمتر از آن در مناطقي كه بارش ساليانه گياهي 

متر است آبياري نهالها را بدون توجه به ميزان  ميلي 150
 آبياري عرصه رويش درتبخير و تعرق واقعي گياه 

طور مثال در استان هرمزگان گونه سمر در ه ب .كنند مي
شود  آبياري مي ليتر 40بار و هر بار  10سال اول كاشت 

)Akbarian et al.,2010 ( ساله بخش و از اين طريق هر
قابل توجهي از اعتبارات سازمانهاي اجرايي صرف 

 .شود آبياري نهالها در اين گونه مناطق مي يها نهيهز
در زايي  مهار بيابانهاي مختلف  براي اجراي پروژه رو ازاين
لازم است و احياي بيابانها زارها  تثبيت پايدار شن جهت

 ياي بيابانها،مورد استفاده در احهاي  علاوه بر نياز آبي گونه
نيز مشخص  اينگونه مناطقواقعي و تعرق ميزان تبخير 

هاي لايسيمتري  براي اينكار و در غياب سامانه. دوش
و نهايتا ميزان تبخير و تعرق  ،مدلهاي متداول توان از مي

 1376در سال  .آب مورد نياز گياهان را برآورد كرد
اهان تحقيقات خاك و آب  مقدار آب مورد نياز گيمؤسسه 

عمده زراعي و باغي كشور را با استفاده از مدل اوليه 
Cropwat  براي بيشتر محصولات كشور تعيين و در دو

  . جلد به چاپ رساند
نيز، دورن باس هلندي و پرويت  1975در سال 

فائو را براي تعيين نياز آبي  24آمريكايي، نشريه شماره 
علاوه بر در نشريه مذكور، . گياهان تهيه و منتشر كردند

معادله پنمن، معادلات متداول ديگر و يا تغيير شكل يافته 
آنها نيز عرضه شد و دستورالعمل نسبتا جامعي براي 

در طول سالهايي كه از انتشار . كاربرد آنها آماده گرديد
گذرد دانشمندان و پژوهندگان  فائو مي 24نشريه شماره 

ر چند د بط مختلف راااند كه معادلات و رو كوشش كرده
بيازمايند و در اين ميان معادله تلفيقي پنمن  نقطه كره زمين

در هر دو نيمكره  )Penmam & Monteith(و مان تيث 
شمالي و جنوبي با آب و هواي خشك يا مرطوب، از 

 ,..López et al(ها نتيجه بهتري داده است  ساير روش

 و Zare et al.,2012 ؛ Sentelhas et al., 2010؛ 2006
Sabziparvar et al., 2010.(  

از ين يبرا ياديزقات ين است كه تاكنون تحقيقت ايحق
ژه يو هو ب يعيطب يها كه در عرصه ييها گونه يآب

 انجام نشدهشوند  يران كشت و كار ميا يابانيب يها عرصه
توان به  يقات انگشت شمار مرتبط ميازجمله تحق. است

ن لوليوم و نياز آبي دو گونه چم، ر اشاره كرديموارد ز
با  اي گنجشك و سرو نقره اسپرت و دو گونه درخت زبان

گرفته مورد بررسي قرار دار  استفاده از لايسيمتر زهكش
ميزان تبخير و تعرق پتانسيل . )Hashemi, 2005(است 

براي دوره هشت ماهه فروردين تا آبان براي چمن اسپرت 
متر، درخت  ميلي 1937متر، چمن لوليوم  ميلي 1834

 837اي  نقره متر و درخت سرو ميلي 983گنجشك  بانز
  .متر بدست آمد ميلي

Zehtabian & Farshi (1999)  استفاده از عوامل با
فرمول تجربي پنمن  ،)ساله 27(جوي طولاني مدت 

نياز آبي براي شش نوع  ،مانتيس و خصوصيات گياه
مثل  يدرختان كاشان را برايفضاي سبز  پوشش گياه

خزان ونسبتاً مقاوم به خشكي ( نارون گنجشك و زبان
اي  اي و خمره سرو نقره ،كاج تهران ،سرو شيراز )شونده

 وشديداً مقاوم به خشكي (عرعر و بنه  )هميشه سبز(
ثر ؤمو كم نمودن ميزان بارندگي  محاسبهبا  )خزان شونده
براي اين شش نوع  نياز آب آبياري خالص ،از نياز آبي

و  مشخصزماني ده روزه با فواصل را پوشش گياهي 
. تعيين كردندفصل آبياري  در طولرا منحني تغييرات آن 

 را روش مورد استفاده در اين بررسي نويسندگان مقاله
الگويي در تعيين نياز آب آبياري فضاي سبز ساير  عنوان به

  .پيشنهاد كردندمناطق خشك و بياباني كشور 
عرق در تبخير و ت هاي ديگري نيز براي برآورد تكنيك
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مناطق خشك بكار گرفته شده كه برخي از آنها شامل 
 ،(Xu et al., 1998; López et al., 2006)لايسيمترها 

 هاي آوري فن (Goodrich et al., 2000)سنجش از دور 
 ;Stannard, 1993; Malek et al., 1997)خرداقليمي 

Frank, 2003) تعريق) گياهي( ضريب روشهاي و 
(Wight & Hanks, 1981; Wight et al., 1986; Wight 

& Hanson, 1990; Or & Groeneveld, 1994; 

Steinwand et al., 2001). بوده است.  
با  )(Mata-Gonzalez et al., 2005محققان برخي از 

براي ) KC(انتقاد از بكارگيري روش ضريب تعريق 
اين روش كه  اظهار داشتند ،برآورد تبخير و تعرق گياهان

ولات زراعي آبي طراحي شده است و فرض بر براي محص
اين است كه گياهان در معرض محدوديت منابع آب 
نيستند و همچنين گياهان شاخص سطح برگ بالايي دارند 

. ها به از دست دادن آب كم است و مقاومت روزنه
كه اين شرايط براي پوشش گياهي مناطق خشك  درحالي

ي خشك بدليل ها زيرا گياهان در محيط. عموميت ندارد
ها و سازگاري  تنظيم روزنه(واكنشهاي فيزيولوژيك 

كه براي محدوديت منابع آبي از خود ) گياهان به خشكي
مقادير بالاتري از واقعيت موجود  KCدهند روش  بروز مي

در اينگونه مناطق را را يعني آب مورد استفاده گياهان 
نياز مورد برآورد آب  مقالهاين هدف اصلي . دهد نشان مي

سمر طي فصول رشد براي  گياه براي آبياري تكميلي
استقرار كامل آن در سالهاي اوليه كاشت با استفاده از مدل 

   .معرفي شده در چند منطقه بياباني جنوب كشور است
  

  ها مواد و روش
  عيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعهموق
از جنوب غرب و تمام  يبخش يعمان جيخل يشيرو هيناح

 از هيناح نيا. رديگ يم كشور را دربر ينوبسواحل ج
به سمت  يكيشروع و به صورت نوار بار نيريقصرش

 يها شده و پس از عبور از استان دهيجنوب كشور كش
و  رانيو بلوچستان به مرز ا ستانيخوزستان، هرمزگان و س

ميزان بارندگي سالانه در اين ناحيه  .شود يپاكستان ختم م
ماه بدون  8تا  6اگرچه . ر استميليت 300تا  200حدود 

 80تا  60بارندگي است ولي رطوبت نسبي هوا بالا و به 
درجه  15داراي زمستان گرم با دماي . رسد درصد مي

درجه سانتيگراد در تيرماه  34ماه و حدود  سانتيگراد در دي
نياز آبي گونه سمر در اين ناحيه رويشي، براي  .است

، جاسك، ت آزادگاندش، شوش، اميديه، اهوازمناطق 
برآورد  شهر نيكو   ايرانشهر، چابهار، بندر لنگه، بندرعباس
  .شده است

  
  آوري اطلاعات مورد نياز جمع

  آمار هواشناسي
هاي دما ،شامل بارش پژوهشهاي خام مورد نياز اين  داده

از  رطوبت نسبي و ، ساعات آفتابي، سرعت بادپنجگانه
به   اه هواشناسيدرازمدت نزديكترين ايستگ طريق آمار

  درنجايي كه از آ. آوري گرديد منطقه مورد مطالعه جمع
 10ع تفات و در اربرحسب ناد شناسي بااهوي ها  يستگاها 

هاي باد از نات به متر  ابتدا واحد داده .شودثبت ميي متر
سرعت  )1( بطهده از راستفاابا  سپس ،بر ثانيه تبديل شد

پس از آن بصورت در ارتفاع دو متري محاسبه و د با
  .گرديدل مد وارد) ساعت 24(كيلومتر در روز 

)1(  

  
  :در اين رابطه

2  U متـر بـر   (از سطح زمـين   يمتر 2ع تفاد در ارسرعت با
   ) ثانيه
UZ  عتفاد در ارسرعت با Z  متر بر ثانيه(از سطح زمين (  
 Z متر (سته اشدي گير  ازهندد اتفاعي كه باار .(   
  

  اك و گياهاطلاعات مربوط به خ
براي بررسي وضعيت خاك و فنولوژي گياهي در 
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اي براي بازديد و بررسي  هاي مورد مطالعه، برنامه عرصه
كاري با  هاي تاغكاري و بوته محل تنظيم شد و در عرصه

عمق هاي خاكشناسي اطلاعات لازم از قبيل  حفر پروفيل
اي از خاك براي تعيين هدايت  و نمونهخاك، بافت خاك 

اطلاعات مربوط به . آوري گرديد جمعآن EC) (كيالكتري
دوره گياه شامل فنولوژي گياهي مانند تاريخ كاشت، 

 ،دوره گلدهي ،توسعه شاخ و برگ ،شروع فصل رويش

عمق ارتفاع گياه و  ،خوابتاريخ شروع ، دوره توليد بذر
از طريق منابع موجود و حفر پروفيل خاك در كنار  ريشه

  . ريشه بدست آمد
از  مرجعتبخير و تعرق  ،فوقستفاده از اطلاعات با ا 

كه در برنامه  )2رابطه ( فائو–مانتيث -طريق معادله پنمن
برآورد  كراپ وات جايگذاري شده است براي هر منطقه 

  .شد
  

[ ]
)234.01(

)(2)273/(890)(408.00
U

edeaUTGRnET
++∆

−++−∆
=

γ
γ

    )2(  

  :كه در آن
ET0 :      تبخير و تعـرق اسـتاندارد سـطح مرجـع برحسـب

  ميليمتر در روز
ea-ed :   فشار بخار اشباع و فشار واقعي بخـار آب در هـوا

  برحسب ميلي بار
U2 : متري از سطح زمـين   2سرعت باد در روز در ارتفاع

  برحسب متر بر ثانيه
Rn, G : ميزان تشعشع برحسبMJm-2d-1  

شيب منحني تغييرات فشار بخار اشباع نسبت به درجه :  ∆ 
  )T(حرارت 

  γ  : ثابت سايكرومتري برحسبKpa c-1   

  
  محاسبه ضريب گياهي

هاي اقليمي و فيزيوپدولوژي گياهي، يك  علاوه بر داده
تعيين  ،پارامتر اساسي ديگر براي محاسبه نياز آبي گياهان

ضريب گياهي طي مراحل مختلف رشد محصول است كه 
 .شود هاي لايسيمتري تعيين مي معمولا با استفاده از داده

 ق مرجع كه بيشترينگياهي بر خلاف تبخير و تعر ضريب

 و ويژگيهاي گياه به عمده طور به گيرد، تأثير را از اقليم مي
در مقاله حاضر  .دارد بستگي اقليم به محدودتر، طور به

تعيين  WUCOLS IIIضريب گياهي با استفاده از برنامه 

  .شد
منظور  به) 2000(دپارتمان منابع آب دانشگاه كاليفرنيا 

هاي  كشت و كار در عرصه برآورد آب مورد نياز براي
)Landscape ( منظرضريبي به نام ضريب گياهي )KL  (

اين ضريب تابع همان ضريب .  معرفي كرده است
. شود است اما به همان روش تعيين نمي) Kc(محصول 
گونه گياهي، تراكم : از طريق سه فاكتور منظرضريب 

  .شود محاسبه مي گياهي و ميكرو اقليم
  

هاي گياهي متفاوت  چون نياز آبي گونه:)ks(فاكتور گونه 
ماني به  ها براي شادابي و يا رشد و زنده است برخي گونه

رو بايد  ازاين ،آب كمتر و برخي به آب بيشتري نياز دارند
دامنه . دامنه نياز آبي براي تعيين فاكتور گونه محاسبه شود

به تعيين شده و به چهار كلاس  9/0تا 1/0فاكتور گونه از 
  .شود شرح زير تقسيم مي

Very low                              < 0.1 
Low                                        0.1 - 0.3 
Moderate                               0.4 - 0.6 
High                                     0.7 - 0.9 

دن و رشد هاي خاص كه براي زنده مان گونه برخي از
پس از كاشت نياز به آبياري ندارند در گروه با نياز آبي 

شوند و فقط  بندي مي طبقه)  1/0كمتر از ( "خيلي كم"
در نظر گرفته  1/0مساوي  ksبراي سالهاي خشك مقدار 

گونه  1800بر اساس مطالعات انجام شده براي . شود مي
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واع گونه سمر براي ان ،هاي طبيعي در آمريكا گياهي عرصه
بيابانهاي نواحي پست، متوسط و مرتفع، بيابانهاي داخلي و 

بندي  مناطق ساحلي در رديف گياهان با نياز آبي كم طبقه
 ksمقدار  بنابراين .)Costello & Jones, 2000( شده است

  .در نظر گرفته شده است 2/0براي اين گونه مساوي 
  

  ):kd(فاكتور تراكم گونه 
ستفاده براي اشاره به سطح امورد تراكم پوشش گياهي 

تفاوت در . است انداز برگ جمعي همه گياهان در چشم
 تلفات يها تراكم پوشش گياهي و يا سطح برگ، به تفاوت

شده براي دامنه ه ئارامقادير عددي . شود منتهي ميآب 
ترتيب زير  است كه به 3/1تا  5/0فاكتور تراكم از 

  :است بندي شده طبقه
Low                          0.5 - 0.9 
Average                            1.0 
High                         1.1 - 1.3 
 

يك سيستم استاندارد براي ارزيابي تراكم  اگرچه
اطلاعات  اما. انداز وجود ندارد پوشش گياهي چشم

توان  ميرا ) عمدتا باغ( هاي كشاورزي از سيستم يمحدود
كار گرفت كه براي اينكار از پوشش بها  براي اين عرصه

. شود استفاده مي) Canopy Cover(ا تاج پوشش يسايبان 
% 70باغات از  تاج پوششدهد كه وقتي  مطالعات نشان مي

) بموازات آن( كند، تلفات آب افزايش پيدا مي% 100به 
% 70كمتر از  تاج پوشش هرچند در ،كند افزايش پيدا نمي

تواند براي  اين اطلاعات مي. يابد تلفات آب باغ كاهش مي
هم بكار گرفته شود يعني يك ) هاي گياهي عرصه(ها  منظر

% 100تا % 70 تاج پوششعرصه گياهي درختي با پوشش 
كامل در نظر گرفته شده و  تاج پوششبصورت شرايط 

براي . شود فاكتور تراكم در طبقه متوسط ارزيابي مي
انواع پوشش درختي از لحاظ تراكم و تعداد مناطقي كه 

وجود دارد و پوشش گياهي از لحاظ ارتفاعي در 
عنوان مثال دو  هب(هاي بيشتري واقع شده است  رديف

در نظر گرفته  2/1يا  1/1معادل  kd مقدار) رديف گياهي
كمتر از  تاج پوششيك عرصه گياهي درختي با . شود مي

براي مثال . شود رزيابي ميا) پايين(بندي كم  در طبقه% 70
با شرايط تراكم % 50 تاج پوششهاي سطح زمين با  رستني

 Costello( شوند تعيين مي  7/0حدود kd و مقدار  "كم"

& Jones, 2000( .تاج هاي بياباني مورد مطالعه  در عرصه
گونه سمر در سالهاي ابتدايي كاشت نيز كمتر از  پوشش

تر ممكن است است و بدليل رطوبت نسبي بيش% 50
ازاينرو مقدار  ،هاي ديگري نيز در عرصه ديده شود پوشش

kd  تعيين شد 7/0براي اين مناطق حدود.  
  

  :(kmc)فاكتور ميكرواقليم
ويژگيهاي . اندازي وجود دارند ها در هر چشم ميكرواقليم

اقليمي مانند درجه حرارت، سرعت باد، شدت نور، 
قرار ثير أتتحت هاي گياهي را  رطوبت و امثال آن عرصه

اين ويژگيها مناظري متفاوت و در نتيجه  ،دهند مي
براي محاسبه . آورند متفاوتي نيز بوجود ميي ها ميكرواقليم

مورد استفاده قرار  (kmc)اين اختلافات فاكتور ميكرواقليم 
را دربر  4/1تا  5/0دامنه فاكتور ميكرواقليم از . گيرد مي
 .شود تقسيم ميگيرد و به سه طبقه بشرح زير  مي

 
Low                         0.5 - 0.9 
Average                           1.0 
High                        1.1 - 1.4 

، براي مثال. انتخاب فاكتور ميكرواقليم نسبتا ساده است
 در معرض كهبا پوشش گياهي خوب پارك  يك عرصهدر 

اقليم محلي آن در  ،گيرد منطقه قرار نمي باد غير معمولي
گياهان بزرگ پوشش  .شود بندي مي طبقه "متوسط" رده

هاي  زارهاي درختي و تركيبي از بوته سطحي زمين، بيشه
هايي از  مخلوط، و درختان نسبتا بلند در مناطق باز نمونه

بطور معمول . دهند شرايط ميكرواقليم متوسط را نشان مي
ايط تبخير و تعرق شرايط ميكرواقليم متوسط معادل شر

  .مرجع است
هايي كه در معرض باد مستقيم غير معمولي و يا  سايت

نزديك سطوح جذب گرما و سطوح بازتابنده قرار 
. شوند بندي مي دسته "بالا"گيرند در شرايط ميكرواقليم  مي

اي كه در  هاي بوته براي كشت kmcبطور مثال مقدار 
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و   2/1عادل هاي رو به جنوب غرب قرار دارند م دامنه
هايي با همين شرايط كه در معرض بادهاي شديد  كشت

  . شوند در نظر گرفته مي 4/1گيرند معادل  نيز قرار مي
قرار  سايهدر روز  براي بخش قابل توجهي از  گياهاني كه

به  كنند، مياز بادهاي معمولي حفاظت عرصه را و يا  نددار
 kmc خواهنـد داشـت و مقـدار   اختصـاص   "كـم "مقـادير  
  .شود در نظر گرفته مي 6/0 معادل 

  انداز هاي ضريب چشم كاربرد فرمول

گذاري سه  انداز و نحوه ارزش فرمول ضريب چشم
عامل آن كه قبلا مورد بحث قرار گرفت براي محاسبه 

. گيرد انداز مورد استفاده قرار مي مقدار ضريب چشم
دهد كه طيف  اي  نشان مي اي از موارد عرصه مجموعه
 1جدول. تعيين شود KLتواند براي  از مقادير ميوسيعي 

عنوان يك مرجع سريع و در دسترس مقادير مورد نياز  هب
  .دهد نشان مي عاملرا براي هر 

  
  گياهي عرصهخلاصه ارزيابي مقادير ضريب  -1جدول

   بالامتوسطكم خيلي كم
 فاكتور گونه 9/0-7/0 6/0-4/0 3/0-1/0  >1/0

 اكمتر 3/1-1/1 1 9/0-5/0  
 ميكرواقليم 4/1-1/1 1 9/0-5/0  

  
گانه مورد بحث براي  با توجه به ارزيابي مقادير سه

گونه گياهي، ، مقادير كمي فاكتورهاي KLتعيين مقدار 
گرفتن ويژگي  نظر با درتراكم گياهي و ميكرواقليم 

هاي مورد مطالعه برآورد شد كه از ضرب آنها  عرصه
محاسبه ميزان  زپس ا. ضريب لنداسكيپ بدست آمد

با استفاده از نتايج فنولوژي  تبخير و تعرق مرجع،
، اقدام مؤثرو محاسبه باران  ها و ويژگيهاي خاكي گونه

مقدار تبخير و . به برآورد تبخير و تعرق واقعي گرديد
دهنده آب خالص مورد نياز گياهان  تعرق واقعي نشان

روزه  30روزه تا  10هاي  توان آنرا در دورهاست كه مي
  .مشخص كرد

  
  نتايج

  محاسبه تبخير و تعرق مرجع

تبخير و تعرق گياه مرجع يك نمايه وابسته به اقليم است 
. هاي هواشناسي محاسبه كرد توان آن را بر مبناي داده و مي

در تمسفر اتبخير و تعرق مرجع، بيانگر تقاضاي تبخير در 
يك مكان و زمان مشخص سال است و ويژگيهاي گياه و 

در اين بخش  .گيرد ل مربوط به خاك را در نظر نميعوام
بر اساس پارامترهاي  اقليمي،هاي  پس از پردازش داده

كه شامل درجه ) ETo(در تبخير و تعرق گياه مرجع ثر ؤم
سرعت باد و رطوبت نسبي  -ساعات آفتابي - حرارت

براي افزار كراپ وات  با استفاده از نرم آنباشد، مقدار  مي
 اي از اين محاسبات نمونه. طالعه محاسبه شدمناطق مورد م

مقادير  5 جدول. نشان داده است 4تا  2 هاي جدول در
منطقه  10تبخير و تعرق مرجع ماهانه و سالانه را براي 

  .دهد مورد مطالعه نشان مي
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  محاسبه ميانگين عناصر اقليمي و تبخير و تعرق مرجع در ايستگاه اهواز - 2 جدول
  ماه 

)ميلادي(
 يانگين حدم

  ااقل دم
درجه

 ميانگين حد
  اكثر دما
 سانتيگراد

 رطوبت نسبي
 )درصد(

 بادسرعت
روز/كيلومتر

ساعات 
 آفتابي

 ميزان تشعشع 
MJ/روز/2متر

 تبخير و تعرق مرجع
 روز/ميليمتر

 111.66 17.5721335.8 7.2 ژانويه
 2.45 13.9 20.3621506.6 8.6 فوريه
 173.82 25.2521807 12.3 مارس
 5.65 20.3 32.1411957.8 17.4 آوريل
 7.92 24.1 39.1292149.6 22.7 مي
 9.97 26.4 44.52325010.9 25.6 جون
 9.87 26.7 46.32522611.3 27.9 جولاي
 8.96 25.4 45.82819911.1 27.1 آگوست
 7.09 21.8 42.52916310.1 23.1 سپتامبر
 4.78 17.2 35.9391298.8 18.5 اكتبر
 2.94 12.5 26.5531266.9 12.8 نوامبر
 1.78 10.3 19.4691235.8 8.5 دسامبر
 5.57 18.9 32.9441748.5 17.6 ميانگين

  
  محاسبه ميانگين عناصر اقليمي و تبخير و تعرق مرجع در ايستگاه بندرعباس -3جدول

  ماه 
)ميلادي(

 ميانگين حد
  اقل دما

درجه

 نگين حدميا
  اكثر دما
 سانتيگراد

 رطوبت نسبي
 )درصد(

  سرعت باد
روز/كيلومتر

ساعات 
 آفتابي

 ميزان تشعشع 
MJ/روز/2متر

 تبخير و تعرق مرجع
 روز/ميليمتر

 2.66 13.8 7.4 160 65 23.4 12.3 ژانويه

 3.04 15.4 7 176 68 24.5 14.1 فوريه

 4.02 18.4 7.5 198 67 27.6 17.5 مارس

 5.31 21.8 8.5 212 64 31.9 21 آوريل

 6.79 25.5 10.4 216 61 36.5 24.9 مي

 7.15 25.5 10.3 214 63 38.6 28.1 جون

 6.88 23.6 9.1 240 68 38.3 30.4 جولاي

 6.57 22.7 9 243 70 37.6 30.3 آگوست

 5.86 20.8 8.8 209 68 36.7 27.8 سپتامبر

 5.02 19 9.4 179 65 34.9 23.7 اكتبر

 3.77 15.3 8.4 165 61 30.3 18.2 نوامبر

 2.78 13.2 7.5 149 63 25.6 13.8 دسامبر

 4.99 19.6 8.6 197 65 32.2 21.8 ميانگين
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  چابهارمحاسبه ميانگين عناصر اقليمي و تبخير و تعرق مرجع در ايستگاه  -4جدول
  ماه 

)ميلادي(
 ميانگين حد
  اقل دما

درجه

 ميانگين حد
  اكثر دما
 سانتيگراد

 وبت نسبيرط
 )درصد(

  سرعت باد
روز/كيلومتر

ساعات 
 آفتابي

 ميزان تشعشع 
MJ/روز/2متر

 تبخير و تعرق مرجع
 روز/ميليمتر

 3.25 15.3 8.2 203 63 24.4 15.4 ژانويه

 3.51 17 7.9 220 69 25 16.6 فوريه

 4.23 20.2 8.5 220 72 27.7 19.4 مارس

 5.12 23.3 9.4 208 73 30.7 22.7 آوريل

 5.95 26.2 10.8 190 75 33.5 25.7 مي

 5.84 23.9 9.2 229 78 34.5 28.2 جون

 5.33 21.2 7.5 268 79 33.2 28.2 جولاي

 5.01 20.8 7.6 255 80 31.9 27 آگوست

 4.77 20.7 8.5 207 78 31.7 25.7 سپتامبر

 4.4 19.9 9.7 159 75 32 23 اكتبر

 3.66 16.7 9.1 166 68 29.4 19.3 نوامبر

 3.2 14.8 8.4 177 64 26.3 16.7 دسامبر

 4.52 20 8.7 209 73 30 22.3 ميانگين

  
  )ميليمتر: واحد( نهاي ساحلي مورد مطالعهماهانه در استا EToمحاسبه  -5جدول

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Decنام محل       رديف

 55 88 148 213 278 306 299 246 170 118 71 51 اهواز 1

 54 96 162 212 276 312 304 263 170 117 72 50 اميديه 2

 59 105 168 236 312 330 314 258 178 121 77 53زادگانآدشت  3

 86 113 156 176 204 213 215 210 159 125 88 82 بندرعباس 4

 96 124 165 185 219 219 211 218 171 136 99 94 بندر لنگه 5

 106 118 151 161 171 179 199 202 170 140 112 107 جاسك 6

 78 99 150 194 241 265 249 232 186 139 93 75 ايرانشهر 7

 99 110 136 143 155 165 175 184 154 131 102 101 چابهار 8

  
  محاسبه نياز آبي

 براساس محصول را آبي بطور معمول مدلهاي مربوطه نياز

  .كنند مي محاسبه زير معادله

  
 CWR=ET0 * Kc )3(  
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CWR = ميليمتر(نياز آبي گياه(  
ET0 = ميليمتر(تبخير و تعرق گياه مرجع( 

Kc= گياهيريب ض 

 محصولي به وسيله كشت شده مساحت كه موقعي يعني

 از كمتر تواند مي CWRاوج  باشد،  %100از  كمتر خاص

در اين مقاله با توجه به روش . بگيرد قرار Etoمقدار  اوج
 5و  4ز آبي گونه مورد نظر از طريق روابط مطالعه، نيا

را براي گونه   ETL مقادير 6جدول(محاسبه شده است 
  ).دهد سمر نشان مي

ETL= KL* ET0   )4(  

KL = ks * kd * kmc )5(  

  :كه در آن
ETL= براي گونه مورد نياز آب  
KL=  لند اسكيپ(ضريب عرصه(  

ET0 =تبخير و تعرق مرجع  
ks =فاكتور گونه  
kd =كتور تراكمفا  

Kmc  =فاكتور ميكرواقليم  

  
  )ميليمتر: واحد(در نواحي مورد مطالعه  WUCOLS III براي گونه سمر بر اساس روش  ETL محاسبه - 6جدول

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Decنام محل      رديف

 9 14 23 33 43 48 47 38 26 18 11 8 اهواز 1

 8 15 25 33 43 49 47 41 27 18 11 8 هاميدي 2

دشت  3
 زادگانآ

8 12 19 28 40 49 52 49 37 26 16 9 

 13 18 24 27 32 33 33 33 25 19 14 13 بندر عباس 4

 15 19 26 29 34 34 33 34 27 21 15 15 بندر لنگه 5

 17 18 24 25 27 28 31 31 26 22 17 17 جاسك 6

 12 15 23 30 38 41 39 36 29 22 15 12 ايرانشهر 7

 15 17 21 22 24 26 27 29 24 20 16 16 چابهار 8

  
  :مؤثرمحاسبه بارندگي 

اي ست كه براندگي ركل بااز ندگي مؤثر يك قسمت ربا
پ وات اكرل مدر ين كادر ا   .شود ميرشد گياه مفيد واقع 

محاسبه   USDA) (س روش ساابررا ندگي مؤثر رباار مقد

دهد و در  نشان ميرا ندگي مؤثر رباار مقد 7جدول. كند  مي
آب خالص مورد نياز براي آبياري تكميلي گياه  8جدول

  .سمر محاسبه شده است

  
  )ميليمتر(هاي مورد مطالعه  ماهانه در ايستگاهثر ؤمبارندگي  متوسطمحاسبه  - 7 جدول

 Jan FebMarAprMayJunJul Aug Sep Oct Nov Decنام محل      رديف
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 14 2 2 1 5 20222052312 نيك شهر1
 45 30 7 0 0 46262715500 اهواز2
 52 36 7 0 0 54334218200 اميديه3
 74 42 9 0 0 87525533800 شوش4
دشت 5

 زادگانآ
42273319200 0 0 4 28 41 

 14 2 2 1 5 20222052312 ايرانشهر6
 28 6 4 1 2 4740339301 بندرعباس7
 30 5 0 0 3 3530267001 بندر لنگه8
 24 8 4 0 0 3829265002 جاسك9
 18 5 4 1 2 2824164005 چابهار10

  
  )ميليمتر(محاسبه آب مورد نياز براي آبياري تكميلي گياه سمر در مناطق مورد مطالعه  -8جدول

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Decنام محل      رديف

     17 33 43 48 46 34 12     اهواز 1

     19 33 43 49 47 39 9     اميديه 2

     22 37 49 52 49 39 9     زادگانآدشت  3

   12 20 27 30 32 33 30 16     بندرعباس 4

   15 25 29 32 33 33 34 20     بندر لنگه 5

   11 20 25 27 26 31 31 21     جاسك 6

   14 21 29 32 30 36 34 24 2    ايرانشهر 7

   12 17 22 23 20 27 29 20 5    چابهار 8

  
  بحث

آب مورد نياز براي جبران تلفات تبخير و تعرق گياهان 
اگرچه مقادير تبخير . شود تحت كشت، نياز آبي ناميده مي

نياز آبي اما باشند،  ياه يكسان ميو تعرق گياه و نياز آبي گ
گياه به مقدار آبي كه بايد در اختيار گياه قرار گيرد، اشاره 
دارد و تبخير و تعرق گياه، مقدار آب تلف شده به صورت 

به عبارت ديگر آب مورد . كند تبخير و تعرق را بيان مي
نياز آبياري، نمايانگر تفاوت بين نياز آبي گياه و بارندگي 

در  .ت كه در اين مقاله به آن پرداخته شده استاسمؤثر 

انجام  هاي گياهي از طريق تعيين آب مورد نياز گونهعمل 
ل يبه دلاست، اما محاسبه قابل  هاي لايسيمتري آزمايش

ن امر در ي، انجام اآنها ن احداث و ساختيسنگ يها نهيهز
هاي لايسيمتري  در غياب سامانه. ستير نيهمه جا امكانپذ

و نهايتا ميزان تبخير و تعرق  تجربي،مدلهاي  ن ازتوا مي
  . آب مورد نياز گياهان را نيز برآورد كرد

كه دهد  نشان مي قيتحقمحاسبات انجام شده در اين 
برخلاف مدلهاي رايج كه مقدار آب مورد نياز را فقط در 

مورد استفاده كند، روش  طول ماههاي رشد گياه برآورد مي
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گونه هميشه سبز سمر براي تمام  مقاديري آب مورد نياز
اين مقدار ). 6جدول(كند  مشخص ميرا ماههاي سال 

مربوط به باران و ميزان آب مورد نياز براي آبياري تكميلي 
هرماه از  گياه سمر است كه چنانچه مقدار باران مؤثر

مقادير محاسبه شده كم شود آب خالص براي آبياري 
  . شود تكميلي مشخص مي

كه در مناطق  دهد آمده نشان مي ج بدستهمچنين نتاي
بجز در فصل زمستان، در بقيه مؤثر مورد مطالعه بارندگي 

آب مورد تأمين ويژه ماههاي گرم سال براي  هفصول و ب
رو نياز به آبياري تكميلي  ازاين .نياز گياه كافي نيست

اين نياز با توجه به ميزان تبخير و تعرق مرجع . وجود دارد
ساير عناصر اقليمي ازجمله باد، تأثير تحت  منطقه كه خود

تابش خورشيدي، باران و درجه حرارت است تا حدودي 
 و همكاران Liuبطور مثال تحقيقات . متفاوت است

 Haloxylon( روي شش واريته گياه تاغ) 2011(

ammodendron(  در مناطق بياباني چين نشان داد كه هر
هاي كوتاه آب و هوايي، حتي در زمان عناصر يك از

 حرارت درجه مثلا ،تواند در سرنوشت گياه اثر بگذارد مي

 زني، سرعت جوانه قوي روي مستقيم و اثر ماه ژانويه

 اثر سالانه،طول ساقه دارد و يا ميزان بارش  نهال و ارتفاع

اثر  دارد و يقه و نياز آبي گياه و رطوبت قطر قوي بر
 8جدول .دارد ماني نهالها بر ميزان زنده قوي مستقيم و
دهد كه اوج كمبود رطوبت و نياز به آبياري  نشان مي

ماه از سال  8تا  7تكميلي در ماههاي آوريل تا اكتبر يعني 
است و بجز در ماههاي زمستان كه نيازي به آبياري نيست 
در ساير ماهها و در مناطق مختلف مورد مطالعه به ميزان 

بيشترين مقدار آب . باشد نياز به آبياري گياه مي ،متفاوت
مربوط به ماه مي، در ايرانشهر،  چابهارمورد نياز در 

جاسك، بندرعباس و بندرلنگه ماه جون و در اهواز، اميديه 
هاي  به استناد داده. باشد و دشت آزادگان در ماه جولاي مي

ميليمتر در  255دشت آزادگان با ) 8جدول(محاسباتي 
ميليمتر در  174با  چابهارماه از سال بيشترين و  7طول 
ماه از سال كمترين مقدار را براي آبياري تكميلي  9طول 

بيشترين و كمترين مقدار آب ماهانه مورد . دهد نشان مي
) جولاي(ميليمتر  52نياز آبياري تكميلي در دشت آزادگان 

 29 چابهارهمين مورد براي .  است) آوريل( ميليمتر 9و 
در . برآورد شده است )مارچ(ميليمتر  5و ) مي(ميليمتر 

ميليمتر مربوط به ماه جون و  33بندرعباس بيشترين مقدار 
. باشد ميليمتر مربوط به ماه نوامبر مي 12كمترين مقدار با 

هاي  در همين منطقه در جنگلكاريهايي كه توسط بخش
بار و  10گياه سمر در سال اول  گيرد، اجرايي صورت مي

 .)Akbarian et al., 2010(شود  ليتر آبياري مي 40هر بار 
كه در چهار ماهه دسامبر تا مارس، مقدار بارندگي،  درحالي

  . باشد مازاد بر نياز آبي گياه است و نيازي به آبياري نمي
موضوع مهم ديگري كه بايد بدان اشاره شود تفاوت 

همانگونه كه . ميزان آبياري در مناطق مشابه اقليمي است
اگرچه مناطق مورد  نشان داده شده است 8در جدول

عماني واقع هستند  -مطالعه همگي در ناحيه رويشي خليج
اما مقدار آب مورد نياز براي آبياري تكميلي در آنها 

اين موضوع را بايد در ساير عناصر اقليمي . متفاوت است
ويژه تبخير و تعرق مرجع كه خود ارتباط تنگاتنگي با  هب

كثر و سرعت باد ميزان رطوبت نسبي و دماي ميانگين حدا
طور مثال ميزان  هب. در نواحي مذكور دارد، جستجو كرد

تبخير و تعرق مرجع در سه ايستگاه اهواز، بندرعباس و 
هماهنگي مثبت  ،با دماي متوسط حداكثر چابهار

و با مقدار رطوبت نسبي نسبت عكس ) 2و  1هاي شكل(
  ).3و  1هاي شكل( دارد

شـدت تبخيـز    يعني اگرچه فزوني دما باعث افـزايش 
  .كاهد رطوبت نسبي از شدت آن ميشود اما بالا بودن  مي
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ستم يكه با استفاده از س) Li, 2012(قات يتحق
 يها مؤلفهو  ياهيق گين تعريرابطه ب يمتريسيلا

 يابانيدر مناطق ب ياهيچند گونه گ يرا برا يهواشناس
Minqin د كه ده كرده نشان مي ين بررسيدر كشور چ

بعد با درجه حرارت و  ييبالا ياه همبستگيق گيزان تعريم
 يديو تشعشع خورش) يمنف يهمبستگ( يرطوبت نسب

هاي هواشناسي، درجه  بعقيده وي از بين مولفه. دارد
را در تأثير درصد مشاركت بيشترين  8/51حرارت با ميزان 
از اين نظر نتايج اين تحقيق با تحقيقات . تعريق گياه دارد

 .Wang et alاين در حاليست كه . مبرده مشابهت داردنا

در مناطق تبخير و تعرق  نرخكه اند  اظهار داشته (2004)
 يرهايمتغتأثير مه خشك نه تنها تحت يخشك و ن

اه در خاك يقرار داشته، بلكه آب در دسترس گ يهواشناس
در مناطق . نيز اهميت بسزايي در اينكار دارد شهيمنطقه ر

وجود ز ين چابهارباس، بندرلنگه، جاسك و ساحلي بندرع
رطوبت نسبي بالاتر سبب جذب بيشتر حرارت خورشيد 

. شود شده و در شب مانع بازتاب تشعشع سريع مي
رطوبت نسبي بالاتر نيز خود سبب وجود پوشش گياهي 
بهتر اين مناطق شده كه پوشش گياهي نيز به نوبه خود 

كند،  جذب ميعلاوه بر اينكه حرارت بيشتري در روز 
شود  هنگام شب نيز مانع سرد شدن زياد هوا مي

)Alizadeh, 2005(.  دما در نوسانهاي به همين دليل دامنه
علاوه بر رطوبت ). 2شكل(مناطق ساحلي ملايمتر است 

نسبي كه يك عامل مهم در كاهش تبخير محسوب 
در ميزان تبخير و نهايتا در مؤثري شود، باد نيز نقش  مي

تواند در نياز آبي گياه  و اين موضوع مي. گياه داردنياز آبي 
رو هنگام آبياري نهال سمر در  ازاين. گذار باشدتأثير

هاي اجرايي بايد همواره اين  اينگونه مناطق بوسيله بخش
موضوع را در نظر داشت كه اگرچه بيشتر مناطق بياباني 

شناسي و رويشي شرايط نسبتا مشابهي  ايران از نظر اقليم
اما برخي از عناصر اقليمي منطقه ممكن است ميزان  ،نددار

كه اين  قرار دهندتأثير آب مورد نياز آبياري را تحت 
  .قرار گيرد مورد توجهر زمان آبياري موضوع بايد د

  

  منابع مورد استفاده
References 
- Akbarian, M., Biniaz, M. and Hadi, A., 2010. Identify 

the most suitable species for stabilizing sand dunes 
by seedling in Hormozgan province. The Second 
National Conference on Wind Erosion and Dust 
Storms. 15-16 February 2010, Yazd City. 
University of Yazd, 8 p. (digital document). 

- Alizadeh, A., 2005. Principles of Applied Hydrology, 
Astan Quds Razavi Publication. -Askari, F., 2005. 
Nutritional value fruit and pasture for species of 
Prosopis and Acacia. Pajouhesh-va-sazandegi (in 
natural resources), 18: 48-55. 

- Chandrasekaran, S. and Swamy, P.S., 2002. Ecological 
and socio-economic impacts of Prosopis juliflora 
invasion into the semi-arid ecosystems in selected 
villages of Ramnad district in Tamilnadu. 
Department of Plant Sciences, School of Biological 
Sciences, Madurai Kamaraj University, 625 021, 
14 p. 

- Costello, L. R. and Jones, K. S., 2000. A guide to 
estimating irrigation water needs of landscape 
plantings in California – the landscape coefficient 
method and water use classification of landscape 
species III (WUCOLS III). Available from: 
http://www.owue.water.ca.gov/docs/wucols00. 
Accessed 10 April 2013. 

- Dominguez-Nuñez, J. A., Muñoz, D., Planelles, R., 
Grau, J.M., Artero, F., Anriquez, A. and Albanesi, 
A., 2012. Inoculation with Azospirillum brasilense 
enhances the quality of mesquite Prosopis juliflora 
seedlings. Forest Systems, 21(3): 364-372 

- Dzikiti, S., Schachtschneider, K., Naiken, V., Gush, 
M., Moses, G., and Maitre, D.C. L., 2013. Water 
relations and the effects of clearing invasive 
Prosopis trees on groundwater in an arid 
environment in the Northern Cape, South Africa. 
Journal of Arid Environments, 90: 103–113. 

- Frank, A. B., 2003. Evapotranspiration from northern 
semiarid grasslands. Agronomy Journal, 95: 1504–
1509. 

- Gheorghe, S., Marica, A. and Toulios, L., 2004. 
Assimilation of earth observation data in the 
cropwat model; Geophysical Research Abstracts, 
Vol. 6, 04791.  

- Goodrich, D. C., Scott, R., Qi, J., Goff, B., Unkrich, C. 
L., Moran, M. S., Williams, D., Schaeffer, S., 
Snyder, K., MacNish, R., Maddock, T., Pool, D., 
Chehbouni, A., Cooper, D. I., Eichinger, W. E., 
Shuttleworth, W. J., Kerr, Y., Marsett, R. and Ni, 
W., 2000. Seasonal estimates of riparian 
evapotranspiration using remote and in-situ 
measurements. Agricultural and Forest 
Meteorology, 105: 281–309. 

- Hashemi Garmdareh, E., 2005. Estimation of water 
requirement for some of species using lysimeters in 
Esfahan city. MSc thesis, Faculty of Agriculture, 
University of Technology, 128 p. 

- Hoshino, B., Abdelaziz Karamalla, M., Abd Elbasit, 
A.M., Manayeva, K., Yoda, K., Suliman, M., 
Elgamri, M., Nawata, H. and Yasuda, H., 2012. 



 در چند ناحيه رويشي خليج عماني ايران  (Prosopis juliflora)محاسبه نياز آبي گونه سمر  314

Evaluating the invasion strategic of Mesquite 
(Prosopis juliflora) in eastern Sudan using 
remotely sensed technique. Journal of Arid Land 
Studies, 22(1): 1 -4. 

- Kipchirchir, K. O., Kinuthia, R. N. and Wahome, 
R.G., 2011. Use of dry land tree species (Prosopis 
juliflora) seed pods as supplement feed for goats in 
the arid and semi arid lands of Kenya. 
Environmental Research Journal, 5(2): 66-73. 

- Liu, J. L., Wang, Y. G., Yang, X. H. and Wang, B. F., 
2011. Genetic variation in seed and seedling traits 
of six Haloxylon ammodendron shrub provenances 
in desert areas of China, Agroforestry Systems, 
81(2):135–146. 

- López-Urrea, R., Martín de Santa Olalla, F., Fabeiro, 
C. and Moratalla, A., 2006. Testing 
evapotranspiration equations using lysimeter 
observations in a semiarid climate. Agricultural 
Water Management, 85(1–2): 15–26 

- Malek, E., Bingham, G. E., Or, D. and McCurdy, G., 
1997. Annual mesoscale study of water balance in 
a great basin heterogeneous desert valley. Journal 
of Hydrology, 191: 223–244. 

- Mata-Gonzalez., R., McLendon. T., Martin., D.W., 
2005.The Inappropriate Use of Crop Transpiration 
Coefficients (Kc) to Estimate Evapotranspiration in 
Arid Ecosystems: A Review, Journal of Arid Land 
Research and Management, 19:285–295. 

- Nahal Tahmasebi, M.R., 2000. Ecological assessment 
of American Prosopis (Pakistani) and evaluated its 
ability to produce compost in Hormozgan 
Province. Agricultural and Development 
Economics, 8(31): 305-323. 

- Nadjafi Tireh Shabankareh, K. and Jalili, A., 2006. 
Comparison of vegetation cover under canopy 
cover and open area of Prosopis juliflora (SW.) 
DC in Hormozgan. Pajouhesh & Sazandegi 
Journal, 80: 176-184  

- Nourbakhsh, A. and Kargrfrd, A., 2007. Possibility of 
using Prosopis (Pakistan) wood (Somr) in the 
manufacture of particleboard. Journal of Wood and 
Paper Science, 27(2): 142-154. 

- Or, D. and Groeneveld, D.P., 1994. Stochastic 
estimation of plant available soil water under 
fluctuating water table depths. Journal of 
Hydrology, 163:43–64. 

- Sabziparvar, A., Soleimani, S. and Mirmasoodi, SH., 
2010. Evaluation evapotranspiration model 
sensitivity (FAO-56 and Hargreaves) to the 
estimated parameters, maximum and minimum air 
temperatures and wet areas in north of country. 

Journal of Soil and Water Conservation Research, 
17(3): 1-24. 

- Santosh, K. M. and Venkateswara, S., 2011. 
Assessment of effect of Prosopis juliflora litter 
extract on seed germination and growth of rice. 
Food Science and Quality Management, 2: 9-18. 

- Sentelhas, P.C., Gillespie, T.J. and Santos, E.A., 2010. 
Evaluation of FAO Penman–Monteith and 
alternative methods for estimating reference 
evapotranspiration with missing data in Southern 
Ontario, Canada. Agricultural Water Management 
production, 97(5): 635-644. 

- Stannard, D. I., 1993. Comparison of Penman-
Monteith, Shuttleworth-Wallace, and Modified 
Priestley-Taylor evapotranspiration models for 
wildland vegetation in semiarid rangeland. Water 
Resources Research, 29: 1379–1392. 

- Steinwand, A. L., Harrington, R. F. and Groeneveld, 
D. P., 2001. Transpiration coefficients, 97(5): 635–
644. 

- Tewodros, W., Evangelista, P. and Laituri, M., 2012. 
Utilization Assessment of Prosopis juliflora in 
Afar Region, Ethiopia. US Forest Service, USDA 
Office of International Programs, USAID Pastoral 
Livelihoods Initiative II Project (PLI II), 15 p. 

- Wang, X.P., Berndtsson, R., Li, X.R. and Kang, E.S., 
2004. Water balance change for a re-vegetated 
xerophyte shrub area. Hydrological Sciences 
Journal, 49(2): 284-295. 

- Wight, J. R. and Hanks, R. J., 1981. A water-balance 
climate model for range herbage production. 
Journal of Range Management, 34: 307–311. 

- Wight, J. R. and Hanson, C. L., 1990. Crop 
coefficients for rangelands. Journal of Range 
Management, 43: 482–485. 

- Wight, J. R., Hanson, C. L. and Cooley, K. R., 1986. 
Modeling evapotranspiration from sagebrush-grass 
rangeland. Journal of Range Management, 39: 81–
85. 

- Xu, X., Zhang, R., Xue, X. and Zhao, M., 1998. 
Determination of evapotranspiration in the desert 
area using lysimeters. Communications in Soil 
Science and Plant Analysis, 29: 1–13. 

- Zare, A., Bayat, H., Sabziparvar, M., Maroufi, S. and 
Ghasemi, A., 2010. Evaluating different methods 
of estimating reference crop evapotranspiration and 
zoning in Iran, Geography Research, 74: 95-110. 

- Zehtabian, GH. and Farshi, A., 1999. Estimation of 
water requirements of landscape plants in arid 
regions. Journal of Natural Resources, 2(2): 75-63. 

 



315 Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 21  No. 2,  2013 

Estimating water requirement of Prosopis juliflora at different habitates of Persian 
Gulf - Aman Sea region of Iran 

 
Mohammad Khosroshahi 

Associate Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran. E-mail: khosro@irif-au.ir 
Received: 31.07.2012    Accepted: 01.05.2013 
 

Abstract 
Forest plantation with Prosopis juliflora at southern coastal provinces of Islamic Republic of Iran for 
sandy dune stabilization, transferred the region to green forests with relatively high stand and crown 
cover density. Conservation and development of such wide extant area, requires advanced knowledge and 
information of this species, particularly its water requirement. In this study, water requirement of P. 
juliflora at eight sites of the region, started from Ahwaz and ended in Chabahar cities, was determined, 
using together Cropwat 8- FAO Penman-Monteith and WUCOLS III methods. Two important parameters 
for calculating water requirement for each plant species are: the reference evapotranspiration and crop 
coefficient. The reference evapotranspiration and crop coefficient were calculated using the mentioned 
methods, respectively. In recent method, instead of using crop coefficient, landscape coefficient was 
applied which is usually calculated by considering three factors, including plant species, plant density and 
micro-climate. The required climatical data for calculating the reference evapotranspiration were obtained 
from the nearest stations to the P. juliflora plantations. Soil profiles were applied at the forest plantations 
sites in order to study soil texture and root depth of one or two year old seedlings. The species phenology 
was defined, using the available references and information. After collecting the required data and 
calculating the reference evapotranspiration (ETO) and the landscape coefficient, water requirements for 
P. juliflora at the eight sites were calculated. Results showed that the highest and the lowest required 
supplement irrigation belonged to the sites Dasht-e Azadegan (255 mm for seven months of a year) and 
Chahbahar (174 mm for nine months of a year), respectively. The maximum and the minimum required 
monthly supplement irrigations for Dasht-e- Azadegan were 52 and 9 mm at July and April, respectively, 
whereas for Chahbahar were 29 and 5 mm at May and March, respectively and for Bandar Abbas site 
were 33 and 12 mm in June and November, respectively. It might be concluded that the required 
supplement irrigation for P. juliflora differs due to variation in site characteristics and variation in months 
of the year, but unfortunately there was less attention and consideration to that fact by the executive 
organizations of the country. 
 
Keywords: Reference evapotranspiration, crop coefficient, Landscap coefficient, Cropwat 8- FAO 
Penman-Monteith 


