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  چكيده
و  شود كاشته مياراضي فقير  در عنوان گونه پيشاهنگ هب نداز عمق كمي برخوردارهاي آهكي و فقير كه  در خاك كاج بروسيا

ي سبز يافته و نيز فضا هاي تخريب كاري در اكوسيستم براي جنگلگرا  خشكيهاي مهم  دليل توقع كم و تحمل خشكي از گونه به
و آگاهي از تأثير نقش  منظور تعيين بهترين زمان كاشت بذر كاج بروسيا بهاين تحقيق . دگرد محسوب ميشهري و برون شهري 

براي انجام پژوهش حاضر از طرح . انجام شدآباد  هاي اين گونه در نهالستان زاغه خرم ماني نهال آبياري و وجين در رشد و زنده
روز يكبار و هر  2در دو سطح هر (، آبياري )ماه آذرماه و بهمن(تيمار زمان كاشت بذر  دوفاكتوريل، در تصادفي با آزمايش  كاملاً

پس از . گلدان در هر تكرار استفاده شد 15تكرار و  4با ) اي يكبار و هر دو هفته يكبار در دو سطح هفته(و وجين ) روز يكبار 4
 يجنتا. بودبيوماس و نسبت طول ساقه به طول ريشه و درصد شادابي : شامل هاي موردنظر گيري پايان اولين فصل رويش اندازه

دار  هاي حاصل معني بر ميزان بيوماس نهالتركيب كليه تيمارها  اثر تاريخ كاشت، آبياري و وجين و كهبدست آمده نشان داد 
روز يكبار و وجين هر هفته يكبار بدست  كاشت زمستانه، آبياري در سطح هر دودر بيوماس طوري كه بيشترين ميزان  به ،باشد مي
و  بودروز يكبار  4سطح آبياري نسبت در اين بيشترين ميزان  .داري بر نسبت طول ساقه به طول ريشه داشت اثر معني آبياري. آمد

ي تاريخ هااثر تيمار. دار نبوده است اثر تاريخ كاشت و وجين و تركيب كليه تيمارها بر نسبت طول ساقه به طول ريشه معني
كه بيشترين درصد شادابي در  طوري هب ،دار بوده ها معني بر درصد شادابي نهالكاشت و عمليات وجين و تركيب كليه تيمارها 

منظور  بهآمده  براساس نتايج بدست. بدست آمدروز يكبار و وجين در سطح هر هفته يكبار  2كاشت پائيزه، آبياري در سطح هر 
تري انجام داد و با  اين گونه را در دوره زماني وسيع آبياريتوان دوره  آباد مي ل در نهالستان زاغه خرمهاي توليد نها كاهش هزينه

  .تغيير دادپائيز  به زمستان فصل توجه به كمبود نيروي كارگري زمان كاشت بذر را از
 

  .بيوماسكاج بروسيا، بذر، نسبت طول ساقه به ريشه، شادابي، : كليدي هاي واژه               
  

 مقدمه
ها از گروه  ترين گونه كاج بروسيا يكي از معروف

ايست كه در جنوب و شرق اروپا پراكنده  هاي مديترانه كاج
هاي آهكي و فقير  اين گونه در خاك .)1380زارع، (است 

رشد كرده و براي اراضي  از عمق كمي برخوردارندكه 

احي، فت( شود عنوان گونه پيشاهنگ استفاده مي هفقير ب
توجه سطح   امروزه با توجه به كاهش قابل .)1373

و جنگلهاي ) 1372ابراهيمي رستاقي، (جنگلهاي زاگرس 
هاي  برداري بهره با) 1380، نام بي(طبيعي شمال كشور 

غيراصولي، نياز روزافزون به توسعه فضاي سبز بيش از 
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از مهمترين اهداف كاشت . دشو پيش احساس مي
احياء جنگلهاي  ،در كشوربرگ  هاي سوزني گونه

هاي جنگلي  سازي توده يافته، افزايش كيفيت و غني تخريب
هاي صنعتي، افزايش ميزان محصول  توليد انبوه چوب براي

هاي جنگلي و جنگلهاي  در واحد سطح، ايجاد پارك
 شده يادحفاظتي و طراحي جنگلهايي كه دچار خسارت ز

و هاي پيشاهنگ  عنوان گونه به اند افتهو يا تخريب كامل ي
سردابي، (باشد  مي تواترپرستار در جهت طي مراحل 

 بازدهيظور افزايش نم  با توجه به موارد فوق به .)1377
ها  ها و كاهش هزينه كاري و رشد بهينه نهال عمليات جنگل

 ضروريست مطالعاتي در جهت ،ها در مديريت نهالستان
ي مختلف ها افزايش هر چه بيشتر توليد كمي و كيفي گونه

دليل تأثير در ميزان سبز  هزمان كاشت ب. پذيردصورت 
 ,.Melissa et al؛ 1386غلامي و همكاران، ( بذرشدن 

2000; Boyer & South, 2006; Luoranen et al., 2006; 
Jink et al., 2006 ( و رشد آنها)Jink et al., 2006; 

Luoranen et al., 2006 (از . بسيار حائز اهميت است
ي آبياري نيز سبب افزايش شادابي، وزن خشك ريشه طرف

گردد  ميها و نسبت ساقه به ريشه  و ساقه، رشد نهال
)Matice, 1982; Brisette & Chamber, 1992; 

Nagakura et al., 2004( .هاي هرز نيز نقش  كنترل علف
   Ayeni et al., 2003; Magnus(ها  مهمي در رشد نهال

et al., 2003 (دارد  آنهادر كيفيت و شادابي  و همچنين
). McCarthy & Reilly 2001؛ 1386غلامي و همكاران، (

در اين پژوهش بهترين تيمارها براي افزايش  بنابراين
بيوماس و نسبت طول ساقه به طول ريشه و درصد شادابي 

مورد  آباد هاي كاج بروسيا در نهالستان زاغه خرم نهال
 .مطالعه قرار گرفته است

  
  و روشهامواد 

  منطقه مورد مطالعه
 استان لرستان در غرب كشور و بين طولهاي جغرافيايي

دقيقه شرقي و  1درجه و  50دقيقه تا  50درجه و  46

 23درجه و  34دقيقه تا  40درجه و  32عرض جغرافيايي 
حدود آباد  زاغه خرمنهالستان شيب  .دارد دقيقه شمالي قرار

متوسط  متر، 1809آن از سطح دريا  ارتفاعدرصد،  1
متوسط درجه حرارت  و درصد 48رطوبت نسبي منطقه 

دامنه ميانگين دماي . استگراد  درجه سانتي+ 3/16سالانه 
درجه  9/27ماه تا  ديدر گراد  درجه سانتي 3/5ماهيانه از 

متوسط بارندگي  و در نوسان بوده تيرماهدر گراد  سانتي
يك رمي آمبروتطبق منحن. باشد ميمتر  ميلي 7/505سالانه 

. باشد ارديبهشت تا مهرماه ميفصل خشك سال از اواخر 
منطقه براساس محاسبه نمايه خشكي دومارتن  آب وهواي

)Iα = 18.6 (خشك است نيمه )1370نام،  بي(.  
  

  روش تحقيق
عدد بذر كاج  1200ابتدا  ،اين تحقيق براي انجام

ي تعدادهمچنين و زاغه بروسيا از منابع بذري نهالستان 
اتيلن تهيه  متر از جنس پلي سانتي 17×25گلدان به ابعاد 

منظور جداسازي  بهساعت  24مدت  به رهاسپس بذ .گرديد
طباطبائي و (سالم در آب خيسانده شدند  رهايبذ

دبندي شده و در هر كرت ها كُ گلدان. )1371قصرياني، 
تايي در قالب طرح فاكتوريل سه  15تكرار  4صورت  به

زمان ) a(اول  عاملترتيب  اين به .گرديدندعامله مستقر 
وجين ) c(سوم  عاملآبياري و ) b(دوم  عاملكاشت، 

عدد  5، %)62(بذرها با توجه به قوه ناميه اوليه . باشد مي
ماه در هر گلدان  بذر در دو تاريخ كاشت آذرماه و بهمن

ماه  از خرداد ،كاشته شد و با شروع فصل خشك منطقه
هاي هر دو روز و  صورت دستي در دوره هعمليات آبياري ب

صورت مكانيكي  بهچهار روز يكبار و عمليات وجين نيز 
 .انجام شدهاي هر هفته يكبار و هر دو هفته يكبار  در دوره

، 1386ماه  در پايان اولين فصل رويش در اواخر آبان
 نسبت طول ساقه به طول ريشه و هاي بيوماس، گيري اندازه

گيري طول ساقه و  اندازه براي. شدانجام درصد شادابي 
، دو ها ها از گلدان طول ريشه بعد از خارج كردن نهال

كش  خط باطول آنها  و بعدقسمت ساقه و ريشه جدا شده 
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براي . گيري شد متر اندازه متر تا دقت ميلي بر حسب سانتي
 ،گيري بيوماس ساقه و ريشه بعد از شستشو در آب اندازه

 70تگاه آون در درجه حرارت ساعت در دس 48مدت  به
) Driessche et al., 2003(گراد قرار گرفتند  درجه سانتي

ترازو بر  بادر نهايت مجموع وزن خشك ساقه و ريشه  و
براساس  نيز درصد شادابي. شدگيري  حسب گرم اندازه

گيري شد  هاي برگي اندازه رنگ و ميزان سوختگي فلس
  ). 1جدول ( )1385، حسيني و همكاران(
  

  )1385، حسيني و همكاران( بندي شادابي طبقه -1جدول 
 ميزان شادابي هاي كاملاً سبز درصد فلس

  خوب  67 -  100
  متوسط  33 - 67
 بد  0 - 33

  
 SPSS 11.5افزار  ها از نرم تجزيه و تحليل داده براي

 آزمونها از  دادهبررسي نرمال بودن  منظور به. استفاده شد

Kolmogorov-Smirnov  براي همگني واريانس از و
و همگن  كه با توجه به نرمالاستفاده شد  Levene آزمون

 هاياثر .گرديدها از آزمونهاي پارامتريك استفاده  بودن داده
ها از طريق تجزيه  روي نهالبر و اصلي تيمارها  تركيبي

تصادفي متعادل با آزمايش  واريانس در قالب طرح كاملاً
 مقايسه چندگانه نيز آزمون براي. شدفاكتوريل بررسي 

Duncan بكار رفت . 
  

  نتايج
  بيوماس

تركيب كليه  وجين و، تأثير تاريخ كاشت، آبياري
طوري  به، )p< 0.01( بوددار  ميزان بيوماس معني بر عوامل

بيشترين ميانگين بيوماس در تاريخ كاشت زمستانه  كه
روز يكبار  2 در سطح هر تيمار آبياري ،)گرم 53/2(
بود  )گرم 42/2( در سطح هر هفتهوجين و ) گرم 43/2(
  ).3تا  1هاي شكلو  3و  2 هايجدول(

  
  تأثير تاريخ كاشت، آبياري، وجين و اثر متقابل آنها بر بيوماس نهال كاج بروسيا -2جدول 

  داري معني  F آماره  ميانگين مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات
 000/0** 794/44 162/9 1  تاريخ كاشت

 000/0** 260/27 750/3 1  اريآبي

 000/0** 443/25 500/3 1 وجين

 000/0** 614/33 624/4 1  وجين× آبياري× تاريخ كاشت 

    24  اشتباه كل
      32  كل عوامل

  %1دار در سطح  معني ،**
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  كاج بروسيا نهال بيوماس ميزان برتأثير تركيب تيمارها  -3 جدول
  بيوماس ميزان تركيب تيمارها               
 b081/0±085/2 روز 7 وجين روز، 2 آبياري كاشت پائيزه،

 b117/0±020/2 روز 14 جينو روز، 2 آبياري كاشت پائيزه،

 b031/0±839/1 روز7وجينروز،4آبياري كاشت پائيزه،

 c12/0±661/0 روز 14 وجين روز، 4 آبياري كاشت پائيزه،

 a398/0±645/3 روز 7 وجين روز، 2 آبياري كاشت زمستانه،

 b104/0±980/1 روز 14 وجين روز، 2 آبياري كاشت زمستانه،

 b133/0±377/2 روز 14 وجين روز، 4 آبياري كاشت زمستانه،

 b223/0±114/2 روز 7 وجين روز، 4 آبياري كاشت زمستانه،
  ستتيمارهاتفاوت دار بودن  دهنده معني حروف متفاوت نشان                   

  
  نسبت طول ساقه به طول ريشه

دار  بر نسبت طول ساقه به طول ريشه معني آبياري اثر
ري كه بيشترين مقدار اين نسبت در طو هب ،)p< 0.01( بود

 ،)5شكل ( بود )26/1(روز يكبار  4 سطح هردر  آبياري

 تأثير عواملكليه  متقابل اتاثر و تاريخ كاشت، وجيناما 
 4 هايجدول( ،)p> 0.05(ي بر اين نسبت نداشت دار معني

  ).6 و 4هاي شكلو  5و 

  
  كاج بروسيانهال آنها بر نسبت طول ساقه به طول ريشه  كيبيتر اتثير تاريخ كاشت، آبياري، وجين و اثرأت -4جدول 

 داري معني  F آماره ميانگين مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات
 732/11ns201/0 019/0 1  تاريخ كاشت

 000/0**721/30 332/0 1  آبياري

 ns173/0 968/1 021/0 1  وجين

 ns215/0 622/1 018/0 1 وجين× آبياري× تاريخ كاشت 

    24  اشتباه
      32  كل عوامل

  دار و غير معني %5 ،%1داري در سطح  ترتيب احتمال معني به nsو * و  **                                                        
  



  در نهالستان هاي كاج بروسيا هاي كمي و كيفي نهال اثر زمان كاشت بذر، آبياري و وجين بر برخي ويژگي  82

 

a

a

1

1.1

1.2

1.3

1.4

پائيزه  زمستانه
تاريخ كاشت

شه
 ري
ول

ه ط
قه ب

سا
ول 

ت ط
نسب
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  نهال كاج بروسيا ت طول ساقه به طول ريشهبر نسبآبياري  تأثير -5شكل 
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  نهال كاج بروسيا تأثير وجين بر نسبت طول ساقه به طول ريشه -6شكل 
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  نهال كاج بروسيا نسبت طول ساقه به ريشه برثير تركيب تيمارها أت -5جدول 
  نسبت طول ساقه به ريشه تركيب تيمارها                   

 a022/0±383/1 روز 7 وجين ،روز 4 آبياري ،پائيزهكاشت 

 a038/0±376/1 روز  14 وجين روز، 4 آبياري كاشت پائيزه،

 a04/0±136/1 روز14وجينروز،2آبياري ه،پائيزكاشت 

 a01/0±12/1 روز 7 وجين روز، 2 آبياري ه،پائيزكاشت 

 a083/0±07/1 روز 14 وجين روز، 2 آبياري كاشت زمستانه،

 a06/0±992/0 روز 7 وجين روز، 2 آبياري ،زمستانه كاشت

 a063/0±226/1 روز  14 وجين روز، 4 آبياري كاشت زمستانه،

 a03/0±02/1 روز 7 وجين روز، 4 آبياري كاشت زمستانه،
  داري در تيمارهاست دهنده عدم معني حروف يكسان نشان                   

  
 درصد شادابي

و  %)99 با احتمال( و عمليات وجين تاريخ كاشت 
درصد شادابي  بر%) 95با احتمال ( تركيب كليه تيمارها

طوري  دار داشته است، به تأثير معني كاج بروسياهاي  نهال
و  %)06/68(شادابي در كاشت پائيزه  كه بيشترين درصد

و تركيب %) 25/66(عمليات وجين در سطح هر هفته 
%) 5/88( روز 7 وجين روز، 2 آبياري كاشت پائيزه،

 )p> 0.05( دبودار ن اما اثر آبياري معني ،آمدبدست 
  ).9تا  7 هايشكلو  7و  6 هايجدول(

  
  هاي كاج بروسيا تركيبي آنها بر درصد شادابي نهال تتأثير تاريخ كاشت، آبياري، وجين و اثرا -6 جدول

  داري معني  F آماره  ميانگين مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات
 000/0** 493/28 281/1116 1  تاريخ كاشت

 ns453/0 581/0 781/22 1 آبياري

 024/0* 763/5 781/225 1 وجين

 017/0* 605/6 781/258 1  وجين× آبياري× تاريخ كاشت 

    24  اشتباه كل
      32  كل عوامل

  دار و غير معني% 5، %1داري در سطح  ترتيب احتمال معني به nsو * و  **
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  درصد شادابي نهال كاج بروسيا برتأثير تركيب تيمارها  -7جدول 
  درصد شادابي تركيب تيمارها                   
 a53/2±5/88 روز 7 وجين روز، 2 اريآبي كاشت پائيزه،

 ab972/2±70 روز 7 وجين روز، 4 آبياري كاشت پائيزه،

 ab581/0±68 روز4وجينروز،2آبياري كاشت پائيزه،

 ab08/1±5/63 روز 14 وجين روز، 4 آبياري كاشت پائيزه،

 b7/1±75/45 روز 7 وجين روز، 2 آبياري كاشت زمستانه،

 b143/0±25/45 روز 14 وجين روز، 2 يآبيار كاشت زمستانه،

 b598/0±45 روز 14 وجين روز، 4 آبياري كاشت زمستانه،

 b123/2±75/44 روز 7 وجين روز، 4 آبياري كاشت زمستانه،
  تيمارهاستتفاوت دار بودن  حروف متفاوت نشان دهنده معني                   

  
  

  بحث
  بيوماس

   Jink( دما تاريخ كاشت در محتوي رطوبت خاك و

et al., 2006(  دارداثر متفاوتي ها  ميزان بيوماس نهال برو. 
كاج  بهترين زمان كاشت بذراين مطالعه، براساس نتايج 

 ،روزه 2در دوره آبياري  .باشد فصل زمستان مي بروسيا
حاصل نتيجه مشابه نتايج اين كه  بودميزان بيوماس بيشتر 

 اين مسئله .باشد مي Driessche et al. (2003) از مطالعه
آبياري سبب افزايش حجم ساقه  است كه نكته بيانگر اين

 در هاي هرز يك عمل بسيار مهم كنترل علف. شود مي
كه در رقابت با استقرار و رشد نهال درختاني است 

 .)McCarthy & Reilly, 2001(د نباش مي هاي هرز علف
خاك، ها براي دستيابي به رطوبت  هاي هرز با نهال علف

 & Mccarthy( كنند مواد غذايي، نور و فضا رقابت مي

Reilly, 2001; Zollinger & Quam, 2001 .(گونه  در
كاج بروسيا كه با بهبود شرايط محيطي رشد و توسعه آن 

ميزان  ،)1371طباطبايي و قصرياني، (يابد  افزايش مي
دوره بيشتر از  ،در دوره وجين يك هفته يكباربيوماس 

اي مانع از  ريشه زيرا رقابت بين. استهفته يكبار وجين دو 
طباطبايي و قصرياني، (گردد  هاي آن مي رشد كافي نهال

1371(. Haywood et al., (2003)  در مطالعه مشابهي نيز
هاي  افزايش رشد نهال سببعمليات وجين  كه ددننشان دا
  . شود مي كاج تدا

  
  نسبت طول ساقه به طول ريشه

تغيير در محتواي رطوبت خاك و دما با  تاريخ كاشت
  Jink(زني بذر و رشد آن تأثيرگذار است  بر ميزان جوانه

et al., 2006 (توليد ريشه متأثر از ميزان  همچنين و
 Gautam( استاي  رطوبت در دسترس خاك و مواد تغذيه

et al., 2003(، توقع بودن گونه كاج  كم اما با توجه به
 از جمله ،ودن به شرايط سختمقاوم ب بروسيا و همچنين

 )1374؛ دستمالچي، 1356متين، ( مواد غذايي و نور ،آب
داري بر نسبت  تاريخ كاشت اثر معني كه رفت انتظار مي
 كه نتايج تحقيقات نشان داده .نداشته باشد يادشده
ند در مقايسه با ا خوبي آبياري شده هايي كه به نهال
ز نسبت طول ساقه هايي كه تحت استرس آبي بودند ا نهال

 ,.Fotelli et al( به طول ريشه بيشتري برخوردار بودند

روز  2سطح هر  بادر تحقيق حاضر نيز در آبياري  ).2000
دليل دسترسي آسانتر ريشه به رطوبت موجود در  به ،يكبار
مطالعه  .نيافته است افزايشميزان رشد طولي ريشه  ،خاك
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در شمال  Zollinger & Quam (2001) توسط انجام شده
Dakota هاي هرز يك عمل  نشان داد كه كنترل علف

زيرا اين  ،است نهالاستقرار و رشد  ،بسيار مهم براي بقاء
آيند با گياه  وجود ميب هان كه خارج از برنامه بذركاريگيا

غذايي،  كاشته شده، براي دستيابي به رطوبت خاك، مواد
رشد نور و فضا رقابت كرده و باعث كاهش توانايي 

نور و فضا  ،مواد غذايي خاك ،درختان در دسترسي به آب
نهال رشد طولي  برداري اثر وجين  عدم معني. شوند مي

يا هر يك هفته و هر دهد كه وجين  نشان ميكاج بروسيا 
 اي كه گونه ثيري بر رويش كاج با توجه به اينأدو هفته ت
رقابتي بوجود  نظرندارد و از اين  ،استپسند  خشكي

به آب و نسبت  كميسطح توقع كاج بروسيا . مده استنيا
و ) 1374؛ دستمالچي، 1356متين، ( ارددو خاك  هوا

هاي آن  مانعي در توسعه و رشد نهال هاي هرز علف
داري بر  تركيب تيمارها اثر معنيطوري كه  به ،دنباش نمي

با توجه به اين كه گونه فوق از  .اين نسبت نداشته است
نياز و دامنه بردباري و سازگاري آن  منظر اكولوژيكي ك

نتيجه  ،)1371طباطبايي و قصرياني، ( باشد وسيع مي
  .استبدست آمده منطقي 

  
  درصد شادابي

است كه بر شادابي  عوامليزمان كاشت بذر از جمله 
 ،)1386، و همكاران غلامي(دارد داري  نهال تأثير معني

يشتر از در كاشت پائيزه ب درصد شادابي كه اي گونه به
شرايط  دليل به اين وضعيت احتمالاً .استكاشت زمستانه 
ها از رطوبت  مندي بيشتر بذرها و نهال محيطي و بهره
هاي زمستانه و درجه حرارت مناسب خاك  خاك، بارندگي
هاي  كه در زمان استزني بذر در خاك  در زمان جوانه

عمليات  ).McCreary, 1990(پيوندد  زودتر بوقوع مي
هاي حاصل  داري بر درصد شادابي نهال اثر معنيوجين 

فته يكبار بيشترين طوري كه در سطح هر ه به ،داشته است
بيان  Reilly & McCarthy (2001) .آن مشاهده شددرصد 

هايي با  هاي هرز به توليد نهال كنند كه وجين علف مي

علت  بهثير أاين ت. كند كيفيت و شادابي بيشتر كمك مي
هاي حاصل در  نهال هاي هرز با فكاهش رقابت عل

باشد كه گياه  دسترسي به آب، مواد غذايي، نور و فضا مي
با برخورداري از همه اين شرايط، كيفيت بهتري داشته 

   .است
هاي كاج بروسيا  شادابي نهال درصد عمليات آبياري بر

درخت با توجه به اين كه . داري نداشته است ثير معنيأت
اي به آب و  و نياز ويژهي داشته كم كاج بروسيا نياز آبي
به و همچنين با توجه ) 1356متين، (خاك و هوا ندارد 

به موقعيت منطقه كه داراي سازگاري گونه كاج بروسيا 
تيجه بدست ن ،)1373فتاحي، ( ستاي آب و هواي مديترانه
تيمارهاي فوق در گونه  متقابلاثر  .آمده قابل انتظار است

با عنايت به تأثير  ؛ بنابرايناستدار  كاج بروسيا معني
تيمار  تأثير جداگانه دار بودن جداگانه تيمارها و معني

 بدست آمدهنتيجه  ،تاريخ كاشت و وجين بر روي شادابي
زيرا شادابي يك خصوصيت كيفي بوده كه  ،استمنطقي 

بهترين تيمار  .گيرد تحت تأثير شرايط محيطي قرار مي
 ،باشد روزه مي 7ه و وجين روز 2آبياري  با پائيزه ،كاشت
در كاشت پائيزه بذر مدت زمان بيشتري از رطوبت  زيرا

هاي زمستانه بهره برده و در عمليات  خاك و بارندگي
هاي هرز رطوبت،  در رقابت با علفها  روزه نهال 7وجين 

نيز نور و مواد غذايي كافي بدست آورده و ريشه نهال 
خواهد در دسترس  اي بيشتري رطوبت و مواد تغذيه مقدار

، )Gautam et al., 2003; Magnus et al., 2003(داشت 
  .خواهند بودها از شادابي بيشتري برخوردار  نهالبنابراين 

شده   ي توليدها نهال ازبا توجه به نتايج بدست آمده 
هاي  توان دوره آبياري نهال مي ،پس از اولين فصل رويش

ي در نهالستان زاغه تر كاج بروسيا را در دوره زماني وسيع
زمستان به پائيز  فصل زمان كاشت بذر را از و هانجام داد
  .تغيير داد
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  سپاسگزاري
مسئولان از  تا دانند نويسندگان مقاله بر خود لازم مي

منابع طبيعي استان لرستان كمال تشكر و قدرداني  كل اداره
دانشكده منابع طبيعي مسئولان همچنين از . را داشته باشند

هاي مالي و  دليل حمايت بهنشگاه تربيت مدرس دا
 . آيد مي  عمل هپژوهشي تقدير و تشكر ب

  
  مورد استفاده منابع

هـاي  هـاي تخريـب جنگل   ريشه .1372، .م ،ابراهيمي رستاقي -
  .20-24: 18جنگل و مرتع،  .زاگرس

اداره كـل منـابع طبيعـي     .طرح مرتعداري زاغه. 1370 ،نام بي -
  .فحهص 55 ،آباد تان خرمشهرس ،استان لرستان

آخرين  براساسوضعيت جنگلهاي شمال ايران  .1380، نام بي -
 .دفتر مهندسي و مطالعات منـابع طبيعـي   .آمارهاي موجود
  .10-16 :53جنگل و مرتع، 

، .، طبـري، م .، جلالـي، غ .نيـا، م  ، اكبري.، عرب، ع.حسيني، م -
اثــر تيمارهــاي  .1385، .رســولي اكــردي، ي و .علمــي، م

مـاني   مختلف شدت نور بر رشد ارتفاعي، شادابي و زنـده 
پژوهش و سـازندگي،   .اي در نهالستان هاي سرو نقره نهال
72 :31-25.  

ــتمالچي - ــيا  .1374، .م ،دس ــاج بروس ــارات  .ك ــه ؤمانتش سس
 .فحهص 139تحقيقات جنگلها و مراتع، 

 .بــرگ ايــران هــاي غيربــومي ســوزني گونــه .1380، .ح ،زارع -
  .فحهص 493قات جنگلها و مراتع، سسه تحقيؤم

هـاي مختلـف    بررسـي سـازگاري گونـه    .1377، .ح ،سردابي -
ارتفـاع شـرق    اكاليپتوس و كاج در مناطق سـاحلي و كـم  

سسـه تحقيقـات جنگلهـا و    ؤمانتشـارات   .استان مازندران
  .فحهص 133، 193مراتع، شماره 
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Abstract 
 
Pinus brutia is one of the most important species respect to low ecological needs and tolerance against 
winter drought and summer heat. This species is used in degraded ecosystems and dry and semidry shrub 
lands in Iran. It is an important species for urban green space as well. This experiment was performed as 
complete randomized and factorial design with three treatments, sowing date (autumn and winter), 
irrigation periods (every 2 and 4 days) and weed mechanical control (every 7 and 14 days) with four 
replications and 15 vases (per replications) in Zaghe nursery in Khorramabad city. At the end of the first 
growing season, measurements included biomass and vitality rate. Results showed that the effect of 
treatments on amount of biomass was significant. The maximum of biomass was showed in winter 
sowing, every 2-days irrigation and every 7-days weeding. Effect of irrigation on shoot/root ratio was 
significant and maximum rate concluded in every 4-days irrigation but conversely effect of sowing date 
and weed control and composition of treatments were not significant. Effect of treatments including, 
sowing date, weed control and composition of treatments on vitality rate were significant. Maximum 
vitality achieved at autumn sowing with every 2-days irrigation and 7-days weeding. Based on the results, 
for decreasing of nursery costs, the duration of irrigation can be extended and winter sowing can be 
replaced by autumn. 
 
Key words: Pinus brutia, seed, shoot/root ratio, vitality, biomass. 


