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 چكيده
هر) رود كاظم(36داري لنگا در حوضه آبخيز شماره شاهد سري يك طرح جنگل پارسلرد تحوليمراحل و در شناسايي

. گرديدنتخابا) متر 100×100(وسعت يك هكتاربهيك قطعه نمونه)تخريب( پوسيدگيو)اپتيمال( اوج اوليه، تحوليمرحله 
بر،هكتاري در هر قطعه يك شد هاي درختي تمام گونه ابرسينهقطر بررسي تجديدحيات در هر مرحله تحولي منظوربه.برداشت

و) مترمربع 1000(متر 100×10ابعادبهيك ترانسكت) قطعات يك هكتاري( مترمربعي4قطعه نمونه5در جهت شيب انتخاب
از برابرسينهي نهالهاي با قطرشخصات كمم. متر از هم تعبيه شدند5/22فواصلبهدر داخل هر ترانسكت) متر2×2( 5/7كمتر

يك، يك عكس نيممنظور بررسي وضعيت نوربه. شدندمترمربعي برداشت4هاي متر در قطعه نمونه سانتي كروي در مركز قطعات
شدهبهكتاري  به هاي مشخصه. وسيله دوربين مجهز به عدسي چشم ماهي برداشت  Gap Lightافزار وسيله نرم شدت نور

Analyzer (GLA) V.2 كه.پردازش شدند و نونهال ميانگين فراوانيافزايش نتايج نشان داد ميانگين سالانهو در ميكروپلات نهال
فراواني درختان از مرحله اوليه.بوده استمرحله در اين شدت نور نسبي در اثر افزايش پوسيدگيدر مرحله نهال ارتفاعرويش 

و كمترين مقدار آن در مرحله. هش نشان دادكا پوسيدگيو اوجبه   پوسيدگيبيشترين مقدار موجودي حجمي در مرحله اوليه
شد اندازه كم،در هر سه مرحله تحولي. گيري و طبقه با.قطر كمترين ميزان موجودي حجمي را دارا بودند طبقه قطور بيشترين

و نمودآوري را مستقر، زادروشنهبا ايجاد اوجدر مرحله توانميتوجه به نتايج  با عمليات پرورشي پوسيدگيو در مراحل اوليه
.دادكيفيت زادآوري را افزايش

.GLAشدت نور نسبي،، تحوليمراحل قطعه شاهد، راش،:هاي كليدي واژه

 مقدمه
اي جوامع جنگلي شمال ايران نتيجه تحولات پيچيده

ا فتاده هستند كه در اكوسيستم طبيعي اين جنگلها اتفاق

به تحولات در اكوسيستم. است و ويژه جنگل هاي طبيعي

به بسيار كند صورت مي در گيرد، طوري كه اين تحولات

و ارزيابي نيستند  چرخهزمان. زمان كوتاه قابل مشاهده

در. در جوامع مختلف متفاوت است تحولي يك درخت

و فرا  جنگل با رسيدن به سن ديرزيستي فيزيولوژيك

و رسيدن مرگ،  مي روشنهافتاده . كند اي را در جنگل ايجاد
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با مهيا بودن شرايط، روشنهبذرهاي ريخته شده در اين

و طي مراحل  و نهالهاي حاصل در نتيجه رقابت جوانه زده

. آورند رويشي گوناگون، توده جنگلي نهايي را بوجود مي

با،پيوندند تمام اتفاقاتي كه در اين مدت بوقوع مي همراه

ناميده تحوليي در جنگل است كه مراحل تحولات

ها يكي آگاهي از وضعيت سرشت طبيعي گونه. شوند مي

مي از عوامل مهم در پرورش توده . باشد هاي جنگلي

و(، براساس تعاريف تحوليمراحل ، طالبي ثاقبمتاجي

ببه)Korpel, 1995؛1386 شرح زيرهسه مرحله

.ندشومينامگذاري 

و اف در اين مرحله ):Initial stage(زايش اوليه يا صعود

نسبت جوان بوده، شتاب رشد آنها زيادبهدرختان موجود 

و تمايل زيادي به صعود به طبقات ارتفاعي بالاتر  در است

 حضور دارند؛ ارتفاعيدرختان در تمام طبقات. توده دارند

و هنوز لكه  هايي در توده وجود دارد كه معمولاً روشنهها

و يا در اثر تجديدحياتتو سرعتهب سط تاج ساير درختان

ميپ در توده رسيده دار خشكهدر اين مرحله.شوندر

.شود مشاهده مي

دنبال تحولات مرحلهبه:)Optimal stage( اوجمرحله

و  طولاني درختان در اواخر دليل ديرزيستي نسبتاًبهاوليه

ود مرحله اوليه با وجود اختلاف سني كه بين درختان وج

ب،دارد ميهتفاوت ارتفاعي بين آنها و توده تدريج كم شود

ميو كم دليلبه. شود بيش به يك توده يك آشكوبه شبيه

شود، موجودي حجمي توده رقابت تعداد درختان كمتر مي

مي حداكثربه  و حجم معمولاً خود در طبقات قطري رسد

مچشبهتصويري كه در اين مرحله. شود مياني متمركز مي

.زاد همسال است رسد بسيار شبيه به يك توده دانه مي

؛شود در توده مشاهده نميرسيده دار خشكه طور معمول به

خشك در اثر رقابت براي دريافت نوركه قطر درختان كم

مياند شده .دنشو در توده ديده

درختان به تدريجهب:)Decay stage( پوسيدگيمرحله

و شر و پوسيدن مرحله ديرزيستي رسيده وع به خشكيدن

مي نمايند مي . كنندو يا در اثر عوامل ديگر شروع به افتادن

هاي روشنه. شود موجودي حجمي در اين مرحله كم مي

و بزرگ در پوشش تاجي ايجاد مي با كوچك شود كه

مي،گذشت زمان اختلاف. شود تجديدحيات در توده وارد

در.ر استسني بين درختان مشهودتر از دو مرحله ديگ

و قطور با فراواني خشكهاين مرحله دارهاي رسيده

.شوند بيشتري در توده مشاهده مي

Leibundgut (1993) در تحوليجاي مرحلههب

، پوسيدگيهاي بكر از فازهاي مختلف تجديدحيات، توده

تكاوج مي، و جنگل جوان صحبت .كند گزيده، پيشاهنگ

Emborg et al. كه حداكثر اندازه نشان دادند (2000)

در روشنه  فاز( پوسيدگي تحوليانتهاي مرحله ها

مي) حياتتجديد آن ديده و در فاز اپتيمال از اندازه شود

دليل اختلافبه تحوليدر مراحل مختلف.گردد كاسته مي

و همچنين تعداد تراكم پايه ب روشنهها وجود آمده، هاي

و.ر استشدت نور دريافتي متغي آنبهرقابت نوري دنبال

و توليد تنه  تغيير در ميزان فتوسنتز، وضعيت هرس طبيعي

بدون شاخه در آشكوبهاي مختلف، در شدتهاي مختلف 

.نور متفاوت است

و همكاران يوسف  تواليبا بررسي) 1383(پور

اردبيل، دريافتند كه فراوانيي هاي راش در فندقلو توده

و باارزش گونه مازو، ممرز، راش، بلندمانند هاي اصلي

و كَ و پاياني بارانك  تواليرب كه نشانگر مراحل مياني

و فراواني گونه مي و كاهش حضور آهنگ هاي پيش باشند

و وليك كه نشانمانند   تواليدهنده مراحل اوليه ازگيل

هاي جنگلي فندقلو از نظر از گذر توده حكايت، هستند

لي سمت جوامع جنگبهدر حال پيشرويو طبيعي تحول

.دارد) زاد ناهمسال راش يا بلوط جنگلهاي دانه(كليماكس 

مي از زمانيطور كلي به شوند، كه درختان خشك

مي هايي در تاج روشنه اين پديده. آيد پوشش جنگل بوجود

درو رقابت بين گونه تحوليدليل مراحلبهطبيعي  اي

پوشش با استقرار هاي تاج روزنه. شود جنگل حاصل مي

و گسترش مناظر طبيعي، تنوع زيستيها گونه ي جديد
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درتأكهدهند جنگل را افزايش مي ثير متفاوت آنها

و تك را جنگلهاي چندآشكوبه آشكوبه بر كف جنگل

و توان در افزايش تراكم ريشه مي رطوبت سطحيدرها

و چرخه مواد و همكاران،(غذايي بيان كرد خاك سفيدي

1386.(

Korpel (1995) دا در جنگلهاي بكر راشكهدنشان

مرحله،مختلف تحوليدر كشور اسلواكي در بين مراحل 

و مرحله پوسيدگي كمترين اوجبيشترين تعداد زادآوري

.تعداد زادآوري را دارد

شناخت ويژگيهاي«اين تحقيق بخشي از پروژه ملي

اعمال مناسب راشستانهاي شمال كشور براي

باشد كه در مؤسسهمي»شناسي نزديك به طبيعت جنگل

و مراتع كشور اجرا مي در.شود تحقيقات جنگلها

به دخالتهاي جنگل طور معمول شناسي در بخش اجرا،

و عمل نشانه ساختار توده گذاري ها يكسان تصور شده

ميهب كه در حالي. شود صورت يكسان در كل توده اعمال

و در مراحل تحوليبهها ساختار توده صورت موزاييكي

ميمخ در. باشد تلف داراي تفاوت حتي تجديدحيات نيز

در صورت شناخت. تمام سطح عرصه توده يكسان نيست

گيريهاي توان در تصميممي مراحل تحوليبهتر 

فر جنگل و نوع دخالتهااشناسي از يندهاي طبيعي سود برد

و آميختگي،  را هدفمندتر نمود تا ضمن اصلاح ساختار

هدف از تحقيق.دكرتضمين استقرار نسل جوان را نيز

و شناخت وضعيت،حاضر و دستيابي نهالها در درختان

و در يك جنگل دستمختلف تحوليمراحل  نخورده

است تا بتوان آنها را در ديدگاه مديريت نشده 

ب جنگل و شناسي نزديك به طبيعت  چرخهكار گرفت

و توليد نهالهاي مناسب را براي تضمين استمرار تحولي

.تسريع بخشيدتوليد

و روشها  مواد
 منطقه مورد بررسي

سري يك طرح) 139(شاهد پارسلتحقيق حاضر در

به)رود كاظم(36داري لنگا در حوضه آبخيز شماره جنگل

يك. نجام شده استا هكتار43مساحت جنگلهاي سري

ً و05َ05ْ51تا25َ02ْ51بين طول جغرافيايي شرقي

ً 15َ32ْ36ًعرض در. داردشمالي قرار10َ35ْ36تا

يابرداري گونه برنامه بهره هيچ 1340از سال شاهد پارسل

نشناسي جنگل ياو حتي درختان ريشه گرفتهصورت و كن

.اندهحالت طبيعي در جنگل باقي ماندبهخشك سرپا نيز 

متر بالاتر 1650تا 1350در يك دامنه ارتفاعي پارسلاين

شرقي شمال پارسلجهت عمومي. دارداز سطح دريا قرار 

زاد سيماي عمومي يك جنگل دانه. شمالي استو

و تيپ جنگل ناهمسال نامنظم را نشان مي  برخيدر دهد

. استو در نقاط ديگر راش آميخته راش خالص نقاط

و متوسط ميلي 1300ميزان بارندگي ساليانه حدود متر

ف درجه سانتي8دماي ساليانه حدود  و اقد فصل گراد

) 1379(مرتضوي).1377نام،بي( خشك حياتي است

پايه در هكتار اعلام 193 پارسلتعداد درختان را در اين

و درصد13راش، درصد78كه شامل نمود  9ممرز

كه. ها بودند ساير گونه درصد وي همچنين نشان داد

در 345موجودي درختان  . هكتار بوده است مترمكعب

آماربرداري از قطعات برايت كه وي لازم به يادآوريس

متر 100×100با فواصل شكلاي آري دايره10 نمونه

و درختاني را در اين قطعات مورد بررسي  استفاده كرد

متر سانتي5/12ازترشان بيش قرار داد كه قطر برابرسينه

آن اين بررسيدر.بود هرجا از كه تفاوت ساختاري در

دنبهمرحله تحولي  درختان با قطر همه،شدبال تفكيك

.متر آماربرداري شدند سانتي5/7برابرسينه بيش از 
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 بررسيروش

در پس از جنگل  تحوليمراحل،شاهد پارسلگردشي

هر Korpel (1995)براساس تعاريف و در شناسايي

يك قطعه نمونه پوسيدگيو اوج، اوليه تحوليمرحله 

در نظر گرفتنبا) متر 100×100(وسعت يك هكتار به

.دشاضلاع در چهار جهت اصلي انتخاب 

با آماربرداري در هر قطعه يك نوع تعيينهكتاري

و قطر برابرسينه انجام شد  سپس براساس. گونه درختي

كم برابرسينه، قطر از(قطر درختان به چهار كلاسه 30كمتر

تا55(، قطور)متر سانتي50تا35(قطر، ميان)متر سانتي

از(و خيلي قطور) مترتيسان 70 ) متر سانتي75بيشتر

و همكاران،( تقسيم شدند تعيين منظوربه.)1386اسلامي

موجودي حجمي قطعات، از جدول حجم محلي منطقه 

).1377نام،بي(استفاده شد 

منظور بررسي وضعيت نور در زير توده در مراحل به

ه، در محل تقاطع قطرهاي هر قطعه نمونتحوليمختلف 

و AE1 مدل Canonوسيله دوربينبهكروي تصاوير نيم

در شرايط(متري3/1در ارتفاع يك لنز چشم ماهي

و نيمه و) ابري آسمان ابري هاي مختلف مشخصهبرداشت

و شاخص  نور شامل شدت نور نسبي، شدت نور مستقيم

 Gap Light Analyzerافزار با استفاده از نرمسطح برگ 

(GLA) دنشد پردازش)Frazer et al.,  منظوربه.)1999

يك( تحوليحيات در هر مرحله بررسي تجديد قطعات

و همكاران،)هكتاري براساس مطالعات دلفان اباذري

با) 1383(  Hubert پروفسورو همچنين مذاكرات شفاهي

Hasenauer شناسي دانشگاه وين استاد جنگل)Boku(،

حذف براي قطعه يك هكتاريهر در وسط يك ترانسكت

در) مترمربع 1000(متر 100×10ابعادبهاي اثر حاشيه

2×2(مترمربعي4قطعه نمونه5و انتخاب جهت شيب

از5/22 فواصلبهدر داخل هر ترانسكت) متر هم متر

.)1شكل(ندشد تعبيه

و ميكروپلاتها نماي ظاهري از قطعات نمونه يك هكتاري، وضعيت-1شكل  ترانسكت

از راش هاي پايهكليه در متر سانتي5/7كمتر قطر

و4در قطعات ارتفاع برابرسينه مترمربعي برداشت

شد هاي كمي آنها اندازه مشخصه مشخصات كمي. گيري

قطر يقه،:از بودند گيري شده در نهالها عبارتند اندازه

، طول)اييفاصله بين يقه تا جوانه انته( نهال بلندي

و( گره بالاترين ميان جوانه اولينفاصله بين جوانه انتهايي

متر100

متر100

متر10

متر2

 متر2
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فاصله بين دو بلندترين شاخه( عرض تاجو)جانبي

ضريب فضاي رشد براي هر نهال نيز از نسبت.)جانبي

و قطر يقه محاسبه شد كه نشان دهنده بين عرض تاج

 ,Sagheb-Talebi & Schütz(باشد رقابت بين نهالها مي

2006; Sagheb-Talebi, 1996 .( 

 SPSSافزار وسيله نرمبههاي كمي تجزيه واريانس داده

شد Anova روشهب .انجام

 نتايج
مرات، در قطعطي آماربرداري و اوج حل اوليه،انمونه

 302و 336، 454قطر برابرسينه ترتيببه پوسيدگي

هاي راش، ممرز، گيلاس وحشي، شيردار درخت از گونه

شد اندازهتو پل در. گيري نمودار پراكنش تعداد در هكتار

آمده2 در شكل تحولي، در مراحل مختلف طبقات قطري

بيشترين تعداد در كلاسه،تحوليدر تمام مراحل. است

در كم و كمترين تعداد . خيلي قطور قرار داشتندكلاسه قطر

در تحوليدر مرحله دو قطر، تقريباًكمكلاسه اوليه تعداد

درب  پوسيدگيو اوجقطر در مراحلكمكلاسه رابر تعداد

از،پوسيدگيبه اوجاز مرحله تحولي. است تعدادي

و تعدادي نيز به طبقات پايه و قطور افتاده هاي ميان قطر

تعداد،پوسيدگيدر ابتداي مرحله. رسندمي بالاترقطري 

و در انتها اوجبه مرحله نزديك در طبقات قطري درختان 

ميافتادن بيشتر درختان با  شود به مرحله اوليه نزديك
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در-3شكل مر هاي كلاسهتعداد )ج( پوسيدگيو)ب( اوج،)الف( اوليه احلقطري درختان در

و بيشترين مقدار قطر برابرسينه وضعيت كمترين

و تعداد خشكه در تحوليدارها در مراحل مختلف درختان

دارهاي موجود از خشكه درصد9/88. آمده است1جدول

در تحوليدر مرحله  وكمكلاسه اوليه در درصد1/11قطر

 اوج تحوليدر مرحله. قطر قرار دارند ميانكلاسه

كلاسهدر درصد9/6قطر،كمه كلاسدر درصد2/86

و ميان .خيلي قطور قرار دارندكلاسهدر درصد9/6قطر

در درصد7/85 پوسيدگي تحوليدر مرحلهكه در حالي

و طبقه كم .قطر قرار دارند ميانكلاسهدر درصد3/14قطر

 تحوليوضعيت درختان در مراحل�1 جدول

تعداد در هكتارمراحل تحولي
دار تعداد خشكه)مترسانتي(نهقطر برابرسي

بيشترينكمترين در هكتار

454815427اوليه

336811029اوج

30289721پوسيدگي

از نظر موجودي حجمي، بيشترين مقدار در مرحله

و كمترين مقدار در مرحله  . بوده است پوسيدگياوليه

مق اوجدار در مرحله بيشترين حجم خشكه دارو كمترين

).2جدول(آن در مرحله اوليه بوده است 
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و خشكههاي موجودي حجمي گونه�2 جدول  تحوليدر مراحل مختلف دار سرپا

مرحله

 تحولي

)مترمكعب در هكتار(حجم
 جمع

 كل
جمعهاساير گونهممرزراش

دارخشكهسرپادارخشكهسرپادارخشكهسرپادارخشكهسرپا

2/4651/58/1032/25/2600/06/5954/70/603اوليه

2/4739/225/210/32/472/09/5411/260/567اوج

5/4748/43/443/61/31/09/5212/111/533پوسيدگي

و كمترين ميزان آن در كلاسه، در تحولي احلبيشترين ميزان موجودي حجمي در مر ميكمكلاسه قطري قطور باشد قطر
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در�4كلش مرهاي كلاسهوضعيت پراكنش موجودي حجمي )ج( پوسيدگيو)ب( اوج،)الف(اوليه تحوليحلاقطري در

يك4 قطعه نمونه 15 مترمربعي در سه قطعه نمونه

در ). ميكروپلات5در هر ترانسكت(هكتاري برداشت شد 

نهال65هاي كمي اين ميكروپلاتها در مجموع مشخصه

كه اندازه و54گيري شد نهال از ساير11نهال راش

دربهلازم. ها بودند گونه قطعه نمونه چهار2ذكر است كه

.وجود نداشتمترمربعي از مرحله اوليه، هيچ نهالي 

7( ميانگين فراواني نهال در ميكروپلاتبيشترين

دهنده رقابت بين ضريب فضاي رشد كه نشان،)اصله

گره ميانگين طول بالاترين ميانو)2/68( باشد نهالها مي

شد اندازه پوسيدگيدر مرحله) متر ميلي2/23( . گيري

،)اصله9( ميانگين فراواني نونهال در ميكروپلاتبيشترين

 بلنديبيشترين مقدار متوسط. در مرحله اوليه شمارش شد



و زادآوري در مراحل مختلف تحولي در راشستانهاي طبيعي كلاردشت 148  بررسي وضعيت درختان

 1/115(، متوسط عرض تاج)متر سانتي 9/148(نهال

يق)متر سانتي ، سن نهال)متر سانتي6/1(ه، متوسط قطر

) متر ميلي 1/108(متوسط طول نوشاخه بهارهو)سال11(

اين در حاليست. گيري شدند اندازه اوجدر مرحله همگي

1/14(نهال يانهسال طولي كه بيشترين ميانگين رويش

شد پوسيدگيدر مرحله) متر سانتي ).3 جدول( محاسبه

دركمترين ار ميكروپلات ميانگين فراواني نونهال

كمترين مقدار متوسط. خود اختصاص دادبه اوجمرحله

 پوسيدگيدر مرحله) متر سانتي2/83(عرض تاج 

شد اندازه 6/77(كمترين مقدار متوسط طول نهال. گيري

، ضريب)متر سانتي6/0(، متوسط قطر يقه)متر سانتي

طول، متوسط)سال6(، سن نهال)9/43(فضاي رشد

م ، متوسط نوشاخه بهاره)متر ميلي7/12(گره يانبالاترين

درو تعداد كل نهال در ميكروپلات) متر ميلي4/23( ،

شد مرحله اوليه اندازه از. گيري اختلاف ميانگين هيچكدام

 تحوليدر مراحل نهالها هاي مورد بررسي مشخصه

هاي شدت نور نسبي، هركدام از مشخصه. دار نبودند معني

و شاخص سطح برگ فقط با يك داده شدت نور مستقيم 

همين دليل اختلافبهوهدر محاسبات شركت داده شد

 دار شده است ها در مراحل تحولي معني بين اين داده

).3جدول(

*تحوليدر مراحلي راشنهالهاگيري شده هاي اندازه مشخصه-3 جدول

Fرهآماپوسيدگيمرحلهاوجمرحلهمرحله اوليههاي نهالهامشخصه

7ns4/1±6/23/4±4/14/0±6/0نهال در ميكروپلاتفراوانيميانگين

4/6ns2/1±4/02/4±94/0±5/5نونهال در ميكروپلاتفراوانيميانگين

6/128ns04/1±9/14817±6/7737±5/28)مترسانتي(هانهالبلنديميانگين

1/14ns086/0±3/139/1±3/123/3±5/4)مترسانتي(نهالطولي ساليانهميانگين رويش

2/83ns63/0±1/1156/11±6/851/26±54)مترسانتي(عرض تاجميانگين

4/1ns86/0±6/12/0±6/04/0±3/0)مترسانتي(قطر يقهميانگين

2/68ns48/0±2/658±9/436/6±4/12ضريب فضاي رشدميانگين

1/9ns65/1±2/117/0±3/67/1±8/2)سال(نهالهاسنميانگين

2/23ns34/0±7/221/4±7/121/4±7/2)مترميلي(گرهطول بالاترين ميانميانگين

5/84ns16/1±1/1083/12±4/239/36±8/3)مترميلي(نوشاخه بهارهميانگين

00/0**4/1155/722/19)درصد(شدت نور مستقيم

00/0**53/829/353/19)درصد(شدت نور نسبي

LAI34/375/437/2**00/0شاخص سطح برگ

مي±متاعداد مشخص شده با علا  دار نيست معني:nsو درصد1دار در سطح، معني**. باشد مقدار انحراف معيار

مر تصوير نيم بالا-5شكل كزاكروي برداشت شده از

مينمونه يك هكتارياتقطع افزار نرم.دهد را نشان

GLA-V.2 22/19(مقدار شدت نور مستقيم بيشترين

در مرحلهرا) درصد53/19(و شدت نور نسبي) درصد

)75/4(شاخص سطح برگ بيشترينو پوسيدگي تحولي

ار شدت نور مقد كمترين.نشان داد اوجرا در مرحله

) درصد29/3(نور نسبيو شدت) درصد55/7(مستقيم 

شدگي اندازه اوجدر مرحله مقدار شاخص كمترينو ري
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شد محاسبه پوسيدگيدر مرحله)37/2(سطح برگ

).3جدول(

مسير حركت خورشيد در طول دوره رويش

آورده شده پايين-5در شكل) ماه ارديبهشت تا آبان(

هاي موجود مسير حركت خورشيد قسمتي از روزنه. است

مي در تاج و به اين ترتيب مقداري پوشش را پوشش  دهد

. رسد نور مستقيم به كف جنگل مي

جب الف

ج ب  الف

نمونه يك هكتاري هاي در مركز قطعه)پايين(حركت خورشيد در طول دوره رويشو مسير) بالا(كروي برداشت شده تصوير نيم-5 شكل

باوليهمرحله-الف( ج اوجمرحله-، )پوسيدگيمرحله-و

 بحث
نتايج بررسي زادآوري در قطعات يك هكتاري نشان

و نونهال ميانگين فراوانيداد كه  در ميكروپلات،در نهال

و در قطعه مرحله پوسيدگيقطعه مرحله  اوجبيشترين

در جنگلهاي بكر نيز Korpel (1995). كمترين تعداد بود

در بين مراحل كه نشان داد راش در كشور اسلواكي

و مرحله پوسيدگي، مرحله تحوليمختلف   اوجبيشترين

.كمترين تعداد زادآوري را داشتند

هاي درختي در مرحله اوليه بيشتر از مرحله تعداد پايه

در اوج در. بود پوسيدگيمرحله بيشتر از مرحله اينو

مرحله اوليه نيز تعداد درختان جوان نسبت به مراحل

نتايج Korpel (1995)تعاريف. ديگر، خيلي بيشتر بود

ميفوق را تأ ، موجودي اين تعاريفبراساس.كند ييد

و در مرحله اوجحجمي توده در مرحله  پوسيدگيزياد

دهنده كاهش موجودي حجمي نتايج ما نشان. شود كم مي

بود، ولي بيشترين ميزان موجودييپوسيدگدر مرحله 

آن خاطربهاين مسئله.حجمي را در مرحله اوليه نشان داد

طي مدت زمان نسبتاً تحولياست كه هر مرحله طولاني را

و مي كهكند تا به مرحله بعدي برسد ما در چه مقطع اين

مي زماني توده را بررسي مي و نماييم، تواند تغييرات

ن و حجم نشان دهدتفاوتهايي را از .ظر تعداد

دار، بيشترين تعداد خشكهتحوليدر هر سه مرحله

كم مربوط به پايه در اينجا بايد بين. قطر بود هاي طبقه

كم خشكه و درختان قطر خشك شده در اثر دار رسيده

ميبه. رقابت تفاوت قائل شد رسد خشك شدن نظر

كم پايه ري اوجقطر در مرحله هاي باشهدر اثر رقابت اي
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و ميان پايه و نيز مغلوبيت در دريافت نور هاي قطور قطر

و در مرحله. باشد ، خشك شدن پوسيدگيهاي اوليه

كم پايه مي هاي اي بين تعداد تواند در اثر رقابت ريشه قطر

كم پايه اوجدر مرحله اگر بنابراين. زياد آنها باشد قطر هاي

كه مناسب وجود دارند، با تفكر(گذاري نشانه بهتر است

و قطور متمركز شود هاي ميان روي پايهبر) تنك كردن قطر

وو در مرحله هاي با تعداد زياد پايه پوسيدگيهاي اوليه

و بدفرم معيوبنيز قطر كم كم نفع پايهبهها ها قطر هاي

و پايه هاي قطور كه تعداد كمتري مناسب حذف شده

فاع مناسب حفظ قطرها به ارت دارند تا زمان رسيدن كم

درختان وسيلهبهاجازه ايجاد آشكوبهاي مختلفتا شوند

. جوان در حال ورود به آشكوبهاي بالاتر داده شود

Korpel (1995) اوجهمچنين نشان داد كه در مرحله ،

مي در طبقه حجم معمولاً ، شود هاي قطري مياني متمركز

تحقيق حاضر نشان داد كه موجودي حجميكه در حالي

شدتحولير هر سه مرحلهد .انده، در طبقات قطور متمركز

عامل،در بين عوامل محيطي مختلفشرايط نوري

و وضعيت تجديدحيات اصلي تعيين كننده در استقرار

مي گونه  ,Paluch(باشد ها در زير آشكوب درختان ديگر

كروي قطعات يك هكتاري پردازش عكسهاي نيم.)2005

و مستقيم در مراحل مختلف نشان داد كه شدت نور نسبي

داراي بيشترين پوسيدگيمرحله. باشدميمتفاوت تحولي

و اوجو مرحله  داراي كمترين مقدار شدت نور نسبي

بر. مستقيم بودند و نفوذ نور  عواملتابش نور مستقيم

يخمانند غيرزيستي و خاك،زدگي، دما وقوع  رطوبت هوا

و فراواني حشرمانند ندهزعواملو بر رقابت همچنين ات

مي تاج و ريشه اثر .)Schütz, 2004(گذارد پوشش

در) 1381(بيگي قورچي در بررسي نهالهاي راش

جنگلهاي رامسر نشان داد كه با افزايش شدت نور نسبي، 

كل(رويش طولي نوشاخه  مي) رويش در اين. يابد افزايش

هاي مورد مشخصه بيشتربيشترين مقدار متوسط تحقيق

اتفاق اوجررسي ازجمله طول نوشاخه بهاره، در مرحلهب

را اوجسن نهالها در مرحله بيشتر بودن.افتاد اين مسئله

ساليانه نهالها طولي رويش متوسط وقتي. كندميهتوجي

گيرد، بيشترين مقدار در مرحله مورد بررسي قرار مي

مي پوسيدگي و افزايش شدت نور. شود محاسبه نسبي

ساليانه طولي تقيم موجب افزايش رويش شدت نور مس

.شود نهالها مي

نيز در ) LAI(بيشترين مقدار شاخص سطح برگ

و كمترين مقدار آن در مرحله)75/4( اوجمرحله 

شد)37/2( پوسيدگي كه)1384(مقدم. پردازش نشان داد

در( است6تا2بين مواردبيشتر در شاخص سطح برگ 

حدو نگه)بود7/4تا3/2مطالعه بين اين داشتن آن در

كه مطلوب براي كارايي بهتر نور داراي اهميت است

.پوشش در مرحله اوج مؤيد اين نكته است انبوهي تاج

Arias (2007) وWang (2007) در مناطقكه نشان دادند

هاي جنگلي، شاخص سطح برگ عاملي مهمو اكوسيستم

م دهايي كليدي است كه با بسياري از فرآينرتغيو

و فيزيولوژيكي جوامع گياهي ارتباط  فيزيكي، بيولوژيكي

با. دارد ي، خيز حاصلاين شاخص همبستگي زيادي

و محصول جنگل دارد ي خيز حاصلهمچنين ميان. رويش

و ميزان خاك، شاخص سطح برگ، رويش درختان

.Geng et al.د داردبيوماس رابطه مستقيمي وجو (2000)  

بر اهميت ميزان زي و شاخص سطح برگ در وزن گ

و فر يند توليد مادهاجامعه گياهي را ناشي از عمل فتوسنتز

مي آلي .شود دانستند كه در برگ انجام

Arias (2007) نشان داد كه شاخص سطح برگ

و كيفيت توده مورد مي تواند براي ارزيابي توليدات

همچنين يك ارتباط كلي بين مقدار. استفاده قرار گيرد

و محصول توده وجود شاخص سطح  برگ با ارتفاع، قطر

.Afas et al. دارد نشان دادند كه بين شاخص (2005)

سطح برگ با ميزان نيتروژن موجود در خاك همبستگي 

و افزايش شاخص سطح برگ منجر به افزايش  وجود دارد

و ميزان رويش مي هاي تعداد پايه.دشو قطر برابرسينه

كنهاي درخت توسكا در تركيب گونه ندهي كه تثبيت

ميهستندنيتروژن در خاك  تواند در افزايش شاخص،
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و همكاران. سطح برگ مؤثر باشد )1388(بابايي كفاكي

كه بين عواملندزاد بلوط نشان داد در جنگلهاي شاخه

هاي جغرافيايي، شيب ارتفاع از سطح دريا، جهت(محيطي 

و شاخص سطح برگ رابطه) پوشش درختيو تراكم تاج

با معني  Olthofمطالعات نتايج داري وجود ندارد كه اين

و همكاران. مطابقت ندارد (2003) )1388(بابايي كفاكي

 از قبيل انساني هايدليل اين تناقض را ناشي از دخالت

و سرشاخه زني براي تعليف دام، حضور دام در عرصه

با افزايش شاخص سطح برگ،. ها عنوان نمودند قطع پايه

ب برگها وسيلهبه پوشش يشتري از نور رسيده به تاجمقدار

و در نتيجه توان توليدي در اين مرحله افزايش  جذب شده

موجب اوجپوشش در مرحله افزايش تراكم تاج. يابد مي

و مقدار نور مستقيم كه به زير  كاهش روشنه شده

مي تاج مي پوشش  براساس تعاريف. يابد رسد كاهش

Korpel (1995) حالت مرحله توده تقريباً، در اين

و منظم دارد، تك پخش همين دليل مقدار نورِبهآشكوبه

مي نيز در زير تاج) شدت نور نسبي( . يابد پوشش كاهش

.صادق است پوسيدگيعكس اين مسئله براي مرحله

 603تا 533(هاي مورد بررسي توده زياد حجم نسبتاً

عوامل تواند علاوه بر سايرمي) مترمكعب در هكتار

و  و درختان تشكيلخيز حاصلمحيطي دهندهي رويشگاه

برگ در ارتباط شاخص سطح زياد توده، با ميزان نسبتاً

به. باشد .دشمشاهده اوجويژه در مرحله اين حالت

بيشترين مقدار متوسط ضريب فضاي رشد بين

در پوسيدگيقطعه مرحلهدر نهالها و كمترين مقدار آن

ه شد كه با توجه به تعداد نهالها در مرحله اوليه محاسب

در مراحل مختلف، نشان دهنده رقابت بيشتر بين نهالها

.مرحله اوليه است

شرايط)مشابه تحوليحتي مراحل( تحوليدر مراحل

و شيب دامنه  متفاوتي از نظر آميختگي، جهت جغرافيايي

دخالت در آنها بايد در نظر گرفته به هنگاموجود دارد كه 

در. شوند مسير حركت خورشيد در طول دوره رويش،

و شيب دامنه كه جهت در آن موزاييكهاي تحولي اي

موزاييكهايكه به اين با توجه. تشكيل شده متفاوت است

در چه مرحله شناسي انجام عمليات جنگل براي موردنظر

درختان از نظر فراواني، پوشش،باشندتحولي يا چه جهتي 

و تراكم به با توجههمچنين. متفاوتي دارندوضعيت تاجي

ازكه اين مستقر باشند، نور موزاييكنهالها در چه قسمتي

و موجب متفاوتي به آنها  و حتي تغييررسيده در تراكم

مي تركيبدر تغيير پيشبرد منظوربهبنابراين. شود نهالها

اهداف مديريت جنگل، اين موارد بايد مورد توجه قرار 

.گيرند

كهايي نتيجه نه و اين كه پوسيدگيدر مراحل اوليه

از زادآوري به اندازه كافي وجود دارد بايد با استفاده

در،عمليات پرورشي، كيفيت زادآوري را افزايش داد ولي

با اوجمرحله  كه زادآوري به اندازه كافي نيست بايد ابتدا

و زماني كه توده به  تنك كردن محيط را آماده نمود

سن موقعيت مناسب رسيد، در فواصل زماني مختلفو

تا تجديد حيات در عرصه نمود روشنهاقدام به ايجاد 

ها روشنهايجاد اختلاف در زمانبنابراين. مستقر شود

و ناهمسالي در توده آينده ضامن حفظ حالت پل كاني

.خواهد بود

 سپاسگزاري
و بدين وسيله از حمايتهاي سازمان جنگلها، مراتع

ك بهآبخيزداري ويژه آقاي مهندس منتظري معاون شور،

و نيمهايهمحترم جنگل  مرطوب مناطق مرطوب

.گردد سپاسگزاري مي

 مورد استفاده منابع
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Abstract 
 
This study was carried out in the reserve area of district one of Langa region in Kelardasht. Development 
stages including initial, optimal and decay were identified and one sample plot with one hectare area  
(100 m×100 m) was selected in each development stage. Quantitative characteristics of saplings with 
diameter at breast height less than 7.5cm were determined in the micro plots. One hemispherical 
photograph was taken by Fish-eye camera lens in order to study the status of light in development stages 
as well as the relationship between quantitative and qualitative characteristics of saplings and relative 
light intensity. Light intensity parameters were processed by Gap Light Analyzer (GLA) V.2 software. 
Results showed that mean frequency of seedlings and saplings and mean annual height growth increased 
by increasing of relative light intensity in the decay stage. Frequency of trees decreased from initial to 
optimal stage and then towards decay stages. Maximum and minimum of stocked volume was measured 
at initial and decay stages, respectively. Stocked volume of larger timber classes in development stages 
was higher than small timber classes. Considering the obtained results, we can recommend to establish 
the regeneration in the optimal stage by creating gap and can improve the quality of the regeneration in 
the initial and decay stages by silvicultural interventions.   
 
Key words: beech, development stages, GLA, relative light intensity, reserve area.  


