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  دهيچك
 بهتري وضعيت از ديگر هاي گونه به نسبت سطح واحد در چوب ليدتو و رشد ازنظر) Populus deltoides Marsh( دلتوئيدس صنوبر

 مين چوب موردنياز صنايع كشورأبا هدف توليد و ت ،زراعت چوبهاي مهم در  عنوان يكي از گونه بهتواند  مي رو نيازا ، است برخوردار

طول تا دقت  يهاريمتغشد و درخت انتخاب  صلها 40تعداد  ،شكل حقيقي تعيين ضريب منظور به تحقيق اين در. مورد استفاده قرار گيرد
ارتفاع  9/0و  7/0 ،5/0، 3/0، 1/0، قطر در محل )ارتفاع كنده و طول تنه افتاده(متر، قطر در محل نصف ارتفاع كل درخت  سانتي

سپس  .گيري شد زهشده اندا در تمام درختان قطع متري ساقه سانتي پنجو همچنين قطر بالايي هر بينه دومتري درخت تا قطر درخت 
نتيجه . شدسه يمقا يشكل مصنوع بينادل و ضر شكل هوهه بي، ضريعيشكل طب بيدرخت محاسبه و با ضر يقيشكل حق بيضر
نشان داد كه بين ) ANOVA(واريانس دوطرفه  روش تجزيه شكل در طبقات قطري مختلف به از مقايسه ميانگين ضرايب آمده دست به

شكل  ضريب جز هبو  داري وجود دارد متر با ساير طبقات قطري تفاوت معني سانتي 25و  15ات قطري ها در طبق شكل ميانگين ضريب
استفاده از  نيهمچن .دهند شكل حقيقي درخت نشان نمي داري را با ضريب شكل تفاوت معني ساير ضرايب ،مصنوعي درخت

مناطق با محاسبه  گريددر  ودهد  يس را نشان مديصنوبر دلتوئ يقيحقحجم  ،پژوهشدر منطقه مورد 5028/0 يقيشكل حق بيضر
  .ديدس رسين حجم صنوبر دلتوئييدر تع يقيشكل حق بيك به ضرينزد يتوان به دقت ين ميگزيشكل جا بيضرا

  

  .يعيطبشكل  ضريبنادل،  هوههشكل  ضريب، شكل مصنوعي ضريب، يقيشكل حق بي، ضردلتوئيدس صنوبر: يديكل هاي واژه

  

  مقدمه

 و يتجار يها چوب توليد يبالا قابليت دليل به صنوبرها
 ,Ghasemi( ندبرخوردار زيادي ياقتصاد ارزش از يصنعت

 يها چوب و كاهش فرآورده يش تقاضا برايافزا ).1999
 يها شتر به كاشت گونهيدسترس باعث توجه ب قابل يچوب
 Swamy et(مدت شده است  كوتاه يبردار با دوره بهره يچوب

al., 2006(، از فشار مضاعف بر  ييرها يبرا رو نيازا

ها و ممانعت از خروج مبالغ هنگفت ارز از كشور و  جنگل
به  توان ي، تنها ميدات داخليش سطح اشتغال با توليز افزاين

 و افزايش منظور به و بايد دوار بوديتوسعه كشت صنوبر ام
 خصوصدر يبيشتر يبررس و پژوهش آنها، توليد استمرار

حجم هر ). Azadfar, 2006( نجام شودا تعيين حجم آنها
آيد  دست مي هب V = g × h × fطور كلي از رابطه  هدرخت ب

حجم درخت  Vمقطع برابرسينه به مترمربع،  سطح gكه در آن 
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شكل درخت به متر  ضريب fو  به متر ارتفاع hبه مترمكعب، 
مقطع در درختان جنگلي  گيري فاكتور سطح اندازه. است

گيري  ، اما اندازهشود انجام ميزينه كم سهولت و با ه به
 .بر و پرهزينه است كار بسيار زمان ،شكل درخت ضريب

هاي  گيري ارتفاع درختان توده اگرچه مشكلات اندازه
تا  ارتفاع و قطر هاي منحني و معادلات جنگلي با استفاده از

 حقيقي شكل ضريب گيري اما اندازه است، شده آسان حدودي

 .مطرح است اساسي مشكل يك وانعن هب درخت هنوز

 منظور به را زيادي شكل ضريب معادلات ،محققان رو ينااز
 تر آسان براي( حقيقي درخت شكل ضريب كردن جايگزين

 به توان مي موارد اين از كه كردند پيشنهاد ،)محاسبات شدن

 و )1997(و همكاران Prodan  شده توسط يمعرف معادلات
Girard  )1933 (ها شكل ضريب اين دقت ميزان .نمود اشاره 
 طولي شكل .است گونه متفاوت و سن رويشگاه، براساس

 نوك .ندارد منظمي هندسي شكل طور معمول به درختان هساق

 پايه نزديك و پارابلوئيد مياني قسمت شبيه مخروط، ساقه

). Avery & Burkhart, 2002(است  صورت نلوئيد به

 شينما براي را هايي لمد نيز محققان از رو بسياري نيااز
 ها، اين مدل براساس سپس و كردند ارائه ساقه طولي پروفيل

ند نمود درختان مقايسه مختلف هاي گروه ميان را ساقه شكل
)Newnham, 1992; Figueiredo-Filho et al., 1996; 

Muhairwe, 1999; Socha, 2002; Garber & Maguire, 

2003; Lee et al., 2003.(  

 Mirabdollahi  به بررسي ) 2011(و همكاران
لومير گيلان  جنگل در راش درختان ساقه كمي هاي ويژگي

 راش درختان ساقه شكل ضريب ايشان،براساس . پرداختند

 محاسبه مبنا استوانه حجم به واقعي ساقه حجم تقسيم با كه

 شكل طبيعي ، ضريب42/0متوسط  طور به ،است شده

راش  درختان نوعيمص شكل و ضريب 56/0راش  درختان
  . است 57/0

Azarnoush   به بررسي ) 2011(و همكاران
 Populus(هاي كمي و كيفي صنوبر دلتوئيدس  مشخصه

deltoides(  در دو رويشگاه گلافشان و دلاكخيل پرداختند و
خود به رابطه بين كيفيت رويشگاه و متوسط  پژوهشطي 

يل عدم دل كه به درحالي ،قطر و ارتفاع درختان پي بردند
به نتايج كافي در مورد  ،شكل اين گونه امكان تعيين ضريب

  .حجم چوب توليدي دست نيافتند

Rahimnezhad  مطالعات خود را ) 2006(و همكاران
شكل مناسب براي گونه كاج تدا در  بر تعيين معادله ضريب
شكل  قات، معادله ضريبيج تحقينتا. استان گيلان انجام دادند

 يعنوان بهترين رابطه براي گونه كاج تدا معرف نادل را به هوهه
ار يدرخت بس يقيشكل حق بيكه محاسبه ضر يياز آنجا. نمود
شكل  معادله ضريب كه نگارندگان معتقدندبر است،  زمان
 تدا كاج حقيقي شكل ن ضريبيگزيتوان جا ينادل را م هوهه

  .كردگيلان  منطقه در

ثر در ؤم يها املبه شناسايي ع) Naseri )2009 همچنين
توجيه اقتصادي صنوبركاري پرداخت و در نتايج كار خود از 

تعيين حجم اين گونه در  منظور بهكمبود دانش كافي 
ثيرگذار در عنوان يك فاكتور تأ به شده هاي جنگلكاري عرصه

عدم توجه به . ارزيابي اقتصادي كشت صنوبر ياد كرد
 ،تنهشكل  فاكتورهاي رويشي خاص اين گونه ازجمله ضريب

برداشت  ثيرگذار در برآورد حجم قابلعنوان يك عامل تأ به
  .در قطر اقتصادي برداشت صنوبر شناسايي شد

 هاي استان مختلف مناطق در ها آزمايش اينكه به توجه با

 دلتوئيدس صنوبرهاي كه است داده نشان گيلان و مازندران

 هاي گونه به نسبت سطح واحد در چوب توليد و رشد ازنظر

 & Tanvir( اند بوده برخوردار بهتري وضعيت از رديگ

Siddiqui, 2010; Singh & Lodhiyal, 2009; 

Chaturvedi et al., 2004; Lotfian, 1985(، رو نياز ا 

ده در جنگلكاري با هاي مهم مورداستفا عنوان يكي از گونه به
 منظور به مين چوب موردنياز صنايع كشورأهدف توليد و ت

 قرار مورداستفاده تحقيق اين در حقيقي لشك تعيين ضريب

دليل كمبود مطالعات علمي در زمينه  امروزه به .گرفت
ها از  شكل حقيقي درختان صنوبر در جنگلكاري ضريب
شود كه باعث اختلاف  استفاده مي 5/0شكل متوسط  ضريب

دار در تعيين حجم واقعي اين درختان شده و عدم  معني
ها را  چوبي در جنگلكاري برآورد ارزش واقعي محصولات

شكل حقيقي  ضريب تعيين ،بررسي اين از هدف. دنبال دارد به
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 بجاي آن كردن جايگزين منظور به صنوبر دلتوئيدس

دقت تعيين  افزايشتا گامي در است بوده  5/0 شكل ضريب
هاي كشت صنوبر  هاي طرح حجم درختان سرپا و ارزيابي

  .ودازنظر اكولوژيكي و اقتصادي برداشته ش
  

  ها مواد و روش

اين بررسي در ايستگاه البرز كرج وابسته به موسسه 
صنوبر تعدادي و درمورد  تحقيقات جنگلها و مراتع كشور

 شناسنامهبا توجه به . انجام شد دورگ طبيعي دلتوئيدس
 4 آنها سال و فاصله كاشت 13 درختان ، سنيقاتيتحقطرح 

اقتصادي مناسب به قطر  كه در حال حاضر بودمتر  4متر در 
حجم تنه تجاري آنها  دباي ، درنتيجهاند قطع رسيده منظور به

ابتدا به بررسي  ،انجام اين پروژه منظور به. شودمحاسبه 
با توجه به لزوم هاي صنوبر در عرصه پرداخته شد و  پايه

منظور دستيابي  به(پايه در هر طبقه قطري  پنجانتخاب حدود 
. هاي مناسب انتخاب شدند پايه، )به دقت آماربرداري مناسب

 40 ،با توجه به درختان موجود در عرصه هايتندررو  نيازا
 ده، 15ه قطري در طبقدرخت  شششامل درخت  اصله

 ده، 25درخت در طبقه قطري  ده، 20درخت در طبقه قطري 
درخت در طبقه قطري  چهارو  30درخت در طبقه قطري 

 يگذار نشانه وانتخاب متر براي اين پژوهش  سانتي 35
 نوار با ارتفاع برابرسينه در قطر ،درختان قطع از قبل. شدند

سنج تا  بيمتر و ارتفاع درختان با ش قطرسنج تا دقت ميلي
اطلاعات مربوط به قطر . شد گيري اندازه متر دقت سانتي

ز يتنه هر درخت ن يو شماره درخت رو يدرخت، طبقه قطر
منظور جلوگيري  به(درختان در چند مرحله  سپس. شدثبت 

 يهاريمتغ. شدندقطع ) شده در عرصه از تجمع درختان قطع
طول : ند ازبود شده عبارت ه قطعيهر پا در شده يريگ اندازه

متر، قطر هر پايه در محل نصف ارتفاع  هر پايه تا دقت سانتي
، قطر هر پايه در )افتادهارتفاع كنده و طول تنه (كل درخت 

و  سرپا درخت 9/0 و 7/0، 5/0، 3/0، 1/0هاي  ارتفاع
 پنجهمچنين قطر بالايي هر بينه دومتري درخت تا قطر 

 منظور بهمذكور  يهاريمتغ. متر يليدقت م بامتري ساقه  سانتي
 طبيعيشكل  نادل و ضريب شكل هوبر، هوهه محاسبه ضرايب

 ،شكل مناسب بين ضرييتع منظور به .شدند يريگ اندازه
شكل  بيه و با ضرادرخت محاسب يقيشكل حق بيضر
  .شدسه يمقا ينادل و مصنوع ، هوههيعيطب

  درخت يشكل حقيق ضريب

اسمالين  فرمول از درختان يقيحجم حق محاسبه براي
 هفتتا قطر  قطع از درخت بعد هر كه طريق بدين .استفاده شد

كه طول  يطور به شد،تبديل  متريدو هاي بينه به يمتر يسانت
 هر حجم سپس .تر كمتر باشدم دواز  بودممكن  ينه آخريب

 حقيقي حجم عنوان به ها حجم بينه مجموع و شد محاسبه بينه

  .)1 رابطه( شد دخالت داده محاسبات درخت در هر
  

1 رابطه     

  

، برحسب مترمكعب نهيب يقيحجم حقV  رابطه فوق در
g1 برحسب مترمربع نهيب ابتدايي مقطع سطح ،g2 مقطع سطح 

 برحسب متر نهيطول ب hو  برحسب مترمربع نهيب انتهايي
، آمده دست به يقيستفاده از حجم حقبا ا درنهايت .است

 شدمحاسبه ) Zobeiri, 2010(شكل حقيقي درخت  ضريب

  .)2 رابطه(
  

2 رابطه      

حجم v  ،شكل حقيقي درخت ضريب frدر اين فرمول 
 مقطع درخت سطحg1.3 ، برحسب مترمكعب حقيقي درخت

 تهفارتفاع درخت تا قطر  3/1در  برحسب مترمربع
 تهفتا قطر  برحسب متر ارتفاع درخت hمتر و  سانتي
  .استمتر  سانتي

  درخت يشكل مصنوع ضريب

از تقسيم حجم تنه به حجم  يمصنوعشكل  ضريب
برابرسينه درخت قطر با قطر  ارتفاع و هم اي هم استوانه

كردن، فرمول محاسبه  شد كه پس از ساده محاسبه 
خواهد بود  3 رابطهصورت  تنه به يمصنوع شكل ضريب

  ). شكل هوبر ضريب(

3 رابطه      
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 d0.5شكل مصنوعي درخت،  ضريب f0.5در اين فرمول 
طول درخت از ( متر سانتي هفتقطر در ميانه ارتفاع تا قطر 

 d1.3و ) متر است يسانت هفتكه قطر آن برابر با  يمحل بن تا
  . باشد مي درختبرابرسينه  ارتفاعقطر در 

  نادل درخت  شكل هوهه ضريب

 ,Namiranian(نادل  شكل درخت با روش هوهه ضريب

، 3/0، 1/0 آمده در دست و با استفاده از قطرهاي به) 2006
  .)4 رابطه( خت محاسبه شدارتفاع در 9/0و  7/0، 5/0
   

4 رابطه   

قطر در  d0.1نادل درخت،  شكل هوهه ضريب fhدر اين فرمول 
ارتفاع  3/0قطر در  d0.3 متر،  سانتي هفتارتفاع تا قطر  1/0

هفت قطر در ميانه ارتفاع تا قطر  d0.5متر،  سانتيهفت تا قطر 
متر و  سانتيهفت ارتفاع تا قطر  7/0قطر در  d0.7 متر،  سانتي
d0.9  استمتر  سانتيهفت ارتفاع تا قطر  9/0قطر در .  

  شكل طبيعي درخت ضريب

برابر است با حجم حقيقي  شكل طبيعي درخت ضريب
هاي دومتري بر حجم  درخت با استفاده از حجم بينه

ارتفاع درخت و ارتفاعي برابر با  1/0 اي با قطر استوانه
 5 كه با استفاده از رابطه) Zobeiri, 2010(فاع درخت ارت

  .شدمحاسبه 
5 رابطه     

حجم v شكل طبيعي درخت،  ضريب fnدر اين فرمول 
 مقطع درخت سطحg0.1 ، برحسب مترمكعب حقيقي درخت

 هفتارتفاع درخت تا قطر  1/0در  مترمربع برحسب

  . استمتر  سانتي هفتتفاع درخت تا قطر ار hمتر و  سانتي

 هوبر، يحقيقي، مصنوع هاي شكل ضريب نهايتدر
دوطرفه  انسيوار هيروش تجز به يعيطب ونادل  هوهه

)ANOVA (ن يانگين ميسه بين مقايا .ندمقايسه شد
ن ين بيمختلف و همچن يشكل در طبقات قطر بيضرا
  .شدانجام  يشكل مختلف در طبقات قطر بيضرا
  

  جينتا

دس در يصنوبر دلتوئ يقيمحاسبه حجم حق يج آمارينتا
  .شده است ارائه 1 در جدول يطبقات قطر

  

  يدس در طبقات قطريصنوبر دلتوئ حقيقي حجم يها مارهآ -1 جدول

 يطبقه قطر

 )متر سانتي(
 تعداد اصله

 ميانگين حجم حقيقي

 )مترمكعب(

 معيار انحراف

  )مترمكعب(

 معيار اشتباه

 )مترمكعب(

 اعتمادحدود 

  )مترمكعب(

درصد اشتباه 

 ماربرداريآ

15 6 1568/0  0320/0  0130/0  0336/0  4601/21  

20 10 2245/0  0227/0  0071/0  0162/0  2392/7  

25 10 3712/0  0502/0  0158/0  0359/0  6843/9  

30 10 6031/0  099/0  0313/0  0708/0  7478/11  

35 4 7595/0  1308/0  0654/0  2082/0  4122/27  

  

صنوبر  شكل بين چهار ضريانگيج پراكنش مينتا 1 شكل
 .دهد يرا نشان م يشده در طبقات قطر محاسبه دسيدلتوئ

واريانس دوطرفه متغير  روش تجزيه به آمده دست به نتايج
شكل  طبقات قطري بر ضريبنشان داد كه اثر  شكل، ضريب

شده در  شكل محاسبه معنا كه ضرايب  بدين. دار است معني

. داري با يكديگر دارند ي مختلف، تفاوت معنيطبقات قطر

منظور محاسبه  شده به همچنين اثر رابطه بكارگرفته
 هايشكل يبردار است و ض شكل نيز معني ضريب

حقيقي،  هايشكل ضريب(هاي مختلف  شده با رابطه محاسبه
با آماري دار  تفاوت معني) نادل و طبيعي مصنوعي، هوهه
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متقابل دو متغير طبقه قطري و نوع يكديگر دارند، اما اثرات 
 درصد 95در سطح شكل  شكل بر ضريب رابطه ضريب

   .)2جدول (دار نيست  اطمينان معني

  

    

  يدس در طبقات قطريب شكل صنوبر دلتوئين ضرايانگيپراكنش م -1 شكل

  

  يموردبررس يرهايانس متغيوار هيج تجزينتا -2 جدول

راتييمنبع تغ يددرجه آزا مجموع مربعات  ن مربعاتيانگيم   F يدار يسطح معن  

يطبقه قطر  112/0  4 028/0  528/8  000/0 **
 

شكل نوع ضريب  055/0  3 018/0  543/5  001/0 **
 

02/0 اثر متقابل  12 002/0  495/0  915/0  ns
 

شيآزما يخطا  46/0  140 003/0    

كل يخطا  137/41  160    

 
**

  يدار ينمععدم  ns ؛اطمينان درصد 99دار در سطح  يمعن 

  

شكل در  از مقايسه ميانگين ضرايب آمده دست بهنتيجه 
  شكل يباطبقات قطري مختلف نشان داد كه بين ميانگين ضر

متر با ساير طبقات قطري  سانتي 25و  15در طبقات قطري 

بيشترين مقدار ). 3 جدول(داري وجود دارد  تفاوت معني
متري و كمترين مقدار  سانتي 25شكل به طبقه قطري  ضريب

  .داشتمتري تعلق  سانتي 35آن به طبقه قطري 
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  هاي صنوبر دلتوئيدس در طبقات قطري شكل ميانگين ضريب -3 جدول

  شكل يباميانگين ضر  )متر سانتي( قطري هطبق

15    
a 5343/0  

20    
b 4853/0  

25    
a 5346/0  

30    
b 4861/0  

35    
b 4637/0  

اطمينان درصد  95دار در سطح  دهنده عدم اختلاف معني ون نشانحروف يكسان در ست

  .است

شكل  از مقايسه ميانگين ضرايب آمده دست بهنتيجه 

شكل  ضريبمختلف در طبقات قطري نشان داد كه بين 
داري  شكل تفاوت معني با ساير ضرايب مصنوعي درخت

شكل مصنوعي  ضريب جزدرواقع ب). 4 جدول(وجود دارد 
داري را با  شكل تفاوت معني ضرايب ساير ،درخت
. دهند شكل حقيقي درخت از خود نشان نمي ضريب

شكل  ضريبمقدار و  نيشتريب نادل هوهه شكل ضريب
در اين رابطه . دهند كمترين مقدار را نشان مي مصنوعي

شكل  كمترين فاصله را با ضريب ،درخت يعيشكل طب بيضر
  .دهد حقيقي از خود نشان مي

  

  هاي صنوبر دلتوئيدس در طبقات قطري شكل نگين ضريبميا - 4جدول

  شكل در طبقات قطري ميانگين ضريب  شكل ضريب

    شكل حقيقي درخت ضريب
a 5028/0  

    شكل مصنوعي درخت ضريب
b 4715/0  

    نادل شكل هوهه بيضر
a 5190/0  

    درخت يعيشكل طب بيضر
a 5187/0  

  .درصد اطمينان است 95دار در سطح  معني دهنده عدم اختلاف حروف يكسان در ستون نشان

  

   بحث

 ،متفاوت در شرايط درختان بررسي با دانشمندان
 در قطر از كاهش نسبتي يا مقدار كه را ضرايبي و ها شاخص

 با تا اند ايجاد كرده ،است درخت هساق مختلف هاي ارتفاع

 حجم،ي ها جدولنداشتن  درصورت حتي بتوان آنها از استفاده

 .كرد برآورد تقريب مشخص با را درختان حجم قعيوا مقدار

 يا شكل توان مي ضرايب اين از استفاده با همچنين

 را در گونه يك درختان هساق هندسي هاي شاخص

 رويشگاه يك مختلف هاي گونه يا مختلف هاي رويشگاه

 يك هر براي بتوان اگر). Amini et al., 2007( كرد مقايسه

 كاهش مقدار رويند، مي اه معينيرويشگ در كه هايي گونه از

 حجم وردآبر كرد، محاسبه را افزايش ارتفاع ازاي به قطر

 ,Namiranian( شود انجام مي دقت بيشتري با درختان

 ها لفهؤم ديگر كنار در شاخص كمي اين از همچنين). 2005
 و درختان ساقه هندسي مقايسه مشخصات و معرفي براي

 و) Site index( رويشگاه يتمرغوب تعيين درجه مانند اموري
 استفاده پرورشي عمليات اجراي و ريزي برنامه  در نيز

ن ييتع درمورد ياساس مطالعات گوناگون  نيبرا .شود مي
 Saghebtalebi .است انجام شدهدس يحجم صنوبر دلتوئ

در ايستگاه خوشاميان استان مازندران اقدام به تهيه  )1987(
همچنين در . كرد  I-488جدول حجم صنوبر اورامريكن

نيز جدول حجم صنوبر ) Gorjibahri  )1992همين منطقه
و   Bagheriقاتيتحق. كردرا تهيه  I-214اورامريكن 

هاي بومي منطقه  ز در صنوبركاريين) 2002(همكاران 
  .شدحجم  يها جدولزنجانرود استان زنجان، منجر به تهيه 

شكل  بيو محاسبه انواع ضرا يريگ باتوجه به اندازه
شكل  بي، ضريقيشكل حق بيدس شامل ضريصنوبر دلتوئ

 يعيشكل طب بينادل و ضر شكل هوهه بي، ضريمصنوع
شكل  بين انواع ضريرا ب يدار يج اختلافات معنيدرخت، نتا

از آن است كه دقت  ين امر حاكيا. ن گونه نشان داديدر ا
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 يابيدست منظور بهو  نيستگر برابر يكديشكل با  بيتمام ضرا
 يشكل بيتوان از هر ضر يدرخت نم يقيشكل حق بيضربه 

از مقايسه ميانگين  آمده دست بهنتيجه . استفاده كرد
روش  شكل مختلف در طبقات قطري به ضرايب
شكل  ضريب جزواريانس دوطرفه نشان داد كه ب تجزيه

داري را با  شكل تفاوت معني ساير ضرايب ،مصنوعي
د ين بايبنابرا ،ددهن شكل حقيقي از خود نشان نمي ضريب

شكل درخت در  بياستفاده از ضر منظور بهتوجه داشت كه 
 يشكل مصنوع بيتوان از ضر يمحاسبه حجم درخت نم

نادل و  شكل هوهه بيكه ضر يدرحال كرد،استفاده 
با  ينيگزيت جايقابل ،درخت يعيشكل طب بيضر
باتوجه به  ياز طرف. ارنددرخت را د يقيشكل حق بيضر

درخت  يعيشكل طب بيضرتر  محاسبه ساده و يريگ اندازه
توان اذعان داشت كه  ينادل م شكل هوهه بينسبت به ضر

 ينيگزيجا منظور بهشكل  بين ضريبهتر ،يعيشكل طب بيضر
  .استدس يصنوبر دلتوئ يقيشكل حق بيضر

دس نشان يصنوبر دلتوئ يقيشكل حق بيضر يبررس
ا مختلف ب يشكل درخت در طبقات قطر بيدهد كه ضر يم

شكل واحد  بيك ضري يرين بكارگيبنابرا ،ستيهم برابر ن
دس در طبقات يدر محاسبات حجم درختان صنوبر دلتوئ

شود  يشنهاد ميپ رو نيازا. مختلف با خطا همراه است يقطر
دس يصنوبر دلتوئ يقين حجم حقييدقت تع افزايش منظور به

 يطبقات قطر يشكل جداگانه برا بياقدام به محاسبه ضر
  . شود مختلف

 خصوصدليل كمبود مطالعات علمي در امروزه به
از  زراعت چوبشكل حقيقي درختان صنوبر در  ضريب
شود كه باعث اختلاف  استفاده مي 5/0شكل متوسط  ضريب

و عدم است دار در تعيين حجم واقعي اين درختان شده  معني
 .دنبال دارد برآورد ارزش واقعي محصولات چوبي را به

 يقيشكل حق بيقدند كه استفاده از ضرنگارندگان معت
صنوبر  يقيحجم حق ،پژوهشدر منطقه مورد 5028/0

شكل در  بيكه ضر يياز آنجا اما ،دهد يدس را نشان ميدلتوئ
شود  يشنهاد ميپ رو نيازا ،متفاوت است يطبقات قطر

ها اقدام به  ين حجم در صنوبركارييدقت تع افزايش منظور به

  .شود يك از طبقات قطريشكل در هر                            بيمحاسبه ضر
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Abstract 

Populous deltoides has been proven to exceed other poplar clones in terms of growth and wood 

production per unit area. Thus, it is generally considered as one of the most crucial species for 

pulp and paper-oriented wood plantations in Iran. Here, a number of 40 trees was selected for 

developing true form factor (TFF) of P. deltoides. Prior to felling, the height and diameter of 

trees were measured. Following the felling, a set of variables including the length of tree (cm-

accurate), the diameter in the 1/2 of total tree height (i.e. stump height + the length of felled 

tree), the diameter in 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 and 0.9 of tree height and the top diameter of each 2 

meter-high log (up to 5 cm stem diameter) were measured. Then, the Artificial, Hohenadl and 

Natural form factors were calculated, which were then compared with the TFF. The two-way 

ANOVA-based comparison of means amongst the form factors in different diameter classes 

revealed significant differences amongst the form factors of 15 and 25 cm with other diameter 

classes. All form factors showed insignificant differences except for the Artificial form factor 

which revealed to be significantly different than the TFF. Furthermore, the real tree volume 

across the study site can be derived by the calculated TFF value of 0.5028. For similar sites, this 

study concludes the alternative form factors (Hohenadl or Natural) to be able to be used for 

calculating standing volume being comparable to the real volume of P. deltiodes.  

 

Key words: Populous deltoides, true form factor, artificial form factor, Hohenadl form factor, 

natural form factor, Karaj. 

 

  


