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  چكيده

ساله ازنظر مشخصات  هشتطي يك مرحله  در گذشتهكه  Populus nigraهاي تاج بسته  صنوبر از گونه كلن  10 مطالعهدر اين 
ه بعدي دوردر  مجدداً ،هاي جديد درختان و رشد جست قطعپس از  ،رويشي و ميزان چوب توليدي مورد ارزيابي قرار گرفته بودند

متر در ايستگاه تحقيقاتي مهرگان  سه سه درتكرار و با فاصله كشت  سههاي كامل تصادفي با  در قالب طرح آماري بلوك برداري بهره
در پايان . شدفقط بهترين آنها نگهداري  هاي ضعيف و نامناسب حذف و جست، تمام در سال اول .اه مورد بررسي قرار گرفتندكرمانش

رويش جاري قطر برابر  ،ميزان رويش جاري ارتفاع سپس ،شد يادداشتقطر برابر سينه و ارتفاع درختان  هر فصل رويش صفات
اگرچه  نتايج اين پژوهش نشان داد كه. شدميزان حجم چوب توليدي در هكتار و متوسط حجم چوب توليدي در هكتار محاسبه ، سينه

رويش  ،در كل روندي افزايشي داشت و ميزان ارتفاع ، امااستبرداري متفاوت  اول بهرهه دورنسبت به  هاي صنوبر كلنرفتار رويشي 
برداري  اول بهرهه دوريش جاري قطر برابر سينه و ميزان حجم چوب توليدي در هكتار بيشتر از رو ،قطر برابر سينه ،جاري ارتفاعي

 .Pو  P. nigra 62/154 ،P. nigra 56/75 ،P.nigra mehregan ،P.nigra 56/32 هاي كلن ،هاي تاج بسته كلنبين  درمجموع، .بود
nigra 56/52  دشون  ميبراي كشت انبوه در استان معرفي  كهداراي برتري بودند.  

  
  .صنوبر، كرمانشاه ،چوب ديتول ،يبردار بهره :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

افزون به چوب و مواد سلولزي از يك سو و ز نياز رو
، هاي طبيعي از سوي ديگر كاهش ميزان توليد و سطح جنگل

اند تا متوليان توليدات  موجب شده دست به دست هم داده و
هاي هدفمند در  ر علاوه بر ارائه و اجراي برنامهچوبي كشو
هاي طبيعي و كاشت  وسعه كمي و كيفي جنگلراستاي ت

صحيح در هاي  درصدد اجراي مديريت، الرشد هاي سريع گونه

د از تا بتوانن باشندهاي فوق  برداشت گونهو داشت  ،كاشت
را افزايش  كاهش و توليد ها را هزينه ،ها طريق اين بررسي

انش بومي صنوبركاران با تلفيق دبدون شك . دهند
ي ارزنده موفقيت در اين ها جديد يكي از راه هاي آوري فن

           چند مرحله (هاي متعدد  برداشت. باشد زمينه مي
در  طولانيهاي  اي است كه سال شيوه ،از صنوبر) برداري بهره

هر بار  كه  صورت دينب .است بوده بين صنوبركاران مرسوم
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چوب توليدي  ،برداري درختان به سن بهرهرسيدن پس از 
ريزند تا جست  ها خاك مي و روي كنده كردهداشت آنها را بر

به سن  دوبارهپرداخته تا  هاسپس به مراقبت از آن ،دنده
 ،باشد راستا ميهمين اين پژوهش نيز در  .دنبرداري برس بهره
ها را نگهداري  همه جست ،اين تفاوت كه صنوبركارانبا 
ن و بهتري(فقط يك جست  مطالعهدر اين  ، اماندكن مي
ها حذف  نگهداري شده و مابقي جست) ترين جست قوي
  .دشون  مي

 درموردفراواني در سطح دنيا و كشور  يها پژوهش
در حال حاضر در خيلي از  .است شدهصنوبر انجام 

مربوط به سازگاري ارقام  هاي هاي كشور آزمايش استان
 .استمختلف صنوبر و ميزان توليد آنها در دست اجرا 

Ghasemi  با بررسي خصوصيات كمي  )2012(و همكاران
 يدر ايستگاه تحقيقاتتركيه  أكلن صنوبر تاج بسته با مبد  پنج
 P. nigra 62/154كه  كردندسال مشخص 10به مدت  البرز

 برايسازگارترين كلن  توليد در هكتار، مكعبمتر 85/26با 
 )Modir Rahmati )2011و   Yousefi.باشد منطقه كرج مي

كلن صنوبر تاج بسته در اراضي   14با بررسي خصوصيات 
سال مشخص  هفتحاشيه رودخانه قشلاق سنندج به مدت 

 .P. nigra 56/52 ،P.nigra 56/75،  P  هاي كه كلن كردند

nigra 62/140و P. nigra 63/13561/25با ترتيب  به ،
مترمكعب توليد چوب در هكتار  70/19و  98/19، 80/24

و  Noori .باشند مناسب مي استان كردستاندر سال براي 
تاج بسته  صنوبر  كلن  10از بررسي پس  )2010(همكاران 

استان ايستگاه تحقيقاتي مهرگان در برداري  ه دوم بهرهدوردر 
 65/46با  P.nigra 56/75 كه كلن كردندكرمانشاه مشخص 

براي منطقه مناسب  ،مترمكعب توليد چوب در هكتار در سال
با بررسي  )2010(و همكاران  Goodarzi .باشد مي

كلن صنوبر تاج بسته در استان مركزي به  21سازگاري 
 P. nigra هاي كلنكه  به اين نتيجه رسيدندسال 10مدت 

 6/28و  55/36با ترتيب  بهP.nigra 72/19  و 56/72
 استان مركزيمترمكعب توليد چوب در هكتار در سال براي 

 10بررسي  با )2007(همكاران و Noori  .باشند مناسب مي
استان تاج بسته در ايستگاه تحقيقاتي مهرگان  صنوبر  كلن

 2/39با  P.nigra 56/75 كه كلن كردندكرمانشاه مشخص 
ر در سال براي منطقه مناسب    مترمكعب توليد چوب در هكتا

با بررسي  )Modirrahmati )2005  و Ghasemi .باشد مي
 يدر ايستگاه تحقيقاتكلن صنوبر تاج بسته  15خصوصيات 

 P.nigraكه  گيري كردند چنين نتيجهسال 10به مدت  البرز

منطقه  برايترين كلن مترمكعب سازگار 09/28 با 56/33
 پس از )Modir Rahmati )2003 و  Hemati.دباش كرج مي

حاشيه  در اراضيوتاج بسته  كلن مختلف تاج باز 36بررسي 
طي  استان كرمانشاه )صنايع كاغذ غرب(رودخانه گاماسياب 

تاج هاي  مشخص نمودند كه در ميان كلنسال  هفت
با ترتيب   بهP.nigra 62/171  و P.nigra 63/135بسته
مترمكعب توليد چوب در هكتار در سال براي  27و  79/27

پژوهش، هدف اين  .باشند مناسب مي استان كرمانشاه
برداري،  الرشد، كاهش سن بهره هاي سريع به كلنيابي  دست

بخشي از نيازهاي مين أافزايش توليد در واحد سطح، ت
فيبر، كاهش فشار بر  و ويژه صنايع كاغذ سلولزي كشور به

ايجاد  يان ويافزايش درآمد روستا طبيعي، هاي جنگلي عرصه
  .ستاهاي شغلي  فرصت
  

  ها روشمواد و 
  پژوهش مشخصات محل اجراي 

، از سطح دريا متر 1270 ارتفاع با ايستگاه مهرگان
متر، حداكثر  ميلي 7/444نه ميانگين بارندگي سالاداراي 

اقل مطلق گراد، حد درجه سانتي 1/44مطلق درجه حرارت 
انگين مطلق درجه گراد و مي درجه سانتي - 27درجه حرارت 

اين ايستگاه در . باشد گراد مي سانتيدرجه  3/14حرارت 
و داراي خاكي با است اقليم نيمه خشك سرد قرار گرفته 
 ،4/8تا  4/7خاك  pH. بافت سنگين تا خيلي سنگين است

 و مقدار آهك خاك 3/1تا  5/0بين  درصد مواد آلي خاك
  .باشد درصد مي 30تا  15بين 

  پژوهش  روش اجراي
كه  )1 جدول شماره( ستهكلن تاج ب 10مطالعه، در اين 
خزانه سلكسيون برتري خود را نشان داده  هاي در آزمايش

در ايستگاه تحقيقاتي  72 و در اسفند ماه سال انتخاب ،بودند
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سال  هشتپس از ( 80اسفند سال  از .شدندكشت  مهرگان
مورد  88تا  81هاي  سال طي سال هشتبه مدت  )رويش
 جز ها به كليه جست 81ارديبهشت  در. قرار گرفتند بررسي

سه در  در فواصل ها كلن .شدترين آنها حذف  قوي بهترين و
هر كدام در يك قطعه جداگانه با طرح پايه  متر سه

قرار  بررسياي كامل تصادفي با سه تكرار مورده بلوك
صورت  هنهال ب 25تعداد  ،در هر تكراراز هر كلن  .گرفتند

 نهقرار گرفت كه آماربرداري از  بررسيمورد 5×5گروهي 
درنظر  اي حاشيهاثرعنوان  صله نهال مياني انجام و مابقي بها

هاي  جستسالانه  قطعشامل ، عمليات داشت. گرفته شد
هاي هرز و  نرمال، وجين و مبارزه با علف آبياري ي،اضاف

 تا ارتفاع هر سال متشهسال  تا اولهرس درختان از سال 
برداري عمليات آمار .شدانجام  ي از سطح زمينيك متر

با  متري نيم يك وقطر درختان در ارتفاع  گيري شامل اندازه
و ارتفاع درختان با متر  ليميكوليس و نوار قطرسنج با دقت 

رويش  ميزانمحاسبه و  متر لايس با دقت سانتي دستگاه بلوم
چوب حجم  ،برابرسينه رويش جاري قطر ،جاري ارتفاع

 ،رهكتا و متوسط حجم چوب توليدي در در هكتارتوليدي 
 چوب توليديحجم  .انجام شد فصل رويشي هر در پايان

  :شدزير محاسبه  رابطه از استفاده با درختان كليه
f.h.d

4

π
V 2  

V  =حجم سرپا به مترمكعب  
d = در ارتفاع يك و نيم متريقطر  
h =ارتفاع به متر  
f = شدمنظور  5/0ضريب شكل براي درختان صنوبر 
)Namiranian, 2006(.  

افزارهاي  ستفاده از نرما با دست آمده هاي به درنهايت داده
  .وتحليل شدند تجزيه SAS 9.1و  SPSS22آماري 

  
  متر 3×3هاي موردبررسي با فاصله كاشت  نام و شماره كلن - 1جدول 

  مبدأ نام و شماره كلن رديف

1 P. nigra 56/32 تركيه 

2 P. nigra 56/52 تركيه 

3 P. nigra 56/72 تركيه 

4 P.nigra 56/75 تركيه 

5 P.nigra 62/149 تركيه 

6 P.nigra 62/154 تركيه 

7 P.nigra 63/135 تركيه 

8 P.nigra 69/8 كرمانشاه 

9 P.nigra betulifolia تركيه 

10  P.nigra mehregan كرمانشاه 

  
  نتايج

قطر درختان، محاسبه  و آماربرداري از ارتفاعنتايج  
رويش جاري ارتفاعي و قطري  ميانگين حجم در هكتار و

نشان داده  3تا  1هاي  شكل و 5تا  2 هاي ولدر جد ها كلن
  .است شده
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  برداري ه بهرهدورطي دو  صفات مختلفميانگين  - 2جدول 

  نام كلن
  )مترمكعب( حجم در هكتار    )متر سانتي( قطر برابر سينه  )متر(ارتفاع درخت

  مرحله دوم  مرحله اول مرحله دوم  مرحله اول مرحله دوم مرحله اول
P. nigra 56/32 78/14 46/15  66/20 28/21   94/31 57/38 

P. nigra 56/52 30/15 29/16 13/19 69/20 66/30 33/38 

P. nigra 56/72 78/15 36/15 57/18 78/17 73/27 38/26 

P. nigra 56/75 85/16 47/17 06/22 86/22 08/41 76/49 

P.nigra 62/149 75/15 65/16 86/17 17/20 50/26 16/38 

P. nigra 62/154 77/16 59/15 53/21 00/20 03/40 30/34 

P. nigra 63/135 80/16 65/16 49/20 62/21 64/35 66/42 

P. nigra 69/8 05/15 47/15 58/20 95/19 03/33 43/34 

P. nigra betulifolia 47/15 72/14 49/19 51/15 38/29 34/19 

P. nigra mehregan 73/15 22/15 42/21 76/19 00/37 68/32 

  
  برداري ه دوم بهرهدوردر هاي مختلف تاج بسته  كلن حجم در هكتار قطر برابر سينه و ،واريانس ساده براي ارتفاع نتايج تجزيه - 3 جدول
  حجم در هكتار  قطر برابر سينه ارتفاع درجه آزادي  منابع تغييرات

47/5 2 تكرار  05/11  50/279  
11/2 9 )تيمار(كلن  *68/12  ** 25/211  ** 

  93/51  98/2 84/0 18  اشتباه آزمايشي
C.V 78/5 64/8  32/20  

  درصد         95 اطمينان دار در سطح معني*درصد          99 اطمينان دار در سطح معني**
  

  برداري بهره دورهطي دو  مختلفهاي  كلن ميانگين رويش جاري - 4 جدول

  )متر سانتي( قطر برابر سينه   )متر(ارتفاع درخت نام كلن
  مرحله دوم  مرحله اول مرحله دوم مرحله اول

P. nigra 56/32 66/1 91/1   44/2 53/2 

P. nigra 56/52 69/1 04/2   93/2 51/2 

P. nigra 56/72 70/1 90/1   38/2 15/2 

P. nigra 56/75 86/1 21/2   60/2 68/2 

P.nigra 62/149 84/1 13/2   37/2 47/2 

P. nigra 62/154 85/1 89/1   66/2 39/2 

P. nigra 63/135 83/1 08/2   80/2 58/2 

P. nigra 69/8 60/1 94/1   52/2 28/2 

P. nigra betulifolia 70/1 78/1   70/2 86/1 

P. nigra mehregan 82/1 82/1   58/2 35/2 
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هاي  كلن، قطر برابر سينه، حجم در هكتار، رويش جاري ارتفاع و رويش جاري قطر برابر سينه واريانس مركب براي ارتفاع نتايج تجزيه - 5جدول 
  برداري بهرهدوره دوم در  مختلف تاج بسته

  رويش جاري قطر  رويش جاري ارتفاع  حجم در هكتار قطر برابر سينه ارتفاع  درجه آزادي  منابع تغييرات
53/0 2  تكرار  5/64 08/48  56/0  15/1  
60/8 9  )تيمار(كلن  * 85/34** 48/393 ** 84/0 * 37/1 ** 

18 18/3  (Ea)اشتباه اصلي   5/68 59/79  24/0  27/0  
85/712 7  سال ** 48/1325 ** 54/5529 ** 33/7 ** 61/14 ** 

23/0 63  سال×كلن  ** 34/1 ** 08/31 ** 162/0 ns 37/0 ** 

39/1 14  سال ×بلوك  ** 35/1 ** 65/37 ** 80/0 ** 77/0 ** 

Eb(  126 15/0(اشتباه فرعي   49/0  70/8  14/0  21/0  
C.V 92/3  1/6  83/17  65/10 32/11 

  دار غيرمعني nsدرصد         95 اطمينان دار در سطح معني*درصد          99 اطمينان دار در سطح معني**
  

  )متر حسبرب( درختانارتفاع 
، برداري اول بهره دورهدر  ارتفاعميزان بهترين كلن ازنظر 

 نيتر فيضعمتر و 85/16ارتفاع  با P. nigra 56/75 كلن
 درولي  ،بودمتر  78/14ارتفاع  با P. nigra 56/32 كلن
 متر 47/17 با  P. nigra 56/75 كلن ،برداري بهرهدوم  دوره

 دورهكمترين ارتفاع در اين  بيشترين ارتفاع را داشت اما
 .بودمتر  72/14با  P. nigra betolifoliaكلن مربوط به 

بهره  اولدوره در  ارتفاعرويش جاري بهترين كلن ازنظر 
كمترين و بود متر 86/1با P. nigra 56/75 ، كلنبرداري

 متر 60/1با  P. nigra 69/8 كلنبه  رويش جاري ارتفاع
 P. nigra ، كلنبرداري بهره دوم دورهدر  .اختصاص داشت

 P. nigra betolifoliaو كلن  بيشترين متر 21/2 با 56/75
   .دي را داشتنارتفاعجاري رويش  كمترين متر 78/1با 

  

  
  هاي مختلف صنوبر كلنارتفاع ميانگين   -1شكل 
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  )متر سانتيحسب بر(قطر برابر سينه 
 برداري بهره اول دورهدر  قطر برابرسينه ميانگين بيشترين
و  متر سانتي 06/22با P. nigra 56/75 كلن مربوط به

با  P. nigra 62/149 كلنكمترين قطر متوسط مربوط به 
 كلن مجدداً ،برداري دوم بهره دورهدر . بودمتر  سانتي 86/17

P. nigra 56/75 قطر بيشترين رويش متر  سانتي 86/22 با
 P. nigra 56/72كلن  اما كمترين آن به ،سينه را داشت برابر
بهترين كلن ازنظر  .يافتاختصاص متر  سانتي 78/17با 

  برداري بهره اول دورهدر  قطر برابر سينهرويش جاري 
 P. nigra 56/75 كلن ترين ضعيفمتر و  سانتي86/1 با 

Populus nigra 69/8  در  .بودرويش متر  سانتي60/1با
 Populus nigra 56/75كلن ، مجدداًبرداري بهره دوم دوره

را  برابر سينهبيشترين رويش جاري قطر متر  سانتي21/2با
 Populus nigraكلنرويش مربوط به  ترينكمو داشت 

betolifolia  بودمتر  سانتي 78/1با .  

  

  
  هاي مختلف صنوبر ميانگين قطر برابر سينه كلن -2شكل 

  
  )مكعبمتر(در هكتار حجم 

 دورهدر  توليدي در هكتار چوب حجمبهترين كلن ازنظر 
 08/41 با Populus nigra 56/75 كلن برداري بهره اول
 73/27با  Populus nigra 56/72 و كلن بود مكعبمتر
 در همچنين .حجم چوب توليدي را داشت ترينكم مكعبمتر

، توليدي در هكتار حجم چوب ازنظر برداري دوم بهره دوره
و  بيشترين مكعبمتر 76/49با Populus nigra 56/75 كلن
 مكعبمتر 34/19با  Populus nigra betolifoliaكلن

  .كمترين ميزان توليد را داشتند

  

  
 هاي مختلف صنوبر كلن حجم چوب توليدي در هكتارميزان  -3شكل 
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  بحث
و ميزان حجم چوب  برابر سينهمقايسه ميزان ارتفاع، قطر 

 هاي مورد بررسي نشان داد كلنتوليدي در هكتار در سال 
ها رويش بيشتري از  كلناين  ،برداري بهره دوم دورهدر كه 

. اند داشتهبرداري  بهرهاول  دورهتوليد در  متوسط رويش و
 دورهدر  هاي موردبررسي در سال آخر كلنميانگين ارتفاع 

، 10/15متر، كمترين ارتفاع  86/15 برداري بهره دوم
متوسط رويش جاري ارتفاعي  متر، 16/17بيشترين ارتفاع 

 متر و 78/1ترين رويش جاري ارتفاعي  كم متر، 97/1
كه  درحالي ،بود متر 21/2بيشترين رويش جاري ارتفاعي 

 اول دورهدر  ،)2007(و همكاران  Nooriمطابق با گزارش 
ميانگين ارتفاع  دارايهاي موردمطالعه  كلن برداري بهره
 85/16بيشترين ارتفاع ، 78/14ترين ارتفاع متر، كم 83/15
كمترين  متر، 76/1متوسط رويش جاري ارتفاعي  متر،

بيشترين رويش جاري  متر و 60/1رويش جاري ارتفاعي 
خصوص ميزان ها در كلنرفتار  .اند بودهمتر  86/1ارتفاعي 

چه در كل روندي افزايشي داشت، گرا و ارتفاع متفاوت بود
 P.nigra 56/52، P.nigra 56/75 ،P.nigra هاي كلن اما

56/32،P.nigra 56/75  وP.nigra 69/8 99/0ترتيب با  به، 
از  بيشتر يمتر داراي ارتفاع 42/0و  61/0 ،68/0 ،90/0
  ،P. nigra 62/154 هاي كلن و برداري اول بهره دوره

 P. nigra betulifolia، P. nigra mehregan، P. nigra 

 ،76/0 ،18/1ترتيب با  به P. nigra 63/135 و 56/72
اول  دوره كمتر از يمتر داراي ارتفاع 15/0و  42/0 ،51/0
  . بودندبرداري  بهره

بررسي در سال هاي مورد كلنميانگين قطر برابر سينه 
ترين كم متر، سانتي 96/19 برداري بهره دوم دورهدر  آخر

 86/22و بيشترين قطر برابر سينه  51/15قطر برابر سينه 
 38/2سينه  برابر متوسط رويش جاري قطر متر، سانتي
 86/1 سينه ابررب كمترين رويش جاري قطر متر، سانتي
 68/2سينه  برابر بيشترين رويش جاري قطر متر و سانتي
و همكاران  Nooriطبق گزارش كه  درحالي ،بود متر سانتي

 برداري بهره اول دورهدر هاي موردمطالعه  كلن) 2007(
ترين قطر  متر، كم 18/20ميانگين قطر برابر سينه  داراي

 متر، 06/22بيشترين قطر برابر سينه  و 86/17برابر سينه 
 متر، سانتي 60/2سينه  متوسط رويش جاري قطر برابر

 متر و سانتي 37/2 سينه قطر برابركمترين رويش جاري 
رفتار . اند  بودهمتر  سانتي 93/2بيشترين رويش جاري قطري 

و متفاوت بود نيز ها درخصوص ميزان قطر برابر سينه  كلن
 P.nigraهاي  كلنولي  ،داشتگرچه در كل روندي افزايشي ا

62/149، P.nigra 56/52 ،P.nigra 63/135،P.nigra 

 ،13/1 ،56/1 ،31/2ترتيب با  به P.nigra 56/32و  56/75
 دورهاز  بيشتر قطر برابرسينهمتر داراي  سانتي 62/0و  81/0

 P.nigra betulifolia ،P.nigra هاي كلن و برداري اول بهره

mehregan ،P.nigra 62/154،P.nigra 56/72  وP.nigra 

و  98/3،66/1،53/1،79/0هاي  ميانگينترتيب با  به 69/8
 اول دوره كمتر از سينه قطر برابرمتر داراي  سانتي 63/0
   .ندا هبود برداري بهره

هاي  كلنميانگين حجم چوب توليدي در هكتار 
با  برداري بهره دوم دورهدر  بررسي در سال آخرمورد

 ترين حجم چوب توليدي دركم ،مترمكعب 46/35ميانگين 
 و بيشترين حجم چوب توليدي در 34/19سال  هكتار در

كه برابر  درحالي ،بود  مكعبمتر 76/49هكتار در سال 
 اول دورهدر  )2007(و همكاران   Nooriپيشينگزارشات 

ميانگين حجم چوب توليدي داراي ها  اين كلن برداري بهره
ترين حجم چوب ، كممكعبمتر 30/33هكتار در سال  در

بيشترين حجم چوب  و 50/26توليدي درهكتار در سال 
 رفتار .اند بودهمترمكعب  03/40توليدي درهكتار در سال 

 هكتار در خصوص ميزان حجم چوب توليدي درها در كلن
، گرچه در كل روندي افزايشي داشتو امتفاوت بود نيز سال 
 P.nigra 62/149، P.nigra 56/75 ،P.nigraهاي  كلن اما

56/52،P.nigra 63/135،P.nigra 56/32  وP.nigra 69/8 
 40/1و  63/6، 02/7 ،67/7 ،68/8 ،67/11ترتيب با  به
 مكعب داراي حجم چوب توليدي درهكتار درسال بيشترمتر
 ،P.nigra betulifolia هاي كلن و برداري اول بهره دورهاز 

P.nigra 62/154 ،P.nigra mehregan  وP.nigra 56/72 
مكعب داراي متر 35/1و  32/4 ،73/5 ،04/10ترتيب با  به

 اول دوره كمتر ازهكتار درسال  حجم چوب توليدي در
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  .بودند برداري بهره
با ها  كلن چوب توليدي رويشي و هاي مقايسه مشخصه

در شرايط استان كرمانشاه چه در محل اجراي  اول دوره
و ) Noori et al., 2010( ايستگاه تحقيقات مهرگاندر طرح 

 يا اراضي حاشيه رودخانه گاماسياب كارخانه كاغذ غرب
و  )Hemati & Modir Rahmati, 2003( استان كرمانشاه

 برداري بهره اول دورهنتايج  همچنين مقايسه نتايج حاصل با
 Yousefi & Modir ( هاي تحقيقاتي ساير ايستگاه

Rahmati, 2011; Ghasemi et al., 2012; Goodarzi et 

al., 2010; Gasemi & Modir Rahmati, 2005(  نيز نشان
 ميزان ارتفاع، رويش جاري ارتفاعي، قطر برابر سينه،كه داد 

رويش جاري قطر برابر سينه و ميزان حجم چوب توليدي 
 دورهبيشتراز  برداري بهره دوم دورهدر  ،در هكتار در سال

و توليد چوب در  دركل وضعيت رويش .بود برداري بهره اول
برداري از  بهره دوم دورههاي مختلف صنوبر در  كلن

ميزان  ،عبارت ديگر به .بوديكنواختي محسوسي برخوردار 
 از تنوع اريبرد  بهره دوم دورهرشد قطري و ارتفاعي در 

هاي مختلف به  كلنها در  كمتري برخوردار بود و اين رويش
 از سوي ديگر. )Noori et al., 2010( بودندهم نزديك 

هشت ساله باعث اي  ي ريشهرويش يك تنه واحد بر رو
 كه در برابر آفات و شده بودقدرتمند  اي قوي و توليد تنه

 امراض ثانويه مقاوم بوده و از سرعت رويش بالاتري نيز
اين تنه سطح كنده را  همچنين رويش .استبرخوردار 
قاوم م ساير عوامل كاملاً كه درمقابل باد و طوري پوشانده به

اين درحالي است كه در روش سنتي . آورد ام ميدو و شده
هيچ جستي  عمولاًم( دليل باقي گذاشتن چندين جست به

مواد غذايي جذب شده بين  با تقسيم اولاً) دشو حذف نمي
هاي ضعيفي توليد  تنه ها ميزان رشد كم شده و جست

 ،با كنده قبلي شده علت زاويه بين تنه توليد هب دوماً ،دشو  مي
 ،سنگيني وزن تنه با وزش باد به مرور زمان در اثر رشد و

 سوماً .شكند برداري مي قبل از بهره شده و تنه از كنده جدا
براي فعاليت آفات و  مناسبيمحل اتصال تنه به كنده محيط 

چوب  ها و ها، باكتري نمو ورود قارچ محل رشد و(امراض 
براين تك  علاوه .)Noori et al., 2010( دشو  مي) خواران

ضعف  اما ،شود ميها  انتقال نهال هزينه باعث كاهش اي تنه
 صنوبرستان سال سه تا چهارعمده آن اين است كه به مدت 

كه  باشد مزاحم مي هاي اضافي و زمند حذف جستاني
  .)Noori et al., 2010( بر است                                    هزينه
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Abstract 
This study was carried out on 10 selected poplar clones (Populus nigra) to their compare 
growth and yield characteristics and to introduce the superior clones amongst those 
which were previously-surveyed over 8-year period. The clones were surveyed in a 
randomized complete block design with 3 replications on 33 meters distance in 
Mehregan research station of Kermanshah. In the first year all of sprouts except the 
strongest ones were removed. Moreover, weed control and irrigation were performed 
during the entire experimental period. At the end of each growing season, diameter at 
breast height (DBH) and total height of trees were measured, and annual growth of 
diameter and height as well as wood volume per ha and its mean were derived. Results 
indicated that although clones’ behaviors are different for the two periods, they showed 
an overall positive trend. However, the height, DBH, annual growth of DBH and height, 
wood volume per ha and its mean value for the second period showed increased rates 
for the second period compared to the first period. In the light of this study, the selected 
clones included P. nigra 56/75, P. nigra 63/135, P. nigra 56/52 and P. nigra 56/32 
which demonstrated the highest productive indications and are thus recommended for 
cultivation in Kermanshah province. 
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