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  چكيده
اين . اي شودترسيب كربن توجه ويژه ها در زمينه گرمايش جهاني موجب شده كه به خاك و توانايي آن درافزايش نگراني

براي اين منظور پارك جنگلي . گرديدانجام بر ترسيب كربن خاك در مناطق خشك  كاريتحقيق به منظور بررسي اثر جنگل
 -طور تصادفيانتخاب و به) جنگليغير(همجوار شاهد يك منطقه و ) هاي اكاليپتوس، كهور و كنارگونه با(آبگرم دهلران 

، وزن ازتبرداري و ميزان ترسيب كربن و ساير عناصر نظير فسفر، پتاسيم،  خاك نمونه متري سانتي 0- 20عمق  از سيستماتيك
كه ميزان ترسيب  نشان دادنتايج . گيري شداندازه ريزهسنگ ، رطوبت، درصد رس، سيلت، شن واسيديته ،ظاهريمخصوص 

. بود )تن در هكتار 82/24( جنگليغيرمنطقه  برابر       ً    تقريبا  پنجو تن در هكتار  71/117معادل كربن خاك در منطقه جنگلي 
بيشتر از رويشگاه كنار بوده، اما بين ميزان ) >005/0P(داري ميانگين ترسيب كربن خاك در رويشگاه كهور به طور معني همچنين

ميزان . شتنداداري وجود نيكنار و اكاليپتوس اختلاف مع هايكهور و اكاليپتوس و رويشگاه هايترسيب كربن در رويشگاه
در دو از اين نظر متراكم بوده، اما داري بيشتر از منطقه غيرطور معنيه ترسيب كربن خاك در منطقه متراكم رويشگاه اكاليپتوس ب

ميزان ترسيب كربن خاك در زير و خارج تاج پوشش در  از سوي ديگر. شتداري وجود ندارويشگاه كنار و كهور تفاوت معني
با توجه به نتايج اين  .داري متفاوت بوده، اما در دو رويشگاه ديگر تفاوت معني داري مشاهده نشداه كنار به طور معنيرويشگ

اي گونه، به هاي اتمسفري داشته استاين منطقه نقش مهمي در كاهش آلودگي كاري توان ابراز داشت كه توسعه جنگل تحقيق مي
  .نمودتوان پيشنهاد طوح بيشتر ميها را در سكاري توسعه اين جنگل كه

  
  اكاليپتوس، كهور، كنار، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
اي  اكسيدكربن يكي از مهمترين گازهاي گلخانه دي

هاي اخير افزايش مقدار آن در اتمسفر  است كه در دهه
گرم شدن هوا . سبب گرم شدن هواي كره زمين شده است

مخربي بر حيات كره زمين داشته و سبب تخريب اثرات 
سالي و هاي طبيعي، وقوع سيل و خشكسازگان بوم

تغيير . شناختي شده استخوردن تعادل اقليمي و بوم برهم

افزايش گرماي كره زمين به عقيده بسياري از  اقليم و
ي مثل بخار آب، يمحققان ناشي از افزايش غلظت گازها

 استفراسرخ پرتو  و اكسيد ازتكربن، متان، داكسي دي
)Panahi et al., 2011(، كه كربن اكسيدكه در اين ميان دي

 150هاي انساني در  در اتمسفر در اثر فعاليتتراكم آن 
شته نقش بيشتري داسال اخير افزايش چشمگيري يافته، 

 Petit etو  Mahmoudi Taleghani et al., 2007( است
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al., 1999 .(  
تأثير و مراتع ها جنگلويژه هب ،ي طبيعيهاسازگان بوم

هاي زيرا اين عرصه. دارندبسزايي در پايداري اتمسفر 
و با اكسيد كربن اتمسفر را جذب توانند ديطبيعي مي

را فراهم  اتمسفر بيشتر پايداري موجباتاكسيژن  توليد
به جهت  ديگر اما از طرف ).Badeyan, 2006( آورند

روز در اراضي طبيعي روزبهافزايش جمعيت، سطح اين 
ها   اين آلودگي ازدياد ، و نگراني در زمينههحال كاهش بود

لازم است سطح  ،ينابنابر. در حال افزايش استنيز 
طق حساس و اها را در من جنگلويژه  هاراضي طبيعي ب

اما لازمه اين كار  ؛ها افزايش داد آلودگي آلوده براي كاهش
هاي مختلف و وسط گونهآگاهي از ميزان ترسيب كربن ت

از كارايي بالاتري در  هايي است كههمچنين شناخت گونه
   .اين زمينه برخوردارند

در داخل كشور تحقيقاتي در خصوص ترسيب كربن 
بررسي اثرات  توان به انجام شده كه از آن جمله مي

هاي پهن برگ بر ميزان ترسيب كربن  كاري با گونه جنگل
، )Varamesh et al., 2011( خاك در پارك چيتگر تهران

بررسي ميزان زي توده و ذخيره كربن برگ گونه بنه در 
، )Panahi et al., 2011(باغ گياه شناسي ملي ايران 
كاريهاي خالص سوزني برگ  ترسيب كربن خاك در جنگل

قرق و چرا  تأثيرو ) Nobakht et al., 2011(و پهن برگ 
ك و وزن مخصوص ظاهري خابر روي كربن آلي 

)Aghamohseni Fashami et al., 2007( اما  .اشاره نمود
نيمه  اين گونه مطالعات در مناطق خشك و ،با اين حال

رو  ازاين. ه استشدكمتري انجام  تعدادبه  زاگرس خشك
كاري بر ميزان  در نظر دارد اثرات جنگلپژوهش اين 

  .مورد ارزيابي قرار دهداين مناطق را ترسيب كربن خاك 
  

  هاروش مواد و
  :منطقه مورد مطالعه

هكتار در  476منطقه مورد مطالعه به وسعت حدود 
محدوده شهرستان دهلران از توابع استان ايلام و پارك 

  1"جنگلي آبگرم دهلران واقع شده و بين طول شرقي از 
'19  o47  16'  7/14"تا  o47  41'  5/28"و عرض شمالي  

o32  43'  20"/5تا  o32  ارتفاع منطقه . )1شكل( دارد قرار
اين پارك . باشدميمتغير متر  2480 تا 40از  از سطح دريا

توسط اداره كل منابع طبيعي استان ايلام در  1375در سال 
شرقي شهر دهلران با سه گونه درختي  ضلع شمال

د اكاليپتوس، كنار و كهور احداث گرديد و هدف از ايجا
لطيف هوا، گاه، تآن توسعه فضاي سبز، ايجاد تفرج

بوده حفاظت آب و خاك و جلوگيري از فرسايش خاك 
خشك جزو مناطق خشك و نيمه منطقه مورد مطالعه. است

كشور بوده و از نظر رويش و پوشش گياهي و آب و 
تحت  بنابراينشود، توراني محسوب مي -هوايي ايراني

اين منطقه . سندي قرار گرفته است -تأثير ناحيه صحاري
ها و ها، فلاتها، تپهيپ اراضي شامل كوهداراي چهار ت

دار  ريزههاي بادبزني شكل سنگهاي بالايي و واريزهتراس
هاي هاي كم ارتفاع، كوهو پنج واحد اراضي شامل كوه

هاي كم ارتفاع بريده بريده،      ً                   نسبتا  مرتفع و جنگلي، تپه
هاي بادبزني شكل و قسمت بالايي ها و آبرفتفلات
شناسي اين از ديدگاه زمين. زني شكل استاي بادبواريزه

شناختي زاگرس چين خورده و در محدوده در زون زمين
ناحيه ساختماني لرستان، ضلع غربي زاگرس چين خورده 

ترين سازند رخنمون يافته در اين قديمي. واقع شده است
ناحيه سازند سروك به سن كرتاسه بالايي از گروه 

  . بنگستان است
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  عيت منطقه مورد مطالعهموق -1شكل

  
  مطالعهروش 
        برداري     نمونه

مورد منطقه پس از بازديد مقدماتي و تعيين محدوده 
بدين منظور  .ندشد ارزيابيمطالعه، متغيرهاي مورد نظر 

تيمار كنار، كهور، اكاليپتوس و ( ر توده درختيابتدا در ه
 و حداكثر 6حداقل سيستماتيك  -روش تصادفيبه  )شاهد

 .گرديدمتر مستقر  10×10ابعاد  شكل بهمربع  پلاتده 
علاوه بر اين براي بررسي اثر تراكم كاشت بر ميزان 

هاي تودههايي از توده نمونهترسيب كربن خاك، در هر 
 برايها در تمام پلات. متراكم گرفته شدمتراكم و غير

درصد تاج و قطر برابر سينه، ارتفاع  هاي درختي، گونه
بررسي عناصر خاكي  منظور به .گيري شداندازهپوشش آنها 

و برآورد ميزان ترسيب كربن خاك، در مركز هر پلات 
متري  سانتي 0 -20از عمق  ،پس از كنار زدن لايه لاشبرگي

خاك يك نمونه از زير تاج پوشش و يك نمونه خارج از 
براي . )Varamesh et al., 2010( تاج پوشش برداشت شد

برداري به صورت تركيبي  نهبه حداقل رساندن خطا، نمو
نمونه خاك از زير  چهار، بدين معني كه ابتدا شد انجام

نمونه خارج از تاج پوشش برداشت  چهارتاج پوشش و 
اين  در .با هم مخلوط شدند ها نمونهو در نهايت نيز شده، 

 بدين ترتيب. برداشت شد هر پلات دو نمونه پژوهش از
 Eucalyptus( هاي درختي اكاليپتوس در توده

camaldulensis( و كهور )Prosopis juliflora ( در
-Ziziphus spina( نمونه، در توده كنار 40مجموع 

christi( 12 نمونه )و در منطقه شاهد  )فاقد منطقه متراكم
ها  نمونه .گرديدبرداشت  )نمونه 58در كل ( خاك نمونه 6

عيين ت برايآوري و  جمع دار هاي پلاستيكي زيپكيسهدر 
  .رهاي مورد نظر به آزمايشگاه انتقال يافتندمتغي

  
  آزمايشگاهيآناليز 
هاي خاك در هواي آزاد خشك گرديدند و بعد نمونه

ها، سنگ و دن ريشهنموو جدا  هااز خرد نمودن كلوخه
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متري  ميلي 2از الك  آسياب ورا  آنهاها، يساير ناخالص
 اآنهريزه سنگ قدارم همچنين. يمعبور داد) 20 مش(

ن يبراي تعي. صورت درصد محاسبه گرديد توزين و به
، وزن مخصوص ظاهري، اسيديته خاك، هدايت بافت

ترتيب  هاي خاك به الكتريكي، ازت، فسفر و پتاسيم نمونه
 ،، سيلندر فلزيهيدرومتري هايها و دستگاه از روش

مدل  JENWAY(الكترونيكي متر pH توسطپتانسيومتري 
3310( ،EC  متر)JENWAY  سوزاندن در ، )4510مدل

 و )6300مدل  JENWAY(اسپكتروفتومتر، كوره الكتريكي
ميزان  .استفاده شد  )PFP7مدل  JENWAY( فليم فتومتر
 .تعيين شد Walkly & blackروش  به نيز خاك كربن آلي

پس  گرم خاك خشك شده در آون را بدين ترتيب كه پنج
تري ريخته و ميلي لي 500در بالن مخروطي  نمودنالك  از

همراه  نرمال بهيك   K2Cr2O7ميلي ليتر از مادة   10به آن 
بالن سپس . شدغليظ اضافه  ميلي ليتر اسيد سولفوريك 20

 تاداده شد دقيقه به هم زده و اجازه  سه تا دورا به مدت 
 200، طي اين مدت بعد از. دقيقه ثابت بماند 30به مدت 

ميلي  10سپس . يدگردميلي ليتر آب مقطر به آن اضافه 
ليتر اسيد فسفريك و يك ميلي ليتر شاخص دي فنيل آمين 

و تركيب حاصل را با فرو سولفات آمونيوم  افزودهبه آن 
در نهايت  .تا رنگ محلول ارغواني يا آبي شود كرديمتيتر 
به منظور پيدايش رنگ سبز، مقدار بيشتري فرو نيز 

درصد جهت محاسبه  سولفات آمونيوم به آن اضافه و
ها و ميزان ترسيب كربن خاك در واحد سطح  كربن نمونه

 Ardakani et(استفاده كرديم  2و  1 هاي رابطهاز  ترتيب به

al., 2007.(  
 100 × 0.003×                1 رابطه

W
VV 21−

 =OC  
  :در اين رابطه

OC= آلي درصد كربن  
V1  =دي كرومات پتاسيم نرمال  حجم  
V2 = ميلي ليتر(جم فرو سولفات آمونيوم نرمال ح(  
W=  گرم(وزن نمونه خاك(  

  
              cs= 10000 × oc(%) × Bd × e 2 رابطه

   :در اين رابطه
cs =كيلوگرم بر هكتار( مقدار ترسيب كربن آلي(   

Bd = گرم بر (وزن مخصوص ظاهري خاك
  )    مترمكعب سانتي
e =باشد مي )سانتي متر(برداري  ونهمعمق ن.  

افزار  ها از نرم جهت پردازش آماري دادهدر اين تحقيق 
SPSS  ها با  ابتدا نرمال بودن داده منظور بدين. شداستفاده

اسميرنوف و همگني آنها با آزمون  -آزمون كولموگروف
براي مقايسه . گرفت مورد بررسي قرار )Levene(لون

شاهد، ميزان  ومنطقه جنگلي بين  ميزان ترسيب كربن
ميزان  ،رسيب كربن خاك در منطقه متراكم و غير متراكمت

مقايسه  و خارج تاج ترسيب كربن خاك در زير تاج و
كربن و ساير عناصر خاكي در مناطق متراكم و غيرمتراكم 

مستقل و براي مقايسه ترسيب كربن در  Tاز آزمون 
هاي كنار، اكاليپتوس و كهور از آزمون تحليل  هرويشگا

   .ه استفاده شدطرفواريانس يك
  
  نتايج

مقايسه ترسيب كربن بين منطقه جنگلي و نتايج 
  :شاهد

تن در هكتار در  71/117 ميانگين با منطقه جنگلي
تن در  82/24 ميانگين با غيرجنگلي مقايسه با منطقه

ترسيب ربن بيشتري را ميزان ك دار به طور معني هكتار،
از نظر علاوه بر اين بين دو منطقه  ).2شكل( است داده

اختلاف هدايت الكتريكي و  pHدرصد رطوبت، پتاسيم، 
هاي  بجز در مورد پيراسنجهكه  طوري به ،دار بود معني

منطقه  دركه  هدايت الكتريكيدرصد رطوبت، پتاسيم و 
بود، بين مقادير ساير  جنگليجنگلي بيشتر از منطقه غير

 وجود نداشت يدار اختلاف معني ها در دو منطقه پيراسنجه
  ).1جدول(
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  هاي مورد ارزيابي در دو منطقه جنگلي و شاهد مقادير پيراسنجه - 1جدول
ميانگين  ±اشتباه معيار  t p پيراسنجه مورد ارزيابي

  )درصد(رس 
 منطقه جنگلي

15/1  ns  25/0  
23/1 ± 92/18  

   75/13 ±43/1  شاهد

  )درصد(سيلت 
 منطقه جنگلي

72/0- ns  47/0  
28/1 ± 82/18  

  25/22 ± 54/3  شاهد

  )درصد(شن 
 منطقه جنگلي

69/0- ns  49/0  
66/0 ± 25/62   

  64 ± 3  شاهد

  )g/cm3(وزن مخصوص 
 منطقه جنگلي

32/0  ns  74/0  
02/0 ± 49/1  

   46/1 ±07/0  شاهد

  )درصد(رطوبت 
 منطقه جنگلي

38/4  **001/0  
  a18/0± 66/3   

  b18/0± 49/2    شاهد

  )رصدد(ريزه  سنگ و سنگ
 منطقه جنگلي

01/0- ns  98/0  
07/2 ± 10/41  

   21/41 ± 89/3  شاهد

pH 
 منطقه جنگلي

4/2-  *01/0  
b 02/0 ± 8/7  

  a06/0 ± 8  شاهد

EC )متر ميلي زيمنس بر سانتي( 
 منطقه جنگلي

09/6  **000/0  
 a44/0 ± 3  

  b008/0 ± 29/0   شاهد

  )درصد(كربن 
 منطقه جنگلي

29/11 **000/0  
 a05/0 ± 79/0  

  b02/0± 17/0   شاهد

  )درصد(نيتروژن 
 منطقه جنگلي

74/0  ns  46 /0 
01/0 ± 24/0  

  /21 ± 01/0  شاهد

  )قسمت در ميليون(فسفر 
 منطقه جنگلي

73/0  ns  46/0  
40/0 ± 8  

  92/6 ± 08/1  شاهد

  )قسمت در ميليون( پتاسيم
 منطقه جنگلي

66/7  **000/0  
a18/17 ± 61/356  

  b23/6 ± 50/216   شاهد
  

و جنگلي دار بين دو منطقه عدم وجود اختلاف معني =ns، درصد 99 احتمال دار در سطح اختلاف معني = **، درصد 95 احتمال دار در سطح اختلاف معني =*
  .هاست دار بين گروه اختلاف معني بيانگرحروف متفاوت لاتين ، شاهد
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  )غير جنگلي(ن ترسيب كربن بين دو منطقه جنگلي و شاهد مقايسه ميانگين ميزا -2شكل
  

           هاي مختلف                     ترسيب كربن در رويشگاه
هاي مختلف پارك جنگلي نتايج آناليز بين رويشگاه

آبگرم دهلران نشان داد كه ميانگين ترسيب كربن در 
داري تفاوت معني هاي مختلف و منطقه شاهد رويشگاه

كه بيشترين ميزان  طوري به). 3شكل( )P>005/0(دارد 
ترسيب كربن در رويشگاه كهور و كمترين آن در منطقه 

ميزان ترسيب كربن خاك در بين همچنين . شاهد بود
دار  رويشگاه كهور و رويشگاه كنار اختلافي معني

)005/0P=( كه ميانگين ترسيب  نحوي مشاهده شد، به
تن در هكتار بيشتر از  62/141كربن در رويشگاه كهور با 

بين اما . است بوده )تن در هكتار 6/89با (شگاه كنار روي
ميزان ترسيب كربن در رويشگاه كهور و رويشگاه 
اكاليپتوس و ميانگين ترسيب كربن در رويشگاه اكاليپتوس 

همچنين  .مشاهده نشد يدارو رويشگاه كنار اختلافي معني
 ميانگين ترسيب كربن در داخل و خارجكه نتايج نشان داد 

داري متفاوت است،  كنار به طور معني شگاهروي تاج
 84/120با كه ميانگين ترسيب كربن در زير تاج  طوري به

تن در هكتار بود  6/57 با تن در هكتار بيشتر از خارج تاج
بين ميزان ترسيب كربن خاك در دو منطقه زير  ).4شكل(

 و كهور اختلاف و خارج تاج پوشش رويشگاه اكاليپتوس
 Tنتايج آزمون همچنين . )4شكل(ندارد وجود  يدارمعني

تاج در رويشگاه بين زير و خارج ) غير جفتي(مستقل 
درصد سنگ و لحاظ ميزان  هباكاليپتوس نشان داد كه 

) =004/0P(، فسفر )=04/0P=( ،pH )04/0P(ريزه  سنگ
وجود داشت،  يدار اختلافي معني) =004/0P(و پتاسيم 

-معنيو پتاسيم در زير تاج به طور  pHكه، ميزان  طوري به
ريزه و سنگ، درصد سنگ ،از خارج تاجبيشتر  يدار

 مورد ارزيابيهاي  پيراسنجه از نظر ساير و فسفر كمتر
  ).3و  2هايجدول(داري وجود نداشت اختلاف معني
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  پارك جنگلي آبگرم و منطقه شاهد هاي مختلف مقايسه ميانگين ترسيب كربن بين رويشگاه -3شكل
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رويشگاه مورد مطالعه

زير تاج خارج تاج

  
 ، اكاليپتوس و كهوركنارهاي زير و خارج تاج پوشش رويشگاه درمقايسه ميانگين ترسيب كربن  -4شكل

  
  بر ميزان ترسيب كربندرختان  تأثير تراكم      نتايج

ميزان ترسيب بين  كه نشان داد آماري نتايج آزمون
يشگاه متراكم روو منطقه متراكم و غيردكربن خاك در 

كه  طوري وجود دارد، به يدار اكاليپتوس اختلاف معني

 41/145با ميانگين ترسيب كربن خاك در منطقه متراكم 
تن در هكتار  93بيشتر از منطقه غيرمتراكم با  تن در هكتار

باشد، اما در رويشگاه كهور از اين نظر اختلاف مي
 ). 5شكل(داري مشاهده نشد  معني
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منطقه متراکم منطقه غير متراکم

 
  و كهور متراكم رويشگاه اكاليپتوسب كربن در دو منطقه متراكم و غيرمقايسه ميانگين ترسي -5شكل

  
 هاي مختلف پارك جنگلي آبگرم دهلران گيري شده در رويشگاه هاي شيميايي اندازه ميانگين و اشتباه معيار پيراسنجه - 2جدول

  )(pH  EC dsm/cm3  )درصد(نيتروژن   )ppm(پتاسيم   )ppm(فسفر  )رصدد(كربن   رويشگاه

س
پتو
كالي

ا
  

  a 35/0± 85/0  b 63/0± 27/6    a 66/22± 30/422  a 05/0± 23/0  a 15/0± 8/7  a 84/2± 52/3  زير تاج

  a 21/0± 63/0    a 34/1± 91/7  b 59/71± 7/303    a 07/0± 2/0  b 22/0± 6/7    a 4/4± 8/6  خارج تاج

كه
  ور

  a 24/0± 1  a 61/1± 83/8  a 01/94± 1/434  a 07/0± 22/0  a 13/0± 7/7  a 66/2± 38/2  زير تاج

  a 50/0± 95/0  b 63/0± 78/6  b 27/93± 5/281  a 03/0± 22/0  a 17/0± 8/7  a 8/1± 28/1  خارج تاج
نار
ك

  

  a 11/0± 76/0  a 42/3± 4/14  a 51/51± 1/483  a 01/0± 29/0  a 09/0± 8/7  a 95/0± 55/1  زير تاج

  b 16/0± 36/0  b 38/0± 53/5  b 36/25± 16/188  a 15/0± 24/0  a 30/0± 8/7  a 41/2± 34/2  خارج تاج

  29/0 ±01/0  8 ±13/0  21/0 ±02/0  5/216 ±47/12  92/6 ±17/2  17/0 ±04/0  شاهد
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  اي مختلف پارك جنگلي آبگرم دهلرانه گيري شده در رويشگاه هاي فيزيكي اندازه ميانگين و اشتباه معيار پيراسنجه -3جدول

  رويشگاه
عمق 

لاشبرگ 
  )سانتي متر(

  )درصد(شن   )درصد(سيلت   ) درصد(رس 
وزن مخصوص 

گرم بر سانتي متر (
  )مكعب

 )درصد(رطوبت 
ريزه  سنگ و سنگ

  )درصد(

كالي
ا

س
  a2 ± 7/2  a15/11±4/16 a08/12±7/21 a35/4±9/61 a24/0±43/1  a76  /0±43/4  b 05/11±69/28 زير تاجپتو

  a2  ±7/2  a4/4±6/19 a83/7±5/17 a6/5±9/62 a11/0±49/1  a55 /1± 7/3  a 41/12±1/40  خارج تاج

هور
ك

  

  a25/1±3/1  a46/9±3/19 a70/9±7/19 a44/2±61 a21/0± 52/1  a1/1± 33/3  72/13± 46/47 زير تاج
  a25/1±3/1  a24/9±4/23 a73/7±3/16 a16/5±3/60 a19/0± 39/1  a01/2± 95/3  80/17± 81/35  خارج تاج

نار
ك

  

  a03/10±5/20 a2/12±16/15 a42/5±33/64 a27/0±59/1  a83/0± 44/3  80/9± 79/51  - زير تاج
  a50/4±33/12 a25/2±6/22 a58/5±65 a11/0± 6/1  a68/0± 62/2  11/9± 80/50  -  خارج تاج

  a87/2±75/13 a08/7±25/22 a6±64 a14/0± 46/1  a37/0± 49/2  79/7± 21/41  - شاهد
 

  بحث
ها را بر ميزان كاريپژوهشگران مختلف تأثير جنگل
 اند كهو نشان داده ترسيب كربن مثبت ارزيابي كرده

ويژه در اراضي باير و تخريب به كاريافزايش سطح جنگل
 شده، به افزايش جذب كربن منجر خواهد شد

)Varamesh et al., 2010  وPanahi et al., 2011( . نتايج
ميزان ترسيب كربن در منطقه  نشان داد كهنيز اين تحقيق 

بيشتر از منطقه  يداربطور معني كاري شده دهلرانجنگل
كه  طوري ، به)>005/0P(باشد مي) جنگليغير(شاهد 

تن  71/117ميانگين ترسيب كربن خاك در منطقه جنگلي 
 .ه استتن در هكتار بود 82/24در هكتار و منطقه شاهد 

 پنجدر حدود را ميزان ترسيب كربن ها جنگل ه عبارتيب
ميزان ترسيب كربن در كنار اين . است افزايش داده برابر

ازجمله تعديل دماي  كاركردهاي اكوسيستمي جنگلساير 
يني، كاهش آب زيرزم ذخيره منابع محيط، افزايش

بسيار قابل توجه و  و غيره حشفرسايش، افزايش حيات و
و همكاران  Grunzweigدر اين راستا . د استارزشمن

ها در  كاري توسعه جنگلبه اين نتيجه رسيدند كه ) 2003(
كه با داري بر ترسيب كربن داشته  مناطق خشك اثر معني

  . نتايج تحقيق حاضر همخواني داشت
هاي مختلف كاشته  نتايج اين تحقيق نشان داد كه گونه
كه طوري ن نداشته، بهشده اثر يكساني بر ميزان ترسيب كرب

هاي كنار و اكاليپتوس ميزان  گونه كهور نسبت به گونه

                            ًمهمترين دليل اين امر احتمالا . ترسيب بيشتري داشته است
). 2جدول(تراكم بالاي تاج پوشش گونه كهور بوده است 

نيز بر اساس تحقيقات  Paul et al. (2002)  در اين راستا
در يب كربن خاك خود اظهار داشتند كه ميزان ترس

هاي هاي پهن برگ خزان كننده يا گونهگونه كاري با جنگل
 Bordbarاز سوي ديگر . يابدتثبيت كننده ازت افزايش مي

& Mortazavi (2006)  در بررسي توان ذخيره كربن در
هاي اكاليپتوس و آكاسيا در مناطق غربي استان كاريجنگل

يره كربن در توده فارس به اين نتيجه رسيدند كه مقدار ذخ
  .باشد اكاليپتوس كمتر از توده آكاسيا مي

بين دو منطقه كه  نتايج اين تحقيق نشان داد همچنين
متراكم رويشگاه اكاليپتوس از نظر ميزان متراكم و غير

-وجود دارد، به يداراختلافي معني ترسيب كربن خاك
با كه ميانگين ترسيب كربن خاك در منطقه متراكم طوري

تن  93با متراكم بيشتر از منطقه غير تن در هكتار 41/145
ها اختلاف ساير رويشگاهدر  ليو است در هكتار بوده

 Mahmoudiدر اين راستا . شتوجود ندا يمعني دار

Taleghani et al. (2007) به نتايج مشابهي دست يافتند .
بين ميزان ترسيب كربن خاك در دو منطقه زير و البته 

وجود  يدار اختلاف معنيويشگاه كنار خارج تاج پوشش ر
كه ميانگين ترسيب كربن در نحوي ، به)P >001/0(داشته 

با تن در هكتار بيشتر از خارج تاج  84/120با زير تاج 
ها  ساير رويشگاهدر  ليتن در هكتار بوده است و 6/57
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  . شته استوجود ندا يدار اختلاف معني
بين ميزان  نتايج تحقيق نشان داد كه ،براين علاوه

ترسيب كربن، درصد رطوبت و پتاسيم ارتباط مستقيم 
كه هر چه ميزان رطوبت خاك و  نحوي وجود دارد، به

پتاسيم بيشتر شود، ميزان ترسيب كربن خاك نيز بيشتر 
در  Garten & Charles (2002)در اين راستا . شودمي

ربن خاك با ماده آلي تحقيق خود نشان دادند كه ترسيب ك
براين،  علاوه .رس همبستگي دارد و لتدرصد سيو با 

Singh et al., (2003)  وBadeyan (2006)  نيز عنوان
نمودند كه مقدار مواد آلي خاك و به تبع آن مقدار كربن 

 ديگريترسيب شده در خاك، در واحد سطح به عوامل 
   .ازجمله وزن مخصوص ظاهري خاك بستگي دارد

اين  هايكاريه جنگلك عنوان نمودتوان ميبنابراين 
هاي اتمسفري ناشي منطقه نقش مهمي در كاهش آلودگي

كه در طوري به. از جنگ تحميلي و صنعتي داشته است
كاري ميزان ترسيب كربن در مناطق جنگلميانگين مجموع 

برابر بيشتر از مناطق غير جنگلي بوده  پنجشده در حدود 
ها را كاريلتوان توسعه اين جنگ كه از اين نظر مي ؛است

براين نوع گونه نيز  علاوه. پيشنهاد دادتر  وسيعدر سطوح 
هاي گونه زيرا ،بر ميزان ترسيب كربن خاك نقش داشته

-كه اين خود مي ؛ترسيب يكساني ندارند ميزانمختلف 
ويژه كاري اين مناطق و بههاي جنگلتواند در برنامه

مورد ، دارندبرخور ياز ميزان آلودگي بيشترمناطقي كه 
كاري با اين  تراكم جنگلتعيين در  البته. قرار گيرد توجه
ترسيب  مسئلهخشك،  ها در مناطق خشك و نيمه گونه

   .مد نظر قرار گيردبايد كربن نيز 
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Abstract 
World anxiousness to earth global warmness brought a special attention to soil's potential for carbon 
sequestration. The purpose of the trial was to investigate effects of tree plantation on carbon sequestration 
at arid lands. For this reason, a site at forest park of Dehloran area in Ilam province of Iran was chosen 
where three tree species, including Eucalyptus camaldulensis, Prosopis juliflora and Ziziphus spina-
christi had been planted before. Based on random systematic statistical method, 6- 10 sampling plots of 
10 x 10 m. size were allocated for each species at planted and unplanted (control) parts, separately. Soil 
sampling was made in center of each plot at 0-20cm depth after removing the organic layer of the soil 
surface to measure carbon sequestration, N, P, K, pH, moisture, bulk density, silt, sand, clay and gravel 
amount. Results showed that carbon sequestration rate under the trees cover was 117.7 ton per hectare 
which was about five times more than the control plots (24.82 T/ha). Furthermore, only average carbon 
sequestration rate under P. juliflora plots was significantly more than under Z. spina-christii plots (p< 
0.005). In addition, only average carbon sequestration at high density plots was significantly more than at 
low density plots under E. camaldulensis species. There was only significant difference between plots 
outside and inside crown cover of Z. spina-christii in respect to carbon sequestration rate. Overall, it 
might be concluded that forest plantation at Dehloran area played an important role in reducing 
atmospheric pollution and its area should be increased at high extent. 
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