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Abstract 
Background and objectives: Forests are one of the most significant sources of species diversity in the biosphere, playing a 
crucial role in protecting endangered species. With a total of 115 indigenous plant species, Hyrcanian forests are considered 
one of the most valuable ecosystems in Iran and the world. Deadwood is one of the significant structural characteristics of 
these natural forests. Deadwood, as habitat trees, plays an essential role in maintaining biodiversity. Saproxylic species are 
invertebrates that depend on rotting wood, deadwood (standing or fallen), fungi, and other living organisms during part of their 
life cycle. Therefore, this study investigates and analyzes the need to replace the proposed term “ دارزيخشك ” instead of 

“saproxylic.” 
Methodology: The method in this study involved a review of previous studies and the authors’ research related to the 
comprehensive plan of saproxylic species diversity in northern Iran. Based on this, the study investigates and evaluates the 
most important reasons for using the Persian term “ دارزيخشك ” instead of “saproxylic” in seven different cases. These include 

a specialized review of the term “saproxylic,” examining the distinction between obligatory and optional users of deadwood, 
estimating species related to deadwood, analyzing the variables affecting the abundance of saproxylic individuals, the 
relationship between the loss of biodiversity of Saproxylic species and the absence of deadwood, forest plantations and 
saproxylic individuals, and comparing the term “ دارزيخشك ” with other similar terms. 

Results: The specialized examination of the t “saproxylic” showed that this term forms the basis of biodiversity assessment in 
deadwood and describes insects living in decaying wood. Saproxylic organisms (hereafter: “ دارزيخشك ”) directly and 

indirectly use deadwood as a source of energy or habitat. Twenty to twenty-five percent of the insects living in the forest are 
species related to deadwood. The results of examining the variables affecting the abundance of Saproxylic individuals showed 
that deadwood volume, the degree of deadwood decay, and the volume of living trees had significant effects on the frequency 
of Saproxylic individuals. Various studies also showed the relationship between the loss of biodiversity of Saproxylic 
individuals and the absence of deadwood, with traps (window and pit) always installed where deadwood is present. On the 
other hand, although plantations for wood production are one of the most important sources of wood on a wide scale, there is 
no sign of deadwood and, consequently, no presence of saproxylic individuals in these areas compared to natural forests. While 
the meaning of deadwood is a dried tree, in nature, deadwood is not always a completely dead tree. In many cases, only part 
of the trunk or crown of the tree is dead, while other parts are healthy. This term is known to all experts in forest ecology as 
referring to any part of a completely dead tree, aligning with the term deadwood. 
Conclusion: Therefore, the term “ دارزيخشك ”instead of “Saproxylic” can effectively describe this category of species in the 

Persian language. Finally, the necessity of replacing non-Persian terms with suitable Persian terms and equating these terms in 
scientific research writings, while preserving their expressive meaning in Persian, can be a positive step towards specialized 
vocabulary. 
Keywords: Biodiversity, deadwood, old-growth forest, specialized vocabulary. 

   



 ...  و لزوم استفاده Saproxylicموجودات  يدار براخشك تياهم                                                                                                   ١٩٢ 

  »دارزيخشك«و لزوم استفاده از واژه فارسي  Saproxylicدار براي موجودات اهميت خشك
  

   ٤دوست و جمشيد اسلام ٣ ، محمد ابراهيم فراشياني٢ طالبيخسرو ثاقب ،*١ راضيه رفيعي جاهد

  سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايرانؤدكترا، ماپژوهشگر پس -نويسنده مسئول، مروج -*١

 rafiei-jahed@rifr-ac.irپست الكترونيك: 

  رانيتهران، ا ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،ي، سازمان تحقتحقيقات جنگلها و مراتع كشورسسه ؤاستاد، م -٢

  رانيتهران، ا ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يجنگلها و مراتع كشور، سازمان تحق قاتيسسه تحقؤماستاديار پژوهش،  -٣

  رانيتهران، ا ،دانشگاه تربيت مدرس ،ادكتر التحصيلفارغ -٤

 
 ٣٠/١٠/١٤٠٢تاريخ پذيرش:        ١٥/٠٨/١٤٠٢تاريخ دريافت: 

  

 چكيده

هاي در معرض خطر انقراض كره هستند كه نقش مهمي در حفاظت از گونهاي در زيستترين منابع تنوع گونهيكي مهم ،هاجنگل: هدف و سابقه

 .شوندهاي كشور و جهان محسوب ميسازگانترين بومگياهي بومي از باارزش گونه ١١٥هاي هيركاني با داشتن مجموع كنند. جنگلايفا مي

نقش مهمي ، عنوان درختان زيستگاهيدارها بههاي طبيعي است. خشكهاي مهم ساختاري اين جنگليكي از مشخصه، )Deadwood( دارخشك

هايي از گونه Saproxylicدهند. تشكيل مي Saproxylicبالان قابكه بخش زيادي از حشرات جنگل را طوريبه .در حفظ تنوع زيستي دارند

ساكن ديگر ها و موجودات دار (سرپا يا افتاده)، قارچهاي در حال پوسيدن، خشكخود به چوب مهرگان هستند كه در طي بخشي از حياتبي

بررسي و تحليل  Saproxylic جاي واژهبه »دارزيخشك«لزوم جايگزيني واژه پيشنهادي  رو،در پژوهش پيش وابسته هستند.دارها اين خشك

  . شودمي

در ارتباط با  روپژوهش پيشتحقيقات نويسندگان  نيزشده و انجام هايپژوهشصورت بررسي به اين پژوهشروش كار در : هاروش و مواد

ترين دلايل استفاده از به بررسي و تحليل مهم روپژوهش پيش ،شمال ايران بوده است. بر همين اساس Saproxylicهاي طرح جامع تنوع گونه

 هايگونه نيب زيتما، بررسي Saproxylicدر هفت مورد مختلف شامل بررسي تخصصي واژه  Saproxylicجاي دارزي بهواژه فارسي خشك

بالان افراد قاب يبر فراوان مؤثر يرهايمتغ، تحليل دارخشك اب مرتبط يهاگونه، برآورد دارخشك )Facultativeي (اريو اخت )Obligateي (اجبار

دارزي و موجودات خشك هايكارجنگل، داربا فقدان حضور خشك يدارزموجودات خشك يستياز دست رفتن تنوع ز نيرابطه بدارزي، خشك

 تفكيك شد. ي ديگراهبا واژهدارزي واژه خشك سهيمقاو 

 يبرا يفيتوصو دهد يرا نشان م دارخشكدر  يستيتنوع ز يابياساس ارز ،اصطلاح نيانشان داد كه  Saproxylicبررسي تخصصي واژه : نتايج

از م يرمستقيو غ ميستقدارزي) به دوروش م(از اينجا به بعد: خشك Saproxylicي است. موجودات دگيدر چوب در حال پوس ساكنحشرات 

هستند. نتايج  دارخشك اب مرتبط يهاگونه از درصد حشرات ساكن جنگل ٢٥تا  ٢٠كنند. مي استفاده ستگاهيز اي يعنوان منبع انرژبه دارخشك

اثر معني  ،و حجم درختان زنده آندار، درجه پوسيدگي حجم خشك داد كهدارزي نشان خشكبالان افراد قاب يبر فراوان مؤثر يرهايمتغبررسي 

رابطه بين از دست رفتن تنوع زيستي موجودات  ،مختلف هايدر پژوهش ،. همچنيندارند دارزيخشك بالانقابداري بر فراواني افراد 

براي بررسي موجودات ) يگودال و يا(پنجره هاتله نصبكه همواره محل يطوربه گزارش شده است.دار دارزي با فقدان حضور خشكخشك

در  چوب ديتول منابع نيترمهم زبا هدف توليد چوب ا يهايكارجنگلاگرچه  ،. ازسوي ديگراست بوده دارخشك حضور محل در دارزيخشك

 جنگل با سهيمقادر  اين مناطق در طور مشخصبه دارزيهاي خشكگونه حضور ،و درنتيجه داراثري از حضور خشك اما ،هستند سطح وسيع

 كامل درخت شهيهم دارخشك ،تعيواقدر  و عتيطب درحال ، باايناست شدهخشك درخت ،دارخشك معني لغوي د. هرچندندار وجود يعيطب

 يبرا واژه نيا اما ،درخت سالم است ديگر هايشود و بخشيا تاج درختان خشك مي تنه از يبخش فقط ياديز موارد در .ستين شدهخشك



 ١٩٣      ٢ شماره ٣٢نشريه علمي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 



 

 مرده كاملاً درخت كي از يبخش هر به طور دقيقبه را خواننده ذهن و است شده شناخته شناسي جنگلدر حوزه بوم آگاهانو متخصصان همه 

  راستا باشد.دارزي همتواند با واژه خشككه مي كنديم معطوف

پوسيدگي  هايدرجهدار در ، وجود خشكدارزيي خشكهاهاي فراواني و غناي گونهترين محركاينكه يكي از مهم بهباتوجه: يكل گيرينتيجه

ها در زبان تواند گويا و بيانگر اين دسته از گونهمي Saproxylicجاي واژه غيرفارسي به »دارزيخشك«واژه انتخابي  ، بنابراينمختلف است

پژوهشي  -واژگان در نوشتارهاي علميسازي اين با واژگان مناسب فارسي و يكسان غيرفارسيلزوم جايگزيني واژگان درنهايت، فارسي باشد. 

  سازي تخصصي باشد.تواند گامي مثبت در راستاي واژهبر حفظ معني لغوي و گويايي آن در زبان فارسي ميبا تكيه

  

  سازي تخصصي.دار، واژهرست، خشكتنوع زيستي، جنگل كهنهاي كليدي: واژه

 
 

  مقدمه

كره اي در زيستترين منابع تنوع گونهها از مهمجنگل

 خطرهاي در معرض هستند و نقش مهمي در حفاظت از گونه

ها طي و ساختار جنگل ايگونه كنند. تركيبانقراض ايفا مي

افزايش پيچيدگي  باو  دنشوميتحول دچار هاي طولاني سال

 حد بيشتريناي به در ساختار جنگل، تنوع و غناي گونه

بر اين اساس، . )Scherzinger, 1999( رسدممكن مي

يكي از اهداف اي، گونهتنوع  درنتيجه، ها وحفاظت از جنگل

هاي هيركاني با داشتن جنگل هاي آمايش جنگل است.برنامه

 ,Jalili & Jamzadي گياهي بومي (گونه ١١٥مجموع 

هاي هاي جنگلعنوان يكي از معدود بازمانده) به1999

هاي سازگانترين بومترين و باارزشطبيعي جهان، از مهم

منبع اصلي توليد چوب كشور محسوب  نيزطبيعي كشور و 

در چهل وسومين  ي هيركانيهاجنگلشوند. بخشي از مي

 -(باكو، آذربايجان اجلاس كميتة ميراث جهاني يونسكو 

شدة ايران به ثبت عنوان بيست و چهارمين اثر ثبتبه )،٢٠١٩

لزوم ها، تر شدن اين جنگلبا شناخته . درنتيجه،جهاني رسيد

 ,Hosseini( شده استپيش مطرح ازحفاظت از آن بيش

هاي هاي زيادي به جنگلشباهت ،هااين جنگل ).2019

تعداد  ازنظربا اين تفاوت كه  .دنبرگ اروپاي مركزي دارپهن

 ،طور مثال). به١(جدول  هستندتر اي بسيار غنيو تنوع گونه

 Parrotia persica( انجيلي مانندهاي چوبي درختي گونه

C.A.Mey.(خسب، شب )Albizia julibrissin Durazz.( ،

و توسكا ييلاقي ) .Populus caspica Bornm(سفيدپلت 

)Alnus subcordata C.A.Mey. (يك از در هيچ

 حضورهاي مشابه (قفقاز، تركيه و اروپاي مركزي) جنگل

شيردار در و  لرگ، خرمندي، اوري ،همچنين .ندارند

  . شونديافت نميهاي اروپا جنگل

هاي طبيعي و دست هاي مهم جنگليكي از مشخصه

نزديك به طبيعت اهميت دارد،  شناسيجنگلكه در  نخورده

سرپا و افتاده  )Deadwood( هايداروجود و حفظ خشك

 از شاهد دار در قطعهحجم خشك ،در همين رابطه .است

و در  در استان گلستان كلاشصت جنگل شدهمديريت سري

گرازبن جنگل خيرودكنار در  سري خوردهدستكمتر پارسل

هكتار  در مترمكعب ٨/٣٧و  ٤/٤٥ ترتيببه استان مازندران

 ,.Amiri et al., 2015; Kakavand et alشدند (گزارش 

ميانگين  نيز هاي سياهكل در شرق گيلاندر جنگل .)2017

برآورد متر مكعب در هر هكتار  ٤٣حجم درختان خشك، 

افتاده در طبقه قطور و  شكلبهها آنبيشتر از نيمي از  كه شد

). Sefidi, 2018( در مراحل پيشرفته پوسيدگي بودند

 
  



 ...  و لزوم استفاده Saproxylicموجودات  يدار براخشك تياهم                                                                                                  ١٩٤

  هاي هيركانيجنگل هاي گياهي و جانوري بوميبرخي از گونه -١جدول 

Table 1. Some of the endemic plant and animal species of the Hyrcanian forests 
Taxon English name Scientific name Persian name 

Flora 

Persian ironwood Parrotia persica C.A.Mey. انجيلي 

Persian silk tree Albizia julibrissin Durazz. خسبشب  

Persian poplar Populus caspica Bornm. پلتيدسف  

Caucasian alder Alnus subcordata C.A.Mey. توسكا ييلاقي 

Buxus hyrcana Buxus sempervirens L. شمشاد 

Wild pear Pyrus mazanderanica Schönb.-
Tem. گلابي وحشي 

Fauna 

Green-bellied 
Lizard Darevskia chlorogater سبزسوسمار شكم  

Persian Rat Snake Zamenis persicus خوار ايرانيمار موش  

Cave salamander Paradactylodon gorganensis 
(Clergue-Gazeau & Thorn, 1979) سمندر گرگاني 

Persian brook 
salamander 

Paradactylodon persicus 
(Eiselt & Steiner, 1970) سمندر جويباري ايران 

Rana 
Rana pseudodalmatina Eiselt 
& Schmidtler, 1971 قورباغه جنگلي 

  

 شدهتخريب قطعه در دارخشك حجم ،حال درعين

 متر ٦/٤٣نكا در استان مازندران حدود  خالهفت راشستان

 ;Kakavand et al., 2020( شد هكتار گزارش در مكعب

Sagheb-Talebi et al., 2020(عنوان به دارها. خشك

و  نقش مهمي در حفظ تنوع زيستي ،درختان زيستگاهي

 ;Sagheb Talebi, 2017( )١(شكل دارند  سلامت جنگل

Shabani et al., 2023; Jahdi & Shahamati Nejad, 

رويه هاي بيهاي انساني و دخالتعاليتــف اگرچه). 2024

با اهدافي مانند توليد چوب به تغييرات اساسي در ساختار و 

 ،شودميمنجر هاي جنگلي سازگانبر بومهاي حاكمفرايند

 Old-growth( رستكهن هايجنگل هايحال مشخصهبااين

forests( مانند  هاي بكرو يادگارهاي جنگل)دارها و خشك

، نقش مهمي در حفظ منابع محدود براي )درختان زيستگاهي

رست يا هاي كهناز جنگلمانده جايبههاي حفاظت از گونه

 & Bollmannهاي باستاني را دارند (هاي جنگلگونه

Müller, 2012.( يركانيه يهاگلجن گذشته، دهه دو طي 

 زياد تعداد و كهن يشيرو يهايژگيو زياد تراكم ليدلبه

 طوربه وسته،يپ يجنگل پوشش كي در يبوم يهاگونه

اند گرفته قرار حفاظت متخصصان توجه مورد ياندهيافز

)Sagheb Talebi et al., 2014(. و حشرات ان،يم نيا در 

 كي در تودهستيز ياجزا نيترمهم از ديگر انيبندپا

 يبرا يمهم ييغذا ميرژ كه هستند يجنگل سازگانبوم

 Müllerشوند (يم محسوبوحش اتيح از ياديز يهاگونه

et al., 2018; Rezaee Alooni et al., 2024 .( بخش

 Saproxylic بالانزيادي از حشرات جنگل را قاب

  .دهندتشكيل مي) ساپروكسيليك(

 يف) كه تعر٢٠٠٨( Alexander پژوهش براساس

(از اين جا به بعد در متن از واژه  saproxylicاز  يديجد

 يشناسيسترا تحت عنوان زشود) ي استفاده ميدارزخشك

 ها،دارزيخشك ،كرد يانبدارزي خشك بالانقابدرخت و 

 در طي بخشي از حياتكه هستند  مهرگانياز ب ييهاگونه

دار (سرپا يا هاي در حال پوسيدن، خشكخود به چوب

دارزي ساكن اين خشكديگر ها و موجودات افتاده)، قارچ

هستند.وابسته دارها خشك



 ١٩٥      ٢ شماره ٣٢نشريه علمي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 



 

  كشور هيركانيهاي دارها در راشستاننمايي از خشك -١شكل 

Figure 1. Photographs showing deadwoods in the Hyrcanian forests, Iran  

  

دارزي خشكحشرات  دارزي،در بين موجودات خشك

در  يستيز يهاشاخص نيترنناياطماز قابل يكيعنوان به

در نظر گرفته  يبردارهبهرشده و بدون حفاظت يهاجنگل

خود، نقش  يزندگ طيخاص مح طيشرا دليلبهو  شونديم

). Wermelinger et al., 2002( دارند يستيتنوع ز در يمهم

ثير أتحت ت ،هاو تنوع آندارزي خشكبالان قاب ،طوركليبه

ترين توان مهمدار را ميعوامل متفاوتي قرار دارند كه خشك

تنها براي دار نهدانست. خشك مؤثر در اين زمينه عامل

شناسان و شناسان، حشرهشناسان بلكه براي قارچبوم

و  شودمحسوب مي هاترين موضوعبانان نيز از جذابجنگل

هايي كه از ايي برخوردار است. مديريتاز اهميت ويژه

 Naturalطبيعت (بر طبيعي حاكم هاياختلال

disturbancesترين بخش عنوان اصليگيرند، به) الگو مي

ي د كه حفظ و پايدارنشومديريت تلفيقي جنگل محسوب مي

 ,Rondeux & Sanchez( دنبال دارندرا بهتنوع زيستي 

2010(. 

 يعيطب يهاشاخص عنوانبهدارزي خشك بالانقاب

 ارتباط و شونديم يتلق جنگل از استفاده شدت و بودن

 يعيطب يهاجنگل در فردمنحصربه يهاگونه حضور با ياديز

 در موجودات از گروه اين ).Müller et al., 2016( دارند

 ايفا مهمي نقش ،خاك به مواد بازگشت و چوب تجزيه

ديگر  عنوان منبع غذايي موجوداتها نيز بهخود آن و كنندمي

شناخت  ،در همين راستا. شوندمي ايگونه تنوع افزايش سبب

 ها براي تعيينراهبردترين مؤثريكي از  ،ي مختلفهاگونه

 يدآيشمار مبه زيادايش نواحي داراي ارزش حفاظتي پ

)Rafiei-Jahed et al., 2021( . بسياري از جانوران مانند

، زنبورها، پرندگان و بالانقابها، ها، موريانهمورچه

 خود خزندگان، حداقل در بخشي از دوره زندگي و توليدمثل

 هستند. با پايان زندگي درخت، فعاليتوابسته به درختان 
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شود. در بين درختان تشديد ميموجودات مختلف در اطراف 

بالان از ويژه قابكننده درختان، حشرات بهعوامل تجزيه

كننده هستند كه در چرخه كربن و مواد هاي تجزيهاولين گروه

). Sallé & Bouget, 2020نقش بسيار مهمي دارند ( ،غذايي

جايگزيني در نقش مهم و غيرقابل ،خوارهاي پوسيدهگونه

 از هاحله. اولين مركنندايفا مين چوبي مرده تجزيه گياها

با استقرار روي و خوار هاي پوسيدهگونه توسطتجزيه  فرايند

است كه  گفتنيشود. انجام مي ،اندتازگي مردهدرختاني كه به

تر و آهسته ،اي جنگلتغذيه چرخه ،هابدون وجود آن

به خاك يافته در گياهان چوبي بازگشت مواد غذايي تجمع

 Müller et( استفاده، كندتر خواهد بودعنوان بستر قابلبه

al., 2018(. به مراحل  فقطخوار حضور حشرات پوسيده

منبع غذايي  ،هاشود. لارو آناوليه تجزيه چوب محدود نمي

مهمي براي گروه ديگري از حشرات مفيد (حشرات 

 ا)(پارازيتوئيده ها. برخي از اين شكارچياستشكارچي) 

  كنند. تغذيه ميدارزي خشكاز حشرات  فقط

زيادي روي انواع  هاي، پژوهشگذشتههاي سالدر طي 

در ايران  نيزدارزي در جهان و بالان خشكهاي قابگونه

 Müller et al., 2016, 2018; Farashiani( اندانجام شده

et al., 2019; Rafiei-Jahed et al., 2021 برخي  ٢). جدول

در بومي  دارزيخشكبالان هاي قابگونه ترينمهماز 

 هيركانيهاي كه در جنگل رست اوراسياهاي كهنراشستان

  دهد.را نشان مي اندبرداري شدهكشور نمونه

 شده در داخل كشورهاي انجاماغلب پژوهشتاكنون در 

بالان استفاده ) يا قابSaproxylicاز واژه ساپروكسيليك (

 ;Babaie et al., 2019, Kazerani et al., 2020شده است (

Amini & Farashiani, 2022; Ranjbar et al., 2022 .(

  

  رست اوراسياهاي كهنبومي راشستان دارزيخشك بالانقابهاي گونه ترينبرخي از مهم -٢ جدول

Table 2. Some of the most important native species of deadwoods to the old growth Fagetum stands of Eurasia 
Family Species name Figure 

Cerambycidae Aegosoma scabricorne (Scopoli, 1763) 

 

Tenebrionidae Bolitophagus interruptus Illiger, 1800 

 

Carabidae Omoglymmius germari (Ganglbauer, 
1891) 

 

Histeridae Platylomalus complanatus (Panzer, 
1797) 

 

Histeridae Teretrius fabricii Mazur, 1972 

 

Erotylidae Triplax collaris (Schaller, 1783) 

 
 

  





 ١٩٨      ٢ شماره ٣٢نشريه علمي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

) براي ٢٠٢١و همكاران ( Rafiei-Jahedدرنهايت، 

 »دارزيخشك«بار با بررسي همه دلايل، معادل فارسي اولين

لزوم  ،بر اين اساس .كردنداستفاده  Saproxylicجاي را به

و  يفارسمناسب  هايهبا واژ غيرفارسي هايهجايگزيني واژ

پژوهشي با  -در نوشتارهاي علمي هاكلمهسازي اين يكسان

 يفارس زبان در هايي آنايگوبر حفظ معني لغوي و تكيه

، سازي تخصصي باشدتواند گامي مثبت در راستاي واژهمي

ترين دلايل براي استفاده از درادامه به بررسي مهم بنابراين

  .شودپرداخته مي »زيدارخشك« واژه فارسي

 
  ها)و يافته(دلايل پژوهش بدنه 
 xylonو  sapros يونانياز دو واژه  Saproxylicواژه  -

 نيشده است. ا ليتشك» چوب«و » دهيپوس« يمعنبه

را نشان  دارخشكدر  يستيتنوع ز يابياساس ارز ،اصطلاح

 Roger Dajozبار توسط نياول يبرا مذكور دهد. اصطلاحيم

 يبرا يفيعنوان توص اب ١٩٦٦در سال  يمقاله فرانسو كيدر 

شد  يمعرف يدگيدر چوب در حال پوس ساكنحشرات 

)Dajoz, 1966 .(Speight )دارزي هاي خشكگونه) ١٩٨٩

از  يمهرگان كه در طول بخشياز ب ييهاگونه«صورت بهرا 

ختان در اي) يا سرپا (افتاده دارخشكخود به  يچرخه زندگ

 به وجود اي و ونشانساكن در يهابه قارچ ايمرگ  حالدر 

. كرد عريفت» وابسته هستند گريدي دارزخشك هايگونه

ده را به درختان زن فيتعر ني) ا٢٠٠٨( Alexander درادامه،

 ،چوب درونشدن  يو توخال يدگيپوس رايز .داد ميتعمنيز 

درختان با عمر  اتيحدر طول چرخه  يعاد يهافرايند

 يرا برا يمناسب يهاستگاهيتوانند زيهستند و م يطولان

دنبال گسترش بهفراهم كنند. دارزي خشكموجودات 

به توجهبا نيز شتريب هايحي، تشرستگاهيبه زباتوجه فاريتع

  .مختلف گنجانده شده است فيهدف در تعار يهاگروه گونه

عنوان به دارخشك نوع استفاده از، محتمل يژگيو كي -

كاربران  نيب زيتما سببكه است  ستگاهيز اي يمنبع انرژ

ويژگي ). Ulyshen, 2018( شودمي ميرمستقيو غ ميمستق

 ستگاهيعنوان زبه دارخشكبه  يبراساس درجه وابستگديگر 

و  )Obligateي (اجبار كاربران نيب زيتما موجب است كه

 ,Lofrothشود (مي دارخشك )Facultativeي (ارياخت

 اندامگاني« دارخشك ياساس، كاربر اجبار نيبر ا ).1998

)Organism( خود  اتيح خيتار همه اي يبخش ياست كه برا

) Lofroth, 1998» (دارد ازين دارخشكاز چرخه  يبه بخش

 يهاتيفعال ايپرورش  اي هياهداف تغذ يبرا توانديكه م

). در مقابل، Stokland et al., 2012باشد ( ديگر يضرور

از  ياست از برخممكن « دارخشك ياريكاربر اخت كي

 يزندگ خيتار همه اي يبرخ يبرا دارخشكچرخه  ياجزا

 دارخشكچرخه  ياز اجزا يخود استفاده كند، اما به برخ

 توان بهمياز آن جمله  .)Lofroth, 1998(» ندارد ازين

 يتوانند از منابع متعدد برايكه ماشاره كرد  ييهاگونه

 Stokland et( شكار استفاده كنند اي يگذارتخم ،يزسالانه

al., 2012(.  

 اب مرتبط يهااز گونه يفعل يبرآوردها شتريدر ب -

 يهااز گونه يتخصص يهافهرست در و دارخشك

توان بنابراين مي، شودياستفاده م ياجباردارزي خشك

 ،حشرات ساكن جنگل در اروپا از درصد ٢٠كه  نتيجه گرفت

حال، ني). بااSiitonen, 2001هستند (دارزي خشك

 .باشد بيشتر يتوجهطور قابلد بهنتوانيم يمحل يهانيتخم

 ها،آلمان كه در آن يجنگل بالانقاب يعنوان مثال برابه

 زين درصد ٥٠ تواند تايم يحت دارزيخشك يهانسبت گونه

 يها، نسبت گونه٢٠٠٨). از سال Köhler, 2000برسد (

 ١٠ نيبدارزي خشك انيبندپا نيدر ب يارياختدارزي خشك

 بالانقاب). Stokland et al., 2012درصد ثبت شد ( ٦٥تا 

 بالانقاب از كلدرصد  ٢٣ يارياختدارزي خشك

١٩٧ 
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

 

 ,Dahlberg & Stokland( دندهيم ليرا تشك دارزيخشك

2004.(  

 ٢٠ ينگرفته بصورت هايپژوهشمطابق ، يطوركلبه -

 ،ي (گياهي و جانوري)جنگل هايدرصد از همه گونه ٢٥تا 

از عمر خود  يبخش يحداقل برا يعني .هستنددارزي خشك

 Speight, 1989; Stokland etدار وابسته هستند (به خشك

al., 2012.( دارزيخشكمهرگان يب فيتعر نيپركاربردتر 

ها ارائه شده است. حفاظت از آن و درمورد Speightتوسط 

طور بهرا دارزي خشك موجودات ف،يتعر نيحال، انيباا

. كنديمرده مرتبط م اي مرگ حال دربا درختان  عمده

Speight يالمللنيب وميمجموعه مقالات سمپوز در 

 Dead wood: a key( يستيتنوع ز يبرا يدي: كلدارخشك

to biodiversity( برگزار  ٢٠٠٣در سال  ايتاليا كه در مانتووا

كه در  ياگونه«ارائه كرد: را نظر ديتجد يكم ي بافيشد، تعر

 اي سرپادار خود به خشك ياز چرخه زندگ يامرحله

 آن يرو گريدي دارزخشكبالان قاببه  ايدار افتاده خشك

از  Coleopteraي هاگونه». وابسته است هادارخشك

 نيدارند. ا يخاص اريبس يازهاين ،دارزيموجودات خشك

محل  ،يدگيمرحله پوس ،يدگيند از: نوع پوساموارد عبارت

). افتاده يا(سرپا  زبانيدرخت م تيو وضع يدگيپوس قيدق

در  يمتفاوت هايحيترج ،دارزيبال خشكقاب يهاگونه

 يهاگونه تيكه شامل هو دهندينشان م زبانيانتخاب م

 قطر ،)Müller et al., 2020( يدگيو مرحله پوس يدرخت

 Stokland et al., 2012; Müller et( ميخرداقلدرخت و 

al., 2020( يهامشخص است كه گونه ،علاوهبه. هستند 

 كنده اي افتاده ستاده،يا دارخشكدر دارزي خشك بالقاب

 ).Hjältén et al., 2010( كننديعمل م ياختصاصصورت به

اي بررسي تنوع گونه«پروژه ملي  ، نتايجدر همين راستا

 »هاي شمال كشورهاي ساپروكسيليك در راشستانسوسك

به هاي با مديريت حفاظتي، باتوجهنيز نشان داد كه جنگل

اي بيشتري نسبت دار سرپا و افتاده، تنوع گونهحضور خشك

 ،. بر همين اساسدارندبرداري هاي با مديريت بهرهبه جنگل

بالان قاب يمؤثر بر فراوان يرهايمتغنتايج بررسي 

 هافتيميتعم يبا استفاده از مدل خط دارزيخشك

)Generalized linear model حجم  داد كه) نشان

 اتاثر ،و حجم درختان زنده آندار، درجه پوسيدگي خشك

 دارنددارزي بالان خشكداري بر فراواني قابمعنيمثبت و 

)Rafiei-Jahed, 2021 -  ٣جدول .( 

  

در ) GLM(با استفاده از مدل خطي تعميم يافته  دارزيخشك بالانقابمتغيرهاي مؤثر بر فراواني افراد  -٣جدول 

  )Rafiei-Jahed, 2021( كلاته استان گلستانشصت هايراشستان

Table 3. Variables affecting the frequency of saproxylic individuals using the generalized linear model (GLM) 
in Fagetum stands of Shasat Kalate in Golestan province, Iran (Rafiei-Jahed, 2021) 

Variable Variable coefficient Standard error Sig. 
Canopy openness -0.0079 0.0129 0.5400 ns 
Deadwood volume 0.5509 0.1531 0.0003 * 
Deadwood diversity 0.0221 0.0673 0.7428 ns 
Degree of decay -0.4104 0.1044 0.000 ** 
Volume of live trees 0.9992 0.1708 0.000 ** 
Microhabitat richness 0.0093 0.0136 0.4921 ns 
**: Significant at p<0.001; *: Significant at p<0.01; ns: non-significant 

  

 كيعنوان به زندهحجم درختان  ،مختلف هايپژوهشدر 

حال بايد در بااين استشده  يبالان بررسمؤثر بر قاب ريمتغ

دار و مثبت حجم درختان زنده معني تأثيرنظر داشت كه دليل 

تواند پوسيدگي دارزي ميبالان خشكبر فراواني افراد قاب



 ١٩٩       ٢ شماره ٣٢نشريه علمي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 ١٠٠ <درختان بسيار قطور ( يدرصد ٩٠از تر دروني بيش

 هايهشاهدظاهر سالم هستند. اين ممتر) باشد كه بهسانتي

سنج در هاي مته سالبرداريميداني حاصل از نمونه

گيلان، مازندران و هاي استانهاي هيركاني ايران (راشستان

زياد  پوسيدگي دروني ). Rafiei-Jahed, 2020( بودگلستان) 

ها و هاي مختلف (قارچشرايط را براي حضور گونهتواند مي

 .كندسال مهيا ندارزي درون درختان كهحشرات) خشك

بسياري در ارتباط  هايپژوهشطي سه دهه گذشته،  -

اند كه رابطه بين از دست دارزي منتشر شدهبا جوامع خشك

دارزي را با فقدان رفتن تنوع زيستي موجودات خشك

 ;Stokland et al., 2012ند (اهدار نشان دادحضور خشك

Seibold et al., 2016; Müller et al., 2020 در اين .(

 نيا از يبردارنمونهمورد استفاده براي  هايروش، هاپژوهش

 ،هاآندر همه  زيراد. باش يگريد ليدل توانديم زين هاگونه

ي جنگلمناطق  در دارزيخشك يهاگونه از يبردارنمونه

 ايدار سرپا خشك وجوداز  يدر محدوده مشخص طبيعي

طور . بهشده است انجام يدگيمختلف پوس هايدرجه با هافتاد

و  Kazeraniمانند ( داخلي هايپژوهشاغلب واضح در 

و  Amini ) و٢٠٢١( Rafiei-Jahed)، ٢٠٢٠همكاران (

Farashiani )هاتله نصب محل خارجي، و) )٢٠٢٢ 

، است بوده دارخشك حضور محل در) يگودال و يا(پنجره

 و حضور يبرا دارخشك تياهم انگريب بنابراين اين موضوع

 .است هاگونه نيا يزندگ

 از) Plantationبا هدف توليد چوب ( يهايكارجنگل -

طور به اما ،هستند در سطح وسيع چوب ديتول منابع نيترمهم

 سهيمقادر  اين مناطق در داراثري از حضور خشك مشخص،

در  پژوهشي تاكنون ،همچنين .ندارد وجود يعيطب جنگل با

 دردارزي هاي خشكگونه حضور يبررس رابطه با

اين موضوع به اين دليل است . است نشده انجام يكارجنگل

در مناطقي فقط دارزي جوامع غني از موجودات خشك كه

دار ديده فراواني، تنوع و حجم خشك زيادبسيار  مقداربا 

 دربنابراين ، )Christensen et al., 2005شوند (مي

 سن زياداز رسيدن به ابعاد و  پيشكه درختان  هاكاريجنگل

 مختلف هايدرجهاي و تنوع گونه شوند،برداشت مي

 يبرا ييغذا منبعبستر حياتي و  عنوانبهدار خشك يدگيپوس

  . ندارد وجود هاگونه نيا

 »خشك« از »دارخشك«: واژه هاواژه گريد با سهيمقا -

 .است درخت يمعن به »دار« واژه .است شده تشكيل »دار« و

 حالبااين. است شدهخشك درختنيز  دارخشك معني لغوي

 كاملاً  درخت شهيهم دارخشك ،تعيواق و عتيطب در

يا تاج  تنه از يبخش فقط ياديز موارد در ت.سين شدهخشك

 ديگر هايشود و ممكن است بخشدرختان خشك مي

بخشي از تنه، شاخه يا تاج  ،عبارتيبه د.ندرخت سالم باش

ي خشكيدگي است كه موجب فراهم شدن شرايط ادرخت دار

شود تا از آن بخش هاي مختلف ميحضور براي گونه

سازي و توليدمثل استفاده خشكيده درخت براي تغذيه، لانه

طور به ديشالغوي  يمعن ازنظر دارخشك اگرچه نيبنابرا ،كنند

همه  يبرا واژه نيا اما ،باشدن محسوس طبيعت در دقيق

 شدهشناخته شناسي جنگلدر حوزه بوم آگاهانو متخصصان 

  درك خواهد بود. و قابل

  
  ي و پيشنهادريگجهينت

 دردسترس، منابعنيز  و مختلف هايريفتع بهباتوجه

 ينحو هر به دارخشك حضور به دارزيي خشكهاگونه

 هايدرجهحجم و  در دارخشك اگربنابراين ، هستند وابسته

 زنده درخت كي از ايدهيخشك بخش اي و يدگيپوس مختلف

 .ابنديينم حضور ها، اين گونهباشد نداشته وجود سرپا و

)، ٢٠١٦و همكاران ( Seibold هايپژوهش در كه يطوربه

Rafiei-Jahed )٢٠٢١(  وAmini  وFarashian )٢٠٢٢ (

 و يفراوان يهامحرك نيترمهم از يكي كه شد مشخص زين

مختلف  هايدرجه دردار وجود خشك ها،گونه نيا يغنا



 ...  و لزوم استفاده Saproxylicموجودات  يدار براخشك تياهم                                                                                                    ٢٠٠



 

 »يزدارخشك« يانتخاب واژه، بنابراين است يدگيپوس

 زبان در دارزيخشك يهاگونه انگريب و ايگو توانديم

طور ، بهوجود نداشته باشد دارخشك اگر زيرا .باشد يفارس

 كه كرد توجه ديبا البته. ندارند حضور هاگونه نيا مشخص

 فاصله در دارخشك كه جنگل از ييجا در است ممكن

 حضور پيدا كنند هاگونه نيا از يتعداد ،ندارد وجود كينزد

دليلي بر  و ها استي و الگوهاي رفتاري آنتصادفعلت هب كه

برخي از . نيست هادارخشك به هاگونه اين گيوابست عدم

 ممكنشان شناختيبومسرشت  بهباتوجه هادارزيخشك

 يدگيخشك خود سبب زندگي در بخشي از چرخه است

 عنوانبه درخت آن از استفاده ،هاآن هدف شوند. يدرخت

دار به خشك هاآن پس .است هيو تغذ يزندگ يدار براخشك

بنابراين  ،هستند يدارزخشكوابسته هستند و در واقع 

 يدارزخشكواژه  گرفته،هاي صورتاستدلال بهباتوجه

 هايريفبا منابع و تع تطابقبودن و  ي، فارسيبر سادگعلاوه

 ييهاگونهكننده فيو توص رندهيبرگ در طور كاملبه ،مختلف

  . است هاآن حضور محرك نيترمهم دار،خشك كه است
  

  مورد استفاده منابع
- Alexander, K.N.A., 2008. Tree biology and saproxylic 

Coleoptera: issues of definitions and conservation 
language. Revue d’Écologie, 10: 9-13. 

- Amini, S. and Farashiani, M.E., 2022. A faunal study of 
saproxylic beetles in forests of Golestan province. Plant 
Pest Research, 12(1): 73-77 (In Persian with English 
summary). 

- Amiri, M., Rahmani, R., Sagheb Talebi, Kh. and Habashi, 
H., 2015. Structural characteristics of dead wood in a 
natural untouched of Fagus orientalis Lipsky mixed stand 
forest (Case Study: Shastklateh Forest, Gorgan, 
Iran). Journal of Wood and Forest Science and 
Technology, 22(1): 185-205 (In Persian with English 
summary). 

- Babaie, M.R., Fathi, S.A.A. and Barimani Varandi, H., 2019. 
New records of a genus and three species of flowerflies 
(Diptera: Syrphidae) with notes on saproxylic species in 
Iran. Journal of Insect Biodiversity and Systematics, 5(2): 
95-105.  

- Bollmann, K. and Müller, J., 2012. Natural forest reserves: 
selection criteria, where and what for? Schweizerische 
Zeitschrift für Forstwesen, 163(6): 187-198 (In German 
with English summary). 

- Christensen, M., Heilmann-Clausen, J., Walleyn, R. and 
Adamcik, S., 2005. Wood-inhabiting fungi as indicators of 
nature value in European beech forests: 229-237. In: 
Marchetti, M. (Ed.). Monitoring and Indicators of Forest 
Biodiversity in Europe – from Ideas to Operationality. EFI 
Proceeding No. 51, European Forest Institute, Joensuu, 
Finland, 526p. 

- Dahlberg, A. and Stokland, J.N., 2004. Vedlevande arters 

krav på substrat. Rapport, Skogsstyrelsens förlag, 
Jönköping, Sweden, 84p (In Swedish). 

- Dajoz, R., 1966. Écologie et biologie des coléoptères 
xylophages de la hêtraie (lère partie). Vie et Milieu: 525-
528 (In French). 

- Farashiani, M.A., Muller, J., Yarmand, H., Omid, R., Zinali, 
S., Sagheb-Talebi, Kh., ... and Rafiei Jahid, R., 2019. 
Investigate the species diversity of saproxylic beetles in 
the northern regions of the country. Final report of 
research project, Published by Research Institute of 
Forests and Rangelands, Tehran, Iran, 101p (In Persian 
with English summary). 

- Hjältén, J., Stenbacka, F. and Andersson, J., 2010. Saproxylic 
beetle assemblages on low stumps, high stumps and logs: 
Implications for environmental effects of stump 
harvesting. Forest Ecology and Management, 260(7): 
1149-1155. 

- Hosseini, S.M., 2019. Outstanding Universal Values of 
Hyrcanian Forest, the Newest Iranian Property, Inscribed 
in the UNESCO’s World Heritage List. Tourism Research, 
1(3): 1-17 (In Persian with English summary). 

- Jahdi, R. and Shahamati Nejad, A., 2024. Analysis of factors 
affecting forest health based on DEMATEL-ANP 
(DANP) approach in Masouleh watershed, Guilan 
province. Iranian Journal of Forest, 15(4): 461-479 (In 
Persian with English summary). 

- Jalili, A. and Jamzad, Z., 1999. Red Data Book of Iran: A 
Preliminary Survey of Endemic, Rare and Endangered 
Plant Species of Iran. Published by Research Institute of 
Forests and Rangelands, Tehran, Iran, 748p. 

- Kakavand, M., Etemad, V., Sagheb-Talebi, Kh., Marvie 
Mohadjer, M. and Ammer, C., 2020. Development stages 
dynamics of the Hyrcanian reserve stands, Iran. Iranian 
Journal of Forest and Poplar Research, 28(3): 231-243 (In 
Persian with English summary).  

- Kakavand, M., Marvi-Mohadjer, M.R., Sagheb-Talebi, Kh., 
Sefidi, K., Moridi, M. and Abbasian, P., 2017. Quantity 
and quality of deadwood in the mid-successional stage in 
oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky) stands (Case 
study: Kheyrood forest, Nowshahr). Iranian Journal of 
Forest and Poplar Research, 24(4): 612-622 (In Persian 
with English summary). 

- Kazerani, F., Farashiani, M.E., Amini, S. and Zeinali, S., 
2020. Species diversity of Saproxylic beetles in beech 
forests of Gilan province. Journal of Iran Nature, 5(1): 35-
40 (In Persian with English summary). 

- Köhler, F., 2000. Totholzkäfer in Naturwaldzellen des 
nördlichen Rheinlands : vergleichende Studien zur 
Totholzkäferfauna Deutschlands und deutschen 
Naturwaldforschung. Landesanst. für Ökologie, 
Bodenordnung und Forsten, Recklinghausen, Germany, 
352p (In German). 

- Lofroth, E., 1998. The dead wood cycle: 185-214. In: Voller, 
J. and Harrison, S. (Eds.). Conservation Biology Principles 
for Forested Landscapes. UBC Press, Vancouver, Canada, 
243p. 

- Müller, J., Thorn, S., Baier, R., Sagheb-Talebi, Kh., 
Barimani, H.V., Seibold, S., Ulyshen, M.D. and Gossner, 
M.M., 2016. Protecting the forests while allowing removal 
of damaged trees may imperil saproxylic insect 
biodiversity in the Hyrcanian beech forests of Iran. 
Conservation Letters, 9(2): 106-113.  

- Müller, J., Ulyshen, M.D., Seibold, S., Cadotte, M., Chao, 
A., Bässler, C., ... and Thorn, S., 2020. Primary 
determinants of communities in deadwood vary among 
taxa but are regionally consistent. Oikos, 129(10): 1579-
1588.  



 ١٩٩       ٢ شماره ٣٢نشريه علمي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 
- Müller, J., Varandi, H.B., Babaii, M.R., Farashiani, M.E., 

Sageb-Talebi, Kh., Lange, F., ... and Seibold, S., 2018. The 
diversity of saproxylic insects (Coleoptera, Heteroptera) 
on four tree species of the Hyrcanian forest in Iran. Journal 
of Insect Conservation, 22(3-4): 607-625.  

- Rafiei-Jahed, R., 2021. The diversity of saproxylic beetles in 
the Rashistans of northern Iran and their relationship with 
the most important ecobiophysical factors (Study: Shasat 
Kalate Forest, Gorgan). Ph.D. thesis, Department of 
Forestry and Forest Ecology, Faculty of Forest Sciences, 
Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources, Gorgan, Iran, 182p (In Persian with English 
summary) 

- Rafiei-Jahed, R., Kavousi, M.R., Farashiani, M.E., Sagheb-
Talebi, Kh., Müller, J. and Babanezhad, M., 2021. A 
comparison of the efficiency of sampling methods beetles 
(Insecta: Coleoptera) Shast-kalateh beech forest, Golestan 
Province. Iranian Journal of Forest and Range Protection 
Research, 19(1): 94-109 (In Persian with English 
summary). 

- Ranjbar, Z., Mohammadi Goltapeh, E., Zamani, S.M., 
Pedram, M. and Farashiani, M.E., 2022. The importance 
of saproxylic fungi and the affecting factors on their 
diversity and abundance in forest ecosystems - Referring 
to the most important saproxylic fungi in Asalem forest, 
Guilan province. Iranian Journal of Forest and Range 
Protection Research, 20(1): 181-198 (In Persian with 
English summary).  

- Rezaee Alooni, H., Habashi, H., Sagheb Talebi, Kh. and 
MohammadAli Pour Melekshah, A.A., 2024. 
Investigation of biodiversity of soil macrofauna orders of 
hornbeam fallen deadwood with different decay rates in 
district 1 of Shast Kalateh Forest, Gorgan. Iranian Journal 
of Forest, 16(1): 3-23 (In Persian with English summary). 

- Rondeux, J. and Sanchez, C., 2010. Review of indicators and 
field methods for monitoring biodiversity within national 
forest inventories. Core variable: Deadwood. 
Environmental Monitoring and Assessment, 164(1): 617-
630.  

- Sagheb Talebi, Kh., 2017. Role of dead wood in health of 
forest ecosystem. Journal of Iran Nature, 2(2): 20-25 (In 
Persian). 

- Sagheb-Talebi, Kh., Parhizkar, P., Hassani, M., Amanzadeh, 
B., Hemmati, A., Khanjani-Shiraz, B., ... and Sayadi 
Marzdashti, A., 2020. Preliminary results of survey on 

stand structure in permanent research plots of Hyrcanian 
intact beech (Fagus orientalis Lipsky) forests. Iranian 
Journal of Forest and Poplar Research, 28(2): 163-179 (In 
Persian with English summary).  

- Sagheb Talebi, Kh., Sajedi, T. and Pourhashemi, M., 2014. 
Forests of Iran: A Treasure from the Past, a Hope for the 
Future. Springer, Dordrecht, Netherlands, 152p. 

- Sallé, A. and Bouget, C., 2020. Victims or perpetrators: 
contribution and response of insects to forest diebacks and 
declines. Annals of Forest Science, 77(4): 104. 

- Scherzinger, W., 1999. Importance of vertical stratification 
and horizontal patchiness concerning species-diversity in 
managed forests-a comparison. Forests in focus: 
Proceedings Forum, Biodiversity-Treasures in the World's 
Forests. Grafenau, Germany, 3-7 Jul. 1998: 83-84. 

- Sefidi, K., 2018. Quantitative evaluation of habitat and dead 
tree abundance in the oriental beech (Fagus orientalis 
Lipsky) stands, case study from the Siahkal Forests. 
Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 26(3): 331-
343 (In Persian with English summary). 

- Seibold, S., Bässler, C., Brandl, R., Büche, B., Szallies, A., 
Thorn, S., ... and Müller, J., 2016. Microclimate and 
habitat heterogeneity as the major drivers of beetle 
diversity in dead wood. Journal of Applied Ecology, 53(3): 
934-943. 

- Shabani, S., Vahedi, A.A., Ahmadi, A. and Faramarzi, H., 
2023. Modeling changes in soil carbon stock concerning 
the soil beneath dead tree. Iranian Journal of Forest and 
Poplar Research, 31(1): 41-56 (In Persian with English 
summary). 

- Siitonen, J., 2001. Forest management, coarse woody debris 
and saproxylic organisms: Fennoscandian boreal forests as 
an example. Ecological Bulletins, 49: 11-41.  

- Speight, M.C.D., 1989. Saproxylic Invertebrates and Their 
Conservation. Council of Europe, Strasbourg, France, 81p. 

- Stokland, J.N., Siitonen, J. and Jonsson, B.G., 2012. 
Biodiversity in Dead Wood. Cambridge University Press, 
Cambridge, England, 509p.  

- Ulyshen, M.D., 2018. Saproxylic Insects: Diversity, Ecology 
and Conservation. Springer, Cham, Switzerland, 904p. 

- Wermelinger, B., Duelli, P. and Obrist, M.K., 2002. 
Dynamics of saproxylic beetles (Coleoptera) in windthrow 
areas in alpine spruce forests. Forest Snow and Landscape 
Research, 77(1/2): 133-148. 

 
 

٢٠١ 


