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  چكيده                 
خزانه سلكسيون در شده  كلن برتر از ميان ارقام بررسي 15هاي پرمحصول آزمايشي با  منظور انتخاب و معرفي كلن بهقيق حاين ت

متر  3×3كاشت  فاصلهبا  دار ريشهساله  اصله نهال يك 75هر كلن تعداد  از. شدبودند، انجام  بسته و هرمي برخوردار تاج شكلكه از 
 .كاشته شد گلستان استان ايستگاه تحقيقات چالكيدر  1381 اسفندماه در سه تكرار در هاي كامل تصادفي در قالب طرح آماري بلوك
رويش كل،  سپس متغيرهايگيري شد و  قطر برابرسينه و ارتفاع درختان اندازه هاي رويشي شامل ويژگي ،در پايان هر فصل رويش

هاي موردبررسي  ازنظر آماري بين كلن نشان داد كه اين بررسينتايج  .شدها محاسبه  حجمي كلن رويش جاري و متوسط رويش
 با  Populus nigra 62/154 بيشترين متوسط رويش حجمي را كلن ها نشان داد كه مقايسه ميانگين. دار وجود داشته است اختلاف معني

ها به آفات،  ازنظر آلودگي كلن .اند در هكتار و در سال داشتهمكعب متر 38/1با  P. n. 56/52و كمترين آنرا كلن مترمكعب  60/14
برتر  هاي  ، درنهايت كلنموردتحقيقهاي  بررسي كلنبا . بود P. n. 56/72ازجمله كلن  ، Populus nigraترين آنها ارقام گروه مقاوم

 ،15/12با  P. n. 62/127 كلن ،96/12با  P. n.62/191 كلن ،26/14با  P. n. 62/140 سپس  ،57/14 توليد با P. n. 62/154 شامل 
P. n.betulifolia  كلن ،66/11با P. n. 62/149   كلن و 61/11با P. trichocarpa  مكعب در هكتار و در سال براي متر 36/10با

  .ندشدكشت در سطح وسيع معرفي 
 

  .  گرگان ،بسته تاج صنوبر، كلنسازگاري،  توليد چوب، :ي كليديها واژه
 

  مقدمه
 ،طبيعي كشور هاي باتوجه به محدوديت سطح جنگل

افزون به و نياز روزجنگلي هاي  توان توليدي كم رويشگاه
تنهايي پاسخگوي  به ها جنگل ،چوبي هاي چوب و فرآورده
راي جنگلي داهاي  رويشگاه .نيستند كشورنيازهاي چوبي 

فرد و غيرقابل جايگزين  نقش بسيار ارزنده و منحصر به

رويه از آنها موجب  برداري بي محيطي هستند كه بهره زيست
 &, 2003( شود دادي ميبودي اين منابع خدانا

Modirrahmati Ghassemi(، هاي  حل بنابراين يكي از راه
توليدات چوبي  مقداركشور افزايش  مين چوب موردنيازأت

هاي  هوجود عرص علت به. غيرجنگلي استهاي  عرصهدر 
هوايي مناسب در مناطق و شرايط آب بسيار گسترده و
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 ويژه به تندرشدهاي  زراعت چوب با گونه ،مختلف كشور
از پيامدهاي  تواند مي كاري صنوبر. پذير است امكان صنوبر

ايجاد انگيزه براي گسترش قاچاق  منفي افزايش بهاي چوب،
هاي آلوده به آفات و  آن گسترش ورود چوب پيروچوب و 

قانوني و بروز نابساماني طور غير ر بهيماري از مرزهاي كشوب
و آشفتگي در بازار چوب و درنتيجه تعطيلي كارخانجات 

 2008 ( كندصنايع چوب و سلولزي در كشور جلوگيري 
,Aminpour(.  اكولوژيكي، امكان كم نياز  دليل بهصنوبرها

گيري و توليد چوب مرغوب، رشد مناسب در  دورگ
زياد در هكتار در توليد  فقير و نسبت به هاي خاك
، كاربرد مختلف در صنايع چوبي، سهولت تكثير و كوتاه مدت

آشنايي كامل مردم با كشت آنها همواره مورد توجه 
روستائيان و ساير توليدكنندگان و صاحبان صنايع چوبي 

كه است مختلفي باعث شده  هاي عاملامروزه . اند بوده
ي كه توليد ويژه صنوبركار به روستائيان از زراعت چوب و

 ،رسد مينيز مكعب در هكتار در سال متر 25سالانه آن به 
  ). Assareh,2008 ( استقبال نمايند

توليد چوب انواع  مقداردرمورد سازگاري و بررسي 
زيادي  تحقيقاتكشورهاي جهان  ديگرصنوبرها در ايران و 

كلن از  20توليد چوب تعداد  مقدار .است  شدهانجام 
متر  4×4كاشت  فاصلهدر اروميه با  P.nigraصنوبرهاي 
. قرار گرفتمورد بررسي  1373تا  1363هاي  طي سال

و P.nigra 62/154  هاي كلنكه  دهد نشان مينتايج 
P.nigra 56/72 در  مكعبمتر 70/25و 56/27ترتيب با  به

 ,Salari( اند داشته را توليد مقداردر سال بيشترين  و هكتار

طي  P.nigraكلن از گروه صنوبرهاي  هشتتعداد . )1997
سال در اراضي حاشيه رودخانه گاماسياب  هفتمدت 

نتايج اين تحقيق نشان . قرار گرفتند بررسيكرمانشاه مورد 
 P.nigra 63/135و P.nigra 62/171  هاي كلندهد كه  مي
مكعب در هكتار و در سال متر 79/25و  3/27با  ترتيب به

 Hemmatiاند بودهوب برخوردار توليد چ مقداراز بيشترين 

& Modirrahmati, 2003) ( . بستهكلن تاج  15تعداد 
سال در مركز تحقيقات البرز كرج مورد تحقيق  10مدت  به

 P.nigraدهد كلن  قرار گرفتند كه نتايج آن نشان مي

betulifolia 17/13  در  مكعب در هكتار ومتر 83/30با
مترمكعب در  79/7با  P.simoniiو كلن سال بيشترين 

 &, 2003( اند توليد چوب را داشتهدر سال كمترين  هكتار و

Modirrahmati  Ghassemi .( كلن از  10تعداد همچنين
قرار  بررسياستان كرمانشاه مورد  در P. nigraگونه هاي 

 P.nigra هاي كلندهد  نشان مي آمده دست هبگرفتند كه نتايج 

62/154   ،P.nigra 56/75 ،P.nigra betulifolia ،
P.nigra mehregan ،P.nigra 56/32 و P.nigra 56/52 

تا  9/27رويش حجمي بين با عنوان كلن برتر بوده و  به
مكعب در هكتار و در سال بيشترين توليد چوب متر 2/39

  ). Noori et al ., 2007( اند داشتهرا 
كلن بومي و  245در كشور آلمان بررسي سازگاري 

 25منجر به معرفي  1971تا  1951صنوبر از سال خارجي 
صيه توهاي مختلف و  كلن با توليد بيشتر و سازگارتر از گونه

در  .)Frohlich,1973 ( شدها  كلنو ترويج كاشت وسيع اين 
  P.nigraهاي مختلف گونه  فالن آلمان براي كلن استان وست

  انجاممتعددي هاي  آزمايشترين آنها،  معرفي مناسب منظور به
، شدو در نهايت منجر به معرفي تعدادي از ارقام پرمحصول 

هاي قارچي اين ارقام  در درجه اول مقاومت به بيماري اما
براي حداكثرشدن  ).,Wachter 1988(است   توجه بودهمورد 
رشد صنوبرها، درك رابطه موجود بين سرعت رشد  مقدار

ردنياز مين عناصر و آب موأدرختان و توانايي خاك در ت
  . )Kelly & Ericson, 2003( آنها بسيار حائز اهميت است

هاي  در مركز تحقيقات استان گلستان نيز با انتقال كلن
هاي بعدي يعني  سلكسيون به آزمايش  موفق در خزانه
 هاي لازم انجام شد ها و بررسي ، پيگيرياي پوپولتوم مقايسه
هاي  عرصهمين چوب موردنياز از فشار بر أتا علاوه بر ت

ي جنگلي طبيعي جلوگيري ها جنگلي و تخريب رويشگاه
بررسي عملكرد  پژوهشهدف اصلي از اجراي اين . شود

ول و محصمعرفي ارقام پربسته و  توليد چوب صنوبرهاي تاج
  .  استهوايي استان گلستان و مقاوم در شرايط اقليمي و آب

 
  مواد و روش ها 
  موردمطالعه مشخصات منطقه
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چالكي از اراضي تحقيقات در ايستگاه  پژوهشاين 
كيلومتري  هفتمتعلق به مركز تحقيقات استان گلستان كه در 

 ايستگاه دراين . شدانجام  ،دارد ساري قرار- جاده گرگان 
عرض شرقي و دقيقه  18درجه و  54طول جغرافيايي 

ارتفاع  .شمالي قرار دارددقيقه  50درجه و  36جغرافيايي 
 بافت خاك از نوعاز سطح دريا بوده و  بالاترمتر  65 محل

زيمنس  دسي 5/2، هدايت الكتريكي خاك لوم رسيسيلتي 
ميانگين  .است 7/7 تا 4/7و اسيديته آن  متر بر سانتي

 8/17متر با دماي متوسط سالانه  ميلي 532 بارندگي سالانه
درجه  -6/4گراد، حداقل دماي مطلق  درجه سانتي

درجه  8/32حداكثر گرمترين ماه سال متوسط گراد و  سانتي
مدت  آذر به 19فروردين تا  12و فصل رويش از گراد  سانتي
خطر يخبندان  فروردين 11آذر تا  10از  است و روز 244

خشك و معتدل  اقليم منطقه برحسب آمبرژه نيمه. وجود دارد
دمايي منطقه در  نمودار آب. )Gholami et al., 2010( است

   .است  داده شدهنشان  1شكل 
  

 
  

  منحني آمبروترميك محل اجراي طرح -1 شكل
  

 هاي موردبررسي  مشخصات كلن
جدول (هاي مختلف  أبا مبد صنوبركلن مختلف  15تعداد 

پس از بررسي در خزانه سلكسيون از نتايج خوبي كه  )1

انتخاب و كشت  ،هاي موفق بودند بوده و از كلنبرخوردار 
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  شده بررسيصنوبر هاي  كلن أنام و مبد - 1جدول
رديف  نام كلن  مبدا

 P. nigra 56/52 1 تركيه
 P. nigra 62/191 2 تركيه
 P. nigra 62/140 3 تركيه
 P. nigra 62/149 4 تركيه
 P. nigra 56/72 5 تركيه
 P. nigra 62/154 6 تركيه
 P. nigra 62/127 7 تركيه

 P. nigra 42/78 8 )كرج( ايران
 P. nigra 80/3 9 )گلستان( ايران

 P. nigra betulifolia 10  ايتاليا
 P. alba 45/77 11 )اصفهان( ايران
 P. alba 44/9 12 )اصفهان( ايران
 P. alba 49/39 13 )كرج( ايران
 P. alba 80/6 14 )گلستان( ايران

 P. trichocarpa 15 آمريكا
  

  روش بررسي
زمين موردآزمايش شخم عميق و  ،ها نهالقبل از كاشت 
براي آبياري مناسب و عدم خروج  سپسديسك زده شد و 

در در خلاف جهت كشت نهرهايي ها  سريع آب از پاي نهال
 .شدند  كنده از يكديگرمتر  3غربي به فواصل  -جهت شرقي

اصله نهال يكنواخت  75از هر كلن تعداد  1381در اسفند 
هاي كامل تصادفي در سه  انتخاب و در قالب طرح پايه بلوك

گرم كود پنج كيلوهمراه  متر به 3×3كاشت  فاصلهتكرار با 
اصله نهال  25 از. شدنددامي پوسيده مخلوط با خاك كشت 

عنوان  اصله مياني به، نه كرت آزمايش شده در هر كاشته
شد و بقيه گيري  هاي اصلي در آماربرداري اندازه نهال
علت نبودن چاه آب  به. عنوان حاشيه در نظر گرفته شدند به

در ايستگاه تحقيقات موردبررسي و كمبود آب در منطقه كه 
، آبياري در ساخته بودبا مشكل زيادي روبرو را خريد آب 

طول فصل رشد در هر سال دو مرتبه با فواصل بسيار نامنظم 
تا دقت ارتفاع  ،پس از پايان فصل رويش. انجام شد

. شدگيري  متر اندازه متر و قطر برابر سينه با دقت ميلي سانتي
كه  = h×f  v (π d²/4)همچنين محاسبه حجم از طريق رابطه 

قطر و ترتيب  به hو dحجم بر حسب مترمكعب،  vدر آن 
بر . شدمحاسبه  ،شكل است ضريب f ارتفاع برحسب متر و

اين اساس رويش جاري ارتفاع، قطر و رويش كل، متوسط 
. شدندحجمي جاري نيز محاسبه  رويش حجمي و رويش

هاي هرز  وجين و مبارزه با علفعمليات نگهداري شامل 
ها  وتحليل آماري داده تجزيه .شدنه انجام طور سالا به

هاي كامل تصادفي و  واريانس طرح بلوك براساس تجزيه
اي دانكن با  دامنهه ميانگين صفات با روش آزمون چندمقايس

نمودارهاي مربوط با  وانجام  SAS افزار استفاده از نرم
  .شدترسيم  Excel افزار  نرم
  

  نتايج
كلن  بررسي نشان داد كهپايان دوره نتايج رشد قطري در 

 P.nigra 62/154كلن  متر از بيشترين و سانتي 4/14 با
P.nigra 56/52  متر از كمترين ميانگين قطر  سانتي ششبا

مايش ها در دوره آز كلن يقطررشد ميزان  .اند بودهبرخوردار 
هاي اوليه و  در سال كه طوري به ،همواره روند صعودي داشت

مراتب بيشتر از  شدت افزايش آن به ،مياني بعد از كاشت
ها بين  متوسط رويش جاري قطري كلن .پاياني بودهاي  سال

 7/1تا حداكثر  )P.nigra 56/52كلن( متر  سانتي 7/0حداقل 
   .بود متغير )P.nigra 62/154 كلن(متر  سانتي

 1381هاي  سال برايها  كلن يارتفاع رشدميانگين نتايج 
 P.nigraكلن بررسيدر پايان دوره  نشان داد كه 1389 تا

  P.alba 80/6متر  بيشترين و كلن  6/13با ارتفاع   62/140
ها  ارتفاع كلن .را داشتندمتر كمترين ارتفاع   9/5با ارتفاع 

كه   طوري به ،داشتمايش همواره روند صعودي در دوره آز
افزايش ارتفاع از شدت  ،هاي اوليه و مياني دوره در سال

 مقدارهاي پاياني دوره از  بيشتري برخوردار بوده و در سال
ها   جاري ارتفاعي كلنمتوسط رويش  .است  آن كاسته شده
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 P.alba 80/6  يها متر در سال در كلن 6/0اقل نيز بين حد
سال در كلن  متر در 4/1اكثر حد تاP.nigra 56/52 و

P.nigra 62/140 متغير بود .  
جراي طرح همواره روند ها در دوره ا حجمي كلنتوليد 
هاي اوليه بعد از  افزايش حجم در سال مقدار. داشت صعودي

هاي  در سالو سپس هاي مياني افزايش  در سال ،كاشت كم
 2هاي  در شكل .)2جدول ( روند كاهشي داشتپاياني دوره 

با  P.nigra 62/154  حجمي براي كلنافزايش روند  3و 
نشان داده  مقداركمترين  باP.nigra 56/52  بيشترين و كلن

  . است  شده
  

  1389تا  1381 هاي طي سال ي صنوبرها كلن) مكعب در هكتارمتر( حجم كل - 2 جدول
  كلن     سال    

  1389  1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 
116/60 94/54 87/04 67/64 57/34 25/30 5/53 0/35 0/04 P.n.62.154 

114/05 110/22 98/28 88/37 71/40 32/98 9/23 0/41 0/06 P.n.62.140 

103/68 101/30 97/10 89/65 78/68 29/58 6/00 0/49 0/08 P.n.62.191 

97/21 86/82 77/85 74/73 62/18 21/87 3/08 0/32 0/10 P.n.62.127 

93/29 63/16 53/58 45/62 33/22 16/43 3/14 0/09 0/04 P.n.betulifolia 

92/86 79/30 72/34 60/49 48/93 18/64 2/70 0/28 0/06 P.n.62.149 

82/92 57/94 40/83 31/15 23/22 9/50 1/18 0/08 0/04 P.trichocarpa 

75/27 62/00 56/89 44/12 30/77 16/12 5/89 0/11 0/06 P.n.56.72 

36/92 26/13 21/41 13/26 11/32 6/38 1/43 0/10 0/03 P.a.45.77 

24/92 15/41 11/74 7/11 5/52 2/60 0/60 0/03 0/01 P.n.80.3 

21/26 10/49 8/27 5/60 4/36 3/23 1/43 0/05 0/02 P.n.42.78 

21/10 14/88 13/22 10/10 9/16 6/55 1/71 0/05 0/03 P.a.44.9 

12/32 7/59 6/85 4/84 4/36 2/14 0/61 0/03 0/01 P.a.49.39 

11/12 5/57 4/91 3/47 2/88 1/70 0/58 0/02 0/01 P.a.80.6 

11/05 6/11 4/27 2/28 1/86 0/84 0/18 0/08 0/03 P.n.56.52 

  
بررسي طي  هاي مورد كلن نتايج متوسط رويش حجمي

نتايج . است  ارائه شده 3در جدول  1389 تا 1381هاي  سال
متوسط در سال پاياني طرح بيشترين نشان داد كه اين جدول 

و  57/14با  P. nigra 62/154  را كلن يرويش حجم
مكعب متر 38/1با    P. nigra 56/52كلنكمترين مقدار را 

  . اند در هكتار در سال داشته
،  P.nigra 42/78يها متوسط رويش حجمي كلن

P.nigra 56/52  ،P.nigra 80/3 و P.trichocarpa  طي
هاي  در سالاما  اجراي طرح روند افزايشي داشتهاي  سال

 تقريباً كاهش يافت و يا  ها كلن بيشترآن در  مقدارپاياني 

 P.nigra 62/154  ،P.alba 49/39ي ها كلن .دثابت مان
،P.alba 45/77  ،P.nigra 42/78. ،P.nigra betulifolia  ،

P.nigra 56/52 ،P.alba 80/6 ،P.nigra 80/3  ،P.alba 

از متوسط رويش  1389در سال  P.trichocarpaو  44/9
هاي ديگر برخوردار بودند  حجمي بيشتري نسبت به سال

 متوسط رويش حجمي كلنعنوان مثال  به). 3 جدول(
P.n.62/154   بيشترين افزايش را داشت، اما 1385در سال 

هاي  يا مانند سال ثابت ماند هاي بعد مقدار آن تقريباً در سال
  ).2و شكل  3 جدول( كاهش يافت 1388و  1386



  بسته صنوبر در منطقه گرگان هاي مختلف تاج بررسي سازگاري و ميزان توليد چوب كلن  478

 

  1389 تا 1381هاي  طي سال) مكعب در هكتار و در سالمتر(متوسط رويش حجمي  -  3 جدول
سال     1385 1386 1387 1388 1389  كلن  1384 1383 1382 1381 

14/57 13/51 14/51 13/53 14/33 8/43 2/77 0/35 0/04 P.n.62.154
14/26 15/75 16/38 17/67 17/85 10/99 4/62 0/41 0/06 P.n.62.140
12/96 14/47 16/18 17/93 19/67 9/86 3/00 0/49 0/08 P.n.62.191
12/15 12/40 12/97 14/95 15/55 7/29 1/54 0/32 0/10 P.n.62.127
11/66 9/02 8/93 9/12 8/30 5/48 1/57 0/09 0/04 P.n.betulifolia
11/61 11/33 12/06 12/10 12/23 6/21 1/35 0/28 0/06 P.n.62.149
10/36 8/28 6/81 6/23 5/80 3/17 0/59 0/08 0/04 P.trichocarpa
9/41 8/86 9/48 8/82 7/69 5/37 2/95 0/11 0/06 P.n.56.72
4/61 3/73 3/57 2/65 2/83 2/13 0/72 0/10 0/03 P.a.45.77
3/12 2/20 1/96 1/42 1/38 0/87 0/30 0/03 0/01 P.n.80.3
2/66 1/50 1/38 1/12 1/09 1/08 0/72 0/05 0/02 P.n.42.78
2/64 2/13 2/20 2/02 2/29 2/18 0/85 0/05 0/03 P.a.44.9
1/54 1/08 1/14 0/97 1/09 0/71 0/30 0/03 0.01 P.a.49.39
1/39 0/80 0/82 0/69 0/72 0/57 0/29 0/02 0/01 P.a.80.6
1/38 0/87 0/71 0/46 0/47 0/28 0/09 0/08 0/03 P.n.56.52

  

  
  1389تا  1381از سال   P. nigra 62/154كلن  روند افزايش حجم -2 شكل

  
  

  1389تا  1381از سال  P. nigra 56/52رويش حجمي كلن  -3شكل 
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) 4جدول (واريانس  تجزيهجدول  طوركه در همان
در ) هاي مختلف صنوبر كلن(بين تيمارها  شود ميمشاهده 

 ؛وجود دارد دار اختلاف معني درصد 99اطمينان  سطح
متوسط رويش  ازنظرهاي صنوبر موردبررسي  عبارتي كلن به

. داري دارند حجمي يا توليد چوب با يكديگر اختلاف معني
بندي آنها براساس  و گروه ها مقايسه مقدار توليد كلنبراي 

متوسط رويش حجمي از روش آزمون دانكن در  ميانگين
 طوركه در جدول همان .شداستفاده  درصد 95اطمينان  سطح

 رويش حجميبا  P.nigra 62/154 كلن شود مشاهده مي  5
مكعب در هكتار و در سال داراي بالاترين ميزان ترم 7/14

 گرفتقرار  رديف اولدر صنوبر بود و رويش در ميان ارقام 
مكعب از متر 4/1 رويش حجميبا   P.alba 80/6و كلن

در و كمترين ميزان متوسط رويش حجمي برخوردار بود 
 از 5 شش كلن اول جدول .واقع شد بندي انتهاي جدول گروه

در هكتار در سال  مكعبمتر 7/14تا  7/11توليدي بين 
   .و در يك گروه قرار گرفتندند برخوردار بود

  
  ها واريانس متوسط رويش حجمي كلن نتايج تجزيه - 4 جدول

آماره  F ميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزادي منبع تغييراترديف   
244/1172/5 بلوك1  33/1   
1444/108660/77 كلن2  **06/18   
2833/12030/4 خطا3    
  4421/1218 كل4

  درصد 99اطمينان در سطح  دار معني **  

 
 ها براساس آزمون دانكن بندي ميانگين متوسط رويش حجمي كلن گروه - 5 جدول

ها دامنه تفاوت ميانگين كلن رديف  

1P.nigra 62/154 7/14A 

2P.nigra 62/140 4/14AB 
3P.nigra 62/191 9/12ABC 
4P.nigra 62/127 1/12ABC 
5P.nigra 62/149 7/11ABC 
6P.n. betulifolia  7/11ABC 
7P.trichocarpa 6/10BC 
8P.nigra 56/72 4/9C 
9P.alba 45/77 7/4D 
10P.nigra 80/3 6/3D 
11P.alba 44/9 5/3  D 
12P.nigra.42/78 3D 
13P.alba 49/39 7/1D 
14P.nigra 56/52 5/1D 
15P.alba 80/6 4/1D 
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منحني رويش  موقعي است كه برداري زمان مناسب بهره
يا آنرا قطع  جاري به منحني متوسط رويش نزديك شده و

 هاي كلن ميزان رويش جاري مثالعنوان  به .كند
P.trichocarpa و P.nigra 62.154 كاهش  1385سال  از

هاي  در سال آنهامنحني رويش جاري كه  حالي، دراست يافته
بسيار حجمي به منحني متوسط رويش  1386تا  1385

  .)5 و 4 هاي شكل( است كردهيا آن را قطع  نزديك شده و

  

  
  1389تا  1381 يها سال يط P. trichocarpa يحجم شيو متوسط رو يجار شيكل، رو شيرو نمايش - 4شكل

  

  
  1389تا  1381 يها سال يط  P.nigra 62.154 يحجم شيو متوسط رو يجار شيكل، رو شيرو نمايش -5شكل 

  
  هاي موردبررسي آفات و امراض كلن

شرح زير  هشده در اين بررسي ب مهمترين آفات مشاهده
  :است
   Capnodis  miliaris سوسك چوبخوار  -1
هر دو سال  معمولاًكه  اين سوسك يفعاليت لاروها 

تدريج با حفر دالان  هباز ناحيه طوقه آغاز و  يك نسل دارد

جا شفيره  هاي قطور پيشروي و در همان به طرف ريشه
در  .آيد يوجود م هند و درنهايت حشره كامل بشو مي
ها به اين آفت كمتر  آلودگي كلنهاي اوليه و مياني  سال

دليل كاهش  بههاي پاياني طرح  در سال اما ،شدمشاهده 
هاي آب در آن منطقه  محدوديت چاهو  نههاي سالا بارندگي

از ميان صنوبرهاي  .شديت ؤو مشكل خريد آب، بيشتر ر
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حساس به  P.a. 80/6 و P.alba 44/9 هاي كلن ،موردبررسي
 و P.n. 62/140  كلن دوروي  بر .اين آفت چوبخوار بودند

P.n. 62/154  ولي شدت آلودگي آنها  ،شداين آفت مشاهده
، P.a. 45/77هاي  كلن .نشدكم بود و خسارت جدي ايجاد 

P.n. 42/78 ،P.n. 80/3،P.n. 62/149 ،P.n. 62/127 ،P.n. 

betulifolia و P.n. trichocarpa  نسبت به اين آفت مقاوم
.از بيشترين مقاومت برخوردار بود P.n. 56/72 بوده وكلن

      
   )Monosteria  discoidalis( سنك صنوبر -2

عنوان مهمترين آفت  روي برگ درختان به سنك صنوبر
در استان گلستان اوايل بهار . كند از نظر اقتصادي فعاليت مي

ها، به درختان صنوبر  برگ ظهور، همزمان با )فروردين(
ها  پوره. كند خود را شروع مي اي هاي تغذيه حمله و فعاليت

ها  طح تحتاني برگعمدتاً در سها  پس از خروج از تخم
صنوبر  كسن .كنند متمركز شده و از شيره گياهي تغذيه مي

 آن نسبت جنسي پنج نسل دارد وتا  چهاردر استان گلستان 
ها در سطح زيرين  اثر ناشي از تغذيه پوره. است يكبه  يك
رنگ و در سطح  وبيش سياه هايي كم صورت لكه ها به برگ

اين . شود ميهاي زردرنگي ظاهر  صورت لكه ها به رويي برگ
دلايل  هدهد كه ب مي درختاني را مورد حمله قرار آفت معمولاً

 داشت نامناسبمرحله  و منظممختلف ازجمله آبياري نا

هايي  رفته برگ هم روي. دچار ضعف فيزيولوژيك شده باشند
زرد شده و زودتر از موعد  ،كه مبتلا به اين آفت شده بودند

  .خزان كردند
هاي  شده بر روي كلن بندي متغيرهاي بررسي جمعبا 

 .P برتر كه عبارتند ازكلن  هفتدرنهايت تعداد  موردتحقيق،

nigra 62/154 57/14 توليد با ،P.n.62/140  26/14با ،
، 15/12با  P.n.62/127 كلن، 96/12با  P.n.62/191 كلن
با  P.n. 62/149 كلن، 66/11با  P.n.betulifolia كلن
مترمكعب در  36/10با  P. trichocarpa كلنو  61/11

 بخش اجراكشت در سطح وسيع به براي هكتار در سال 
  .شوند معرفي مي

  
  بحث

هاي صنوبر  هاي رويشي كلن كه در نتايج ويژگي طور  همان
 هاي كلن ،)6جدول ( شود مشاهده ميدر استان گلستان 

از بيشترين  P.trichocarpaو  بوميغير P.nigraصنوبر 
ميانگين رويش قطري، ارتفاعي و حجمي برخوردار بوده و 

و بعد از آن گروه  اند خود اختصاص داده را به رديف اول
  P.nigraو  P.albaو) گلستان(شاهد   P.nigraصنوبرهاي

 .داردقرار شاهد  P.albaو درآخر ) ايران( بومي

   
  هاي صنوبر موردبررسي در ايستگاه چالكي گلستان بندي عملكرد كلن جمع - 6جدول 

 قطر  گروه صنوبر  رديف
 )مترسانتي(

 ارتفاع
 )متر(

  متوسط رويش حجمي
  )سال/تارهك/مترمكعب(

   غير بومي 1
P.nigra  

4/12 8/11 0/11  

2 P.trichocarpa 7/12 6/11 4/10  
  P.nigra  9/7 9/8 1/3   شاهد 3
  P.alba  9/7 9/7 9/2   بومي 4
  P.nigra  6/7 2/8 7/2   بومي 5
  P.alba  5/6 9/5 4/1   شاهد 6

  
  P.nigra 62/154 هاي كلن ،غيربوميكلن  هشتاز ميان 

هكتار و در سال را داشته  در توليد بيشترين P.n. 62/140 و
متر مكعب  38/1توليد با  مقداركمترين  P.n. 56/52 و كلن

كه اين موجب كاهش  نشان داددر هكتار و در سال را 
هاي صنوبر  گروه دركه  درحالي .است  شدهميانگين توليد 

هاي مشتركي با  بسته موردبررسي در منطقه كرج كه كلن تاج
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 بومي  P.nigraشود كه مشاهده مي گلستان دارداستان 
مترمكعب  49/23 ومتر  24/16،متر انتيس 9/17ترتيب با  به

و حجمي  ميانگين رويش قطري، ارتفاعي بيشتريندر هكتار 
 ساير وغيربومي  P.nigra هاي گروه سپسو  بودهرا دارا 

 P.alba و )P.simonii , P.ciliata) P.trichocarpa ها كلن
 ترتيب از بيشترين به كمترين مقدار رويش قرار دارند به
)Modirrahmati, 2003 & Ghassemi.(  همچنين در

 مشخص شد كهشده در منطقه غرب كرمانشاه  بررسي انجام
 p.nigra 62/171  هاي كلنرويش حجمي را  مقداربيشترين 

مكعب در هكتار در متر 79/25 و 32/27با  P.n. 63/135 و
تحقيق . )Modirrahmati&  Hemati , 2003( داشتندسال 

 P.nigra هاي كه كلن دهد نشان مي سنندجديگري در 

56/52 ،P.n. 56/75، P.n. 62/140 و P.n. 63/135 ترتيب  به
مكعب در هكتار متر 70/19و  98/19، 80/24، 61/25با 

 & Yousefi( اند در سال بيشترين توليد را داشته

Modirrahmati, 2011(.  هاي  در استانها  بررسيبنابراين
نسبت به استان كه دهند  نشان ميالبرز، كرمانشاه و كردستان 

مهمترين علت  .گلستان از رويش بيشتري برخوردارند
كم  كاهش ميزان توليد چوب در استان گلستان آبياري بسيار

چاه آب در ايستگاه تحقيقات موردبررسي  عدم وجود. است
و كمبود آب در آن منطقه جهت خريد آب موردنياز، موجب 

دو . شونددوبار آبياري شد در طول فصول رويش درختان 
نوبت آبياري در طول هر فصل رويش براي صنوبرهاي 

توان گفت اين طرح در  قدري كم است كه مي آبدوست به
عبارت ديگر  به. است  شده اجرا) بدون آبياري(شرايط ديم 

متر  يليم 533با ميانگين بارندگي سالانه  پژوهشنتايج اين 
ماهه از  5/4خشكي و با دوره در فصول پاييز و زمستان 

  .  است  دست آمده هباواخر ارديبهشت تا اواسط مهر 
هاي  تواند دوره اجراي طرح كه مي هايي يكي از متغير

هاي مردمي را  صنوبركاري برداري سازگاري و يا زمان بهره
 است كه معمولاً برداري سن اقتصادي بهره كند،مشخص 

هكتار و در توليد در (ها  زماني است كه متوسط رويش كلن
با  .يا كمتر از ميزان سال قبل برسد به مقدار ثابت و) سال

متوجه  موردبررسيهاي  نگاهي به متوسط رويش كلن

روند  ها متوسط رويش كلنروند  1385تا سال شويم كه  مي
 ،P.trichocarpa مانند ها از كلن در بعضي صعودي داشته و

P.nigra 80/3 ،P.n. 42/78 و P.n. 56/52 تا  افزايش اين
 همچون ها كلن از بعضي درو  است  پايان دوره ادامه داشته

P.n. 62/154 ،P.n. betulifolia ،P.alba 45/77، P.a. 

44/9، P.a. 49/39 و P.a. 80/6  در سال پاياني نسبت به
 .است  هاي اجراي طرح روند افزايشي داشته تمام سال

اين آزمايش شده در  هاي بررسي كلن بيشتردرمورد بنابراين 
با شرايط سالگي  هفتتا  پنج كه سن كردوان اظهار ت مي

سن مناسبي براي ) دو مرتبه آبياري در فصل رويش(فعلي 
 ها از كلن بعضيدر . خواهد بوداقتصادي آنها  برداري بهره
روند صعودي  دوبارهرويش جاري  P .trichocarpa مانند

در پايان طرح به بيشترين ميزان خود رسيده يا و پيدا كرده 
درنهايت . اينكه در سال پاياني افزايش رويشي داشته است

 ،شودكافي انجام  مقداركرد اگر آبياري به  پيشنهادتوان  مي
پنج تا (ضمن توليد چوب با قطرهاي بالا در مدت زماني كم 

شد درختان را  ، براي توليد چوب بيشتر مي)سال هفت
برداري  بهرهنسبت به  سپسو  كردهسال نگهداري  10ت مد هب

شده در منطقه  در بررسي انجامكه  حاليدر. كردآنها اقدام 
 10هاي موردبررسي حدود  براي كلنبرداري  بهرهسن  ،كرج

 ,Ghassemi & Modirrahmati( سال گزارش شده است

2003(.   
آمده از اجراي اين  دست هنتايج و اطلاعات  ب       
هايي كه در  ما را در انتخاب و گزينش كلن تواند مي بررسي
توانائي خود را ازنظر توليد چوب  هاي كمتر قابليت و زمان

رويش حجمي  متوسط نگاهي به. نمايدكمك  ،اند نشان داده
هايي كه در زمان  كه كلن دهد شده نشان مي هاي بررسي كلن

در همان  ،كاشت اختلاف چنداني بين آنها وجود نداشته است
هاي اوليه بعد از كاشت تعدادي از آنها از رويش  سال

تا پايان  اند و ها برخوردار شده بيشتري نسبت به ساير كلن
ساله طرح نيز همچنان اين برتري را حفظ  هشتدوره 
هاي  سال در كه P.nigra 62/154كلن  استثناء به( اند كرده

رديف بعد از كاشت ازنظر توليد چوب در  1386و  1385
رويش آن  روندهاي بعد  قرار داشت و در سال چهارم 
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و يا  )افزايش يافت و در سال پاياني در رده اول قرار گرفت
يا پنجم  چهارمهاي برتر پايان سال  كلن بيشترعبارتي  به

 .باشند مي هشتم محصول پايان سالموفق و پرهاي  همان كلن
 .P.nigra 62/191، P.nهايي مانند مثال كلن عنوان به

62/127 ، P.n. 62/140وP.n. 62/154    هاي  در سالكه
ها  كلن ديگركاشت از رويش بيشتري نسبت به  اوليه بعد از

 ديگرتا پايان دوره نيز همواره نسبت به  اند برخوردار بوده
 P.alba مانند هايي اند و كلن داشتهها توليد بيشتري  كلن

56/52 ،P.a.80/6  وP.a. 49/39 هاي اوليه دوره  كه در سال
نيز  هشتم سال انتهاي در ،اند اجراي طرح رويش كمي داشته

بعضي در  بنابراين. اند بوده از رويش و توليد كمي برخوردار
هاي پرمحصول در  مواقع در مناطقي كه نياز به معرفي كلن

هاي اوليه  هايي كه در سال از كلن استتري  كوتاه زمانهاي
اند  داشته ارقام ديگررويش بيشتري نسبت به  ،بعد از كاشت

اعتماد و با قابليت توليد چوب  هاي قابل عنوان كلن توان به مي
البته قابل ذكر است كه اين توصيه را . كردمناسب استفاده 

و در همه  كردقي قطعي تل نامه شيوهعنوان يك  توان به نمي
اين روش  ها با زيرا در معرفي كلن ،بست كار موارد آن را به

آفات و امراض، شرايط رويشگاهي  مانندمتغيرهايي 
يا ناديده گرفته ) غيره ثيرات خاك، درجه حرارت وأت(

درضمن از  .گيرند نظر قرار مياثر مد شوند و يا بسيار كم مي
رغم   به P. nigra 62/127كلن ،هاي موردبررسي ميان كلن

 7/40 آن داراي انحناء و هاي ايهپ بيشترتنه اصلي  اينكه
دوشاخه درخت متري ارتفاع  7 حدوددر آنها درصد 

علت مقاومت در برابر تنش آبي و آفات و  هولي ب ،شوند مي
در سال با  متر مكعب در هكتار و 15/12ها و توليد  بيماري

مختلف نه با كاربرد متعدد در صنايع الادو نوبت آبياري س
   .دشو                                محسوب مي هاي خوب كلنازجمه 
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Abstract 
In order to select high-yielding closed-crown poplar clones a study was designed on a number 
of 15 selected poplar clones featuring pyramidal and closed crowns in a nursery. From each 
clone 75 one-year seedlings were planted within complete randomized blocks with 3×3 m 
spacing and three repetitions in Chaleki research station in Golestan province in March 2003. A 
set of main growth attributes such as growth in height and diameter at breast height (DBH) were 
measured for all trees. Following this, the total, annual and average rates of volume growth 
were calculated for each poplar clone. The results support a significant difference amongst the 
studied clones. Furthermore, a comparison of means showed Populus nigra 62/154 and P. nigra 
56/52 clones as those showing the maximum and minimum  rates of average annual volume 
growth per ha with 14.60 and 1.38 m3, respectively. All in all,   P. nigra clones such as P. nigra 
56/72 was shown to be the most resistant to pest attack. Based on the results, the following 
clones are recommended for large scale plantations: P. nigra 62/154 (average growth =14.57 m3 
ha-1 y-1), P.  nigra 62/140 (average growth= 14.26 m3 ha-1 y-1), P. nigra 62/191 (average growth= 
12.96 m3 ha-1 y-1), P. nigra 62/127 (average growth= 12.15 m3 ha-1 y-1), P. nigra  betulifolia 
(average growth=11.66 m3 ha-1 y-1), P. nigra 62/149 (average growth= 11.61 m3 ha-1 y-1) and P. 
trichocarpa (average growth= 10.36 m3 ha-1 y-1). 
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