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  چكيده

 7500سطح  درصورت گروهي  هب  P. radiata و Pinus elliottii نهالهاي ،منظور مقايسه سازگاري و رشد دو گونه كاج به
 ،ماني تعيين درصد زنده علاوه بر ،پس از پايان فصل رشد. كاشته شدند نور در عرصه چمستان 1374اسفند ماه  مترمربع در

گيري  كيفي اندازه وكمي  هاي مشخصهسالگي نيز 10در سن  بعد. سال انجام گرفتپنج مدت  به) ارتفاع ،قطر(گيري كمي  اندازه
لحاظ  بهدهد كه  نتايج نشان مي. صورت گرفت SPSSدر محيط  T-testها با آزمون  آوري داده مقايسه دو توده پس از جمع. شدند
از نظر قطر برابر سينه، . باشد از برتري نسبي برخوردار مي%) 57با ( P. radiata نسبت به %) 75با ( P. elliottiiگونه  ،ماني زنده

كاج  رشد ارتفاعي از نظر اما داري مشاهده نشد، اختلاف معني) سانتيمتر 4/15(كاج اليوتي  و) سانتيمتر 5/15(كاج رادياتا  نبي
همچنين  .داري را نشان داد متر اختلاف معني 5/9نگين ارتفاع متر نسبت به كاج رادياتا با ميا 1/11با ميانگين ارتفاع  اليوتي

برخوردار  نيز حجم بيشتري در هكتار از سيلو 91رادياتا باسيلو در هكتار در مقابل  190با  كاج اليوتيگرديد كه مشخص 
ماني و رويش از  لحاظ زنده به  P. elliottiiگونه  نور، اي چمستان كه در شرايط منطقه جلگهاين پژوهش مشخص نموده . باشد مي

و مناطق مشابه با  كاري در منطقه مورد مطالعه براي توسعه جنگل ينابرانب .باشد بل كاج رادياتا برخوردار ميبرتري نسبي در مقا
  .نموداستفاده  از كاج اليوتي توان مي ي سريع الرشد،ها هو استفاده از گون هدف زراعت چوب

  

  .كاج رادياتا ،كاج اليوتي ،كاري جنگل ،رشد سازگاري،: ي كليديها هواژ
  

  مقدمه
محصولات  سازي وويژه كاغذ هوجود صنايع متعدد ب

موجب شد تا جنگلهاي ايران پاسخگوي اين  ،فرعي چوب
كاري و توسعه  جنگل بنابراين. همه نياز نباشد

غيربومي در اراضي تخريب يافته  بومي و برگان سوزني
با انجام . رسد نظر مي بهجنگلهاي شمال بسيار سودمند 

سوزني  غيربوميهاي  استفاده از گونه ،طالعات سازگاريم
يافته جنگلي شمال  كاجها در اراضي تخريب يژهو برگ به
گردد تا با اطمينان بيشتر توسعه كشت آنها  سبب مي ،كشور

صورت فشرده با استفاده از  بهكاري  جنگل .قابل اجرا باشد

   ، P. radiata،P. elliottii( هاي سريع الرشد گونه
P. taeda در كشورهايي مثل استراليا،  )و اكاليپتوس
و همچنين در كشورهايي در  فريقاي جنوبيآ ،نيوزيلند

ي ها هو با دور گرفتهدر سطح وسيع انجام  آمريكاي جنوبي
هاي  نياز كارخانه) سال20(برداري كوتاه مدت  بهره
 كنند مين ميأزي اين مناطق را تسازي و صنايع سلولكاغذ

در منطقه  كاج اليوتي در ايران و ).1384 ،مهاجرمروي (
مرطوب و  ،ن  بر روي خاك عميقاي  لاكان گيلا جلگه

 ارتفاعي حدود ،سالگي23بافت رسي تا رس لومي در سن 
 است هدست آورد هسانتيمتر را ب 20متر و قطري حدود  17
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 نام، بي( است هارزيابي و معرفي شد كه با كيفيت خوب
پژوهشي در منطقه پيكاله زاغمرز و سعدآباد ). 1375

ل به سرما و تحم ،سازگاري ت دارد كهياگرگان حك
لحاظ سازگاري  خشكي كاج اليوتي بسيار عالي بوده و به

، لطيفي( گردد ء گياهان مقاوم به خشكي محسوب ميجز
در گيلان نشان  برگان سوزنيمطالعات سازگاري ). 1375

ي موفقيت نسبي خوبي بوده و داد كه كاج اليوتي دارا
و در  داشته ماني زنده% 89 در منطقه گيسوم بالغ بر ويژه به

 است هرسيد) متر 5/8( سالگي به ارتفاع مناسبي پنج
حكايت از آن بررسيها ). 1376 ،دستمالچي طالبي و ثاقب(

لحاظ درصد  شرق مازندران به كاج اليوتي در دارد كه
ماني خوب و رشد متوسط داشته و از نظر كيفي نيز  زنده

مطالعات بر روي  ).1368، بياسرد( است هبود بسيار عالي
 نور همانند اكاليپتوسها در چمستان غيربوميهاي  هگون

 علاوه بر سازگاري درها  اين گونهنشان داد كه برخي از 
 و همكاران، ساداتي( اين منطقه از رشد خوبي برخوردارند

شرايط   بهكاج اليوتي نسبت  نور در چمستان). 1383
دامنه پراكنش كاج اليوتي . باشد سخت و خشكي بردبار مي

متر از سطح دريا  150تا ارتفاع ) سواحل دريا( از جلگه
راحتي  هبوده و شرايط دشوار اكولوژيكي و كم آبي را ب

بررسي ديگر در جنوب  در). Mirov, 1967( كند تحمل مي
مشخص گرديد كه در مناطق  آمريكا ايالات متحده

از  تنهااي كم ارتفاع و خاكهاي شني ساحلي بايستي  جلگه
 ).Pan, 2000( كاري استفاده شود گلكاج اليوتي براي جن

نشان داد كه در چين  روي كاج اليوتي نتايج بررسي بر
ساله اين كاج در ارتفاعات پايين و زمينهاي 10توده 
 و اي رشد بيشتر و بهتري نسبت به ارتفاعات بالاتر جلگه
كاج اليوتي  .(Li, 1999) دار دارند سطوح شيب ها و دامنه

ا در نيوزيلند در سطح وسيع در برزيل و كاج راديات
نيز ) Agroforestry(بيشه زراعي  در كاري شده و جنگل

كاج رادياتا بومي جنوب  ).Price, 1989( شوند استفاده مي
روي خاكهاي سبك و لومي  و بر است هغربي ايالات متحد

رطوبت كافي و  ،بخوبي رشد نموده و حرارت مناسب

و از سنگ زهكشي خوب خاك باعث رشد سريع آن شده 
پيلمبرا آزمايش  در). 1380،زارع( مادر آهكي گريزان است

 نتايج خوبي در برگان سوزنيروي  سازگاري بر
 علت طوفان و بهگونه رادياتا كه  ويژه آن به ،است هبرنداشت

 در اين منطقه نابود شدند 1351وزش باد شديد در سال 
له سا10نتايج تحقيقات ). 1376 ،دستمالچي ثاقب طالبي و(

 5/66د كه گونه رادياتا داراي در جنگلهاي نكا نشان دا
 4/8همچنين ميانگين ارتفاع آن . باشد ماني مي صد زندهدر

سانتيمتر تعيين گرديد كه از نظر  12سينه  متر و قطر برابر
و  كياسري محمد نژاد( است هكيفي وضعيت مطلوبي داشت

دنيا كاج رادياتا در مقياس وسيعي در ). 1382 ،همكاران
كاري شده و سهم بزرگي  در كشور نيوزيلند جنگل ويژه هب

كاج رادياتا  .)Mirov, 1967(در صادرات اين كشور دارد 
سانتيمتر و به  25سالگي به قطر 15سن  آمريكا در در

). Russell et al., 1990( است همتر رسيد 16ارتفاع 
هاي طبيعي درختان  همچنين مشخص گرديد در توده

متر  20- 30سانتيمتر و ارتفاع  60-100قطر  رادياتا به
  ). Fowells, 1965(رسند  مي
  

  مواد و روشها
  منطقه مورد مطالعه
 12در فاصله نور ايستگاه چمستان  ،محل تحقيق

در مسير جاده  كيلومتري جنوب شرقي شهرستان نور و
 52دقيقه عرض شمالي و  30درجه و 36(چمستان  -نور

و ارتفاع از سطح داشته قرار  )دقيقه طول شرقي 5درجه و 
  .متر است 70-100درياي آزاد حدود 

  

  آب و هوا
دو ساله ايستگاه كليماتولوژي و آمار بيست  براساس

سالانه ميانگين بارندگي ) 1359-1384( نور چمستان
بيشترين ميزان . است همتر بودميلي 840منطقه اجراي طرح 

 هاتفاق افتاد ن و آذربارندگي در ماههاي شهريور، مهر، آبا
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ترتيب  ، حداكثر مطلق و حداقل مطلق دما بهمتوسط. است 
فصل خشك و گراد بوده يدرجه سانت -8و  36، 8/15

 آيد پديد مي ماه تا اواخر مرداد ماه منطقه از اواسط خرداد
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اي آمار ساله(نمودار آمبروترميك ايستگاه چمستان نور  -1شكل 
  )1384تا  1359

  
  خاك

بدون فرسايش، داراي  با بافت متوسط، سطحي خاك
بندي اراضي  وضعيت زهكشي كمي نامناسب كه در طبقه

. گردد اراضي درجه دو محسوب مي ءجزشده آبياري 
 ، اسيديته آن بينبوده قد شورياطوركلي اين خاكها ف به

 40تا 29درصد رس آن بين  .باشد متغير مي 7/6 -97/7
درصد متغير  2صد و مواد خنثي شونده آن بين صفر تا در

داراي حاصلخيزي مناسب  بوده و از نظر مواد آلي غني و
ناصري و ( باشد ميولي از نظر فسفر و پتاسيم ضعيف 

  .)1363ايرواني، 
  

  روش تحقيق
يوتي و رادياتا از لدو گونه كاج ا نهالهايپس از تهيه 

فواصل  به، 1374در اسفند ماه نور  چمستاننهالستان 

براي هر  مترمربع 7500در سطحي حدود  متر 2×5/2
كشت  گروهي در ايستگاه چمستان نورصورت  هگونه و ب
پس از حذف دو رديف  در پايان فصل رشد .گرديدند

گيري كمي  اندازه .رصد انجام گرفتدآماربرداري صد ،بافر
پنج سال ( برداري شد  شامل قطر و ارتفاع نهالها يادداشت

كمي شامل قطر  هاي مشخصهسالگي 10در سن  بعد). ولا
رخت د كل ، قطر در نصف ارتفاع و ارتفاعرابر سينهب

هاي كيفي  مشخصه 1384سال  در. گيري شدند اندازه
همچون سلامتي درخت، وضعيت شاخه دواني، قائم بودن 

ياد و با اختصاص امتياز به صفات تنه، پيچيدگي الياف 
 .هر گونه ثبت شدند در براي هر درخت و شده

وضعيت شاخه دواني در چهار متر اول  برايكه  طوري هب
يك تا دو شاخه امتياز  و 3براي تنه بدون شاخه امتياز  ،تنه
براي وضعيت سلامتي . منظور شد 1امتياز  و چند شاخه 2

، درختان با جوانه انتهايي 3درخت، درختان سالم امتياز 
و جوانه انتهايي ناسالم  2 تغيير رنگ سوزنها امتياز سالم و
قائم بودن تنه، تنه راست با امتياز  مورد در. گرفتند 1امتياز 

در  1و تنه داراي كجي امتياز  2نسبت راست امتياز  به، 3
براي پيچيدگي الياف، به تنه فاقد پيچيدگي . نظر گرفته شد
و پيچيدگي  2، داراي پيچيدگي كم امتياز 3الياف امتياز 

 براي .)1368سردابي، ( داده شد 1امتياز مشخص و بارز 
 هاستفاده شد =h*f × d2/4 /π V  رابطه برآورد حجم از

گيري قطر در نصف ارتفاع  با اندازهضريب شكل . است 
2با استفاده از رابطه در برابرسينه درخت و

3.1
2 / ddf m= 

 .)1373 ،زبيري( محاسبه گرديد
 T-testبه روش  ،گونههاي مربوط به دو  ميانگين داده

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و  SPSS محيط در
  .رسم شدندEXCEL  افزار با نرمنمودارها  و هاجدول
 
  نتايج

هاي صفات مورد  نتايج تجزيه ميانگين 1جدول 
 .دهد بررسي دو گونه را نشان مي
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  تجزيه ميانگين هاي صفات مختلف دو گونه مورد بررسي  -1جدول 
 t  انحراف معيار  ميانگين  گونه  صفت

  ماني زنده
  ۷/4 ٭٭  ۲/۱  )درصد( 78  كاج اليوتي 
  ۶/۲  )درصد( 64  كاج رادياتا

  قطر
  ns ۱۷/۰  50/0  )سانتيمتر( 4/15  كاج اليوتي 
  73/0  )سانتيمتر( 5/15  كاج رادياتا

  ارتفاع
  81/4 ٭٭  20/0  )متر( 1/11  كاج اليوتي 
  26/0  )متر( 5/9  كاج رادياتا

  محج
  ns 2/1  7/9  )سيلو( 12/0  كاج اليوتي 
  7/1  )سيلو( 08/0  كاج رادياتا

  .باشد مين دار معنيدو توده  بين اختلاف ns ،باشد مي دار معني  ۰/ ٠١اختلاف دو توده درسطح  ٭٭         

  
  ماني درصد زنده

 ماني زندهدرصد  كه حاكي استمطالعات انجام گرفته 
درصد  57كاج رادياتا  براي و درصد 75كاج اليوتي  براي

اختلاف  نيز ها داده و تحليل تجزيه .)2شكل ( است هبود
دار نشان داد  معني ماني زندهاز نظر  گونه رابين دو 

  .)1جدول(
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  ماني دو توده كاج در پنج ساله اول و سال دهم  مقايسه درصد زنده -2شكل 

  
  برابر سينهقطر

مشخص سال  10پس از آمده دست بهنتايج  براساس
و  سانتيمتر 4/15وتي يكاج ال براي ميانگين قطر كهگرديد 
رويش ). 4شكل( باشد مي سانتيمتر 5/15كاج رادياتا  براي

 تجزيه .سانتيمتر است 5/1طور متوسط  به قطري دو گونه

 ي را نشان نداددار معنياختلاف  ها داده و تحليل
لهاي ساهمچنين ميانگين قطر برابر سينه در  .)1جدول(

از كاج  بيشتربراي گونه اليوتي ، چهارم و پنجم سوم
    .)3شكل ( باشد ميرادياتا 



  بررسي سازگاري كاج رادياتا و اليوتي درچمستان نور 42

  

 

0

2

4

6

8

10

1376 1377 1378 سال

تر)
تيم

سان
ر (

قط

P.elliottii
P.radiata

  
  ساله كاج رادياتا و اليوتي 10مقايسه ميانگين قطر برابر سينه دو توده  -3شكل 
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  ساله كاج رادياتا و اليوتي 10مقايسه ميانگين قطر برابر سينه دو توده   -4شكل 
  

  كل ارتفاع
ميانگين ارتفاع كاج اليوتي  داد كهساله نشان  نتايج ده

 باشد متر مي 5/9و ميانگين ارتفاع كاج رادياتا متر  1/11
سال و  متر در 1/1رويش ارتفاعي كاج اليوتي ). 6شكل(

 تجزيه. سال است متر در 95/0رويش ارتفاعي كاج رادياتا 

نگين ارتفاع دو گونه مياكه ميان ها نشان داد  دادهتحليل  و
همچنين در  ).1جدول ( داري وجود دارد ختلاف معنيا

سالگي مشخص شد كه كاج اليوتي از ميانگين  5پايان 
  ).5شكل( برخوردار است بيشتريارتفاعي 
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  ساله كاج رادياتا و اليوتي 10مقايسه ميانگين ارتفاع دو توده  -6شكل 

 
  حجم

توده در ده سالگي براي ورد شده آحجم برميانگين 
در  سيلو 91و 190ترتيب   به كاج رادياتا وكاج اليوتي 

ميانگين حجم سرپا براي هر اصله  .)7شكل( بود هكتار

سيلو  08/0 و 12/0ترتيب  به كاج اليوتي و كاج رادياتا
داري را  ها اختلاف معني دادهو تحليل  تجزيه .تعيين شد

  .)1جدول( ندادنشان 
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  ساله كاج اليوتي و رادياتا در ايستگاه چمستان نور 10مقايسه حجم سرپا دو توده  -7شكل 

  
  كيفيت
درصد درختان كاج  95 بررسي نشان داد در اين
دو آنها درصد پنج  اول تنه بدون شاخه و متر چهار ،اليوتي

ضمن در ساير صفات مربوط به كيفيت در . اند شاخه بوده
تنه نيز كاج اليوتي نسبت به رادياتا در وضعيت مطلوبتري 

   .)9و 8 هايشكل( )3و 2هايجدول( قرار داشت
  

   تجزيه ميانگين هاي صفات كيفي دو گونه مورد بررسي -2جدول 
 t  انحراف معيار  ميانگين  گونه

  ۰۶/۶٭  ۰۴/۰  9/2  كاج اليوتي 
  ۰۸/۰  36/2  كاج رادياتا

  .باشد دار مي معني ۰۵/۰ اختلاف دو توده درسطح : ٭      
  

  كيفيت تنه درختان كاج اليوتي و رادياتا  -3جدول 
  شاخه بدون گونه

 )درصد(

  دوشاخه
 )درصد( 

  شاخه چند
 )درصد(

  مستقيم
 )درصد(

  داراي انحنا
 )درصد(

  قوليشا
 )درصد(

  كجي
 ) درصد(

  آفات
 )درصد(

 ٠ ٥ ٩٥ ١٠ ٩٠ ٠ ٥ ٩٥ كاج اليوتي

 ٨ ٢٥ ٧٥ ١٥ ٨٥ ٥ ٢٠ ٧٥ رادياتا كاج
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  نمايي از وضعيت كيفي توده كاج اليوتي در ايستگاه چمستان نور -8شكل 

  

  
  نمايي از وضعيت كيفي توده رادياتا در ايستگاه چمستان نور -9شكل 

  
 بحث

ليوتي در منطقه چمستان ن داد كه كاج ااين بررسي نشا
لحاظ  بهچنين اين كاج مه .دارد زياديماني  نور درصد زنده

 توجهي قابلرشد  ،متر در سال 1/1ميزان  بهطولي رويش 
 )در سال مترسانتي5/1(رويش قطري كاج اليوتي  .دارد

 از نظر حجم. باشد مينشانگر رشد مطلوب اين گونه 
 توجهي قابلحجم  ،هكتار سيلو در 190كاج اليوتي با  سرپا

ويژگيهاي كيفي تنه كاج اليوتي بسيار عالي . باشد را دارا مي
دستمالچي  پژوهش ثاقب طالبي و .باشد مي و مطلوب

سال نشان داد كه كاج اليوتي در گيسوم پنج طي  )1376(

. اي دارد ملاحظه رشد قابل ،ماني زنده %89گيلان با حدود 
پژوهشي در منطقه زاغمرز و  در )1375(همچنين لطيفي 

 هاي بردبار به سرما و را جزء گونه  P. elliottii ،سعدآباد
نتايج . است هخوب معرفي نمود يسازگاربا خشكي و 

 غيربوميبرگان  بر روي پهن) 1383( بررسي ساداتي
هاي  برخي گونه زياد، موجودي بسيار )اكاليپتوسها(

كه  طوري هب ،دهد نشان مينور اكاليپتوس را در چمستان 
 سيلو در 300 بيش ازبا حجم    E.  salignaموجودي

ز در هكتار كاج اليوتي ا سيلو 190هكتار در مقايسه با 
با توجه به سن . باشد برخوردار مي توجهي قابلموجودي 
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ساله  10در برابر كاج ) سال23حدود (اكاليپتوس  زياد
باشد و ممكن است  چنين اختلاف دور از ذهن نمي

مورد آزمايش در سنين بالا به توليد مورد  برگان سوزني
كاج اليوتي  ،)1368( بيابراساس مطالعه سرد. نظر برسند

 ماني زندهاي با درصد  عنوان گونه بهدر شرق مازندران 
ملاحظه . است هخوب و كيفيت عالي مشخص گرديد

غرب (نور  شود كه اين گونه علاوه برچمستان مي
لحاظ  و شرق مازندران هم به گرگان در ،)مازندران

كيفي وضعيت  كمي وهاي  مشخصهماني و هم  زنده
 Li (1999)و Mirov (1967)هاي  بررسي .مناسبي دارد

كه كاج اليوتي علاوه بر تحمل شرايط دشوار  كرد مشخص
 پراكنش ،اي ادافيكي و تحمل خشكي در مناطق جلگه

ورد استو د نور اي چمستان كه با شرايط جلگه مناسبي دارد
شادابي و رويش  كيفيت، ،زيادماني  اين تحقيق يعني زنده

كاج رادياتا با  ،اين بررسي در. مطابقت دارد، مناسب
 .است هضعيت مطلوبي نداشتو%) 57(ماني متوسط  زنده

 مناسب و رويش ارتفاعي آن ،لحاظ رويش قطري البته به
لحاظ  به. است هبودنسبت خوب  به )متر درسال 95/0(

سال حجم  10 طيسيلو در هكتار  91با  يزحجم ن
ي بررسيها .در برداشتنور در منطقه چمستان  متوسطي را

گيلان  يدر پيلمبرا) 1376(ثاقب طالبي و دستمالچي 
. است هبين رفت طوركلي از هكه كاج رادياتا ب حاكي است

ايجاد ( علل نابودي درختان، سنگيني بيش از حد خاك
يكي گياه و عدم مقاومت ، ضعف فيزيولوژ)ريشه سطحي

در برابر طوفان و وزش باد و خسارت توسط آفت ابريشم 
 با توجه به ماندگاري تقريباً. است هباف ناجور ذكر شد

 .وضعيت مطلوبي ندارد ،نور متوسط اين گونه درچمستان
مشاهده  نور رادياتا در چمستان كاج اما آفتي روي درختان

 و همكاران ريكياس مطالعات محمد نژاد. است هنشد
 66حدود در رادياتا را  كاج ماني زندهدرصد ) 1382(

درصد تعيين نمود كه از نظر رشد و كيفيت وضعيت 
رسد  نظر مي به. است همناطق جنگلي نكا داشت مطلوبي را در

با ايجاد چند زهكش در عرصه نور منطقه چمستان  در

زمايش آ .موجب بهبود وضعيت اين گونه شد ،رادياتا
، مشخص نمود كه نور سال در چمستان 10 طيري سازگا

در همين مدت  كاج اليوتي ماندگاري بسيار مطلوبي دارد و
از آنجايي كه  .است هماني كمتري داشت كاج رادياتا زنده

تعيين كننده در سازگاري  مهم و عواملماندگاري از 
استقرار كاج اليوتي درحد  بنابراين ،گردد محسوب مي

رويش ارتفاعي و ويژه  بهلحاظ رشد  به. باشد ميمطلوبي 
يت عطوركه اشاره گرديد كاج اليوتي وض كيفيت همان
از نظر  .باشد تري را نسبت به رادياتا دارا ميبسيار مناسب
معادل  يتقريبطور  بهكاج اليوتي ) حجم(هكتار  توليد در

مقايسه اين دو . است هبرداشت برابر حجم رادياتا را دردو 
 چه از و) ماني زنده(سازگاري  مشخصهظ لحا بهگونه چه 

كمي و كيفي برتري كاج اليوتي را در هاي  مشخصهنظر 
نتيجه نهايي اين پژوهش . سازد قبال رادياتا آشكار مي

ال آزمايش س 10كه كاج اليوتي پس از  است هاثبات نمود
نسبت به كاج ) پايين بند(اي  سازگاري در منطقه جلگه

تري برخوردار مطلوب سازگاري و موفقيت نسبي رادياتا از
كاري  و جنگل ءاحيابراي  گردد بنابراين توصيه مي .است

از  نور مشابه منطقه چمستان بند و در مناطق پايين
با هدف مانند كاج اليوتي شده  سازگار غيربوميهاي  گونه

 ليد خمير مورد نياز صنايع سلولزيزراعت چوب و تو
  .شود استفاده
  
  مورد استفاده منابع

كاريهـاي سـوزني بـرگ شـمال      گزارش جنگل. 1375، نام بي -
  .صفحه124سازمان جنگلها و مراتع كشور ،. كشور

تحقيقات سازگاري . 1376، .م ،دستمالچي و .خ ،ثاقب طالبي -
سســه انتشــارات مؤ. در اســتان گــيلان غيربــوميدرختــان 

  .76-133: 68نشريه شماره ، تحقيقات جنگلها و مراتع
سوزني برگ در  غيربومي هاي بومي و گونه. 1380 ،.ح ،زارع -

 498 ،سسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع  ؤانتشارات م .ايران
  .صفحه
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انتشـارات دانشـگاه    .آماربرداري در جنگل. 1373 ،.م ،زبيري -
  .صفحه 40،تهران

ــاداتي، س - و . ا.ع.، رضــــايي، س.، دســــتمالچي، م.ا .ســ
ملكـرد  بررسـي سـازگاري و ع  . 1383،.ر.نژاد، س مصطفي

 .سه گونه اكاليپتوس بيست ساله در چمستان نور مازندران
 .انتشــارات مؤسســه تحقيقــات جنگلهــا و مراتــع كشــور 

 ):1(12 ،فصلنامه پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران
78 – 61.  

 ـ   .1368 ،.ح ،بياسرد - ي مختلـف  هـا  هبررسـي سـازگاري گون
امـه  ن پايـان . خزر اكاليپتوس و كاج در شرق ساحل درياي

 239 ،دانشكده منابع طبيعي دانشـگاه تهـران   ،ليسانس فوق
  .صفحه

ي طـرح تحقيقـاتي سـازگاري    گزارش نهاي. 1375 ،.د ،لطيفي -
. برگان در سـواحل شـرقي مازنـدران    اكاليپتوسها و سوزني

 مازنـدران، اسـتان  امور دام مركز تحقيقات منابع طبيعي و 
  .صفحه28

، موسوي گرمستاني، .م دستمالچي، ،.ش ،كياسري محمد نژاد -
طرح ) دهساله(نتايج اوليه . 1382 ،.و جعفري، ب. ر.ع.س

ــايش ســازگاري  ــاعي  برگــان ســوزنيآزم ــه ارتف در منطق
سسـه  ؤانتشارات م). كوهسار كنده(بند جنگلهاي نكا  پايين
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Abstract 

 
In order to compare adaptability and growth of Pinus elliottii and P. radiata, the trial was conducted in 
1995 at Chamestan-Noor Forest and Rangeland Experimental station (Caspian Sea of Iran). The seedlings 
of two species were planted in separate groups. Each stand area was 7500m2. In addition, determination 
of survival and measurements of quantity accomplished (for five years). After 10 years, parameters such 
as survival, quantity and quality are determined. Finally, data with T-test method in SPSS are analyzed. 
Species comparisons showed that P. elliottii survival (75%) is more than P. radiata survival (57%) in the 
studied area. The mean diameter at breast height (D.B.H) of Slash pine and Monterey pine were 15/4 and 
15.5 centimeters, respectively. Also mean height of Slash pine and Monterey pine were 11.1 and 9.5 
meters, respectively. Analysis of mean height and diameter demonstrated that there were no significant 
difference for diameter growth between P. elliottii and P. radiata. However, there was significant 
difference for height growth between two species. Furthermore, volume per ha for P. elliottii 190 sylve 
and for P. radiata 91 sylve were determined. Comparison of two pines revealed that Slash pine (P. 
elliottii) grows faster and is more resistant than Monterey pine (P. radiata) in the Chamestan region. 
Thus, Slash pine for plantation with aim of wood production and using of fast growing species is 
proposed.  
 
Key words: compatibility, growth, plantation, P. elliottii, P. radiata. 

 


