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 چكيده
و تركيب گونه شناسي گياهي دانش شناسايي رويش ديرينه و وضع شناسي هاي گذشته زمين اي اجتماعات گياهي دوره ها

با اين. ناپذير استو روند تحولات آنها امري اجتنابمنظور درك موقعيت انتشار امروزي گياهان توجه به وضع گذشتهبه. است
حدفاصل(كلات در منطقه عمومي قشلاق منطقهو با هدف مطالعه بخش كوچكي از فلور دوران مزوزوئيك ايران، ديدگاه

و شاهرود و نيز وجود نمونه هاي فسيلو در نتيجه تنوع نمونه سنگ لحاظ غناي منابع زغالبه) آزادشهر ي از چوبهاي هاي گياهي
گ K24 دار زغال لايهدر هاي گياهي از نظر ماكروفسيل،فسيل به در اين مطالعه نمونه. رفتمورد مطالعه قرار از3هايي متعلق جنس

و موردآوري شده از منطقه داشتند هاي جمع شناسي كه بيشترين فراواني را در نمونه بازدانگان دوران دوم زمين مطالعه شناسايي
از مخروطيان Podozamitesرو نيز حضو Bennettitales راستهاز هايي با توجه به حضور غالب جنس.قرار گرفتنديكسيستمات

مي لياس- رتوسن،فسيل و قياس با گونه ديرينهدر مجموع با توجه به شواهد. شود براي اين منطقه پيشنهاد هاي مشابه شناسي
جتوان محدوده مورد امروزي مي و هميشه هاي خزان بند، متراكم، آميخته با گونه نگلي ميانمطالعه را آب كننده و با شرايط و سبز

و نيمه هوايي .دانستمتمايزيرويشو داراي فصول مرطوب گرم

.، ماكروفسيل گياهي، منطقه كلاتلياس-شناسي گياهي، فلور رتو بازدانگان، ديرينه:هاي كليدي واژه

 مقدمه
و برگ، ميوه مطالعه اجزاي پوشش گياهي از قبيل شاخ

صورت فسيل طي دوران مختلفبهو اندامهاي زايا كه 

موضوع مورد مطالعه علم،اند شناسي حفظ شده زمين

نتايج اين. است)Palaeobotany(شناسي گياهي ديرينه

مطالعات علاوه بر ارائه اطلاعاتي در مورد وضعيت 

و تركيب گونه زمين و اي رويشگاه شناسي منطقه، فلور

و چگونگي تكام ل شرايط زيستي، نحوه پراكندكي گياهان

و براساس تدريجي جوامع گياهي را مشخص مي نمايند

در. پذير خواهند بود آن بازسازيهاي پالئواكولوژيكي امكان

با عين حال مطالعه بر روي فسيل هاي گياهي اطلاعات

آب ارزشي در زمينه چينه هواي گذشته،و شناسي،

و نيز تعيين مسير تكامليش ناسايي گياهان منقرض شده

در. دهد آنها در اختيار ما قرار مي قاتيتحقروش مطالعه

ديرايبا روشهايشناسنهيريد متفاوت يگرج در علوم

انيبد،است قات از شواهدين تحقيمعنا كه اگرچه در

گ و شناسايمقا برايياهان امروزيمربوط به فلورييسه

اسيريد منه هم،دشويتفاده باياما انتظار مواردديشه

ازبه Stewart (1983). رمنتظره را داشتيغ  Bowdenنقل

م اكه كنديذكر ديعلاوه بر اهيگ معمولاًشناساننهيرين كه
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به ار ندارنديكامل را در اخت تيعلت وضعو اغلب هم

باات وجود ندارديه جزئيكليامكان بررسيشدگ حفظ دي،

د گيياشته باشند كه قسمتهادر نظر نيك ازياه كامل ز

و گيكهييهايژگيتمام بهيك ديك اندامياه را گريا اندام

م نميدهد تشكينسبت و تطابق اندامها از آغازيل شود

نمبهيش ضروريدايپ و هرچهينظر دريرسد ك موجود

پاياس تكامليمق زانيم،باشديترنييدر درجه

مايكمتريريپذقيتطب رو. روديز آن انتظار توجه از اين

ا سايبه و گيير مشكلات در شناساين نكته اهانيو مطالعه

و تفاوت مطالعاتيدشوار،ليفس كار را روشن ساخته

بايشناسنهيريد گيشناساناهيگتحقيقات را رايكه اهان

مي به و فراوان در اختيار دارند مشخص .كند صورت كامل

اين زمينه در بسياري از كشورها انجام مطالعاتي در

ميبه. اي طولاني دارد سابقه  توان به مطالعات عنوان مثال

Lindley and Hutton (1831-1837) طي اشاره داشت كه

ندپرداخت فسيل بريتانيا آن به نگارش فلور

)Bowden et al., 2005.( 

هاي گياهي كه در بيشتر نقاط طبقات حاوي سنگواره

مي ايران سنگ همراه بوده شوند اغلب با معادن زغال ديده

مي) سازند شمشك(شمشك گروهو با نام  . شوند شناخته

با-اين رسوبات با سن ترياس پسين  161ژوراسيك مياني

اي 235تا و شرق ران ميليون سال قدمت در شمال، مركز

مو تا شمال برونزد داشته . يابنديشرقي افغانستان امتداد

د  هاي گياهي صورت فسيلبهوران مزوزوئيك كه فلور

آن محفوظ مانده خوبيبهدر اين رسوبات اغلب اند از

و بدونبهند كه دار جهت اهميت صورت پيوسته

ي اند افتهگسيختگي از نورين تا ژوراسيك مياني شكل

)Schweitzer et al., 1997.( كه اولين 1861از سال

آلماني Goeppertطهاي گياهي ايران توس گزارش فسيل

و منتشر شد جنس 130به نزديكتاكنون،نگاشته

هاي مختلف گياهي ازجمله ماكروفسيل متعلق به گروه

دم ها، ليكوفيت بريوفيت كي اسبيان، سرخس ها، ها، تونيال ها،

و ها، چكانوسكيال ها، ژينكگوفيت ها، بنتيتال سيكادوفيت ها

اين بيشتركه اند برگان از ايران گزارش شده سوزني

و مقالات طي سالهاي دهه  و70و60گزارشها ميلادي

و محققان غير ايراني نگاشته  اغلب توسط كارشناسان

شدمطالعات از مهمترين.اند شده توان به رسالهميه انجام

.اشاره كرد Fakhr (1977)دكتري 

Barnard (1965 & 1967) و البازدر مناطق مختلفي رز

Schweitzer et al. (1997 & 2000) وSchweitzer & 

Kirchner (1995, 1996, 1998 & 2003) يجامعلاتمقا

و-مورد فلور رتين در ژوراسيك ايران در محدوده البرز

و ند كه در نتيجه اين تحقيقات جنساهكرمان منتشر كرد ها

هاي جديدي براي نخستين بار از ايران معرفي گونه

.ندا شده

باكتشافات زميني در ناحيه ال وسيله شركتهبرز شرقي

ا و در سال 1349در سال رانيملي فولاد  1352شروع شد

و) تكنواكسپورت( شناسان شوروي سابق زمين

انيزم در تحقيقات زمين،يرانيشناسان شناسي را

و اولين حوزه و قشلاق انجام داده هاي زغالدار شاهرود

اي نقشه زمين تهيه 1:250000با مقياسران منطقهشناسي

و زاده معين(كردند  اگرچه مطالعات ). 1369كبير، السادات

كم هاي منطقه عمومي قشلاق شناسي در ساير بلوك ديرينه

و تنها گزارش فسيل،انجام شدهو بيش هاي اما اولين

شناس زمين،)1368(ط واسيليف گياهي منطقه كلات توس

.روس نگاشته شده است

و در نتيجه تنوع نمونه هاي غناي منابع زغالي منطقه

و نيز وجود نمونه هايي از چوبهاي فسيل موجب گياهي

هاي شد تا اين محدوده در البرز شرقي از نظر ماكروفسيل

نتايج مطالعاتي. گياهي مورد مطالعه سيستماتيك قرار گيرد

راهايما تواند دريافت از اين دست مي و در زمينه گياهانن

. هاي گياهي ديرينه ايران عمق بيشتري بخشد اكوسيستم

به فراواني نمونه در3هاي مشابه متعلق جنس از بازدانگان

ها مورد مطالعه سيستماتيك منطقه موجب شد تا اين نمونه

.قرار گيرند
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و روشها  مواد
و(منطقه قشلاق در استان گلستان حد فاصل آزادشهر

(شاهرود وز ديدگاه بلوكا)2و1يهاشكل) هاي اكتشافي

و يورت، نرگس هاي كلات، زمستان معدني به بلوك چال

و در منطقه قشلاق نهشته. بندي شده است وطن تقسيم ها

و درياهاي كناري اي، رودخانه رسوبات قاره اي، باتلاقي

)parallel (و ژوراسيك گسترش دارند در. با سن ترياس

از رسوبات منطقه با سن ترياس بالا و75بيش رگه زغال

هاي مختلف برونزد دارند با ضخامت هاي زغال رگچه

و زاده معين( ).1369 كبير، السادات

و راهموقعيت-1شكل آن منطقه مورد مطالعه و همكاران،ا برگرفته(هاي دسترسي به )1383ز طاهري

در هاي داراي زغال يكي از رگه)ييكمر بالا(سنگيهيك لايه ماسازيينما-2 شكل و آثار گياهي  مطالعه مورد منطقه سنگ

به نمونه فسيل هاي گياهي مورد مطالعه در اين تحقيق

در منطقه عمومي)4و3يهاشكل( K24لايه زغالدار 

و طوليشمال36˚59'كلات با عرض جغرافيايي 

ايشرق55˚18'3"جغرافيايي  متر 531رتفاع تقريبيو با



 لياس سازند شمشك در منطقه كلات استان گلستان-مطالعه فلور بازدانگان رتو 488

به منطقه روستانزديكترين. از سطح دريا تعلق دارد بالاتر

).1368 شاهويرديان،(كلات وطن نام دارد 

هاي گياهي شامل دو مرحله روش مطالعه ماكروفسيل

و آزمايشگاهي اي كه ابتدا با مطالعه گونهبه،است صحرايي

و رديابي لايه و آثار خرده نقشه اي فسيل،ه هاي زغال

هاي گياهي فسيل هستند هايي كه داراي نمونه لايه

و بزرگ در امتدادو سپس سنگهشد شناسايي هاي كوچك

و تورق شكسته شدند لايه و حفظ نمونه منظوربه. بندي ها

در معرض هوا، آنها جلوگيري از قرار گرفتن ناگهاني

تا هاي روزنامه قرار داده شده لاي ورق فوراًها نمونه

جلوگيري براي. تدريج رطوبت خود را از دست بدهندهب

و ساييده شدن احتمالي تا حد امكان از قرار  از شكستگي

هاي نمونه.شدها بر روي يكديگر اجتناب دادن نمونه

و آوري شده پس از خشك شدن كامل، تميز جمع

از. شدنددگذاري كُ در مرحله كار آزمايشگاهي پس

و ترسي بزم عكسبرداري معبا جزئيات مربوط ين، رگنمايي

و شبكه رگبرگي نمونه بزرگنماييباها به فروند، پن، پينول

و ثبت شدند معين مشاهده، مطالعه، اندازه تمامي.گيري

شناسي گياهي در محل ها در كلكسيون ديرينه نمونه

م آزمايشگاه ديرينه سسه تحقيقات جنگلهاؤشناسي گياهي

كد درج شده برروي.ندشوو مراتع كشور نگهداري مي

 مخفف عنوان لاتين محل نگهداري) PCRIFR(ها نمونه

)Palaeobotanical Collection of Research Institute 

of Forests and Rangelands(،K24و در نام لايه زغالدا ر

و حروف نشان ها نمونه ترتيبي دهنده شماره نهايت اعداد

.دنباشميبر روي سنگ
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)Anon, 1981( 1:1000شناسي منطقه كلات، ستون چينه-3شكل
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 در منطقه كلات K24 دار از لايه زغالينماي-4 شكل

 نتايج
از قطعه سنگ داراي نمونه 18 هاي ماكروفسيل گياهي

مطالعه سيستماتيك مورد زيرشرحبهدار اين لايه زغال

:قرار گرفتند

 مطالعه سيستماتيك
Division: Cycadophyta 

Order: Bennettitales 
Genus: Zamites Brongniart, 1828 
Zamites cf. persica Boureau, 1950 

:Pcrifr K24:كد نمونه 5, 7(b), 24, 26, 35 & 50 

 توصيف

دركه شاخه برگ( فروندترين طويل به برگ مركب

و سيكادوفيت ها، پتريدوسپرماتوفيت سرخس ها اطلاق ها

تا طولاز متر انتيس37تا)شود مي  متر از پهنا سانتي14و

8تا2)محور برگ( پهناي راشيس شده است؛ حفظ

داراي خطوط طولي ظريفهادر برخي قسمتو متر ميلي

هاي بندي برگ در برگچه آخرين تقسيم(ها پينول.است

و با زاويه رايش متقابل تا نيمهآبا)مركب تا40˚ متقابل

اي سرنيزه-خطي اشيس متصلند،ريه كناريبه حاش80˚

آنأر،موازي حاشيه با ، قاعده جمع شده، ها حفظ نشدهس

و متقارن، متر با هم فاصله ميلي13تا7 در قاعده بين گرد

پهناي،متر سانتي5/11طول بلندترين پينول موجود دارند،

 نسبت طول به عرض متر، سانتي2/1تا6/0 متوسط

رگ؛10تا8 تقريبي تنها برگي تقريباً نامشخص، وضعيت

و ها رگبرگ در قسمتهايي از برخي پينول هايي ظريف

در45 اند، تراكم تقريبي موازي قابل مشاهده عدد

.)6و5يهاشكل(متر است سانتي

 مقايسه

 Z. boureaui Fakhr, 1977اين گونه اغلب با گونه

به مورد مقايسه قرار مي از گيرد كه هم واسطه تفاوتهاي زير

در نسبت طول به عرض پينول: شوند متمايز مي  ها

Z. persica و فاصله بين پينول10حداكثر به است 1ها

مي سانتي در متر 18به Z. boureauiرسد ولي اين نسبت

و گاه بيشتر مي و فاصله بين پينول برابر ها حداكثر رسد

پ پهناي پينول. متر است ميلي5/7 هاي ينولها در تمام طول

Z. persica هاي تر از پينول يكنواختZ. boureaui است

ر درس پينولأو نيز ميبهگردتر Z. persicaها . رسد نظر

داراي خطوط طولي است كه اين Z. persicaراشيس در

مشاهده نشده است Z. boureauiهاي ويژگي در نمونه

)Fakhr, 1977.( 
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)24: كد نمونه( Zamites cf. persica-5شكل

1= ميله مقياس()26: كد نمونه( Zamites cf. persica-6شكل

)متر سانتي

 شناسي انتشار چينه

اين گونه براي نخستين بار طي مطالعاتي در مناطق

و رودبار  نامگذاري) البرز(شمشك، حوض حاجي مهدي

,.Boureau et al(شد  همچنين از مناطق شمشك.)1950

 ,Sadovnikov(؛ طزره)Gelli gach )Barnard, 1967و 

و رزمجا)Fakhr, 1977(؛ آبيك)1976 ؛ طزره

)Chayasteh, 1978(؛ منطقه زغالدار چهاردشت)و آبراموا

و اروست)1980الهي، روح ؛ پروده، سنگرود، كياسر

؛ شمشك،)1370طاهري،(؛ النگ)1368واسيليف،(

و طزره ؛)Schweitzer & Kirchner, 2003(آبيك، زيراب

و همكاران،(قشلاق جواهرده-؛ رامسر)1383طاهري

) Vaez-Javadi, 2006(چالو نرگس) 1381نژاد، سعادت(

.گزارش شده است

Zamites sp. 
����� �� :Pcrifr K24 38(1) 

 توصيف

و سانتي2/3كهيا شانهفروند 5/2متر از طول

2راشيسيپهنا؛متر از پهناي آن حفظ شده است انتيس

خطوط طولي ظريفيها دارادر برخي از قسمتو متر ميلي

اتصال به حاشيه راشيس زاويه،ها متقابل پينول.است

و، قاعده حفظ نشدهسأر موازي،، حاشيه50˚حدود گرد

و ها حفظ شده متر از طول پينول سانتي3/3تا،متقارن

وظها رگبرگ؛متر است ميلي8ها حدود پهناي آن ريف

تراكم؛اند هايي از دو پينول قابل مشاهدهموازي در قسمت

دو موردو متر عدد در سانتي36حدوديرگبرگ

).7 شكل( قابل مشاهده استقاعده ديكوتومي نزديك
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(كد نمونه( .Zamites sp-7شكل 5/0= ميله مقياس()38)1:

)متر سانتي

Genus: Pterophyllum Brongniart, 1824 
Pterophyllum bavieri Zeiller, 1903 (emend 

Barnard, 1967) 
 Pcrifr K24: 117(2):كد نمونه

 توصيف

؛متر از طول آن حفظ شده سانتي8تا فروند خطي،

ها با آرايش پينول.متر است ميلي1تا5/0 پهناي راشيس

اتصال به سطح رويي راشيس با تمام،متقابل متقابل تا نيمه

بر خطي،،85˚تا70˚ زاويه اتصال،پهناي قاعده  ده،ينوك

به حاشيهبا و پهنايي يكنواخت، نسبت طول اي موازي

و متريسانت5/1تا،15حدود عرض  پهنا،متريليم1 طول

در هم نزديكبهي مجاور اغلب بسيارها قاعده پينول و

از رگبرگ؛ با هم در تماسندبرخي موارد هاآنها در برخي

ترتيب كه سه جفت رگبرگ از قاعده، بدينقابل مشاهده

و وارد هر پينول مي ميبهشود ها رسد كه اين رگبرگ نظر

تراكم يابند، بدون قطع حاشيه، تا انتهاي پينول امتداد مي

).8 شكل( متر است عدد در سانتي40رگبرگي تقريبي 

(كد نمونه( Pterophyllum bavieri-8 شكل :2(117(

 شناسي انتشار چينه

و معدن لالون اين گونه از مناطق فشند، بيدارگردان

)Zeiller, 1905(؛ گاجره)Lorenz, 1964(و ؛ شمشك

؛)1350كيميايي،(؛ گرمابدر)Barnard, 1967(گاجره

و طغراجه و سافرانوف( سري دهرود ؛)1352، پاليانسكي

و آغو و آبيك؛)Sadovnikov, 1976(بينزطزره اسك

)Fakhr, 1977(حومه پل نوده؛)Corsin & Stampfli, 

و رزمجا)1977 ؛ منطقه)Chayasteh, 1978(؛ طزره

و روح(زغالدار چهاردشت ؛ پروده،)1980الهي، آبراموا

و اروست طاهري،(؛ النگ)1368واسيليف،(كياسر

؛ آغوسبين،)1381نژاد، سعادت(جواهرده-؛ رامسر)1370

و باب نيزوآزير  & Schweitzer(ب، قزوين، طزره

Kirchner, 2003(؛ قشلاق)،و همكاران ؛)1383طاهري

و همكاران،(آباد تيل -Vaez(چالو نرگس) 1386طاهري

Javadi, 2006(گزارش شده است.

Pterophyllum cf. bavieri Zeiller, 1903 (emend 
Barnard, 1967) 

:Pcrifr K24:كد نمونه 20(1), 22(1), 31, 56(2), 
59(2) & 105 
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 توصيف

از سانتي8تا فروند خطي، تا متر و از سانتي3طول متر

در متر، ميلي2تا5/0راشيسيپهنا. حفظ شده است پهنا

.خطوط طولي ظريفي قابل مشاهده استهابرخي از قسمت

متقابل با تمام پهناي قاعده با آرايش متقابل تا نيمهها پينول

،80˚تا50˚ اتصال، زاويهيي راشيس متصلندبه سطح رو

 نسبت طول به عرض،موازيها حاشيه نوك بريده،،يخط

و ميلي17تا،11حدود  متر پهنا، ميلي5/1تا متر طول

دربهمجاور اغلب بسيار هاي قاعده پينول و هم نزديك

 پينول ها در چند رگبرگ؛همپوشاني دارندبرخي موارد 

دو قابل مشاهده از جفت اند، بدين ترتيب كه رگبرگ

و اين رگبرگ قاعده وارد هر پينول مي ها بدون قطع شود

ميها حاشيه تا انتهاي پينول تراكم رگبرگي. يابند امتداد

).9 شكل(متر است عدد در سانتي33ريبي تق

.Pterophyllum cf-9شكل bavieri كد نمونه) :2(59

Division: Coniferophyta 
Order: Coniferales 

Genus: Podozamites Braun, 1843 
Podozamites sp. B 

 Pcrifr K24:55 & 117(1):كد نمونه

 توصيف

تااي سرنيزه فروند متر از طول آن حفظ سانتي4كه

كه در برخي متر ميلي5/1هناي راشيس حدودپ؛دهش

د ها فوليول.اراي خطوط طولي ظريف استقسمتها

ميا آراب) برگچه( ربريارپيچش قاعدهدر،اشيسروي

ربه، نسبت به راشيس50˚با زاويه جمع شده سأسمت

5بلندترين فوليول موجود،كامل حاشيهك شده،يبار

و پهناي متوسط سانتي  متر است، ميلي7تا4 متر

بهتر ها پايين ترين قسمت فوليول عريض و نزديك از ميانه

ازكه ها موازي رگبرگ قاعده است؛ در قسمتهايي

باند ها قابل مشاهدهولفولي و متراكم خارجه، صورت واگرا

ميبه شده از قاعده، ر نظر س حاشيه را قطعأرسد كه تا

متر است عدد در سانتي30تقريباً تراكم رگبرگي كنند، نمي

).10شكل(

 117)1(: كد نمونه Podozamites sp.B-10 شكل
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 بحث
مط) 1368(طور كه ذكر شد واسيليف همان العه فلور به

و در گزارش خو د به نام منطقه مزوزوئيك ايران پرداخت

اما نام هيچ گياهي را در گزارش خود،كلات اشاره داشته

در واقع اين مقاله اولين گزارش بر روي. ذكر نكرده است

و K24دارو از لايه زغال كلات گياهان فسيل منطقه است

ات هاي منطقه قشلاق مطالع اگرچه در ساير بلوك

و گياهان معرفي شده در اين انجام شدهشناسي ديرينه

و منطقه قشلاق گزارش تحقيق از ساير نقاط ايران

بي،اند شده هاي نياز از مطالعه نمونه اما اين امر ما را

و مطالعات گسترده. ظاهر مشابه نخواهد كرد به تر در منطقه

خو آوري نمونه جمع  اهدهاي بيشتر امكان مقايسه را فراهم

مي نمود ميو در نتيجه ان فلور مناطق مختلف توان به رابطه

و راب .كرد هاي گياهي را مشخص طه ميان زونپي برد

به براي هايي نمونه فراوانيتعيين سن منطقه، با توجه

، Zamitesهاي ازجمله جنس Bennettitales راستهاز 

Pterophyllum و نيزPodozamites مخروطيان فسيلاز

ن سن مونهدر ياستر هاي مورد مطالعه در اين تحقيق،

مي لياس-)رتين( بالايي و شود براي منطقه كلات پيشنهاد

و آوري نمونه تر موكول به جمع تعيين سن دقيق هاي بيشتر

و گونه شناسايي جنس مي ها .شود هاي شاخص

تصور بر اين است كه دوره ترياس يكي از گرمترين

بو دوره طوري كه ميانگينهب،ده استهاي تاريخ زمين

درجه حرارت تخمين زده شده براي اين دوره توسط 

بالاتر از درجه حرارت20˚ها پالئوكليماتولوژيست

ازبه Dobruskina, 1988(امروزيست   ,Frakesنقل

محيط تشكيل گروه شمشك را محيطي همچنين ). 1975

و  و هوايي نسبتاً گرم جنبا، در حال نشست، با آب

ميموس محيطي كه با جنگلهاي انبوه پوشيده؛ دانند مي

و جريانهاي سيلابي فصول طولاني پرباران، آب مورد  بوده

و گسترش  هاي انبوه را فراهم جنگلنياز رشد گياهان

ازبه 1377آقانباتي،(كرده است مي  ,Asserettoنقل

مي شناسي ديرينهشواهد ).1966 و نشان دهند كه ارتفاع

ژشكل تاج درخ و وراسيك با ارتفاع بسياري از تان ترياس

مي گونه مي هاي امروزي برابري و بر اين اساس توان كند

زد متر80تا40ارتفاع درختان مزوزوئيك را  تخمين

)(Dilcher et al., به) 1368( واسيليف. 2004 با توجه

ب و  ويژه نياز آنها به رطوبت، محيطهاكولوژي گياهان

گياهي در محل دفن را بازسازي هاي زيست مجموعه

هاي منطقه وان به تشريح نمونهت نموده كه براساس آن مي

. كلات پرداخت

و در ساوان سيكادهاي امروزي در مناطق حاره ها اي

آنها در جوار جنگلهاي متراكم با رطوبت. پراكنش دارند

و هوايي با نوسان%)30تا%20(نسبتاً كم  دمايي هايو آب

تشابه. وجود دارند) درجه30تا20حدود(كم 

 مانندهاي امروزي با سيكادهاي فسيل سيكادوفيت

Bennettitales مي و هوايي موجب شود تا وجود آب

). Fakhr, 1977(نظر برسد مشابه در آن زمان منطقي به

از هاي جمع غالب نمونه  راستهبه منطقه كلات آوري شده

Bennettitales نم. تعلق دارند هاي هايي از جنس ونهوجود

Pterophyllum وZamites كننده كه احتمالاً گياهاني خزان 

ايست كه نسبت هاي فوقاني دامنه اند، نمايشگر بخش بوده

و سرخس به سرخس  نياز كمتري به رطوبت دار هاي دانه ها

و هوايي استوايي تا نيمه داشته . استوايي داردو آب

داأالر همچنين در محيط خط وجودبا منه فرضيس اين

و،Podozamites مانندهايي از مخروطياني نمونه آب

.شود هوايي معتدل تصور مي

هايو ويژگيهاي رويشگاهي جنس شواهد پالئوبتانيكي

طقه كلات با ماكروفسيل گياهي گزارش شده از من

ديگر مناطق هاي گياهي خصوصيات گزارش شده فسيل

ميو داشتهمطابقت  گيري طور نتيجه اينتوان در مجموع

و هوايي در زمان تشكيل رسوباتكرد كه  ،شرايط آب

و نيمه و محدوده مورد مطالعه جنگليبوده مرطوب گرم

كننده هاي خزان آميخته با گونهو متراكم با رويش فصلي

بند استقرار داشته ميانكه در منطقه بوده سبزو هميشه

.است
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Abstract 
 
Palaeobotany is knowledge of composition of plant communities (occurrence) in geological time scale 
(Phanerozoic Eon). To reconsider the distribution of existing plants, we had to pay attention to past 
dominancy of the flora communities. The purpose of this research is study of a small part of Mesozoic 
flora in Iran. Based on the presence of several coal mines, abundant well-preserved plant macrofossils and 
samples of scattered wood fossils, Kalat area in Gheshlagh region, (midway Azadshahr to Shahroud) 
seams number 24 (K24) has been studied by this research. Collected plant remains systematically can be 
assigned to 3 genera of Mesozoic Gymnosperms. These 3 genera have been described by this research. 
Based on the prevailing presence of Bennetittlaes, the presence of Podozamites as a conifer genus, 
Rhaeto- Liassic time can be dated for the Kalat area or Shemshak group (Shemshak Formation). In the 
basis of palaeobotanical evidences and comparing recovered flora to the present plants, the weather 
conditions during depositional time can reconstructed to a warm and semi-moisturized condition, 
therefore middle elevation forests were dense and mixed of evergreen and deciduous trees were 
dominated in that time. 
 
Key words: Gymnosperms, palaeobotany, Rhaeto-Liassic flora, plant macrofossil, Kalat area. 


