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 چكيده
تاكهآن بذردهي فراواندوره با توجه به طولاني بودن ) Fagus orientalis Lipsky(راش شرقي سازي بذر ذخيره 8به گاهي

ب،جنگلي آن در شمال كشور هاي حيات نشده توده هاي تجديد روشنههر سالهو لزوم احياي رسدمينيز سال سزاييهاز اهميت
و30 با رطوبت اوليهشرقي راش هايبذر ماني زندهدر اين تحقيق.برخوردار است ماه در سردخانه11درصد كه مدت7درصد

)°C4(داري معني بذر تا سه ماه اول كاهشدسته هر دو ماني زنده با آزمايش تترازوليوم،.، بررسي گرديدندنگهداري شده بود 
تا،نيافت و براي%51به درصد30 با رطوبت هايبراي بذرماني زندهماه،11در پايان.شديدچار افت محسوس پايان دوره اما

به7با رطوبت هايبذر ميچنين اين تحقيق نتايجاز. رسيد%76درصد مي استنتاج در هايبذرتوان شود كه خشك شده راش را
و نيز  و سردخانه به سپسانبارهاي مناطق جنگلي كوهستاني شمال ايران، نزديك به يك سال نگهداري كرد كاشت بذر مبادرت
و   بهتر است)تازه(مرطوب رهايبذنگهداري براي. در جنگل نمود) همراه با خراش سطحي(بذركاري يا بذرپاشي در نهالستان

و پوسيدگي نشوند تا دچار كپككش آغشته به قارچ،آوري از جمعبلافاصله پس .زدگي

.، تترازوليومبذر كاهش رطوبتماني، زندهراش شرقي، سازي، ذخيره: كليدي هايهواژ

 مقدمه
سازي ذخيره براي زياديمطالعات هاي اخير در دهه

از طريق كاهش).Fagus sylvatica L(بذر راش اروپايي 

 & Muller & Bonnet-Masimbert, 1980( رطوبت بذر
1983; Suszka et al., 1996; Suszka, 1974; Yilmaz. 

2008; Gugala, 2002; Koyoma, 2000(و شدهانجام

بذر راش ماني زندهبر اين است كه عقيده طور كلي به

و نگهداري  در)سازي خيرهذ(اروپايي با كاهش رطوبت

در. شودمدت حفظ تواند براي طولانيميكمدماي

و درجه حرارت مكم حقيقت رطوبت ثر حفظؤاز عوامل

و زنده مي ماني بذر طي مدت ذخيره قوه ناميه باشند سازي

)Zheng et al., حد تا بذر با كاهش ميزان رطوبت ).1998

،)Threshold Water Content( رطوبت داخلي آستانه

آن درصد زنده و مدت زمان نگهداري ش افزاي ماني

,.Huang et al(يابد مي به)2003 كه،  زيادرطوبت طوري

سازي بذر ممكن است سبب تجزيه در طول ذخيره

و افزايش احتمال حمله قارچ پروتئين و هاي ذخيره ها

و در نتيجه  و كاهش قوه سبب آفات شود پوسيدگي بذر

چنانچه براي رفع ).Bewley & Black, 1994( گرددناميه 

زدگي كش استفاده گردد، از كپكرچاين مشكل از قا

ها ممكن استكش از قارچ برخياما،شود جلوگيري مي
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بذ روي زندهبريمضراتاثر داشته باشند رهاماني

)Suszka, 1996(.بهبهبنابراين لحاظ تحملي كه بذرها

را بين بذر راش اروپايي Gosling (1991)،خشكي دارند

ا( Orthodox دو دسته بذاگر رطوبت  رهاين دسته از

در درصد برسد، كاهش قابل ملاحظه5حدود به اي

اگر( Recalcitrantو)شود ماني آنها مشاهده نمي زنده

درصد20-30رطوبت اين دسته از بذرها به كمتر از 

مي زني برسد، جوانه  Intermediateيعني)افتد شان به خطر

و معرفي مي ه آن را در طبق Poulsen (1993)نمايد

Orthodox مي .دهد جاي

سازي بذر روي ذخيرهبر هاي متعدد با وجود بررسي

در ندرت مطالعهبه،)غربي(راش اروپايي  رفتار مورداي

گزارش)Fagus orientalis Lipsky(راش شرقي بذر 

 Yilmaz (2008) توان به مطالعهميدر اين راستا شده كه 

ا راش شرقي يكي از گونه. اشاره كرد دليلبهست كه هايي

تاكهآن بذردهي فراواندوره طولاني بودن  8به گاهي

مي سال و توجه وافر مجريان) 1380، اعتماد(رسد هم

براي احياي اين گونه جنگلي داري به بذر هاي جنگل طرح

حيات نشده جنگلهاي شمال هاي تجديد روشنههر ساله 

به كشور، لزوم ذخيره جد سازي آن احساسيطور

شدمهبه. شود مي با تا ين جهت در اين تحقيق سعي

متري جنگل 1200از ارتفاعاتآنآوري بذر جمع

بذ حوزه جنگلدر واز تحقيقاتي   رهاداري شهرستان نور،

در)ماه11(مدت در كوتاه%7و%30 با رطوبت اوليه

تاC4°با دماي سردخانه تغييرات نگهداري شوند

سن. آنها بررسي شود ماني زنده الؤتايج اين تحقيق به اين

بذنيز كه رهايپاسخ خواهد داد كه از زمان راش شرقي

در زيادمدتي را با رطوبت،در بهار سبز شدن تا رسيدن

مي) جنگل(يمحيط طبيع  در صورتآيا،كنند سپري

و نگهداري كوتاه در) ماه11تا(مدت كاهش رطوبت

ازيمنيز)C4°دماي( محيط سردخانه يا يخچال توانند

نتايج اين مطالعه؟قابل قبولي برخوردار باشندماني زنده

به مي ، افق جديديبذر سازي عنوان الگويي از ذخيره تواند

براي تحقيقات آينده بر روي بذر اين گونه با ارزش را

.صنعتي بگشايد

و روشها  مواد
از رهايبذ 1386در اواسط پاييز سال پايه5راش

) متر سانتي60تا50قطر(ميانسال)يتال( نخبه درخت

از"واز"تحقيقاتي جنگليمتر 1200واقع در ارتفاع

به داري شهرستان نور جمع حوزه جنگل و بلافاصله آوري

آزمايشگاه مركز بذر جنگلي خزر واقع در كلوده آمل 

و با هايي ابتدا نمونهاز توده بذر. منتقل شد انتخاب

ه معرف تهيه گرديد نمونمخلوط كردن آنها يك 

)ISTA, 1999(.بذ10 دو نمونه آنگاه پاك رهايگرمي از

و داخل آون شده 17براي مدت C103° دمايبا تهيه

ها نمونه،بعد از خارج شدن از آون. ساعت قرار داده شد

شد مجدداً بذر كل رطوبت1 رابطهمطابقوندتوزين

.تعيين گرديد

1رابطه
)وزن بذر خشك–زن اوليه بذرو(× 100

درصد رطوبت بذر=
 وزن اوليه بذر

 تايي از بذر50، چهار نمونهماني زندهتعيين منظور به

و36مدتبه رهابذ.شد گرفته ساعت در آب خيسانده

و جداسازي جداسازي درونسپس  و پوسته بذر بر ميوه

%1ازوليوم ها در محلول تتر آنگاه جنين. جنين انجام گرديد

و قرار C25°ساعت در دماي24مدتبهقرار داده شد

از طي اين مدت با شمارشپس.)ISTA,1999(گرفتند 
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كه رهايبذ شد2 رابطه مطابق ماني زنده،)1شكل(بودنده ارغواني در آمدقرمز مايل به رنگبهسالم .محاسبه

2رابطه
هاي سالم تعداد جنين× 100

ماني رصد زندهد=
 كل بذرهاي آزمايش شده

بذ)1جدول( از تعيين مشخصات اوليه پس بدون رها،

و كيسه قرار دادهدرون)دصدر30±2( كاهش رطوبت

از(ماه11مدتبهگراد درجه سانتيC4° سپس در دماي

نگهداري در سردخانه)1387تا شهريور 1386آبان

ي بذر با رطوبت اوليهها از نمونهيقسمت ديگر. شدند

ازكن وسيله دستگاه خشك به به روز3و طي مدت كمتر

شد7±5/0 سطح رطوبتي در اين فرايند.نددرصد رسانده

ماني، دماي جلوگيري از افت زنده دليلبهسعي گرديد تا 

ها درون ظروف آنگاه نمونه. ننمايدتجاوز+C20° هوا از

.شدند در محيط سردخانه قرار دادهبسته در

50(تكرار4با،%1با استفاده از محلول تترازوليوم

بذ11و3،6،9هاي، در ماه)تايي %7و%30با رهااز

متغير مورد مطالعه.عمل آمدبهماني زنده ايشآزمرطوبت،

تبذرهاي ذخيره شده ماني زنده،در اين تحقيق  ثيرأتحت

و طول زمان ان گيري دازهعوامل تغيير رطوبت نسبي بذرها

ابتدا پس از بررسي نرمال،ها داده تجزيه تحليل براي. بود

و Kolomogorov-Smirnovبودن آنها توسط آزمون 

دار بودن، معنيLeveneهمگني واريانس توسط آزمون

با آزمون) در سطوح مختلف رطوبتي(ماني زندهميانگين 

One-Way-ANOVA با آزمون آنهاو مقايسه ميانگين

دو.شد انجام دانكن گانه بين براي مقايسه ميانگين

از هاي رطوبتي در هر يك از زمان تيمار هاي بررسي

.استفاده گرديدtآزمون 
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چپ-1شكل دوم؛ بذرهاي خيسانده براي كندن پوسته: بذرهاي خيسانده شده در آب براي كندن پوسته اول؛ بالا سمت راست: بالا سمت

%1آغشته به محلول تترازوليوم) عدد1(و ناسالم) عدد4(بذر سالم: پايين

"واز"متري جنگل 1200آوري شده از ارتفاع مشخصات اوليه بذر راش شرقي جمع-1جدول

(%)رهاماني بذزنده%)(داخلي بذررطوبت)گرم(وزن هزار دانه)%(درجه خلوص

49/9082/2223085

جنتاي
از نتايج تحقيق نشان داد كه اختلاف معني نظر داري

بذماني زندهميزان  )%7و%30با رطوبت(رها هر يك از

9ماه،6، ماه3روز اول،(گيري نمونه هاي مدتدر بين

تا ماني زندهميزان).2جدول(وجود داشت) ماه11و ماه

بذ رهايماه سوم در بذ با رهايبا رطوبت اوليه همانند

ازپس، امادرصد، تغيير محسوسي نيافت7رطوبت

و2 هايشكل(شديدار ماه دچار كاهش معني3گذشت

دار آماري تفاوت معني ششماز ماهپسكه طوريبه).3

با رهايبذهر يك از ماني زندهدر ميانگين  ذخيره شده

بذ) درصد30(رطوبت اوليه  درصد7با رطوبت رهايو

 شدهگيري نمونه هاي ماههر يك از در همچنين. ديده شد

بذ ماني زندههمواره،11و6،9 خشك شده رهايدر

).3جدول(مرطوب بود رهايبيشتر از بذ
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يك-2 جدول از سازي هاي ذخيره مدتدر بين ماني زندهطرفه تجزيه واريانس و كاهش داده شده رهايبذبراي هر يك  با رطوبت اوليه

داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتجه آزاديدرمجموع مربعاتتيمار

000/0٭٭2/370738/9268/187ددرص30)±2(رطوبت

006/0٭٭8/10832/2766/5درصد7)±5/0(رطوبت

%1دار در سطح معني**:
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 با آزمون دانكن سازي هاي مختلف ذخيره مدتبيندر) درصد30(بذر با رطوبت اوليه ماني زندهمقايسه ميانگين-2شكل

cbcabaa
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 با آزمون دانكنسازي هاي مختلف ذخيره مدتبيندر) درصد7رطوبت(بذر خشك شده ماني زندهمقايسه ميانگين-3شكل

tبا آزمون بذر بين دو سطح رطوبتيهاي مختلف در زمان) انحراف معيار±(ماني زندهمقايسه ميانگين-3جدول

داريمعنيtآمارهه آزاديدرج%7رطوبت%30رطوبتزمان
82101/0ns0680/0±857/1±2/2روز اول

82100/0ns000/1±826/1±2/1ماه3
b2/2±72a6/1±80140/5*012/0ماه6
b9/2±56a9/2±78118/10**002/0ماه9
b2/2±51a2/1±76166/33***000/0ماه11

و معرف معني***و**،* .ها در رديف است دار بودن اختلاف ميانگين بيانگر عدم معني:ns داربودن

.هاست دار بودن اختلاف بين ميانگين حروف مختلف در رديف بيانگر معني
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 بحث
راش شرقي رهايبذتحقيق حاضر آشكار ساخت كه

كه هنگامي،%7و چه با رطوبت%30چه با رطوبت اوليه 

ميC4°دمايابدر سردخانه شان ماني زندهشوند ذخيره

بعد از اين، امايابد تغيير نمي) ماه3(هاي اوليه در ماه

بذر سازي ذخيرهبرايلاًاصو. شودمي كاهشمدت دچار 

 طوريهب،بايستي كاهش يابد بذر ها، رطوبت برخي گونه

 كه براي هر گونه مشخص، رطوبت معيني مناسب است

)Walters, 1998(.مدت، براي نگهداري طولاني البته

آسيب ماني زندهتاتا حدي كاهش داددبايرا رطوبت بذر 

براي حداقل رطوبت.)Schmidt, 2000( نبيند

راشوF. sylvatica(8/7%(راش اروپايي سازي ذخيره

 گزارش شده استF. ceranata(6/7%(ژاپني 

)Leon-Lobos & Eliss, 2002(.با در تحقيق حاضر نيز

درصد،7 حدودبهرساندن رطوبت بذر راش شرقي 

شايان ذكر است. كاهش چشمگيري نشان نداد ماني زنده

بر،ماني درصد زنده تعيين،كه در اين تحقيق اساس تنها

با رنگ و محلول آميزي تترازوليوم تخمين زده شده

دراًمستقيم يا)ژرميناتور(اتاق رشد از طريق كشت

،بديهي است كه با آزمايش تترازوليوم. نشدجاماننهالستان

ب زنده مانده ممكن است بعد از كشت ذرهايدرصدي از

بهسبز نشوند كه، در مقايسه با روش اتاق رشد يا طوري

بيشتري ماني زندهتترازوليوم همواره، با آزمايشمزرعه

.استمورد انتظار 

م به دت زمان طور كلي با كاهش رطوبت بذر،

 ,.Huang et al( توان افزايش داد نگهداري آن را مي

و انتقال چنانچه احتياط لازم در طول جمع). 2003 آوري

بذ رهابذ سرعتبه زيادچربي دليلبه رهاصورت نگيرد،

 رهايبذ ماني زندهكاهش.)Yilmaz, 2006(شوندمي فاسد

 علت فعاليتبهتواندمي زياد با رطوبت اوليهمرطوب

بذبرها قارچ و يا حتي واجد لكه رهايروي هاي پوسيده

كه با كاهش طوريبه.)Yilmaz, 2008(سالم باشد 

و بذر، رطوبت و در نتيجه فعاليت قارچ رشد ها ضعيف

كاهش در برخي منابعالبته.دشوميكمتر ماني زندهافت 

ماني به خسارت گياهك ارتباط داده شده است زنده

)Mackay, 1972(.علت كاهش نيزانبرخي محقق

را زنده به كاهش سنتز پروتئين در محور مربوط ماني

 ,Bewley & Black( دانند گياهك بذر ذخيره شده مي

مي طور كليبه.)1994 كه از مطالب بالا دريافت شود

ميزان رطوبت، دمايبه، وابستههاماني بذر كاهش زنده

و زمان ذخيره  ;Harrington, 1972(سازي است نگهداري
Copeland & McDonald, 1999; Ratajczak & 

Pukacka, 2004(.

كه است مطلب گوياي ايننتايج تحقيق حاضر

پس30بذر راش شرقي با رطوبت اوليه ماني زنده  درصد

كاهش،)C4°(ماه نگهداري در سردخانه3از

 استنتاج چنين از اين مطلب. توجهي نيافته است قابل

تا توان بذر راش جمعميكه گردد مي آوري شده در پاييز

واوايل زمستان را در  در سردخانه در دماي مشابه

و ارتفاعات جنگلي شمال به طور انبارهاي مناطق سردسير

به سپسو كردنگهداري) ماه4تا3( مدت كوتاه اقدام

در سطحي خراشبا همراهياو بذرپاشييا بذركاري

را آنها زيادي حدودتاو نمود بهار اوايلتا زمستان اواخر

پستانداران سايرو)سنجاب(حشرات، اشكول آسيب از

بذ.كرد حفظ با رطوبت اوليه براي رهانگهداري اين

كش همراه قارچبه سازي آغشتهبا بايدتر هاي طولاني ماه

بذ باشد تا از كپك و پوسيدگي . جلوگيري گردد رهازدگي

كش بهتر است استعمال قارچ بيشتر احتياط براياگرچه

. شودانجام بذر آوري بلافاصله بعد از جمع

طي يافتههمچنين هاي اين تحقيق آشكار ساخت كه

در هر دو تيمار رطوبت ماني زندهماهه،11نگهداري 

از(همچنان از ميزان قابل قبولي)%7و30%( 50بيش

 ماني زنده، اين با وجود. برخوردار بوده است) درصد

از7با رطوبت رهايبذ با رهايبذ ماني زندهدرصد بيشتر

مي. بوده است) درصد30(رطوبت اوليه تواند اين تفاوت

كارشناسان را ترغيب نمايد تا براي توليد نهال يا 
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زمستان سال بعد،وكاري با بذر راش در پاييز جنگل

7حدود به رطوبتآوري از جمعپسرا بلافاصله رهابذ

و حتي مدتو در سردخانه براي كوتاهدهرساندرصد

 ميزانكه در صورتي. ماه نگهداري كنند11براي بيش از

نحوبه ماني زنده، صد برسددر7 حدودبه رهارطوبت بذ

و حتي ممكن است  را رهابذبتوان مطلوبتري حفظ شده

و در سالهاي با بذردهي براي چندين سال ذخيره كرد

و نابودي جزئي در مناطقي كه زادآور ي در معرض خطر

. پاشي يا بذركاري نمود است، اقدام به بذر

در سالهاي آوري شده بذرهاي جمعكه نظر به اين

در جمع رهايبذردهي فراوان در مقايسه با بذ آوري شده

و  زني جوانهقدرت سالهاي بذردهي جزئي از سرعت

و نهالهاي  و استقرار بهتر بدست آمدهبيشتر ي از رشد

شودميتوصيه بنابراين،)1366مرادي، شاه( دارندبرخور

 در سال سازي براي ذخيره راش شرقي رهايبذكه 

.شوند آوري ميزان كافي جمعبه،دهي بذر

 سپاسگزاري
و علوم از حمايت مسئولين دانشكده منابع طبيعي

دريايي دانشگاه تربيت مدرس كه امكان انجام اين تحقيق 

م و نيز و مراتع،سئولين سازمان جنگلهارا ميسر نمودند

و دفتر جنگلآبخيزداري و پاركها كشور در(كاري مستقر

از)چالوس و نيز كارشناسان مركز بذر جنگلي خزر كه

،مساعدت لازم در جهت تحقق اين مطالعه دريغ نكردند

و تقدير مي .شود تشكر
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Abstract 
 
Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) seed storing is unavoidable, due to long-time cycle of mass seed 
production (sometimes up to 8 years) and demand for restoration of its non-regenerated gaps in northern 
forests of Iran. In this research, F. orientalis seeds with moisture content (MC) of 30% and 7% were 
stored during 11 months in refrigerator (4° C). By terazolium test, it was revealed that viability of both 
seed types started to decline after month 3. At the end of the month 11, the viability of seeds with 30% 
and 7% MC was 51% and 76%, respectively. It is concluded that, the fresh and dry seeds of F. orientalis 
can be stored near to 1 year in mountain forests of north of Iran and then sown in nursery or 
sown/broadcasted (with soil scarification) in forest. In order to inhibit the decay, fresh seed is better to be 
soaked with fungicide at once collection. 
 
Key words: Fagus orientalis, seed moisture content, seed storage, tetrazolium, viability. 


