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  چكيده 
اي در معرض خطر شناخته شده و در  گونه ،مناطق شمالي ايراندر الرشد و انحصاري  عنوان درختي سريع به سفيدپلتگونه 

هاي جنس صنوبر، در مورد تكثير جنسي سفيدپلت   برخلاف ساير گونه. شود زادآوري بذري آن كمتر يافت مي ،شرايط طبيعي
كند كه   زيادي بذر ريز، سبك و با عمر كوتاه در هوا پراكنده ميطور سالانه مقادير  به سفيدپلت. اطلاعات كمي در دسترس است

صورت طبيعي معمولاً فراهم  بهچنين شرايطي . براي سبز شدن و ادامه رشد تا توليد نهال به شرايط و بستر مناسبي نيازمند است
به . ژنتيكي اين گونه انجام شده است منظور دستيابي به روشهاي توليد انبوه نهال بذري و گسترش اساس بهاين مطالعه . شود نمي

هاي گلستان، مازندران و گيلان در   رويشگاه متفاوت در استان 25درخت متعلق به  25هاي در حال باز شدن از   اين منظور كپسول
خالص خاك ) 1هاي لاكي در سه تيمار خاك شامل   بذر در گلدان 30پس از بوجاري، تعداد . آوري شد  جمع 1389 ماه فروردين
درخت مختلف،  16ها مربوط به   كليه گلدان. ماسه بادي خالص كاشته شدند )3تركيب خاك خالص و ماسه بادي، و  )2مزرعه، 

طرح آزمايشي فاكتوريل و براساس طرح پايه . قرار داده شدند) در پناه ديوار(در سه تيمار جهت شرقي، غربي و جنوبي 
صورت  بهعمليات آبياري  هاي بزرگتر قرار داده شدند و  ها درون تشت  گلدان. را شدهاي كامل تصادفي با سه تكرار اج  بلوك

ارتفاع كليه نهالها در هر واحد آزمايشي در پايان . هاي هرز در مواقع لزوم در طول فصل رشد انجام گرديد كنترل علف روزانه و
در تيمار . داري بين كليه منابع تغييرات وجود دارد هاي معني  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تفاوت. شدگيري  فصل رشد اندازه

ترتيب براي سه تيمار خاك خالص، مخلوط ماسه و خاك و تيمار  متر به و صفر سانتي 57، 113خاك، مقادير متوسط ارتفاع نهال 
 نهالهاي حاصل ازطوري كه  هب ،مشاهده گرديد ها نيز بين درختاندار در ارتفاع نهال  هاي معني  تفاوت. ماسه خالص حاصل شد

متر،  سانتي 3/94و  9/98، 9/98، 4/111ترتيب با مقادير ارتفاع  به 4، كنسي و جنگل گلستان 3 گل زرين، 2 گل زرينهاي   رويشگاه
. روش دانكن معرفي شد بهبندي  گروه متفاوت حاصل از گروه 11درخت منتخب،  16بودند و از اين نظر از ميان  بلندترين نهالها

شرقي و جنوبي  هاي طوري كه تيمارهاي جهت به ،ديده شد يدار از لحاظ رشد ارتفاع مختلف هم تفاوت معني هاي بين جهت
در . در گروه دوم قرار گرفتندمتر   انتيس 4/81ارتفاع نهال، در گروه اول و تيمار جهت غربي با متر   نتيسا 3/87و  88ترتيب با  به

شرقي و جنوبي  هاي ه توليد انبوه نهال بذري با ارتفاع مناسب، در خاك خالص مزرعه و در جهتنهايت اين تحقيق نشان داد ك
  .ستابيشتر از ساير تيمارها بوده 

  
  .ماني نهال، توليد نهال، رويش ارتفاعي ، تكثير جنسي، زندهسفيدپلت :هاي كليدي  واژه

  
  مقدمه

ترين گونه صنوبر بومي  الرشد سريع هاي رويشگاه
            سفيدپلتي شمال كشور با نام جنگلها

)Populus caspica Bornm. (دلايل مختلف در معرض  به
هاي  در گذشته توده. تخريب و تهديد قرار گرفته است

خالص و وسيعي از اين گونه در شمال كشور وجود داشته 
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دليل مرغوبيت چوب و محل استقرار آن در اراضي  بهكه 
تعداد، سطح گسترش و تجديد بند، از  اي و پايين جلگه

درختان . كاسته شده است شدت هبحيات اين گونه 
دليل فقدان توليد مثل جنسي، فاقد تنوع  به سفيدپلت

همين دليل ضمن حساسيت به  بهو  بودهژنتيكي كافي 
هاي محيطي، امكان افزايش عملكرد از طريق انتخاب    تنش
با توليد مثل  ،از اين رو. هاي برتر در آنها وجود ندارد كلن

جنسي و ايجاد تنوع ژنتيكي، امكان توليد انبوه نهال و نيز 
بتوان  شود تا  گسترش تنوع ژنتيكي اين درختان فراهم مي

كرد كه  انتخابهايي را   كلن ،هاي جديد  در ميان ژنوتيپ
اين . هاي رايج برتري نسبي داشته باشند  نسبت به كلن

مخروبه شمال كشور  هاي جديد براي احياء جنگلهاي كلن
هاي مناسب جنگلي و  رصهكاري در ع از طريق جنگل

  .اي بسيار مناسب خواهند بود گزينه غيرجنگلي
قرار ) Leuce(لوسه  )Section(در بخش  سفيدپلت

دارد كه از نظر پراكنش جغرافيايي مقام اول را در بين 
هاي اين بخش در   گونه. هاي جنس صنوبر داراست  بخش
رسند و   توجهي مي ميق و خوب به ابعاد قابلهاي ع  خاك
 مانندها   هاي خالص يا آميخته با ساير گونه  توانند توده  مي

). 1367 ،جليلوند(وجود آورند بافرا، بلوط و توسكا 
جوش و بذر  جوش، ساقه وسيلة ريشه بهدرختان اين بخش 
 برخياما تكثير با قلمه مشكل و در  ،قابل تكثير هستند

اين گونه اولين بار توسط . ر ممكن استمواقع غي
Bornmuller  نام  به 1808در سالPopulus caspica 

Bornm. منابع همان برخياما در . نامگذاري شد 
Populus alba L. رويشگاه ). 1355 ،ثابتي(شود   ناميده مي
منطقة رويشي هيركاني در دامنة شمالي اصلي اين گونه 

 ررويه دچا دليل قطع بي بهاين صنوبر بومي . البرز است
از طرف سازمان حفاظت محيط  فرسايش ژنتيكي شده و

هاي حفاظت شدة اين منطقه رويشي   گونه ءزيست جز
جعفري مفيدآبادي و همكاران، (محسوب گرديده است 

با بررسي پراكنش جغرافيايي ) 1367(جليلوند ). 1385
اي از خصوصيات  در شمال كشور، پاره سفيدپلت

برخي از . جوامع مختلف آن را مطالعه نمود اكولوژيكي
هاي رويشي، درجه آميختگي،   اين خصوصيات شامل مؤلفه

شناسي مناطق انتشار اين  خصوصيات آب و هوايي و خاك
به بررسي كمي و كيفي ) 1376(مختاري . گونه بود

او در اين . ي نور پرداختجنگلهادر  سفيدپلتهاي   توده
 ، ارتفاع،سفيدپلتت قطري ي، طبقاتحقيق درصد آميختگ

بندي را در دو جنگل پارك  شكوبآو رويش، زادآوري 
وي در خاتمه تجديد حيات  .نور و ايزده مشخص نمود

  .نمودمعرفي هاي تحقيقاتي  بذر را يكي از اولويت با
طور عمده  به سفيدپلتمطالعات مختلف نشان داده كه 

 ،شيبشيب يا بدون  بر روي رسوبات آبرفتي و مناطق كم
جليلوند،  ؛1376مختاري، ( داراي بيشترين تراكم است 

متري  1620ته در جنگل لوه گرگان تا ارتفاع بال). 1367
  هايي از اين گونه گزارش شده است  نيز تك پايه

  ). 1376جليلوند، (
هاي مختلف  كاهش تنوع ژنتيكي و نيز جمعيت گونه

شده حققان ي مصلا صنوبر در بسياري از كشورها دغدغه
رفع اين  منظور بهدنبال آن طرحهاي تحقيقات زيادي  بهكه 

 ;Johnson, 2002(نقيصه به اجرا گذاشته شده است 

Shafroth et al., 2002( .هاي  كه گونه  اين در حاليست
هاي مناطق بسيار گرم  مختلف صنوبر از حواشي آبراهه

مناطق مرطوب در بسياري  تا )Shiji et al., 1996(كويري 
 دنيا رويش داشته و از اهميت زيادي از نظر محيط نقاطاز 

                 باشند زيست برخوردار مي
)Ma et al., 1997; Gu et al., 1999, 2004 a & b .(  

در ايجاد تنوع ژنتيكي در صنوبر و پده از تنوع 
). Heszky et al, 1992(سوماكلونال نيز استفاده شده است 

ور ما طرحهاي تحقيقاتي متعددي در زمينه شناسايي در كش
سه آنها صورت ها و مقاي ها، ارزيابي جمعيت رويشگاه

عدم زادآوري و توليد مثل جنسي و  ولي مشكل ،گرفته
باقي  همچنانها از طريق جنسي  توليد انبوه نهال اين گونه

گير و گرم   هاي آفتاب  در دره سفيدپلتدرختان . است
رو به گرم  زمينكره جا كه  از آن. دارند گسترش مطلوبي



 443  3شمارة  19فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

هايي كه داراي تحمل نسبي به گرما  گونه ،درو شدن مي
عنوان  مورد توجه ويژه خواهند بود تا از آنها به ،باشند
كاري در مناطق رو به گرم شدن  هاي مناسب جنگل  گزينه

 كاهش) 1384(اسدي و همكاران . در آينده استفاده شود
قلمه (دليل تكثير غيرجنسي  بهصنوبرها سطح تنوع ژنتيكي 

هاي اصلاحي و   را توجيهي بر ادامه فعاليت) جوش يا ريشه
در مقايسه با . استفاده از بذر آنها در تكثير مطرح كردند

هاي صنوبر، اطلاعات كمي در مورد تجديد   ساير گونه
صنوبر عمر  هايبذر. حيات صنوبرهاي سفيد وجود دارد

زمند بستر مرطوب و باز هستند تا كوتاهي دارند و نيا
اغلب در طبيعت چنين شرايطي فراهم . مستقر شوند

 براي هامين شرايط نور و رطوبت اين بذرأشود و ت نمي
 ,.Gonzales et al(د گرد  ادامه رشد با مشكل مواجه مي

هاي  صنوبرها در توده در شرايط مساعد،). 2009
هاي طبيعي  سالگي و در توده 8تا  4كاشت در سن  دست

 .كنند سالگي شروع به بذردهي مي 15تا  10در سن 
)Stanton & Villar, 1996 .( نسبت جنسيت براي

ها يكسان   هاي طبيعي براي نرها و ماده  صنوبرها در توده
 ;Rowland & Johnson, 2001(گزارش شده است 

Hultin et al., 2007 .( گرچه الگوي يكساني براي اين
كه  اما چند مطالعه مختلف نشان داد نسبت وجود ندارد،

هاي رويشگاه در تغيير نسبت جنسيت مؤثر  تاثير ويژگي
و  تر  غني تر،  مرطوبهاي   كه در رويشگاه  طوري به ،هستند

، تر  درختان ماده بيشترند و در مناطق خشك ،تر  كم ارتفاع
اين . نسبت درختان نر بيشتر خواهد بود تر  و مرتفع تر  گرم

هاي بيشتر و با  هاي بيولوژيكي نيازمند بررسي  فرضيه
هاي رشد و نموي   تفاوتهم هستند تا  تري  مقياس وسيع

طوري كه در برخي از  بهدو جنس نر و ماده را نشان دهند، 
از درختان ماده  تر  كه درختان نر سريع هها گزارش شد گونه

تواند موجب انحراف   رسند و همين امر مي  به سن بلوغ مي
 ,Stanton & Villar(ر نسبت جنسيت جمعيت شود د

هاي صنوبر   و هم كلن شدن گسترده برخي از گونه ،)1996
با بررسي اثر  اي در مطالعه ،مورددر اين . بررسي شوند

ي بذري صنوبر لرزان با استفاده از نهالهارطوبت در توليد 
مشخص شد كه حفظ رطوبت بستر  ،تيمارهاي مختلف

زني،  ثيرگذار در جوانهأرين عوامل تاز مهمت كاشت بذر
زا محسوب  ماني و ادامه رشد اين گونه سخت ريشه زنده
تكثير زايشي ). Karjanmaa et al., 2006(گردد   مي

 مورددر اين . دهي ارتباط دارد درختان صنوبر به فرايند گل
حاره،  هاي نيمه  استثناء برخي از گونه ، بهتوان گفت  مي
قبل از باز شدن برگ در اوايل بهار  دادن در درختان گل

افشاني در يك جمعيت از يك  دهد، اما دوره گرده  رخ مي
دوره ). Braatne et al., 1996(كشد   تا دو ماه طول مي

دادن صنوبرها به درجه حرارت در حال افزايش  زماني گل
و  تر  هاي مستقر در مناطق مرتفع  بستگي دارد و در جمعيت

ها توسط باد پراكنده   گرده. افتد  اتفاق ميديرتر  تر  شمالي
تواند بسيار زياد   افشاني مي شوند و فاصله مؤثر گرده  مي

 ,.Lexer et al., 2005; Vanden Broeck et al(باشد 

2006; Salvov et al., 2009; Salvov & Zhelev, 2010 .(
پس از اين كه يك  ،ساعت 24از  پسباروري اين درختان 

گيرد   ر روي كلاله نشست صورت ميگرده زنده ب
)Braatne et al., 1996 .(هفته و  6تا  4 ها معمولاً  كپسول

كامل  ،از باروري پسماه  5تا  3ها بين   از گونه برخيدر 
داخل آن آماده پراكنده شدن  هايتدريج بذر هشوند كه ب  مي
توليد شده از هر درخت در هر سال  يبذرها. شوند  مي
ميليون بذر با طول حدود يك  25بيش از طور متوسط  به

 90تر از يشب آنها ماني شود كه زنده  متر تخمين زده مي ميلي
). Karrenberg & Suter, 2003(درصد گزارش شده است 

اما  ،وجود داردامكان پراكنش آنها توسط باد و آب 
اطلاعات تجربي مستقيم در مورد ميزان پراكنش بذر 

در شرايط طبيعي، ). DiFazio, 2002(محدود است 
آنها طي  زني  جوانهبراي يك تا دو هفته و  هاماني بذر زنده
در ). Karrenberg et al., 2002(افتد   ساعت اتفاق مي 24

ي بذري زيادي مستقر نهالهاهاي مناسب،  رويشگاه ميكرو
اما  ،)گياهچه در هر مترمربع 4000گاهي تا (شوند   مي

 77بيش از (ست زياد از بسيار ها ني  مرگ و مير اين گياهچه
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دليل مرگ و  ،شايد استمرار غرقابي شدن). درصد 100تا 
. )Dixon & Turnel, 2006( ها باشد  مير اين گياهچه

سبز شده از اهداف  بذرهايبنابراين تضمين ادامه حيات 
با  تا تحقيق حاضر سعي دارد. اصلي اين تحقيق است

با  سفيدپلتاز  ي بذرينهالهااعمال تيمارهاي مناسب، 
كمترين تلفات توليد نمايد و از طرف ديگر به پديده 

كنند،   هتروزيس كه در آن فرزندان بهتر از والدين عمل مي
ي با ابعاد نهالهابا توليد  ،دستيابي به اين پديده .دست يابد

 شود كه بتوانند زمستان سرد را در هواي مناسب محقق مي
  . آزاد بدون تلفات سپري نمايند

  
  مواد و روشها

اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات جنگل و مرتع 
درجه  36چمستان نور انجام شد كه در عرض جغرافيايي 

دقيقه شمالي و طول  29درجه و  36دقيقه تا  25و 
متر  70دقيقه شرقي با ارتفاع  55درجه و  51جغرافيايي 

متوسط درجه حرارت . از سطح دريا واقع استبالاتر 
 840گراد، متوسط بارندگي  درجه سانتي 8/15سالانه 

 36 دما، حداكثر مطلق -5/8 دما متر، حداقل مطلق ميلي
درصد  78گراد و متوسط رطوبت نسبي   سانتي  درجه

  .)1385مقدم،   روحي( گزارش شده است
رويشگاه شمال  25از  سفيدپلتدرخت ماده  25تعداد 

ه دوم هاي در حال باز شدن در نيم كشور انتخاب و كپسول
. آوري شد  از روي هر درخت جمع 1389 ماه فروردين

ايزوله درون پاكت قرار داده  صورت كاملاً بهها   كليه كپسول
درخت  16براي . شدند تا مراحل شكوفايي آنها كامل شود

 9اما براي  ،مادري تعداد زيادي بذر از كپسول جدا شد
پايه مادري بذر كافي براي كاشت در قالب تيمارهاي 

پايه مادري با  16تحقيق با  بنابراين. تحقيق بدست نيامد
  .ادامه يافت 1مشخصات مندرج در جدول 

درخت مادري پس از بوجاري كامل، در  16 يبذرها
بذر در هر گلدان  30به تعداد  ماه هفته اول ارديبهشت

صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه  بهلاكي 

خاك خالص (ع خاك هاي كامل تصادفي در سه نو بلوك
كاشته شده ) مزرعه، ماسه خالص و مخلوط ماسه و خاك

شرق، (سه تكرار در سه سطح جهت جغرافيايي  باو 
در محل ايستگاه تحقيقات ) جنوب و غرب يك ساختمان

  .ندجنگل و مرتع چمستان نور قرار داده شد
درصد  33خاك استفاده شده در اين تحقيق داراي 

، 58/6 برابر pHرصد شن، د 21درصد لاي،  47رس، 
زيمنس بر متر، مقدار  دسي 57/0هدايت الكتريكي برابر با 
 78/2درصد،  19/1شونده برابر  آهك يا درصد مواد خنثي

فسفر، پتاسيم،  و درصد ازت كل 29/0درصد كربن آلي، 
، 420، 78/23ترتيب برابر با  كلسيم و منيزيم قابل جذب به

تعيين شد ) ppm(قسمت در ميليون  5/37و  5/175
   ).1385، مقدم  روحي(

شامل  ،تيمار مخلوط خاك و ماسهكه ذكر است  بهلازم 
درصد بخش  25درصد بخش پاييني گلدان از خاك و  75

هايي   ها درون تشت  كليه گلدان. فوقاني گلدان از ماسه بود
پاشي بر روي بذرها، عمليات  قرار گرفتند تا علاوه بر آب

ها و   در ادامه مراحل رشد از طريق تشتها   آبياري گلدان
در طول فصل . ها صورت پذيرد  از قسمت انتهايي گلدان

. هاي هرز ادامه يافت  عمليات آبياري و وجين علف ،رشد
پايش رويش ارتفاعي در طول فصل رشد طي چند سپس 

مرحله انجام شد و در پايان فصل رشد نيز ارتفاع كليه 
اين  گرديد كهگيري  اندازه در هر واحد آزمايشي نهالها
هاي آماري در  تجزيه و تحليل موردهاي نهايي  داده
ها،   سازي داده پس از نرمال. قرار گرفتند SPSSافزار  نرم

ها با   بندي ميانگين گروه و تجزيه واريانس انجام شد
دليل بوجاري  به. استفاده از آزمون دانكن صورت گرفت

ساعت جوانه  48س از كاشته شده پ يبذرهاكامل، كليه 
داري بين آنها وجود  از اين نظر تفاوت معني كه زدند

درصد  مانندگيري صفاتي   اندازهدر اين تحقيق،  .نداشت
زني   زني روزانه و سرعت جوانه  زني، ميانگين جوانه  جوانه

و  بذرهابا توجه به انبوهي ) 1388احمدلو و همكاران، (
زمايشي، همچنين تمركز تعداد زياد تيمارها و واحدهاي آ

  .ميسر نبود ترتحقيق بر توليد نهالهاي فراوان
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  هاي مختلف شمال كشور  مشخصات محل و درختان نمونه در رويشگاه -1جدول 

ارتفاع درخت مختصات اختصار   منطقه  استان رديف
  )متر(

از  ارتفاع منطقه
  جهدر دقيقه ثانيه  )متر(سطح دريا 

 D2  2دلند   گلستان  1
  شرقي55 4 11  97  11 شمالي37 2 19

  R1  1راميان   گلستان  2
  شرقي55 8 14  644  20 شمالي36 55 16

  Fo4  4جنگل   گلستان  3
  شرقي55 58 8  540  10 شمالي37 23 18

  Z2  2گل  زرين  گلستان  4
  شرقي54 59 35  495  8 شمالي36 49 38

  شرقي54 59 44  520  17 شماليZ3  34 49 36  3گل  زرين  گلستان  5

  Gil1  آباد رستم  1گيلان   6
  شرقي49 33 6  56  25 شمالي36 57 15

  Gil2  تربيت بدني  2 گيلان  7
  شرقي49 39 39  40  10 شمالي37 10 51

  Gil3  اداره كل  3 گيلان  8
  شرقي49 37 35  22  10 شمالي37 14 14

  Gil4  لاكوژده  4 گيلان  9
  شرقي49 58 6  1  35 شمالي37 22 16

 Gil5  آستانه  5گيلان   10
  شرقي49 56 9  2  15 شمالي37 16 54

  Para  پارادايز مازندران  11
  شرقي51 52 50  1  23 شمالي36 34 15

  TashH تشبندان هوم مازندران  12
 شمالي 36  33  43

19  26  
  شرقي 52  18  25

 Park1  1پارك  مازندران  13
  شرقي52 3 23  5  13 شمالي36 34 15

 Park2  2پارك  مازندران  14
  شرقي52 3 36  4  12 شمالي36 34 1

 Kene  كنسي مازندران  15
  شرقي52 21 38  75  18 شمالي36 26 9

 Tash1  1تشبندان  مازندران  16
  شرقي36 33 41  27  17 شمالي52 18 26
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  نتايج
با توجه به تفاوت بسيار بارز رشد ارتفاعي در تيمار 

 پسي تيمار ماسه خالص نهالهاماني  نوع خاك و عدم زنده
ها امكان  چهطوري كه در اين تيمار كليه گياه بهاز تيرماه، 

منظور اجتناب  بهناچار و  بهاين تيمار  ادامه حيات نداشتند،
ر تجزيه و تحليل آماري، از ادامه از اثرگذاري شديد د

عنوان اولين نتيجه بدست آمده از اين  به. بررسي حذف شد
كاشته  يبذرهاتحقيق، مشخص گرديد كه هر چند كليه 

شده در تيمار ماسه خالص جوانه زدند و تا مرحله 
از اين مرحله به  اماچهاربرگي به حيات خود ادامه دادند، 

تدريج  بهيي، زرد شده و دليل فقدان عناصر غذا بهبعد 
بنابراين تيمار نوع خاك به دو سطح خاك . خشك شدند

  .يافت كاهشخالص و مخلوط خاك خالص و ماسه 
جهت،  عواملداد كه اثر   تجزيه واريانس نشان  نتايج

متقابل درجه دو و سه  اتبذر و كليه اثر أنوع خاك، منش
  ). 2جدول (د نباش دار مي  معني كاملاً

  
   سفيدپلتي بذري نهالهامختلف بر ارتفاع  عواملتجزيه واريانس اثر  -2جدول 
  داري  معني  F آماره  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

  جهت
  خاك

  خاك ×جهت 
  اشتباه
  بذر أمنش
  جهت× بذر  أمنش
  خاك× بذر  أمنش
  خاك× جهت × بذر  أمنش

  اشتباه

2  
1  
2  
12  
15  
30  
15  
30  
180  

3/1174  
8/215550  

75/112  
57/89  

8/2915  
69/414  
77/635  
33/111  
64/26  

069/44  
32/8090  

23/4  
36/3  
44/109  
56/15  
86/23  
18/4  

**000/0  

**000/0  
*016/0  

**000/0  
**000/0  
**000/0  

**000/0  

**000/0  

  درصد 1دار در سطح  معني**: درصد،  5دار در سطح  معني*:                
  

ها، جهات شرقي و  گينبندي ميان با توجه به گروه
در  متر  سانتي 3/87و  6/87با ميانگين  ترتيب به جنوبي

ارتفاع نهال در  متر  سانتي 4/81گروه اول و جهت غربي با 

را  يدار  از اين نظر تفاوت معني كهگروه دوم قرار گرفتند 
  ). 1شكل (دهند   نشان مي
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  تلفدر جهات مخ نهالهامقايسه ميانگين ارتفاع  -1شكل 
  

ترين ميانگين ارتفاع يشداراي ب Z2جا كه درخت  از آن
ثير تيمارهاي جهت جغرافيايي و نوع خاك بر أ، تبوده

اين . ي اين درخت مورد توجه قرار گرفتنهالهاروي 
مقدار ترين يشبمتر   سانتي 7/173درخت در جهت شرقي با 

متر و   سانتي 3/147از آن در جهت جنوبي با  پسارتفاع و 
كمترين ارتفاع را نشان متر   سانتي 7/132در جهت غربي با 

  .داد
، Z2ارتفاع متعلق به درختان ترين يشبدر جهت شرقي 

Kene ،Tash2 ،Z3 و ،D2 126، 128، 173ترتيب با  به ،
ترين يشبدر جهت جنوبي . متر بود  سانتي 124و  125

رتيب با ت به Gil2، و Z2 ،F4 ،Tash2 ،Z3ارتفاع متعلق به 
و در جهت متر بود   سانتي 132و  135، 137 ،143، 147

، Kene ،Z3 ،Z2مقادير ارتفاع متعلق به ترين يشبغربي نيز 

R1 ،Gil2 و ،F4 130، 132 ،135، 145ترتيب با مقادير  به ،
  . متر بود  سانتي 123و 

در جهت شرقي و  Z2طور كه اشاره شد، درخت  همان
جهت غربي در مكان سوم  مقدار و درترين يشبجنوبي 
ترين رتبه   جهت در پايين 3در هر  Gil1درخت . قرار دارد

جهت در رتبه ماقبل  3در هر  Paraاز آن  پس. قرار گرفت
  .آخر قرار گرفت

دليل  به تيمار ماسه خالص ،اشاره شد قبلاً طور كه همان
ها از ادامه بررسيهاي آماري حذف   خشك شدن گياهچه

دار بودن يا نبودن تفاوت ساير تيمارها   گرديد تا بر معني
ميانگين ارتفاع در تيمار خاك بدين ترتيب، . اثر نگذارد

متر و در تيمار مخلوط خاك و   سانتي 113 برابرخالص 
  ). 2شكل (متر بود   سانتي 58 برابرماسه 
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  در دو نوع خاك مختلف نهالهامقايسه ميانگين ارتفاع  -2شكل          
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  هاي مختلف  منشأ با ي بذري متعلق به درختاننهالهاارتفاع    مقايسه ميانگين -3جدول 
  گروه   )متر  سانتي(ميانگين ارتفاع   بذر منشأ

Z2 4/111  A 
Z3، Kene 9/98 ،8/98  B  

Fo4 3/94  C 
Gil2 ،R1 2/93 ،9/91  CD 

TashH 3/90  D 

Gil4 1/85  E 

D2 7/82  EF 
Park2 ،Tash1 ،Park1 6/80 ،9/79 ،8/79  F 

Gil3 ،Gil5 7/75 ،1/75  G 

Para 5/69  H 

Gil1 1/60  I 

  
  ي بذري براي كليه درختاننهالهامقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف تيمار خاك و جهت بر ارتفاع  -4 جدول

  گروه  )متر سانتي(ارتفاع   جهت جغرافيايي  نوع خاك

  خاك خالص
 A  2/115  شرقي
 A  7/115  جنوبي
 A   5/107  غربي

  مخلوط خاك و ماسه
 B  5/59  شرقي
 B  5/59  جنوبي
  B  3/55  غربي

  
ارتفاع نهايي از آزمون دانكن    براي مقايسه ميانگين

 منشأ 16گروه مجزا براي  11بر اين اساس . استفاده شد
) A(گروه اول ). 3جدول (روش دانكن تشكيل شد  بهبذر 

بذر از  منشأتعلق به متر م  سانتي 4/111با ميانگين ارتفاع 
است كه در استان گلستان  Z2)( گل زرين 2درخت شماره 
 8/98و  9/98با مقادير ارتفاع ) B(گروه دوم . استقرار دارد

مربوط  Keneو  Z3ترتيب متعلق به درختان  متر به  سانتي
. گل گلستان و روستاي كنسي مازندران است به دره زرين

متر مربوط   سانتي 1/60انگين كمترين ميزان ارتفاع نيز با مي
  . است) Gil1( آباد گيلان رستم منشأبه 

  

  بحث
درختان از نظر  بذر منشأدار بين   معني   وجود تفاوت

بندي آنها،  رشد ارتفاعي در هر سه جهت و ترتيب رتبه
در دو جهت رتبه اول  Z2طوري كه براي نمونه درخت  به

تلف كسب مخ منشأ 16و در يك جهت رتبه سوم را بين 
اي از  بخشد كه بخش عمده  اين احتمال را قوت مي، كرده

از سويي . ژنتيكي داشته باشد منشأتواند  ميها   اين تفاوت
شود كه از چهار پايه برتر،  مشاهده مي 3در جدول  ،ديگر

سه پايه متعلق به استان گلستان و از چهار پايه رتبه آخر، 
اين با وجود  ؛سه پايه متعلق به استان گيلان هستند
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ها  قضاوت در مورد محيطي بودن يا ژنتيكي بودن تفاوت
با توجه به گستردگي . به تحقيقات بيشتري نيازمند است

منطقه مورد بررسي كه از جنگل گلستان تا منطقه فومن در 
استان گيلان امتداد داشت، مهمترين بخش اين تحقيق 

ز شدن هاي در حال با  آوري كپسول  بندي براي جمع زمان
 ،رويشگاه در سراسر نوار شمالي كشور 25انتخاب . بود
هاي مختلف و رسيدن به تنوع   منشأتهيه بذر از  دليل به

. ي بذري اين گونه در معرض انقراض بودنهالهابيشتر در 
بلكه  ،نهالهاهدف اين تحقيق نه فقط مقايسه رشد ارتفاعي 

مارهاي بررسي امكان توليد انبوه نهال بذري با اعمال تي
گسترش اساس ژنتيكي اين گونه  منظور بهمختلف، 

در تيمار ماسه  ،طور كه مشاهده شد همان. ارزشمند بود
واسطه  بهكه  بذرهاخالص با وجود سبز شدن همه 

نظر  به. بوجاري مناسب اتفاق افتاد، هيچ نهالي توليد نشد
يكي از دلايل فقدان تجديد حيات طبيعي انبوه  كه رسد  مي

رغم وجود آب  به(ها   ويژه در بستر رودخانه به ،عتدر طبي
فقر عناصر غذايي در ماسه خالص  دليل به) و نور كافي

اين تيمار تا مرحله چهاربرگي و ارتفاع  يبذرهاالبته . باشد
ند شدي رشد كرده و در همان مرحله متوقف متر  سانتي 5

ريج به زردي گراييده و خشك تد بهو تا اوايل مردادماه 
  .ندشد

ها   براي تكميل فرايند بلوغ بذر، رطوبت كپسول معمولاً
 بنابراين). Pendit et al., 2002(بايد به حداقل برسد 

 ،هاي در حال باز شدن  تسريع در خشك شدن كپسول
در زمان باز اگر . گردد  بيشتري مي يبذرهامنجر به حصول 

دليل  بهمدت زياد ببارد،  بهشدت و  هباران ب ،ها  شدن كپسول
توقف فرايند رسيدن بذر، امكان بروز صدمات مختلف به 

 9اين وضعيت در مورد درختان متعلق به . بذر وجود دارد
 25رويشگاه در اين تحقيق اتفاق افتاد كه در نتيجه آن از 

رويشگاه بذر مناسب و كافي  16تنها از  ،رويشگاه منتخب
در برخي  بذرهااز بين رفتن كه رسد   نظر مي به. بدست آمد
واسطه رطوبت باقي مانده در آنها در اثر  بهها   از كپسول

مانند  هاي پنبه  بارندگي و باقي ماندن رطوبت در كرك

، Gonzales et al. (2009)به اعتقاد . ها باشد  كپسول
در دستيابي به  تواند  مي مدت انتشار بذر هاي طولاني  دوره
لي بسيار مفيد در درختان جنگتر   اسببيشتر و من يبذرها
ل و كام تقريباً P. albaگونه  يبذرهازني اوليه   جوانه. باشد
در  بذرهاادامه حيات اين  درصد گزارش شده كه 92 برابر

طبيعت، بيش از همه به شرايط هيدرولوژيكي بستگي دارد 
)Mahoney & Rood, 1998 .(اي  اما آزمايشات گلخانه 

، بيش از بذرهااين ماني و ادامه حيات  نشان داد كه زنده
 ,Rowland & Johnson(همه به بستر كاشت وابسته است 

زني   جوانه ،Stanton & Villar (1996(به اعتقاد ). 2001
گراد سريعتر   درجه سانتي 20-30صنوبر در دماي  يبذرها

ولي  ،وضوح به نور وابسته نيستند بهافتد و گرچه   اتفاق مي
طور كامل با  به بذرهاكه است  تر  زني موفق  زماني جوانه

 ،يادشدهدر سه تحقيق بنابراين . خاك پوشيده نشوند
ثر از أزني را مت  شود كه هر كدام ميزان جوانه  مشاهده مي
اما . نمايند  در تحقيق خود معرفي مي رفتهتيمار بكار 

و ادامه  بذرها زني  جوانه ،ساس نتايج تحقيق حاضربرا
 مناسب و رطوبت و نور حيات آن تا توليد نهال، به خاك

در شرايط طبيعي نيز اين گونه اغلب . كافي وابسته است
اگر شرايط رشد . شود  هاي باز مشاهده مي  در عرصه

طوري كه نور، آب و  به ،خوبي مهيا شود بهي بذري نهالها
خاك مناسب در دسترس گياه باشد، امكان رسيدن به 

تان و تحمل سرماي زمس برايمحدوده ارتفاعي يك متر 
در غير اين . شود ادامه حيات در سال بعد فراهم مي

  .رسد وليد نهال بذري به حداقل ميصورت امكان ت
  

  سپاسگزاري
هاي  به اين وسيله از مساعدت همكاران محترم گروه

فناوري  الرشد و زيست تحقيقاتي صنوبر و درختان سريع
از همچنين  و سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤم

ايستگاه تحقيقات جنگل و مرتع  كاركنانهمكاري 
  .نماييم ميمانه سپاسگزاري ميصچمستان نور 
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 Populus alba L. x( ســفيدپلت اي  دورگ بــين گونــه
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Abstracts 
 
Populus caspica Bornm. is an endemic and fast growing tree distributed in northern Iran, considered as 
endangered species without proper sexual reproduction in natural conditions. In contrast to other poplar 
species, knowledge about regeneration of this species is little. The tree yearly disperse plentiful of short-
lived tiny seeds that need the suitable conditions and substrates to germinate and grow. Usually, the 
required conditions are not available in its natural habitats. The study was carried out to consider the 
mentioned problem. Therefore, for mass production of seed-born seedlings and broadening genetic basis 
of the species, matured capsules were collected from 25 single trees, distributed at different sites in 
Golestan, Mazandaran, and Guilan provinces at early April 2010. Sixteen trees of the 25 trees produced 
suitable and enough seeds. After well sifting, 30 seeds of each tree were sown per pot at three different 
soil treatments including: i) only nursery soil, ii) combination of nursery soil and fine sand (wind shifting 
sands), and iii) only fine sand, as well as three light aspect treatments including: 1) Eastern aspect, 2) 
Southern aspect and 3) Western aspect for 16 provenances. The experiment design was factorial model 
based on Completely Randomized Block Design with three replications. Pots were kept in large basins 
and irrigation was done daily in basin and pots. Weed control was done at different dates during growing 
season. Height of all seedlings was recorded at the end of growing season. Results of analysis of variance 
showed significant differences among all of the sources of variance. Soil treatments caused 113, 57 and 0 
centimeters in seedling height, respectively. Significant differences were observed among the mother 
trees based on their seedling height. The results indicated that the progenies of Zarringol 2, Zarringol 3, 
Kenesy and Golestan 4 trees revealed 111.4, 98.9, 98.9 and 94.3 centimeter in height, respectively as the 
longest one, so that 11 groups were specified among the 16 mother trees. Significant differences among 
the direction treatments were observed, so that the seedling height of 87.6, 87.3 and 81.4 centimeters were 
recorded for eastern, southern and western aspects, respectively. As a main result, the study shown 
significant differences for height in soil, mother trees and light aspect treatments. Therefore, mass seed-
born seedling production for the species would be possible using the best treatments of the study. 
 
Key words: Populus caspica, sexual reproduction, seedling survival, seedling production, height growth. 

 


