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  دهيچك
كردن بر روي رشد  بر كفثير أبا توجه به ت ،كلن بومي و غيربومي طي مدت دوسال در خزانه هاي آزمايشي 34در اين تحقيق 

بررسي . دشدنبررسي در ايستگاه تحقيقات چالكي گرگان ) 2/1و  1/1(ها در سنين مختلف گيري رشد نهالاندازه و هانهال
ها با هدف افزايش هاي مناسب براي استفاده در توسعه صنوبركاري انتخاب كلن منظور به ،خزانه در هاي مختلف صنوبر خصوصيات كلن

قلمه در  100ز طريق كاشت هاي موردنياز انهال. است ها و صنايع وابستهتوليد و كاهش واردات چوب و ايجاد اشتغال در بخش
ريشه ( 2/1 هايكردن آنها، در سال بعد نهالبر كفو پس از طي اولين دوره رشد و شدند متر توليد سانتي 130 × 20 يهااصلهف

  ،Populus nigra، P. alba، P. euramericanaاز هرگونه  نظرهاي مورد كلن. شدندتوليد ) يكساله ساله وساقهدو

P. deltoides، P. trichocarpa و P. caspica 80.4 هابراي كليه نهال. بودند شدهكلن انتخاب  1و  1، 5، 9، 6، 12ترتيب با به، 
ه يروش تجزها بهدادهتحليل آماري . شدو درصد تغييرات رشد نيز محاسبه  ندگيري شداندازه در محل يقهقطر  ارتفاع و متغيرهاي

زيادي بر افزايش رشد  ثيرأتكردن  بر كفكه عمليات  نتايج نشان داد .شد انجامآزمون دانكن  باها  و مقايسه ميانگين طرفه كيانس يوار
 95 در سطح ،هاي مختلف صنوبردرصد تغييرات رشد ارتفاعي در بين گروه نظراز. هاي مختلف داشته است ها در كلنو يكنواختي نهال

درصد كمترين درصد  46با   P. nigraدرصد بيشترين و گروه 70 با  P. euramericanaگروه .داشته استوجود  اطمينان درصد
درصد داراي بيشترين  109و  143با ب يبه ترت P. albaو   P. caspica 80.4هاي بومي كلن. استارتفاعي را دارا  دتغييرات رش

 .اندبودهدرصد تغييرات رشد ارتفاعي 

  

  .كردن، استان گلستانبر خزانه سلكسيون، كلن، كف ،صنوبر: هاي كليديواژه

  

  همقدم

هاي  هنياز روزافزون كشور به چوب و فرآورد با توجه به
برداري از  ومحدوديت بهره ن منابع جنگليدبوآن و محدود

چوب مين هاي طبيعي در تأ دليل عدم توان جنگلآنها به
ضرورت حفظ و احيا اين و  نياز جامعه امروزيمورد

 تواند يم رشد تندها، توسعه زراعت چوب با درختان  جنگل

هاي  مانع تخريب روزافزون جنگل ،جايگزين يمنبععنوان  به

مين چوبي و سلولزي كشور را تأكشور شده و نيازهاي 
اين توسعه از طريق افزايش سطح زيركشت درختان . دينما
از طريق  ينژاد صنوبر با انجام عمليات بهژه يو بهرشد  تند

بومي در هريك از بومي و غير يها سلكسيون گونه و كلن
ت كمي و كيفي مناطق اكولوژيك كشور و كاهش خسارا

، رشد تنداز ميان درختان  .پذير استآفات و امراض امكان
امكان فردي مانند بههاي منحصر دليل ويژگيصنوبرها به
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 & Ghassemi)در شرايط اقليمي مختلف كشور آنهاكشت 

Modirrahmati, 2003)  توليد چوب  ،گيريامكان دورگ
و  مدت توليد در واحد سطح در كوتاهش يافزامرغوب و 

برخوردار  يا از اهميت ويژه ،آشنايي كامل مردم با كشت آنها
اجراي آزمايش  ها، كاريبراي توسعه صنوبر. هستند

 مناسب ارقام بومي يها معرفي پايه منظور به ،سازگاري

 يها در شرايط مختلف اكولوژيكي از ميان كلنبومي وغير
مناسب  هاي اوليه براي پيشنهاد ارقاماز قدم ،مختلف صنوبر

ايجاد خزانه و  ،اولين مرحله كه به واحدهاي اجرايي است
هاي نهال. استمختلف  يها كلنتوليد نهال از ارقام و يا 

 ينظر متغيرهار خزانه علاوه بر اختلاف رشد، ازتوليدي د
شرايط  ثيرأتكه تحت  ،مربوط به ارقام مختلف رگيد

. شونديماكولوژيكي هر منطقه قرار دارند، بررسي و مقايسه 

شده براي كشت و زراعت چوب بايد از هاي انتخابنهال
هاي ضعيف و حساس برخوردار باشند زيرا نهال يشد خوبر

به  موجب خسارت  ،علاوه بر اتلاف وقت و اشغال عرصه
  .شوند كاهش سطح زيركشت مي ن وكشاورزا

با ورود  ،صنوبر در ايران يهاها و تحقيق آزمايش
از دو  عمده طور به ،مختلف صنوبر يها كلنقلمه از  يتعداد

 .شروع شده است 1336بخش ايگروس و لوسه از سال 
، صفرابسته و كرج هاي دريافتي در سه ايستگاه نوشهرقلمه

. اندشدههاي سلكسيون بررسي  كاشته شده و در قالب خزانه

ها و مراتع در سال  سسه تحقيقات جنگلبا تأسيس مؤ
مره زدر  ،صنوبر درخصوص يتحقيق يها، فعاليت1347

، البرز كرجقات يتحقسسه قلمداد شد و در مركز ف مؤوظاي
 شدندآوري و ارزيابي ارقام بومي و غيربومي جمع

(Mirdamadii, 1969) .ن از ارقام كل 58تعداد  يدر تحقيق
 مدت بهگروه  ششبخش و  چهاربومي و غيربومي متعلق به 

     نتايج  .شدندلكسيون بررسي س يها سال در خزانه سه

كه گروه صنوبر بخش ايگروس و  دادنشان  آمدهدستهب
نظر از و  داشتهگروه ديگر رشد بيشتري چهار لوسه نسبت به 

 يها نسبت به گروه  P.albaگروه يها نهال يمان درصد زنده
 يهاو عامل ثيرأت نظراز. كمتري دارند يمان ديگر زنده

 P. albaگروه ،نامساعد محيطي و مقاومت به آفات و امراض

 ها گروهه يبقكه  ، درصورتيباشند ميتر وتاكاماهاكا مقاوم 
    يها نهالكردن  بر كف .حساسيت و كاهش رشد دارند

 سببتر نيز قوي يها نهاليابي به دستمنظور  بهساله يك

. شده استمختلف  يها گروه يها متفاوت كلن واكنش

 .P. x يهابيشترين افزايش رشد مربوط به گروه

euramericana و P. deltoides را  و كمترين رشد بوده
 ,.Yoosefii et al)اندداشته P. ciliata و  P. albaيهاگروه

صنوبر از چهار كلن  11تعداد گر، يد يقيدر تحق . (1997
ر آزمايش چمستان نو يها بخش و شش گروه در خزانه

نظر كه از دادنشان  آمدهدستهبنتايج  .شدمازندران بررسي 
مختلف اختلاف وجود  يها كلنرشد قطري و ارتفاعي بين 

 بيترت به P. x. euramericanaو   P. deltoidesدارد و
مختلف صنوبر نسبت به  يها گروه. نداهداشتبيشترين رشد را 

 P. deltoidesگروه .اند مختلف داشته يها واكنشكردن  بر كف

بيشترين افزايش رشد   P. x. euramericana يها و دورگه 
 دانرشد را داشته تبريزي كمترين  يها كلن  و  را نشان داده

(Mokhtarii, 2000).   

  نتايج و  شد يبررسصنوبر كلن  32در تحقيق ديگري 

 .Pو  P. deltoides يها كه كلن دادنشان  آمده دستهب

trichocarpa  ها كلن هيبقاز  تر نظر رشد ارتفاعي موفقاز 
 .P يها كلن ،و درصد استقرار يمان زنده نظراز  اما اند،بوده

nigra و  P. x. euramericanaبرتر  ،ها كلن هيبقبه  نسبت
 كردن روي رشد ارتفاعي و قطريبر  كفعمليات  .بودند
مختلف كبوده كمتر  يها كلنآن در  ثيرأتو  همؤثر بود هانهال
در . (Ghasriyanii, 2000) مشاهده شدها  كلن هيبقاز 

كلن صنوبر بومي و غيربومي از چهار  52 ،يگريد يبررس
  و P. nigra ، P. alba ،P. euramericana گونه

 P. deltoides آزمايشي  يها طي چهار سال در خزانه
و  يرشد قطر يمتغيرها يريگ ج اندازهيو نتا شدند يبررس

و ) ساله 3/2، 2/1، 1/1( ها در سنين مختلف نهال يارتفاع
 ثيرأتكردن بر  كفكه عمليات  داديكنواختي رشد نشان 

 يها كلنها در زيادي بر افزايش رشد و يكنواختي نهال
  .(Godarzii et al., 2003)مختلف داشته است 

ترين براي معرفي مناسبدر استان وست فالن آلمان 



 هاي سلكسيون گرگان هاي مختلف صنوبر در خزانه بركردن بر رشد كلن

  

  موردمطالعه

چالكي از اراضي متعلق قات يتحقق در ايستگاه 
ساري -كيلومتري جاده گرگان هفت به مركز تحقيقات كه در 
 54طول جغرافيايي  اين منطقه در. ، انجام گرفت
درجه و  36و عرض جغرافيايي  يدقيقه شرق

 ،ارتفاع محل از سطح دريا. استواقع شده 
و اسيديته  لوم يكل يلتيس بافت خاك از نوع

دماي متوسط  ،متر ميلي 532بارندگي  مقدار
 -6/4ل دماي مطلق حداق ،گراد درجه سانتي

 8/32ترين ماه سال حداكثر گرم نيانگيمو 
منس يزيدس 5/2هدايت الكتريكي  .است

 ماه آذر 19تا  ماه فروردين 12فصل رويش از 
تا يازدهم فروردين  ماه و از دهم آذر است

نوع اقليم منطقه بر حسب آمبرژه . خطر يخبندان وجود دارد
 شكل( (Gholami et al., 2010) استخشك ومعتدل 

   

  )يستگاه چالك

هاي  كلن. دهستنبومي و بومي استان گلستان 
 و Aigeiros گانه هاي سهكلن از بخش 31

بركردن بر رشد كلنتأثير عمليات كف  

 يها مناطق مشابه، آزمايش يرا
تعدادي از ارقام پر  تيدرنهامتعددي انجام گرفته است و 
ه در درجه اول مقاومت ب اما

 ,Wachter) نظر بوده استهاي قارچي اين ارقام مد

ژيك در خزانه  در مركز تحقيقات صنوبر كشور بل
بخش ( P. trichocarpaمختلف گونه 

 ييها بررسي) بخش ايگروس(  
بندي و همچنين مقاومت ارقام در 

 ،نظر مقاومتاز. استشده برابر آفات و امراض انجام 
نظر اقتصادي د كه ازوش داده مي 

 ,Spass) اندصنوبر نقش مهمي داشته

ا ين كلن يترانتخاب مناسب ق،
 يها يرسبرانتقال و  منظور به ،

ا يكلن  يت معرفينهاو در ي
  .است يياجرا ي

   ها مواد و روش

موردمطالعهمشخصات منطقه 

ق در ايستگاه ين تحقيا
به مركز تحقيقات كه در 

، انجام گرفتقرار دارد
دقيقه شرق 18درجه و 

واقع شده  يدقيقه شمال 50
بافت خاك از نوعمتر بوده و  65
مقدار .است 4/7آن 

درجه سانتي 8/17سالانه 
و گراد  سانتيدرجه 
است گراد سانتيدرجه 
فصل رويش از  ومتر  يبر سانت

روز  244 مدت به
خطر يخبندان وجود دارد

خشك ومعتدل مهين
1(.  

ستگاه چالكيا( قيتحق يك محل اجرايآمبروترم يمنحن  -1 شكل

  بررسي

بررسي در خزانه سلكسيون شامل 
بومي و بومي استان گلستان هاي غير كلن

31غيربومي به تعداد 

154  

راب P. nigra گونه يها كلن
متعددي انجام گرفته است و 

اما اند،معرفي شدهمحصول 
هاي قارچي اين ارقام مد بيماري
در مركز تحقيقات صنوبر كشور بل .(1988

مختلف گونه  يها كلنسلكسيون با 
 P. deltoidesو ) هاكاماتاكا

بندي و همچنين مقاومت ارقام در درباره رشد، فرم، شاخه
برابر آفات و امراض انجام 

 ييها كلناهميت به بيشترين 
صنوبر نقش مهمي داشته يها در توليد انبوه نهال

1988).  

ق،ين تحقيانجام اهدف از 
،ونيدر خزانه سلكسها  كلن
يا سهيدر پوپولتوم مقا يبعد
يها مناسب به قسمت يها كلن

  

  

.

  

بررسي هاي مورد مشخصات كلن

بررسي در خزانه سلكسيون شامل  هاي مورد كلن
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Louce و  Tacamahacaهاي بومي نيز شامل  كلنو  بوده
در سال اول  P. caspicaو  P. nigra  ،P. alba سه گونه

  .شدندقلمه كشت صورت  هآوري و بجمعطرح 

   پژوهشروش 

 يمتر سانتي 20كلن به فاصله  34هاي موردنظر از  همقل
در  ،گريكدياز  يمتر سانتي 130هاي  در روي رديف

سه يمقا ،سال متوالي دوو طي  شدندكشت  1380 ماه اسفند
 ،ادامه فصل رشددر ابتدا هر چند روز يكبار و  اهنهال. شدند

تا  14هر  ،بعدروز و از سال دوم به 12تا  7، هر در سال اول
قه، يقطر  مانندرشد  يرهايمتغ .شدندآبياري  ،روز يكبار 20

 يريگنه اندازهان دوره رشد سالايدر پا يمانارتفاع و زنده
ن يانگيم( يو ارتفاع يرات رشد قطرييو درصد تغ شدند

ها نسبت به سال نهال يو قطر يش رشد ارتفاعيدرصد افزا
گيري  پس از پايان رشد سالانه و اندازه .دمحاسبه ش) قبل

ها نهال ،نظر در طي دوره رشد در اسفندماهمتغيرهاي مورد

قلمه تهيه و خزانه دوم  ،شدههاي قطعو از نهال شدند بر كف
گيري متغيرهاي  سال دوم پس از اندازهدر . شدايجاد 

 كسالهيشه يكساله و ريساقه  ،در دو خزانه ،نظرمورد

) سن2/1(شه دوساله يكساله و ريز ساقه يو ن) سن1/1(

ه يتجزصورت  هب هال دادهيه و تحليتجز. شد يريگاندازه
روش به ،ها ن رشد كلنيانگيسه ميو مقا طرفه كيانس يوار

  .شدانجام  SASافزار با استفاده از نرم يادامنهآزمون چند
  

  نتايج

شـه  يكسـاله بـا ر  يساقه  يهار رشد نهالكردن ببر كفر يثتأ

  )2/1( دوساله

ن يانگيم( يو قطر يرات ارتفاعييرصد تغد نيانگيم
ها نسبت به سال نهال يو قطر يارتفاع ش رشديدرصد افزا

 يل آماريه و تحليصنوبر در سال دوم تجز يها گروه) قبل
  .است شدهارائه  1 ج آن در جدوليكه نتا شد

  

  هاي مختلف صنوبر در گروهو  زنده ماني قطر  ،نتايج تجزيه واريانس درصد تغييرات ارتفاع -1 جدول

  داري معني F هآمار  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  )ارتفاعي( منبع تغييرات 

  0084/0  75/4  421/1305  265/3916  3  )صنوبر يها گروه( تيمار

      775/274  723/7693  28  خطا

        988/11609  31  كل

  داري معني  Fآماره   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  )قطر( منبع تغييرات 

  2763/0  36/1  633/3530  901/10591  3  )صنوبر يها گروه( تيمار

      847/2602  718/72879  28  خطا

        620/83471  31  كل

  داري معني Fآماره   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  )يمان درصد زنده( منبع تغييرات 

  ›.0001  95/44  223/1911  669/5733  3  )صنوبر يها گروه( تيمار

      512/42  550/1190  28  خطا

        219/6924  31  كل

  

 راتييانس درصد تغيه وارياز تجز دست آمدههبج ينتا
دهد كه  يمختلف نشان م يها گروه يمان درصد زندهو  ارتفاع

اختلاف  ك درصديدر سطح  يبررس مورد يها ن گروهيب
قه تفاوت يرات قطر ييدرصد تغ اما ،وجود دارد يدار يمعن

سه يآزمون مقاج ينتا ).1جدول (را نشان نداد يدار يمعن
كه نشان داد پنج درصد ها به روش دانكن در سطح  نيانگيم
 يدار  ياختلاف معن ،ها گروه يرات ارتفاعيين درصد تغيب

رده درصد در  70با  P. euramericana گروه .وجود دارد
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-هآخر جدول گروگروه دردرصد  45با  P. nigraو  نخست
 .Pز گروه ين يمان زندهنظر درصد از .قرار گرفت يبند

euramericana  ف اول و گروهيدرصد در رد 98با P. 

alba  قرار  يبندهدرصد در گروه آخر جدول گرو 8/61با
گونه هيچ ها گروه ،تغييرات قطرينظر درصد اما از. دارد

  ).2 جدول( داري با يكديگر ندارند اختلاف معني
  

  مختلف صنوبر به روش دانكن يها مقايسه ميانگين درصد تغييرات ارتفاع در گروه -2 جدول

  يمان درصد زنده  درصد تغييرات ارتفاع   صنوبر يها گروه

P. euramericana   A01/70  A 0/98  

P. deltoides   AB16/65  B 80/89  

P. alba   BC17/49  C 83/61  

P. nigra   C01/45  AB 92/95  

ش رشد يدرصد افزا يكردن بر رو بر كفات ياثر عمل
 يمختلف هر گونه مورد بررس يها كلن يو قطر يارتفاع

  . ستورده شده اآ 3 ج آن در جدوليقرار گرفته است كه نتا

  

  P. nigraهاي  كردن در بهبود رويش ارتفاعي و قطري در كلنبر عمليات كف ريتأثنتايج بررسي  -3 جدول

  درصد ميانگين تغييرات رشد قطري  ارتفاعيدرصد ميانگين تغييرات رشد   كلن

P. n.62/149 1/41  8/34  

P. n.56/52 1/38  0/33  

P. n.62/127 3/58  7/48  

P. n.62/140 9/60  3/56  

P. n.62/154 5/45  7/39  

P. n.42/78 5/33  2/34  

P. n.62/171 8/47  6/48  

P. n.63/135 8/37  5/52  

P. n.betulifolia 3/52  8/56  

P. n.56/72 7/34  8/31  

P. n.62/191 9/55  0/46  

P. n.80/3* 2/34  7/33  

0/45    ميانگين  0/43  

  

هاي ميانگين درصد افزايش رشد قطري و ارتفاعي نهال
ترتيب ساله در اين گونه به 1/1ي هاساله نسبت به نهال 2/1

 يها را كلن يارتفاع بيشترين تغييرات. استدرصد  45و  43
P. n.62.140  ،P. n. 62.127  ،P. n.62.191 ترتيب با ، به

 .P هاي كلن درصد و كمترين را 9/55و  3/58،  9/60

n.42.78  ،P. n.80.3  وP. n.56.72 5/33با ترتيب به  ،
همچنين بيشترين تغييرات . هستنددرصد دارا  7/34و  2/34

و  P. n.62/140و  P. n.betulifolia  يها كلنقطري را 
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   ). 3 جدول( دارا است  P. n.56/72كمترين را كلن 

 .Pهاي بركردن بر روي رشد نهال تأثير عمليات كف

euramericana دهد كه ميانگين درصد افزايش نشان مي
 1/1ساله نسبت به  2/1هاي رشد ارتفاعي و قطري نهال

بيشترين افزايش . درصد است 2/78و  70ترتيب ساله به

 .Pو  P. e.gelricaرشد ارتفاعي در اين گروه متعلق به 

e.triplo درصد و كمترين آن  7/79و  8/85ترتيب با به
همچنين بيشترين . درصد است 9/54با  P. e.262مربوط به 

و كمترين افزايش  P. e.154افزايش قطري مربوط به كلن 
  ).4جدول(است   P. e.455 قطري مربوط به

  

  ييكايمرمختلف دورگ اروپا آهاي  كردن در بهبود رويش ارتفاعي و قطري در كلنبر عمليات كف ريتأثنتايج بررسي  – 4 جدول

 P. x. euramericana  

  درصد ميانگين تغييرات رشد قطري  درصد ميانگين تغييرات رشد ارتفاعي  كلن

P.e .154 2/67  5/88  

P.e. 455 5/61  1/59  

P.e.92/40 4/74  7/84  

P.e.gelrica  8/85  5/83  

P.e. 488 2/62  6/76  

P.e.262 9/54  0/71  

P.e. costanzo 9/68  3/75  

P.e. vernirubensis 5/75  7/86  

P.e. triplo 7/79  3/78  

0/70  ميانگين  2/78  

  

  هاي گونهبركردن بر روي رشد نهال تأثير عمليات كف

 P. deltoides دهد كه ميانگين درصد افزايش رشد  نشان مي
ساله در  1/1ساله نسبت به  2/1هاي ارتفاعي و قطري نهال

 .Pدر اين گروه كلن . است 1/75و  2/65ترتيب اين گونه به

d.69.55  درصد بيشترين و كلن  2/77باP. d.72.51 با 

ازنظر . كمترين درصد تغييرات ارتفاعي را دارا است 8/51
درصد  6/99با   P. d.69/55درصد تغييرات قطري نيز كلن 

درصد كمترين تغييرات  7/54با  P. d.72/51بيشترين و كلن 
  ).5جدول (را دارا است 

  

  P. deltoidesهاي  كردن در بهبود رويش ارتفاعي و قطري در كلنبر عمليات كف ريتأثنتايج بررسي   – 5 جدول

 درصد تغييرات قطر درصد تغييرات ارتفاع كلن

P. d.72/51 8/51  7/54  

P. d. 73/51 5/66  4/83  

P. d.69/55 2/77  6/99  

P. d. missouriensis 8/63  5/62  

P.d. 77.51 5/66  1/75  

2/65 ميانگين  1/75  
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هاي گونه بركردن بر روي رشد نهال تأثير عمليات كف
دهد كه ميانگين درصد افزايش  نشان مي) (P. albaكبوده 

 1/1ساله نسبت به  2/1هاي رشد ارتفاعي و قطري نهال
در اين . است 4/86و  2/49ترتيب ساله در اين گونه به

ويژه قطري بالا بوده  ارتفاعي و بهگروه، دامنه تغييرات رشد 
كه  طوري به ،شود نظمي خاصي در اين گروه ديده مي و بي

منفي است  P. a.49.39درصد تغييرات رشد قطري در كلن 

 .Pهاي  حداكثر تغييرات رشد ارتفاعي را كلن). -4/13(

a.80.6  وP. a.17.60 درصد  62و  109ترتيب با به
كمترين . دهد ن بومي تشكيل مياند كه رتبه اول را كل داشته

ازنظر . درصد دارا است 21با  P. a.49.39تغييرات را كلن 
  P. a.80.6درصد تغييرات رشد قطري نيز كلن بومي 

كمترين مقدار را دارا  -4/13با   P. a.49.39بيشترين و كلن 
  ).6جدول (هستند 

  

  P.albaگونه هاي  بركردن در بهبود رويش ارتفاعي و قطري در كلن عمليات كف ريتأثنتايج بررسي  -6 جدول

 درصد تغييرات قطر  درصد تغييرات ارتفاع كلن

P.a.49/39 6/20  4/13-  

P.a.45/77 8/22  3/35  

P.a. 44/9 0/45  4/51  

P.a. 45/67 1/35  2/48  

P.a.17/60 1/62  9/76  

P.a. 80/6* 4/109  1/320  

2/49 ميانگين  4/86  

  

هاي مختلف ازنظر درصد تغييرات رشد  دركل، ميان گونه
داري مشاهده  ارتفاعي در سطح پنج درصد اختلاف معني

ها در سال اول و شود كه متأثر از عدم يكنواختي قلمهمي
 يطوركل هب). 2جدول (ها است  خصوصيات ژنتيكي گونه

ل، مربوط به نسبت به سال قب يرشد ارتفاعش ين افزايشتريب

ش ين افزايو كمتر يبوم P. albaو  P. caspica يها كلن
 يها كلن و يبومP. nigra  يها كلن مربوط به يارتفاع رشد

 شكل. استها  گروه هيبقنسبت به  يربوميغ P. alba گروه 

را در  يبومريو غ يبوم يها كلنش رشد يدرصد افزا 2
   .دهد ينشان ممختلف  يها گروه
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 بلقش نسبت به رشد سال يآزمامورد يها گروهصنوبر در  يها ش رشد كلنيكردن بر افزابر كفات ير عمليثأت -2 لشك

  

  بحث

رشد كافي  از اًهاي يكساله توليدشده در خزانه عمومنهال
آميز براي زراعت چوب موفقيت نيبنابرا. برخوردار نيستند

هاي چندساله با ريشه دوساله و هاي صنوبر از نهال گونه
ساله با ساقه دوساله استفاده ساقه يكساله و يا ريشه سه

اين روش بيشتر در كشورهاي خارجي مرسوم . شود يم
تر در اين ها در سنين بالارشد نهال ،با اين ديدگاه. است

 2/1(تر هاي مسننهال. بررسي موردتوجه قرار گرفته است
قوي  يها علت ريشهبه اًعموم) ساله 4/3 وساله  3/2ساله ، 

درصد ها، شهين ريادر خاك بهتر استقرار يافته و  ،و متراكم
نمايد  ها را در آينده تضمين ميموفقيت و رشد بهتر نهال
(Godarzii et al., 2003). يابي به اين هدف در دست براي

هاي سال اول از محل يقه و از سطح نهال ،پايان دوره رشد
هر نهال  ،، كه با شروع فصل رويششدندخاك قطع 

ها به هالنوقتي ارتفاع . دكنمتعددي را توليد  يها جست
سالم و  ،شدن آنهاقبل از چوبي ،درسيمتر  سانتي 30-40

هاي  جست. شدندو بقيه حذف  شدهحفظ ها ترينقوي
در گروه . ، نگه داشته شدندهاي بعدبراي سال ،منتخب

ر تغييرات بكردن بر ثير كفأت، P. nigraصنوبرهاي تبريزي 

و  P. n.62.127 و P.n.62.140هاي  رشد ارتفاعي در كلن
P. n.62.191 هاي  بيشتر و در كلنP. n.42.78  وP. 

n.80.3  بومي وP.n.56.72 كه  درحالي. كمتر بوده است
كردن بر روي درصد تغييرات رشد ارتفاعي بر كفعمليات 

هاي گلستان و  كه كلن مشترك بين استان P.n.56.52كلن 
گلستان با استان اين كلن در . متفاوت است ،باشد مركزي مي

  پذيري نسبت تأثير نيهاي با كمتر كلن ءجز ،درصد 38

 48در استان مركزي با  كه صورتي، دركردن بودهبر به كف
  پذيرترين تأثيرجز ، (Godarzii et al., 2003)درصد 

  مريكايي آ -در گروه صنوبرهاي اروپايي. استها  كلن

)P. euramericana (افزايش  سبببركردن  عمليات كف
است  شده هاي اين گروه درصدي در كلن 70رشد ارتفاعي

را دارا  ها در بين گروهكه بيشترين افزايش رشد ارتفاعي 
 .P. eكلن بيشترين افزايش رشد را  ،در اين گروه .باشد مي

gelrie  درصد و كمترين افزايش رشد ارتفاعي را كلن  86با
P.e.262 در استان كه  درصورتي .درصد داشته است 55 با

 66با   P. e. regeneكلن بيشترين افزايش رشد را  ،مركزي
 38با  P. e. triploكلن كمترين افزايش رشد را درصد و 

دهنده  كه نشان ،اند بركردن داشته درصد در اثر عمليات كف
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پذيري كمتري تأثيراين است كه نسبت به استان گلستان از 
بيشترين  ،كه در استان البرز يحالدر. برخوردار بوده است
ن يكمتردرصد و  123با  P.e.561.41افزايش رشد را كلن 

كلن مشترك بين كه  P.e.gelrieكلن ش رشد را يافزا
است  درصد داشته 28، با استالبرز  هاي گلستان و استان

(Modirrahmati et al., 1997)  ن يهاي با كمتر كلن ءجزو
كه ذكر است قابل. كردن بوده استبر پذيري نسبت به كفتأثير

دامنه تغييرات آنها  تغييرات رشد اين گروه يكنواخت بوده و
افزايش رشد ارتفاعي  سبببركردن  عمليات كف. ستيزياد ن

 .Pدر گروه صنوبر  .است شدهاين گروه  يهاكلن بيشتري در

deltoides، افزايش رشد ارتفاعي  بركردن سبب عمليات كف
بعد اين گروه  .هاي اين گروه شده است درصدي در كلن 65
در اين . در رتبه دوم قرار دارد P. euramericana گروه  از

با  P. d.69.55د ارتفاعي را كلن بيشترين افزايش رش ،گروه
 52با  P. d.72.51وكمترين رشد ارتفاعي را كلن  درصد 77

 يها كه در استان حاليدرصد به خود اختصاص داده است، در
- و كمترين افزايش رشد ارتفاعي به بيشترين ،و البرزمركزي 

و  62با  P.d.69.55و  P.d.72.51هاي  كلنمربوط به ترتيب 
با  P.d.72.51و  P.d.77.51 يها و كلن) يمركز( درصد 27

  .است) البرز( درصد 18و  115

بركردن بر روي كلن  عمليات كفتأثير ،P. albaدر گروه 
 109غيربومي با  يهاكلن هيبقنسبت به  P. a.80.6بومي 

ملاحظه است و كمترين درصد تغييرات رشد درصد قابل
- در. درصد دارا است 21با  P. a.49/39كلن ارتفاعي را 

رات يين تغين و كمتريشتريب ،يدر استان مركزكه  يصورت
و  106با  P.a.73.3و  P. a.72.12 يها را كلن يرشد ارتفاع

ن ين و كمتريشتريب ،بوده و در استان البرزدرصد دارا  -35
 يها كلن مربوط به درصد 3و  63با  يرات رشد ارتفاعييتغ

P. a.17.63 وP. a.44.13 دامنه تغييرات در اين گروه. است ،
كلي در طور به. شود مي ديده  ينظمي خاص بوده و بي اديز

يلويه و بويراحمد مانند استان گهاي مازندران و كه استان
 P. deltoidesو  P. euramericanaهاي  گلستان گروه

اند،  بركردن داشته بيشترين رشد ارتفاعي را در اثر كف
 .Pو  P. albaهاي  گروه ،ستان مركزيكه در ا صورتيدر

euramericana شد ارتفاعي را دارا هستندبيشترين ر. 
 ،هاي مختلف در بين گروه ،در سال اول كه شايان ذكر است

 P. caspica 80.4  كلنو بومي بومي و غيرP.alba هاي  كلن
 اين. (Gholami et al., 2010) اند شد را داشتهركمترين 

. باشد آنهاخير در استقرار أزايي كند و ت ريشهدليل تواند به مي

علت توليد ها به ، اين كلنبركردن اما در سال دوم پس از كف
 اند،داشتههاي قوي افزايش رشد چشمگيري  جست

 P. caspica80.4و  P. alba80.6هاي بومي  كلن كه يطور به
. اند درصد افزايش رشد ارتفاعي داشته 143و  109ترتيب به

درصد تغييرات رشد  نظرازهاي مختلف  ان گونهكل ميدر
مشاهده  يدار اختلاف معني پنج درصدارتفاعي در سطح 

ها در سال اول و ثر از عدم يكنواختي قلمهأكه مت شود مي
ن اختلاف در درصد يا .است ها خصوصيات ژنتيكي گونه

محسوب  يدر صنوبركار يكه عامل مهم ز،ين يمان زنده
). 2 جدول( شود يمشاهده م مختلف يها ن گونهيب، شود يم

ها پس  كردن كلنبر كه كف دهد نشان مي دست آمدههبنتايج 
از نتيجه  ها گروهدر تمامي  تقريباً ،از پايان رشد سال اول

تهيه علاوه بر  ،در اين روش .خوبي برخوردار بوده است
،  احداث خزانه هنگامكيفيت در هاي مناسب و با همزمان قلمه

ساله و ساقه يكساله با رشد هاي قوي دو با ريشههايي  نهال
  .شودها فراهم مي يكنواخت براي صنوبركاري
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Abstract 

The expansion of Poplar plantations has been stated to play a decisive role by increasing 

the amount of wood production, reducing the wood import as well as by creating 

employment rate in wood and paper industry. Here, a number of 34 native and exotic 

Poplar clones were explored in a two-year study in a selected nursery of the Chalaki 

research station in Gorgan. The aim was to examine the effects of stump cutting on the 

growth in different ages (1/1 and 1/2 age), the results of which will support the decision 

making process when choosing the suitable clones for Poplar plantations. The sample 

seedlings were provided by planting 100 cuttings in 20×130 cm spacing grid. The 

examined clones were selected from 6 species including Populus nigra (12 clones), P. 

alba (6 clones), P.x.euramericana (9 clones), P. deltoids (5 clones), P. trichocarpa (one 

clone) and P. caspica 80.4 (one clone). Following the first growth period, all seedlings 

were cut from the ground level. In the subsequent year, half of the seedlings (i.e. one-

year old stems and two-year old roots) were bred. Then, Collar diameters and heights 

were measured for all the seedlings, followed by calculating the mortality rate and the 

rate of growth change. The one-way analysis of variance (ANOVA) and Duncan test 

were used for comparing the means. The stump cutting was shown to bear a significant 

positive effect on the growth rate as well as on the uniformity of the seedlings in 

different clones. The changes in height growth among different poplar groups showed a 

significant difference (P<0.05). Moreover, the maximum and the minimum changes in 

height were returned by P. euramericana (70%) and P. nigra (46%), respectively. 

Native clones of P. caspica 80.4 and P. alba showed maximum percent of height 

growth changes with their substantial rates of 143% and 109% respectively. 

 

Key words: Poplar, nursery, clones, sprout cutting, Golestan province. 


