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  چكيده
هاي طبيعي و ايجاد شده سوزيآتش. هاي طبيعي و غير طبيعي قرار دارندگياهان در عرصه طبيعت همواره در معرض آسيب

شود كه بر چرخه طبيعي پوشش گياهي و ساختار اكوسيستم توسط بشر باعث تغييرات منظر و ايجاد يك آشفتگي اكولوژيكي مي
آري به شكل دايره براي  10قطعه نمونه  30متر طراحي و تعداد  50 *50در اين مطالعه يك شبكه آماربرداري . گذاردمي ثيرأت

سوزي شده و شاهد پياده شد و هاي علفي در هر دو منطقه آتشمتر مربعي براي گونه 4قطعه نمونه  30هاي چوبي و تعداد گونه
افزار  شناسايي آنها با استفاده از فلورهاي گياهشناسي، شاخصهاي تنوع با استفاده از نرمهاي علفي برداشت گرديد و پس از گونه

غيرجفتي استفاده  Tمنطقه از آزمون اي دوسپس براي مقايسه پارامترهاي تنوع گونه. مورد محاسبه قرار گرفت PASTاكولوژيكي 
براي . داري وجود نداردعه نمونه بين دو منطقه اختلاف معنيگروه در قط نتايج نشان داد كه از نظر ميانگين تعداد جست. گرديد
درصد  95سوزي شده و شاهد در سطح تنوع سيمپسون و شاخص تنوع شانون بين دو منطقه آتش هاي چوبي شاخصگونه

غناي شاخص . بودسوزي شده بيشتر از منطقه شاهد ها در منطقه آتشدار را نشان داده و مقادير اين شاخصاختلاف معني
سوزي ها در منطقه آتشكه غناي گونه طوري هب ،دهدسوزي شده و شاهد نشان ميدار را بين دو منطقه آتشمارگالف اختلاف معني
-درصد بين دو منطقه آتش 95در سطح  ي رادارنمونه اختلاف معني هاي علفي در قطعهمقايسه تعداد گونه. شده بيشتر بوده است

اختلاف مقدار شاخصهاي تنوع شانون و سيمپسون و شاخص يكنواختي و همچنين اختلاف . ادسوزي شده و شاهد نشان د
كه اختلاف شاخص  درحالي ،دار نبودهسوزي شده و شاهد معنيبين دو منطقه آتش هاي علفي براي گونه شاخص غناي مارگالف

  .سوزي شده استآتشو در منطقه شاهد بيشتر از منطقه  دار بودغناي منهينيك بين دو منطقه معني
  

  شاخص يكنواختي، شاخص غناي مارگالف، شاخص تنوع شانون ،سيمپسون، شاخص تنوع گروهجست: كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
هاي كره خاكي  ها يكي از مهمترين اكوسيستمجنگل
روند و عملكرد آنها نقش اساسي در نگهداري بشمار مي

نطقه بيانگر سلامت جنگل در هر م. تعادل اكولوژيكي دارد
 & Zhang( شرايط اكولوژيكي متداول در آن ناحيه است

Chen, 2007( . گياهان در طبيعت همواره در معرض

- آتش سوزي. هاي طبيعي و غير طبيعي قرار دارندآسيب
هاي طبيعي و ايجاد شده توسط بشر باعث تغييرات منظر 

شود كه بر و ايجاد يك آشفتگي اصلي اكولوژيكي مي
ي پوشش گياهي و ساختار و عملكرد چرخه طبيع

  .(Koutsias & Karteris, 2000)گذارد ميثير أتاكوسيستم 
: شوند بندي مي ها به چهار دسته تقسيم سوزي آتش
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سوزي سطحي دماي آتش. زميني، سطحي، تنه اي و تاجي
زيرا معمولا  ،آوردزيادي را در گياه و زمين بوجود نمي

رعت به خاكستر تبديل توسط مواد سوختني سبك كه به س
سوزي  در جريان اين گونه آتش. آيدشوند بوجود ميمي

بيند،  بن يا ناحيه پاييني تنه از گرما و شعله آتش آسيب مي
كه گاهي گزند ناشي از گرماي شديد به خشكيدن  نحوي به

 أمنشسوزي اغلب  اين گونه آتش. شود درخت منجر مي
گرفتن خاك  سوزي يعني آتش هاي ديگر آتش بروز شكل

آتش تجمع مواد خشك را . جنگل و تاج درختان است
كند كه اين امر سبب كنترل شدت سوختگي شده تنظيم مي

و بر تراكم و تركيب پوشش گياهي جنگل و متعاقبا بر 
 Jazirehei & Ebrahimi(گذارد  كيفيت رويشگاه اثر مي

Rostaqi, 2005.(  
يزان و سوزي همچنين باعث تغيير فيزيولوژي، مآتش

شود كه در نتيجه بر بازده فتوسنتز پوشش گياهي مي
اين . استثيرگذار أتقدرت رقابت و مراحل توالي 

تغييرات فيزيولوژيكي ايجاد شده در پوشش گياهي بعد 
رشد  روندسوزي ممكن است باعث كاهش از آتش

هاي ديگر و ها و يا افزايش رشد گونهبعضي گونه
ان اشكوب فوقاني شود همچنين تغيير در رويش درخت

)Barnes et al., 1998 .(هاي چوبي علاوه بر اينكه گونه
كنند سوزي تجديد حيات ميبطور مستقيم بعد از آتش

سوزي هاي علفي در نخستين سالهاي بعد از آتشگونه
ده نيز ظاهر كنند و گياهان يكساله بذردوباره رشد مي

ك ين همچني.  (Keeley & Keeley, 1981) شوندمي
- ها در سه سال بعد از آتشافزايش در غنا و تنوع گونه

جنگل . (Bell & Koch, 1980)سوزي ايجاد شده است 
ها و خسارات سوزي توسط انسان دچار زيانبر اثر آتش

 25سوزي در فقره آتش 12گزارش . است شدهفراواني 
 ,.Hosseini & Parsakho(در شهرستان بانه  1386مرداد 

هاي هكتار از جنگل 1200ين از بين رفتن ، همچن)2008
به خوبي بيانگر اين  1386شهرستان مريوان در سال 

 11044حدود  1385تا  1382طي سالهاي . است مسئله
- از جنگلهاي طبيعي استان كردستان دچار آتش هكتار

  ).Anonymous, 2007(اند سوزي شده
ها را  ميليون هكتار از جنگل 6- 40آتش سالانه بين 

ها را  سازد؛ در نتيجه ساختار و تركيب جنگلابود مين
كند و اثرات منفي بر سلامتي انسان و توليد  دگرگون مي

 Encinas)گذارد  خدمات و كالاها براي جوامع وابسته مي

et al., 2007) .سوزي به تنهايي در آمريكا، همچنين آتش
ميليون مترمكعب چوب در طي 13سالانه باعث نابودي 

 & Jazirehei(شده است  1934- 1943ي دوره

Ebrahimi Rostaqi, 2005 .(Shvidenko & Nilsson, 

 1992تا  1988هاي  برآورد كردند كه بين سال (2000)
هاي بورال در اثر  ميليون هكتار از جنگل 5/3هر ساله 

 127سوزي آسيب ديده و هر سال به طور متوسط آتش
ماس به اتمسفر آزاد ميليون تن كربن از طريق سوختن بيو

  . شده است
بشر، اهداف بيشتر ثير أتبراي نشان دادن شدت 

تحقيقات بر روي اثرات آتش و ساختار و تركيب جنگل 
عوامل زيادي بر ايجاد و گسترش . متمركز شده است

دارند كه يكي از اين عوامل نوع جنگل ثير أتسوزي آتش
شتر زاد بيسوزي در جنگلهاي جوان و شاخهآتش. است

تر و زيرا جنگلهاي جوان انبوه ،از جنگلهاي مسن است
همچنين . هاي نازك و خشكيده آنها بيشتر استشاخه

جنگلهاي خالص و همسال بيش از جنگلهاي مخلوط و 
 & Adeli(باشند  سوزي ميناهمسال در معرض آتش

Yakhkeshy, 1975 .(جنگلهاي زاگرس كه  بنابراين
 & Jazirehei(ند زاد و همسال هست عمدتا شاخه

Ebrahimi Rostaqi, 2005 (سوزي در امان از خطر آتش
سوزي بطور مداوم اين جنگلها را طعمه نبوده و آتش

  . سازدخود مي
سوزي در داخل كشور تحقيقات زيادي در زمينه آتش

توان به موارد  از اين محدود تحقيقات مي ،انجام نشده
انجام تحقيقي با  Atrakchaei )2000( .زير اشاره كرد

سوزي بر روي تغييرات پوشش گياهي در اثرات آتش
گيري پارك جنگلي گلستان را بررسي كرد و با اندازه

اي با استفاده از شاخص سيمپسون تفاوت تنوع گونه
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سوزي سوزي شده و آتشداري بين دو منطقه آتشمعني
- آتشثير أت  ,Bakhshandeh)2008( .نشده پيدا نكرد
حيات، پوشش علفي و خواص ان، تجديدسوزي بر درخت

هاي افراچال مورد بررسي قرار داد؛ خاك را در جنگل
سوزي همچنين باعث كه آتش داشتاز آن  حكايتنتايج 

هاي علفي بين منطقه سوخته تغيير درصد پوشش گونه
  ,Zare Maivan & Memariani. شده و كنترل گرديد

مناطق  روند احياي طبيعي پوشش گياهي در) 2002(
سوزيهاي  آسيب ديده پارك ملي گلستان را بعد از آتش

بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه  1995سال 
پوشش علفي در نواحي سوخته شده نسبت به مناطق 

هاي  اطراف آن داراي تنوع بيشتري است و برخي گونه
. سوزي تراكم بيشتري داردعلفي در داخل محدوده آتش

وگيري از آتش بر ساختار و تركيب با بررسي اثرات جل
دريافتند كه  جنگل در جنگلهاي كاج پاندروزا و دوگلاس

تركيب زيراشكوب از رويشگاهي به رويشگاه ديگر تغيير 
هاي اي در تودهغناي گونه. كرد و به آتش وابسته نبود

غياب آتش  نسوخته بالاتر بود و تراكم همه درختان در
ثير أتبا بررسي . (Keeling et al., 2006)افزايش يافت 

هاي شده بر پوشش گياهي در توده سوزي كنترل آتش
اين نتيجه  ،در شمال پرتغال Pinus pinasterجوان 

حاصل شد كه پوشش علفي بيشترين رشد و توسعه را 
سوزي نشان داد و پوشش سال پس از آتش 3در حدود 

 اي داراي رابطه خطي بين رشد و زماناي و درختچهبوته
سوزي بود و ساختار پوشش زير اشكوب بعد بعد از آتش

سوزي نشده بود شبيه منطقه آتش سال بسيار 5از 
(Moreira et al., 2003) .هاي  بررسي واكنشهاي گونه

سوزي كنترل شده، چرا و علفي به اثرات بلند مدت آتش
برش انتخابي درختان در ساواناي غرب افريقا نشان داد 

وي غناي گياهان يكساله و فراواني و سوزي بر ركه آتش
جه يهمچنين اين نت. گذاردتنوع گياهان دائمي اثر مي

دست آمد كه هم آشفتگي و هم شرايط اقليمي بر  به
 ,.Patrice et al( داردثير أتو تنوع فلور علفي  ساختار

در تحقيقي بر روي تنوع و تحول پوشش گياهي  .)2008

سال  2شد كه در  سوزي مشخص مديترانه بعد از آتش
اي بيشترين مقدار را نسبت سوزي غناي گونهبعد از آتش

شاخص تنوع شانون و شاخص . به سالهاي بعد دارد
داري را در ميان سايتها نشان يكنواختي اختلافات معني

هاي با تعداد ها براي سايتكه اين شاخص طوري هب ،داد
اين  سوزي كمتر ازسال بعد از آتش 6از سالهاي كمتر 

هاي با تعداد سالهاي بيشتر بعد از براي سايت و مقدار
 ,Capitanio & Carcaillet( سوزي بوده استآتش

با توجه به مطالب ذكر شده و با توجه به اهميت . )2008
نشينان و همچنين  هاي زاگرس در معيشت جنگلجنگل

ها در حفاظت آب و خاك، اين امر ما را نقش اين جنگل
مشخص نمودن  براييقي در اين زمينه به انجام تحق

هاي سوزي در تنوع پوشش گياهي تودهآتشثيرات أت
دهد تا اطلاعاتي هاي اين منطقه سوق ميجنگلي جنگل

سوزي بر پوشش آتشثير أتدر اين زمينه براي درك بهتر 
سوزيهاي بعدي و گياهي جنگل و پيشگيري از آتش

داري نگلهاي جهمچنين مديريت بهتر منطقه در طرح
  .دست آيد به
  

 ها مواد و روش
  مشخصات منطقه مورد مطالعه

هاي شهرستان مريوان است منطقه مورد مطالعه جنگل
درصد كل  35هكتار حدود  97270كه با مساحت 

ها در اين جنگل. شودمساحت اين شهرستان را شامل مي
 10درجه و  46تا  45قسمت غربي استان كردستان بين 

درجه و  35دقيقه تا  13درجه و  35ي و دقيقه طول شرق
فرم رويشي اين . انددقيقه عرض شمالي واقع شده 44

هاي غالب آن برودار زاد بوده و گونهشاخه  ًا اكثرجنگلها 
)Quercus brantii ( و دارمازو)Quercus infectoria (

  ).et al., 2005 Maroufi(است 
يم براي اقل آمده بدستبراساس روش آمبرژه نتايج 

دهد كه اقليم مريوان در شش ماه از سال مريوان نشان مي
داراي شرايط ) آبان، آذر، دي، بهمن، اسفند و فروردين(

خرداد، (اقليمي خيلي مرطوب است و چهار ماه از سال 
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داراي شرايط خشك و دو ماه از ) تير، مرداد و شهريور
خشك  سال يعني ارديبهشت و مهر داراي شرايط نيمه

بر ). Jazirehei & Ebrahimi Rostaqi, 2005. (است
اساس آمار اخذ شده از ايستگاه سينوپتيك شهرستان 

متر و  ميلي 741) ساله29(مريوان متوسط بارندگي ساليانه 
 باشدمتر مي ميلي 846سال گذشته  10متوسط بارندگي 

)Anonymous, 2011 .( 2/45حداكثر درجه حرارت 
درجه  2/25رارت درجه سانتيگراد و حداقل درجه ح

. باشددرجه سانتيگراد مي 13سانتيگراد و متوسط آن 
% 68و % 49ترتيب  رطوبت نسبي حداقل و حداكثر به

  .)Fattahi, 2000. (است
اي مساحت سوزي بر تنوع گونهبراي بررسي اثر آتش

ثير أتكاملا تحت  1386هكتار از جنگل كه در سال  15
اي متر منطقه 1000له سوزي قرار گرفته بود و به فاص آتش

عنوان  هبا همين مساحت و شرايط توپوگرافي يكسان ب
سوزي بر براي بررسي اثر آتش. منطقه شاهد انتخاب گرديد

 50هاي چوبي بعد از طراحي يك شبكه آماربرداري  گونه
سوزي شده و شاهد تعداد متر در هر دو منطقه آتش 50*

رايط توپوگرافي آري به شكل دايره با ش 10قطعه نمونه  30
و فيزيوگرافي يكسان و يكنواخت  پياده شد و نوع و تعداد 

هاي اي گونهبراي تنوع گونه. گروهها يادداشت شدجست
اي يك قطعه نمونه علفي در مركز هر قطعه نمونه دايره

بندي  متر مربع پياده شد و پس از شبكه 4مربعي به مساحت 
بع براي افزايش متر مر 25/0هاي با مساحت آن به شبكه
هاي علفي نيز برداشت گرديد و پس گيري، گونهدقت اندازه

از شناسايي آنها با استفاده از فلورهاي گياهشناسي، 
  .اطلاعات مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  

 هاتجزيه و تحليل داده
افزار  براي محاسبه شاخصهاي تنوع نيز از نرم

به اين صورت كه غالبيت . استفاده شد PASTاكولوژيكي 
اي با استفاده از با استفاده از شاخص غالبيت، تنوع گونه

اي شاخصهاي تنوع سيمپسون و شانون وينر و غناي گونه
با استفاده از شاخص مارگالف و شاخص منهينيك و 
يكنواختي نيز از نسبت مقدار هر شاخص به حداكثر مقدار 

و  Vatani et al. 2007(فت آن مورد محاسبه قرار گر
Krebs, 1999 .(ها وارد رايانه شد و سپس براي آناليز، داده

ابتدا با استفاده از آزمون  SPSSافزار با استفاده از نرم بعد
Kolmogrov- Smirnov ها آزمون شدنرمال بودن داده .

منطقه از  اي دوسپس براي مقايسه پارامترهاي تنوع گونه
  .ستفاده گرديدغيرجفتي ا Tآزمون

  
  نتايج

هاي چوبي در منطقه شاهد شامل دارمازو، تركيب گونه
برودار، زالزالك، كيكم، البالوي وحشي، نسترن ، پلاخور و 

 3/40(بيشترين فراواني به دارمازو . باشدشيرخشت مي

 5/22(آلبالوي وحشي  و )درصد 1/23(، برودار )درصد
هاي كيكم و گونهو كمترين فراواني به  تعلق داشته) درصد

كه تركيب  درحالي ،شودمربوط مي) درصد 3/0(نسترن 
سوزي شده شامل دارمازو، هاي چوبي در منطقه آتشگونه

وحشي، لبالوي آبرودار، زالزالك، كيكم، گلابي وحشي، 
از بين بنابراين  .باشدنسترن ، پلاخور و شيرخشت مي

هاي هاي موجود بيشترين فراواني مربوط به گونهگونه
آلبالوي و  )درصد 4/34(، برودار )درصد  5/41(دارمازو 
بوده و كمترين درصد به گونه ) درصد 9/11(وحشي 
  ).1جدول( تعلق دارد) درصد 1/0(نسترن 

  



    533    3      شمارة     21                                       فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 سوزي شده و شاهدهاي موجود در دو منطقه آتشگونه -1جدول

شاهد شده يسوزآتش گونه يمحل نام يفارس به گونه نام  نيتلا به گونه نام

 Quercus brantii برودار برووار × ×

 Quercus infectoria دارمازو مازووار × ×

 Cerasus microcarpa يوحش يآلبالو بلالوك × ×

 Crataegus meyeri زالزالك بلچ ژ،يگو × ×

 Pyrus syriaca يوحش يگلاب همرود × -

 Lonicera nommularifolia پلاخور - × ×

 Acer monspessulanum كميك كف يك × ×

 Rosa canina يوحش نسترن قيدل اي لانيش × ×

 Cotoneaster nummularia رخشتيش - × ×

  
هاي چوبي بين دو منطقه مقايسه شاخصهاي تنوع گونه

دهد كه ميانگين تعداد سوزي شده و شاهد نشان ميآتش
سوزي شده گروه در قطعه نمونه بين دو منطقه آتشجست

دار ندارد و اين تعداد در منطقه ف معنيو شاهد اختلا
بيشتر از منطقه ) گروه در قطعه نمونهجست 3/180( شاهد
شده ) قطعه نمونه گروه درجست 86/163(سوزي آتش

مقدار ضريب غالبيت براي منطقه ). ب -1شكل (است 
سوزي شده بيشتر از منطقه شاهد بوده و اختلاف بين آتش

شاخص تنوع ). الف -1شكل (باشد دار ميدو منطقه معني
- سيمپسون و شاخص تنوع شانون بين دو منطقه آتش

دار درصد اختلاف معني 95سوزي شده و شاهد در سطح 
سوزي ها در منطقه آتشرا نشان داده و مقادير اين شاخص

). ج و د -1شكل ( باشد ميشده بيشتر از منطقه شاهد 
. سوزي شده بيشتر استبنابراين تنوع منطقه آتش

دار كه براي شاخص يكنواختي اختلاف معني درحالي
شاخص غناي مارگالف اختلاف البته ، )و -1شكل (نيست 
سوزي شده و شاهد نشان دار را بين دو منطقه آتشمعني
سوزي ها در منطقه آتشكه غناي گونه طوري هب ؛دهدنمي

  ).ي -1شكل(شده بيشتر بوده است 
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هاي علفي بين دو منطقه مقايسه شاخصهاي تنوع گونه

دهد كه نشان مي) 2شكل(سوزي شده و شاهد آتش
نمونه داراي  هاي گياهي در قطعهمقايسه تعداد پايه

- درصد بين دو منطقه آتش 95دار در سطح اختلاف معني
  سوزي شده و شاهد 

سوزي شده اين تعداد كه در منطقه آتش طوري هب ،بوده
بيشتر از منطقه شاهد ) قطعه نمونه پايه در 36/569(
). ب -2شكل (بوده است ) پايه در قطعه نمونه 63/388(

-كه اختلاف ضريب غالبيت بين دو منطقه آتش درحالي
باشد و مقدار آن در دار نميسوزي شده و شاهد معني

شكل (سوزي شده كمتر از منطقه شاهد است منطقه آتش
ود آنكه مقدار شاخصهاي تنوع همچنين با وج). الف -2

- شانون و سيمپسون و شاخص يكنواختي در منطقه آتش
سوزي شده بيشتر از شاهد است ولي اختلاف بين دو 

دار نبوده است سوزي شده و شاهد معنيمنطقه آتش
سوزي شده  ، بنابراين تنوع منطقه آتش)ج، د، و -2شكل (

غناي همچنين اختلاف شاخص . بيشتر از شاهد بوده است
دار سوزي شده و شاهد معنيمارگالف بين دو منطقه آتش

 ). ِ  ي -2شكل ( نبوده است

  سوزي شده و شاهدهاي چوبي بين دو منطقه آتشاي گونهتنوع گونهمقايسه شاخصهاي -1شكل

ها در قطعهميانگين شاخص غناي مارگالف گونه. ي
ن ن

ها در قطعه نمونهميانگين شاخص تنوع سيمپسون گونه. ج

 ها در قطعه نمونهميانگين ضريب غالبيت گونه. الف  ها در قطعه نمونهگروهين تعداد جستميانگ.ب

  ها در قطعه نمونهميانگين شاخص تنوع شانون گونه.د

  ها در قطعه نمونهميانگين شاخص يكنواختي گونه.و
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سوزي شده در منطقه آتش 3با توجه به نتايج جدول
گونه شناسايي  60گونه و در منطقه شاهد تعداد  56عداد ت

و ها بين دنمونه گونهمقايسه درصد پوشش در قطعه. شد
هاي مهم از سوزي شده و شاهد براي گونهمنطقه آتش

 Achillea sp., Dactylis glomerata ,Vicia قبيل

variabilis  دار را نشان درصد اختلاف معني 95در سطح
سوزي شده اين ميزان درصد دهد كه در منطقه آتشمي

هايي از بيشتر از منطقه شاهد است ولي براي گونه
 Trifolium pratense, Lactuca serriola, Trifoliumقبيل

repens, Lotus corniculatus, Bromus sterilis, Poa 
bulbosa, Galium sp., Chaerophyllum macropodum 
اختلاف ميانگين درصد پوشش در قطعه نمونه بين دو 

-دار نبوده و آتشسوزي شده و شاهد معنيمنطقه آتش
همچنين . اشته استدار ندمعنيثير أتسوزي بر اين مقدار 

اختلاف تعداد دفعات حضور در قطعه نمونه بين دو منطقه 

ها در قطعه نمونهميانگين ضريب غالبيت گونه. الف ههاي گياهي در قطعه نمون ميانگين تعداد پايه. ب 

ها در قطعه ميانگين شاخص تنوع شانون گونه.دها در قطعهميانگين شاخص تنوع سيمپسون گونه. ج

ها در قطعه نمونههميانگين شاخص يكنواختي گون.و ها در قطعهميانگين شاخص غناي مارگالف گونه. ي
نمونه

 سوزي شده و شاهدهاي علفي بين دو منطقه آتشاي گونهمقايسه شاخصهاي تنوع گونه -2شكل
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 ,Dactylis glomerata , Chaerophyllum هايبراي گونه

Vicia variabilis دار بوده كه براي دو گونه معني
Dactylis glomerata  , Vicia variabilis  ميانگين تعداد

شتر از منطقه سوزي شده بيدر قطعه نمونه در منطقه آتش
 Chaerophyllumكه براي گونه  درحالي ،شاهد بوده است

sp. هاي اين جدولهمچنين بر اساس داده. اينطور نيست، 

  ,Lathyrus آتش باعث حضور بعضي گياهان از قبيل
Aegilops , Hyoscyamus, Lactuca, Galium, 

Fumaria,  هايي از قبيل و عدم حضور گونه
Tragopogon sp. ,Phlomis rigida ,Lolium 
temulentum ,Heilanthemum ledifolium Bromus 

danthoniae ,Elymus , Torilis leptophylla شده است.  

  
  شده و شاهد يسوز ن دو منطقه آتشيب يعلف يها نمونه گونه  انگين درصد پوشش و تعداد دفعات حضور در قطعهيسه ميمقا -3جدول

  
Sig ميانگين تعداد 

Sig 
ميانگين درصد پوشش شاهد سوزي شدهآتش شاهد رديف  گونه سوزي شدهآتش

01/0  46/4  2/0 006/0  066/1 066/0 Ranunculus oxypermus 1
001/0  13/7  46/30 002/0  466/3 466/13 Vicia variabilis 2
007/0  66/1  4/9 048/0  9/0 9/2 Cerasus microcarpa 3
01/0  18 2/1 049/0  533/2 266/9 Quercus infectoria 4
011/0  13/0  9 017/0  033/0 1 Minurtia sp. 5
032/0  2/5  93/9 81/0  5/1 6/1 Conium maculatum 6
038/0  61/29  33/12 264/0  96/4 06/3 Chaerophyllum macropodum 7
042/0  2/3  4/14 034/0  5/0 66/2 Dactylis glomerata 8
066/0  53/17  86/1 062/0  333/0 2/2 Milium pedicellare 9
066/0  26/0  53/3 091/0  1/0 766/0 Papaver orientalis 10
095/0  4/0  66/1 067/0  1/0 966/0 Anthemis tinctoria 11
1/0  6/9  86/25 016/0  066/1 866/4 Achilla vermicularis 12

108/0  13/0  93/0 6/0  666/2 366/1 Crataegus meyeri  13
115/0  32/1  86/6 159/0  433/0 8/2 Lactuca serriola 14
191/0  33/1  86/6 344/0  466/0 5/1 Trifolium repens 15
235/0  46/1  73/5 263/0  1 266/0 Falcaria vulgaris 16
251/0  26/3  6/7 275/0  6/0 333/1 Lotus corniculatus 17
255/0  26/95  2/47 405/0  566/12 8/7 Bromus sterilis 18
289/0  93/2  26/4 82/0  866/0 933/0 Bellevalia pycantha 19
294/0  66/33  53/58 425/0  266/5 933/6 Poa bulbosa 20
3/0  86/0  13/0 217/0  533/0 066/0 Aristolochia bottae 21
23/0  93/23  53/14 63/0  46/3 8/2 Galium sp. 22
342/0  6/0  2/0 436/0  633/0 266/0 Onosma microcarpum 23
37/0  2/0  53/0 517/0  066/0 133/0 Senecio vernalis  24
388/0  8/18  06/4 328/0  533/0 866/3 Hordeum bulbosum 25
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Sig ميانگين تعداد 
Sig 

ميانگين درصد پوشش شاهد سوزي شدهآتش شاهد رديف  گونه سوزي شدهآتش
532/0  13/0  4/0 658/0  066/0 133/0 Jorinea macrocephala 26
559/0  66/0  33/1 381/0  133/0 466/0 Pinpinella sp. 27
582/0  53/0  33/1 658/0  2/0 1/0 Capsela bursa-pastoris 28
582/0  33/0  13/0 532/0  2/0 066/0 Eryngium billardieri 29
658/0  26/0  53/0 843/0  266/0 2/0 Pyrus syriaca 30
765/0  6/7  4/6 334/0  8/0 466/0 Ziziphora capitata 31
768/0  53/2  33/3 588/0  366/0 613/0 Alyssum sp. 32
777/0  86/2  2 442/0  133/1 333/0 Campanula cecilii 33
784/0  4/0  26/0 532/0  4/0 133/0 Eremostachys laevigata 34
813/0  93/2  6/3 471/0  333/3 733/1 Quercus brantii 35
865/0  73/1  46/1 671/0  3/0 466/0 Rochelia disperma 36
869/0  26/4  86/3 394/0  5/1 933/0 Crepis sanctus 37
912/0  466/0  533/0 642/0  2/0 1/0 Silene conoidea 38
964/0  73/6  53/6 516/0  533/0 366/0 Geranium tuberosum 39
1 33/0  33/0 64/0  066/0 133/0 Scrozonera calyculata 40
439/0  9 53/20 51/0  766/1 133/3 Trifolium pretense 41
- 4/3  - - 633/0 - Scandix iberica 42
- - 13/3 - - 733/0 Hordeom violaceum 43
- 66/2  - - 533/0 - Astragalus spp. 44
- 13/0  - - 2/0 - Torilis leptophylla 45
- 2/2  - - 3/0 - Phlomis persica 46
- 266/0  - - 133/0 - Aegilops triuncilis 47
- 66/76  - - 533/7 - Lolium rigidum 48
- 266/0  - - 166/0 - Euphorbia szovitsii 49
- 06/0  - - 1/0 - Rumex sp. 50
- 4/0  - - 266/0 - Coronilla varia 51
- 266/0  - - 266/0 - Festuca sp. 52
- 533/0  - - 4/0 - Salvia indica 53
- 33/2  - - 433/0 - Tragopogon buphthalmoides 54
- 8/6  - - 6/1 - Heilanthemum ledifolium 55
- 8/0  - - 466/0 - Centaurea iberica 56
- 26/0  - - 066/0 - Picnomon acarna 57
- 33/5  - - 666/0 - Elymus aucheri 58
- 8/10  - - 2 - Bromus danthoniae 59
- 066/0  - - 266/0 - Gundelia tournefortii 60
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Sig ميانگين تعداد 
Sig 

ميانگين درصد پوشش شاهد سوزي شدهآتش شاهد رديف  گونه سوزي شدهآتش
- 26/0  - - 666/0 - Smyrniopsis aucheri 61
- - 53/1 - - 933/0 Rosa canina 62
- - 33/1 - - 666/0 Fumaria asepala 63
- - 33/0 - - 033/0 Galium aparine 64
- - 33/113 - - 133/15 Poa sp. 65
- - 53/29 - - 2/7 Scariola orientalis 66
- - 33/4 - - 933/0 Chaerophyllum tuberosum 67
- - 13/0 - - 133/0 Hyoscyamus arachnoides 68
- - 33/2 - - 333/1 Lonicera nummulariifolia 69
- - 93/1 - - 266/0 Aegilops triuncialis 70
- - 33/0 - - 066/0 Lens cyanea 71
- - 33/2 - - 333/0 Lathyrus sphaericus 72
- - 46/29 - - 933/3 Taeniatherum crinitum 73
- - 66/0 - - 133/0 Anthemis haussknechtii 74
- - 73/0 - - 133/0 Papaver sp. 75
000/0  63/388  36/569 000/0  95/66 99/60 هاكل گونه  

  
كـه   طـوري  هب ،اي شدسوزي باعث افزايش تنوع گونهآتش

سوزي شده بيشتر از مقادير اين شاخصها براي منطقه آتش
ري بـر شـاخص   دامعني ثيرأسوزي تآتش. منطقه شاهد بود

شـاخص غنـاي    .تنوع سيمپسون و شـانون نداشـته اسـت   
سـوزي  داري را بين دو منطقه آتشمارگالف اختلاف معني
كه اختلاف شاخص غناي  درحالي ،شده و شاهد نشان نداد

 يهـا غناي گونـه  .باشددار ميمنهينيك بين دو منطقه معني
بـراي  . سـوزي شـده بـالاتر بـود     هاي آتـش علفي در توده

داري ثير معنيأسوزي تش درختي، در اين تحقيق آتشپوش
هاي چوبي داشـته و مقـادير شـاخص تنـوع     بر تنوع گونه

دار شانون و سيمپسون بين دو منطقه داراي اختلاف معنـي 
سوزي شده كمتر كه تنوع در منطقه آتش طوري هب ،باشدمي

شاخص غناي مارگـالف نيـز   . دست آمد از منطقه شاهد به
كه  درحالي ،دهددار را نشان ميه اختلاف معنيبين دو منطق

-غنـاي گونـه  . دار نبوده استشاخص غناي منهينيك معني

  سوزي شده بالاتر بود هاي آتشعلفي در توده يها
  

  بحث
در تحقيق حاضر آتش باعث افزايش تراكم و تعداد 

سوزي شده هاي علفي زيراشكوب در منطقه آتشپايه
-اختلاف بين دو منطقه آتش دار بودناست و نتايج معني

كه نتايج تحقيق  ،دهدسوزي شده و شاهد را نشان مي
Capitanio & Carcaillet (2008)  ميييد أتاين مطلب را-

-توان دليل آنرا اينطور بيان كرد كه چون آتشمي ،كند
سوزي منطقه از نوع سطحي بوده و به سمت تاجي پيش 

هش سطح تاج رفته است و با سوزاندن تاج درختان و كا
باعث رسيدن نور بيشتر به كف جنگل و متعاقبا افزايش 

هاي علفي كف جنگل شده چشمگير در تراكم و تعداد پايه
  .است
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سوزي شده و درصد پوشش علفي بين دو منطقه آتش
دهد و آتش بر پوشش نشان مي دار راشاهد اختلاف معني

زايش داشته است و باعث افدار معني ثيرأتهاي علفي  گونه
 و Bakhshandeh )2008( آن شده است كه نتايج تحقيق

)2007 (Banj Shafiei et al.  ييد أتيز اين موضوع را ن
  .كندمي

ها در قطعه نمونه بين دو منطقه  درصد پوشش گونه
هاي مهم از قبيل سوزي شده و شاهد براي گونهآتش

Achillea bieberstenii, Dactylis glomerata ,Vicia 
variabilis  دار را نشان درصد اختلاف معني 95در سطح

سوزي شده درصد پوشش دهد كه در منطقه آتشمي
بيشتر از منطقه شاهد است كه نتيجه افزايش درصد 

-ها در اثر آتش بوده است ولي براي گونهپوشش اين گونه
 ,Trifolium pratense, Lactuca serriolaهايي از قبيل  

Trifolium repens, Lotus corniculatus, Bromus 
sterilis, Poa bulbosa, Galium sp., Chaerophyllum 

macropodum  اختلاف ميانگين درصد پوشش در قطعه
دار سوزي شده و شاهد معنينمونه بين دو منطقه آتش

 نبوده است و آتش باعث حضور بعضي  گياهان از قبيل

Anthemis, Lathyrus, Aegilops ،Hyoscyamus, 

Scariola،Rosa   وFumaria   كه اكثرا در خاكهاي
- حاصلخيز و داراي نور كافي با زهكشي خوب رشد مي

 هايي از قبيل و عدم حضور گونه)  Karimi., 2005(كنند 
Tragopogon Phlomis ,Lolium ,Helianthemum 

,Bromus ,Elymus, Torilis توان  مي ينبنابرا .شده است
سوزي با حاصلخيز كردن شاينچنين نتيجه گرفت كه آت

خاك منطقه و افزايش ميزان نور رسيده به كف جنگل و 
  .هاي فوق شده استبه سسطح خاك باعث حضور گونه

 ،اي شدسوزي باعث افزايش تنوع گونهآتش
سوزي كه مقادير اين شاخصها براي منطقه آتش طوري هب

شده بيشتر از منطقه شاهد بود اما همانطور كه در 
 ثيرأسوزي تبيان شده آتش Atrak chaei (2000)تحقيقات 

داري بر شاخص تنوع سيمپسون و شانون نداشته معني
تواند آماربرداري بعد از بيش از سه سال دليل آن مي. است

ت جنگل به تنوع اوليه خود سوزي و بازگشاز وقوع آتش
سوزي شده  هاي آتشعلفي در توده يهاغناي گونه .باشد

 .Keeling et alاز اين نظر با نتايج تحقيق بالاتر بود و 

توان چنين برداشت  ميبنابراين . مغايرت داشت (2006)
ثيري أهاي درختي تسوزي بر تعداد گونهكرد كه آتش

ثيرگذار بوده أگروهها تنداشته است و فقط بر تعداد جست
سوزي نيز به همين است و تركيب جنگل قبل از آتش

ثير بر زادآوري و تغيير أبا تسوزي  شكل بوده ولي آتش
هاي مختلف باعث تغيير و هاي گونه گروهتعداد جست

  .اي شده استافزايش تنوع گونه
  
  مورد استفاده عمناب
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Abstract 
Natural plants are under risk of natural and human damages. Natural and human-made fires can change 
landscape and cause ecological disturbance, which can affect nature cycle of plant cover and ecological 
structure. The systematic random sampling method (50 x 50 m. network) was applied in two forest  sites 
(each 15 hectares) at Marivan forests of Kurdistan province of Iran (burned and control) to layout 30 
circular 2.5 acre and 30 four m-2 sampling plots on the burned and the control sites, for wooden and 
herbaceous plant species, respectively. Diversity, richness and evenness indices were calculated and 
compared, using the PAST software and Unpaired T- test method. The results showed that there was not 
significant difference between the two sites in respect to average sprout clumbs per plot. There were 
significant differences between the two sites (ρ<0.05) in respect to Simpson and Shanon diversity and 
Margalev richness indices for the wooden species, in which they were greater in burned site than in the 
control site. There was significant difference (ρ<0.05) between the two sites in respect to the herbaceous 
species density per plot. There were not significant differences between the two sites for the herbaceous 
species in respect to Shanon and Simpson diversity indices, evenness index and Margalev richness index, 
whereas there was significant difference between the sites for Menhinick richness index, in which it was 
greater in the control than in the burned site. 
 
Key words: Sprout clumb, Simpson and Shanon diversity indices, Margalev richness index, evenness 

index. 


