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  چكيده

گار زسا و پرمحصولهاي  يابي به كلندست منظور به .باشد توليد صنوبر مي هاي مهم كشور در كشت و كرمانشاه يكي از استاناستان 
 P.deltoides( صنوبردورگ طبيعي كلن  10 تعداد ،توليد انبوه ا جهت كشت وآنهمعرفي  و استانهوايي  و  با شرايط آب

69/55xP. euramericana(،  10 از يك تاآوري شده بودند، جمعكشور شمال هاي  صنوبركاريز سطح ا 1363كه از سال 
فواصل كاشت  وهاي كامل تصادفي با سه تكرار  در قالب طرح آماري بلوك بررسي .ندآزمايش قرار گرفت مورد ه وگذاري شد نام
هاي هرز بصورت دستي و آبياري به  مبارزه با علف ،در طول دوره آزمايش. گرديدمهرگان انجام  متر در ايستگاه تحقيقات 4در  4

. گيري شد اندازه درختانكل ارتفاع  و قطر برابر سينهرويشي  صفات ،ر پايان هر فصل رويشيد .شد پشته انجام و روش جوي
تجزيه  .گرديدمتوسط حجم توليدي درهتكار محاسبه  و حجم توليدي درهكتار ،رويش جاري ارتفاع ،رويش جاري قطرهمچنين 

زيه واريانس مركب براي ارتفاع، قطر، حجم در تج و ارتفاع، قطر و ميزان حجم در هكتار درختانصفات  واريانس ساده براي
بررسي نشان داد  نتايج. بندي گرديدند گروهصفات   ها براساس ميانگين كلنو  هكتار و ميزان رويش جاري ساليانه انجام پذيرفت

 .Pو  P.deltoides 63/10 ، P. deltoides 63/8 ،P. deltoides 63/9 هاي كلن بررسي طبيعي مورد دورگهاي كلن بيناز كه 

deltoides 63/7  بنابراين  ،مترمكعب در هكتار بيشترين توليد را داشتند 33/14و 38/16، 41/16، 40/18 ترتيب مقدار توليد بهبا
  .باشند توسعه در استان قابل توصيه مي جهت كشت انبوه و

  
  در هكتار چوب ، رويش جاري، حجم، سازگار، توليدقطر، ارتفاع :هاي كليدي واژه

  
  قدمهم

نياز روزمره بشر  مورداز ديرباز  هاي آن چوب و فراورده
. به همين صورت باشدبه ابد هم  تا رسد بوده و به نظر مي

ورود منسوجات و كالاهاي جايگزين ازجمله با وجود 
 ،هاي پتروشيميبرخي فراورده مانندمحصولات صنعتي 

. اي براي چوب يافت نشده است ن شايستهيگزيهنوز جا

برخورداري از خواص  دليل هب چوب مصرف برايتقاضا 
 .خود همواره در حال افزايش استه مخصوص ب

هاي  هاي سنتي و صنعتي چوب از تمامي رويشگاه برداشت
اردات هاي زراعت چوب به انضمام و كشتگاه جنگلي و

ي چوبي نيازهاتكافوي ، هاي سلولزي چوبي و فرآورده
يت، كاهش افزايش سريع جمع .ديننمانمي كشور را
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دست  ههاي طبيعي و بالا رفتن مصرف سرانه هم عرصه
براي  بيشتريزمينه تلاش و فعاليت  تادست هم داده  به

هاي طبيعي را  وري و كاهش فشار بر جنگل افزايش بهره
مورد كه امروز راهكارهايي مهمترين يكي از . دنفراهم نماي

يي كاراافزايش  باشد، نيز ميكارشناسان و محققان  توجه
است ) يعني افزايش عملكرد در واحد سطح(فيزيولوژيكي 

و ) ژادين به(كه اين مهم با اصلاح و معرفي ارقام جديد 
دستيابي  .گردد ميسر مي) زراعي به(مديريت صحيح مزرعه 

هاي  با وضعيت و ويژگي صنوبر به ارقام پرمحصول
 سرعت رشد قابل ملاحظه، توان مانند يبه فرد منحصر

، توان استقرار در اراضي شرايط اقليمي متفاوت استقرار در
، قابليت كاشت ها گير حاشيه رودخانه سيل و بازده كم

با ديگر محصولات زراعي، كاربرد گسترده در همزمان 
تحولي بزرگ در زراعت چوب به وجود  ،صنايع و غيره

اين واقعيتي فراموش نشدني است كه  .ه استآورد
چوب قادر به رفع نيازهاي الگوهاي قديمي و سنتي توليد 

روزمره زندگي ما نبوده و ناچار خواهيم بود كه براي رفع 
هاي سلولزي انجام  فراورده يا واردات چوب و ،اين نيازها

رويه و مخرب از  برداري بي رحمانه به بهره دهيم و يا بي
بسيار مفيد، منحصر به   كه نقشبپردازيم هاي طبيعي  جنگل

 ي در حفظ و تعادل اكوسيستمينفرد و غير قابل جايگز
هاي تخريب را  از حد بر آنها زمينه  و با فشار بيش ،دارند

ضمن وارد نمودن خسارت شديد زيست  و كردهفراهم 
را آينده هاي  حيات نسل )غيرهسيل، افزايش و (محيطي 

زراعت چوب صنوبر از  .نيز با مخاطره مواجه سازيم
بخشي تا شده جام انديرباز توسط مردم هوشمند ديارمان 

مراكز در اين راستا  .نمايندتأمين نيازهاي چوبي خود را از 
از سه دهه  ها و مراتع قات جنگليقاتي و مؤسسه تحقيتحق

هاي جديد  هاي تحقيقاتي و معرفي كلن قبل با فعاليت
ميزان توليد را در واحد سطح به بيش از دو  اند توانسته

برداري از اين  بهره برابر برسانند و مضافاً اينكه زمان
هدف از اجراي اين . دهند كاهشها را نيز به نصف  عرصه

دورگ طبيعي  هاي كلنهاي رويشي  تحقيق مقايسه ويژگي
استان هوايي صنوبر دلتوئيدس در شرايط اقليمي و آب و 

ازجمله اهداف ديگر افزايش توليد در . كرمانشاه بوده است
زجمله كاغذ ، تأمين نيازهاي صنايع چوب اواحد سطح

هاي شغلي، ايجاد فرصت افزايش درآمد روستائيان، غرب،
توسعه كشت صنوبر  هاي جنگلي وكاهش فشار بر عرصه

 Markovic and).هاستاراضي حاشيه رودخانهدر 

Herpka.,1981)  در يك  صنوبر كلن دورگ 10با بررسي
وگسلاوي يدر كشور ) 1968تا  1958( ساله 10دوره 

و  P. euramericana51/45 هاي دورگ اعلام نمودند كه
P. euramericana154 24تا  23ن يد چوب بيزان توليبا م 

ها  ن دورگيسال بهتر مترمكعب در هكتار در
ه ضمن بررسي  يكشور ترك در  (Korhan, 2000).هستند

ساله تعداد 12ك دوره يدر  P. deltoidesكلن صنوبر  26
 .Pن يري بيگ دورگاز  )دورگ مصنوعي( ديبريادي هيز

deltoides  باP. nigra زان ياعلام كرد م د نمود ويتول
مترمكعب  45تا  25ن يب هاي توليدي دورگد چوب يتول

 ,Hemati & Modir rahmati)  .باشد سال مي در هكتار در

كه اكثراً ( باز كلن مختلف تاج 36بررسي  پس از (2003
 ه رودخانهيحاش در اراضيبسته   تاج و )دورگ بودند

استان كرمانشاه واقع در  )صنايع كاغذ غرب (اب يگاماس
دورگ هاي  كلنمشخص نمودند كه در ميان سال  7طي 

  P.euramericana  و P.euramericana I-214 صنوبر

مترمكعب توليد چوب در  8/25و  27با ب يترت به455
 & Ghasemi) .باشند براي منطقه مناسب مي ،هكتار

Modir Rahmati, 2005) كلن مختلف  30بررسي  با
در  تاج بسته و )كه اكثراً دورگ بودند( تاج بازصنوبر 

مركز تحقيقات البرز كرج مشخص نمودند كه در ميان 
 دورگكلن  هاي دورگ مورد بررسي كلن

P.euramericana vernirubensis  مترمكعب  4/27با
براي منطقه  بهترين كلن در سال توليد چوب در هكتار

تاج كلن  18از بررسي پس  (Noori et al., 2006).باشد مي
دو ايستگاه تحقيقاتي در  )كه اكثراً دورگ بودند( باز

استان كرمانشاه مشخص  در آبادغرباسلام مهرگان و
 39با  P. euramericana I-214 دورگ نمودند كه كلن

مترمكعب توليد چوب در هكتار در سال براي منطقه 
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  كلن 10بررسي  با (Noori et al., 2007) .باشد  مناسب مي
مشخص  ،تاج بسته در ايستگاه تحقيقاتي مهرگان صنوبر

مترمكعب توليد  2/39با  P. nigra 56/75 نمودند كه كلن
چوب در هكتار در سال براي منطقه مناسب 

با بررسي  (Yousefi & Modir Rahmati, 2007).باشد مي
 1كلن دورگ طبيعي، 6( كلن مختلف صنوبر 9مقدماتي 

مشخص نمودند كه  ،)كلن دلتوئيدس 3 دورگ قديمي و
 P.deltoides 63/1 وP.deltoides 63/2 عي يهاي طب دورگ

مترمكعب توليد چوب در  19و  2/25ش حجمي يبا رو 
 .را داشتند ديزان تولين ميشتريب ،هكتار در سال

(Daneshvar & Modir Rahmati, 2008) ، كلن  14تعداد
 بهترين انتخاب منظور بهرا ر دورگ يغ صنوبر دورگ و

 شهيد ايستگاه در ،ها براي كشت در استان اصفهان كلن

قرار داده  سال مورد بررسي 10مدت  به اصفهان استان فزوه
هاي مورد بررسي از نظر  ن كلنكه بيو مشخص نمودند 

ها از  ن كلنيبرتر با هم اختلاف داشته و ،صفات مختلف
 .Pايه كلن ،دييزان حجم چوب تولينظر م

deltoides72/51 ، P. euramericana I-214، P. 

euramericana vernirubensis باشند مي .)Hemati et 

al.,2010 ( منظور صنوبر به عييكلن دورگ طب 10تعداد 

قات البرز كرج به يايستگاه تحق ها در كلن بهترين انتخاب
قرار داده و مشخص نمودند  سال مورد بررسي 10مدت 

عي از نظر رويش متوسط ياي دورگ طبه ن كلنيبكه 
 مقايسه آزمون و دردا وجود داري اختلاف معني حجمي،

كلن  ،عييدورگ طب كلن 10 ميان از كه داد نشان ها ميانگين
 و هكتار در مترمكعب 9/23با  P.deltoides 63/1 شماره

 17/9با   P. deltoids 63/6 كلن شماره و بيشترين ،سال در
  .داشتند را حجمي توليد كمترين ،هكتار درمترمكعب 

(Mousavi Kopar et al., 2011)  صنوبر  كلن  20تعداد
قات يايستگاه تحق ها در كلن بهترين انتخاب منظور به

مورد را لان يصنوبرصفرابسته جهت كشت در استان گ
ن كلن از نظر يبرتركه قرار داده و مشخص نمودند  بررسي

زان يمنظر از  ،P. deltoides 63/5نه يزان قطر برابر سيم
زان حجم چوب ياز نظر م و  P. deltoides 63/51ارتفاع  

 Talebi)  .باشد مي  P. deltoides 63/51دي در هكتار يتول

et al., 2011)  8كلن صنوبر  تاج باز طي  12با بررسي 
قات بلداجي استان چهار محال يستگاه تحقيسال در ا

 رد بررسي باهمهاي مو نمودند كه كلن اري مشخصيوبخت

 .P هاي   ن آنها كلنيداشته و از ب يدار اختلاف معني

euramericana 154  وP.euramericana I.214 ب يترت به
شترين يبمترمكعب  83/12و  12/13ش حجمي يبا رو

   .د را داشتنديزان توليم
 

  اهمواد و روش
مهرگان وابسته به مركز  آزمايش فوق در ايستگاه تحقيقات

منابع طبيعي استان كرمانشاه با  شاورزي وتحقيقات ك
طول  ،دقيقه شمالي 9درجه و  34 عرض جغرافيايي

 ارتفاع از سطح دريا ،دقيقه شرقي 9درجه و  47 جغرافيايي
 ،متر ميلي 7/470 ميانگين بارندگي ساليانه ،متر 1270

 ،گراد درجه سانتي -13 حداقل مطلق درجه حرارت
 ،گراد درجه سانتي +5/40حداكثر مطلق درجه حرارت 

  ،گراد درجه سانتي 8/13ميانگين مطلق درجه حرارت  
بافت خاك   ،نيمه خشك استپي گرم ييهواطبقه آب و 

 ، 7/7متوسط  )pH(اسيديته   سنگين تا خيلي سنگين،
 15درصد و مقدار آهك بين  3/1تا  38/0درصد مواد آلي 

  .باشد درصد مي 30تا 
  

  روش تحقيق
 صنوبر دلتوئيدس دورگ طبيعيكلن  10در اين آزمايش

خزانه سلكسيون برتري  هاي آزمايشكه در ) 1جدول(
خود را نشان داده بودند انتخاب و در اسفند ماه سال 

اين . نددر ايستگاه تحقيقات مهرگان كشت گرديد 1380
هاي  متر با طرح پايه بلوك 4در  4در فواصل  ها دورگ

 ،قبل از كاشت .كشت گرديدند كامل تصادفي با سه تكرار
 ،ها زمين آزمايش شخم عميق زده شد و براي كاشت نهال

هايي به ابعاد نيم در نيم متر حفر گرديد و از هر كلن  چاله
 اصله 5در  5نهال در هر تكرار بصورت گروهي  25تعداد 

اصله نهال مياني  9آماربرداري از  .مورد كاشت قرار گرفت
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عمليات . ه شدندر گرفتعنوان حاشيه در نظ بهبقيه انجام و 
هاي هرز به دفعات ، مبارزه با علفداشت شامل آبياري

تا هر سال  دهم تامورد نياز و هرس درختان از سال سوم 
 گيري شامل اندازه داريرعمليات آمارب .شدانجام  زير تاج

با كوليس و ) قطر برابر سينه( 30/1قطر درختان در ارتفاع 
و ارتفاع درختان با دستگاه متر  با دقت ميلي نوار قطرسنج

سال در پايان فصل  هر متر با دقت سانتي Vertexبلندياب 
 ،ميزان رويش جاري قطربرابر سينه .شدرويشي انجام 

متوسط حجم توليدي درهتكار  و هكتاردرحجم  ،ارتفاع
اي و چند مشاهده تجزيه واريانس ساده .محاسبه شد

 )زمان درهاي خرد شده كرت(تجزيه واريانس مركب 
 در و در پايان هر فصل رويشي ،براي ميزان قطر برابر سينه

هاي فوق از  هيدر تجز. شدانجام  )1390سال (ان طرح يپا
 SAS 9.2و  Spss20 ، Mintab 16افزارهاي آماري نرم

  .دياستفاده گرد
  
  نتايج

قطر برابر سينه درختان،  و پس از آماربرداري از ارتفاع
 ها ي ارتفاعي و قطري كلنحجم در هكتار و رويش جار

براي ) اي چند مشاهده(، تجزيه واريانس ساده شد محاسبه
 هاي خرد شده  كرت(هر سال و تجزيه واريانس مركب 

عنوان فاكتور اصلي و سال  با فرض كلن به) در زمان
عنوان فاكتور فرعي براي ارتفاع، قطر برابر سينه، رويش  به

م در هكتار جاري ارتفاعي، رويش جاري قطري و حج
 وحدولها حجيم شدن جلوگيري از  براي .گرديدانجام 
مربوط به نتايج تجزيه  جدولهايفقط   ،اطلاعات تكرار

  .واريانس ساده سال آخر آزمايش آورده شده است

  
  بررسي مورد هاي طبيعيدورگنام و شماره   - 1 جدول

  والدين نام و شماره دورگ طبيعي  مبدأ كلن
P. d. 63/1 P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
 P.d. 63/2P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
 P. d. 63/3 P.deltoides 69/55xP. euramericana  )صفرابسته(گيلان
 P. d. 63/4 P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
.P. d )صفرابسته(گيلان 63/5P.deltoides 69/55xP. euramericana 
 P. d. 63/6P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
 P. d. 63/7P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
 P. d. 63/8P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
 P. d. 63/9P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان
 P. d. 63/10P.deltoides 69/55xP. euramericana )صفرابسته(گيلان

  
هاي سينه و حجم چوب توليدي در هكتار دورگ قطر برابر ،ارتفاعصفات  نتايج تجزيه واريانس ساده براي  -2جدول

  مختلف طبيعي
  حجم در هكتار نهيس قطر برابر ارتفاع درجه آزادي  منابع تغييرات

213/0  تكرار ns37/21  ns 21/125  ns 
914/9  )تيمار(كلن *97/44  * 45/311  * 

1843/426/13  (Ee)اشتباه آزمايشي   21/104  
15144/092/2 (Es)برداري  اشتباه نمونه  9/19  

54/551/9  راتييب تغيضر  38/22  
        ns  =5طح دار در س معني= * دار و غير معني%  
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ن يبكه  دادنشان ساده نتايج حاصل از تجزيه واريانس 
نه و ي، قطر برابر سارتفاعهاي مختلف به لحاظ صفات كلن

 %)5در سـطح  ( يدار خـتلاف معنـي  ا دييحجم چوب تول
  .)2جدول( وجود دارد

  
در تجزيه  در هكتار ديينه و حجم چوب توليس قطر برابر ،از نظر ميزان ارتفاع هاي طبيعيدورگگروهبندي  -3جدول

  واريانس ساده
  حجم در هكتار  )متر سانتي(نهيقطر برابر س )متر(ارتفاع شماره دورگ طبيعينام و

  )مترمكعب( 
P. d. 63/1 67/13 bc79/16 cde05/11  bcd 
P.d. 63/2 23/15 ab81/18 abcd81/14  abc 
P. d. 63/3 19/14 abc91/15  de86/9   cd 
P. d. 63/4  44/15 a43/18 abcd12/14  abc 
P. d. 63/5 49/14  abc73/17 bcde66/12  bcd 
P. d. 63/6 26/13 c45/15 e90/8  d 
P. d. 63/7 58/14  abc98/17 bcde33/14  abc 
P. d. 63/8 70/14  abc25/19 abc41/16  abc 
P. d. 63/9 44/15 a86/19 ab38/16  ab 

P. d. 63/10 43/15  a06/21 a40/18  a 
  .باشد دار مي هاي با حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معنيميانگين كلن

  
با آزمون  عي مورد بررسييهاي طبدورگبندي  گروه

بهترين دورگ طبيعي از كه نشان داد %) 5در سطح (دانكن 
متر  43/15با  P. deltoids 63/10 ، كلننظر رشد ارتفاعي

متر  26/13 با P. deltoides 63/6و بدترين دورگ طبيعي 
 ، كلناز نظر رشد قطري دورگ طبيعيبهترين  .بود ارتفاع

P.deltoides 63/10  كلن  متر و بدترين يتسان 06/21با P. 

deltoides 63/6دورگ بهترين  ومتر  تيسان 45/14 با
 با P. deltoides 63/10از نظر حجم در هكتار  طبيعي

 با P. deltoides 63/6 آن كلن مترمكعب و بدترين 40/18
  ).3جدول( بودمترمكعب  90/8

 
  مختلف هاي طبيعيدورگ برابر سينه و حجم در هكتار قطر ،نتايج تجزيه واريانس مركب براي ميزان ارتفاع - 4جدول

قطر برابر ارتفاع درجه آزادي  منابع تغييرات
 سينه

حجم در
 هكتار

جاري رويش 
  ارتفاع

قطر جاري رويش 
  برابر سينه

جاري رويش 
  كتارحجم در ه

45/0 2 تكرار ns006/0 ns1/2 ns015/0  ns 39/0  ns 0003/0  ns 
82/9  9 كلن *84/26 **3/28 *16/0  ns 94/0  * 008/0  * 

01/384/62/8082/0  18  اشتباه اصلي   28/0  0003/0  
56/608  9 سال **1/1187 **9/549 **28/10  ** 96/18  ** 016/0  ** 
45/0  81  سالدركلن **49/1 **16/3 **42/0  ** 565/0  ** 0007/0  ** 
12/0  18  سالدر بلوك ns44/1 **15/1 ns14/0  ns 74/0  ** 001/0  ** 

19/045/093/0101/0  162  اشتباه فرعي   202/0  0003/0  
9/46/622/224/23  ضريب تغييرات  67/23  38 

ns        =5دار در سطح  معني= * و %1دار در سطح  معني= ** دار، غير معني%  
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كه نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان داد 
براي صفات ارتفاع، حجم مختلف  طبيعي هاي دورگبين 

ش جاري حجم در يو رو ش جاري قطريدر هكتار، رو
براي  .داردد وجو) %5در سطح ( يدار هكتار اختلاف معني
در سطح (داري  اختلاف خيلي معنينه يصفت قطر برابر س

 هاي دورگن يداري ب تفاوت معني اما. جود داردو%) 1

مشاهده نگرديد براي رويش جاري ارتفاع  طبيعي
و اثر متقابل سال با  ها همچنين بين سال ).4جدول(

اختلاف ه صفات مورد بررسي يعي براي كليطب هاي دورگ
  ).4جدول( وجود دارد%) 1در سطح (داري  خيلي معني

بـه   % 5در سـطح   با آزمون دانكـن  طبيعي هاي ورگد
  .)5جدول( شوند بندي مي شرح زير گروه

 
  در تجزيه واريانس مركب دي در هكتارينه و حجم چوب توليقطر برابر س ،از نظر ميزان ارتفاع هاي طبيعيدورگبندي  گروه - 5جدول

شماره  نام و
  دورگ طبيعي 

  ارتفاع
  )متر(

  قطر برابر سينه
  )متر سانتي(

  حجم در هكتار
  )مترمكعب(

 يش جاري ارتفاعرو
  )متر(

رويش جاري قطر 
سانتي ( برابر سينه
  )متر

رويش جاري حجم 
متر ( در هكتار
  )مكعب

P. d. 63/1 05/8  b 11/9    bc 29/3  cd 27/1  bc 79/1  bcd 021/0  ab 
P.d. 63/2 15/9  a 56/10  ab 83/4  abc 43/1  ab 96/1  abc 027/0  a 
P. d. 63/3 69/8  ab 1/9   bc 34/3  bcd 33/1  ab 66/1  cd 02/0  ab 
P. d. 63/4  31/9  a 37/10  ab 55/4  abc 42/1  ab 89/1  abcd 023/0  ab 
P. d. 63/5 81/8  ab 92/9    ab 03/4  bcd 47/1  a 86/1  abcd 019/0  ab 
P. d. 63/6 97/7  b 52/8    c 71/2  c 22/1  c 58/1  d 012/0  b 
P. d. 63/7 22/9  a 64/10  ab 77/4  abc 36/1  abc 95/1  abc 027/0  a 
P. d. 63/8 43/9  a 91/10  a 95/4  abc 33/1  abc 08/2  ab 021/0  ab 
P. d. 63/9 65/9  a 71/10  a 09/5  ab 40/1  abc 05/2  ab 023/0  ab 

P. d. 63/10 31/9  a 50/11  a 82/5  a 41/1  abc 18/2  a 031/0  a 
  .باشد دار مي هاي با حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معنيميانگين كلن

  

با آزمون  عي مورد بررسييهاي طب دورگبندي  گروه
بهترين دورگ طبيعي از كه نشان داد %) 5در سطح (دانكن 
 .P، كلن سال 10طي  رشد ارتفاعين يانگيمنظر 

deltoides 63/9  كلندورگ طبيعيو بدترين  متر 65/9با ، 
P.deltoides 63/6  هاي  دورگبهترين . بود متر 97/7با

  ، كلنسال 10طي  برابر سينه ن قطريانگيز نظر معي ايطب
P. deltoides 63/10  نيز كلنو بدترين  سانتيمتر 5/11با 

. بودند سانتيمتر قطر 52/8با   P. deltoides 63/6 كلن
دي يعي از نظر حجم چوب توليدورگ طببهترين  همچنين

 82/5با  P.deltoides 63/10 ، كلندر هكتار در سال
 P. deltoides 63/6 آن، كلنبدترين  و تارهك مترمكعب در

  . )5جدول( بوده است مترمكعب درهكتار 71/2با 

  بحث
هاي طبيعي مورد بررسي نشان داد كه دورگ ج حاصلينتا
قطر برابر سينه، حجم چوب توليدي  ارتفاع،متغيرهاي  در

، ميزان درسال، ميزان رويش جاري ارتفاعيو در هكتار 
ينه و ميزان حجم چوب توليدي رويش جاري قطر برابر س
همچنين بين سال  .داشتند يدارجاري با هم اختلاف معني

مشاهده  يداراختلاف معني سالكلن دراثر متقابل  و
كلن درسال و اثر متقابل دار سال  تفاوت معني .گرديد

ي يهواطبيعي، شرايط آب و  هايدورگ مربوط به ژنوتيپ
ل اول انتقال از سال و همچنين كندي رشد مربوط به سا

اين نتايج توسط ديگران هم  .باشد خزانه به زمين اصلي مي
 .)Noori et al., 2008و  Noori et al., 2006( شدتأييد 

، قطر برابر يارتفاعش جاري يرو، زان ارتفاعيسه ميمقا اما
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زان حجم چوب ينه و ميش جاري قطر برابر سينه، رويس
ها  ن دورگيا هك دندهنشان مي واحد سطح،دي در يتول

 در شيروشتر از متوسط يا كمي بي د مساوي ويداراي تول
 و Noori et al., 2006( باشند هاي بومي استان مي صنوبر

Noori et al., 2008( .اروپا هاي  دورگ سه بايولي در مقا
مورد هاي تاج  بسته  نيز كلن و )اورامريكن(امريكايي  –

ش ين ارتفاع، روزايمداراي  ،در استان كرمانشاه بررسي
ش جاري قطر برابر ينه، رويجاري ارتفاعي، قطر برابر س

ار يبس در واحد سطح،دي يزان حجم چوب تولينه و ميس
 ,.Noori et al و Noori et al., 2006( باشندكمتري مي

2008( ;)Korhan, 2000 .Markovic and Herpka, 

د عي موريهاي دورگ طب ن ارتفاع كلنيانگيزان ميم. )1981
ن يكمتر ،متر 44/15 معادل) 1390( در سال آخربررسي 
ش يمتوسط رو متر، 64/15ن ارتفاع يشتريب و 26/13ارتفاع 

ارتفاعي جاري ش ين رويكمتر متر، 36/1جاري ارتفاعي 
 .بود متر 47/1ش جاري ارتفاعي ين رويشتريب متر و 22/1

اروپا هاي دورگارتفاع  ،ليبقگزارشهاي برابر كه  درحالي
 داراي  هاي تاج  بستهنيز كلن و )اورامريكن(امريكايي  –
 و 17/؟ن ارتفاع يكمتر ،متر 71/18ارتفاعي نيانگيم
ش جاري ارتفاعي يمتوسط رو متر، 20/؟ن ارتفاع يشتريب

 متر و 06/2ش جاري ارتفاعي ين رويكمتر تر،م 08/2
زان يم .باشدمتر مي 07/2ش جاري ارتفاعي ين رويشتريب
عي مورد يهاي دورگ طب نه كلنيبرابر سن قطر يانگيم

ن قطر برابر يكمتر متر، سانتي 13/18بررسي در سال آخر 
 متر، سانتي 06/21نه ين قطر برابر سيشتريو ب 45/15نه يس

ن يكمتر متر، سانتي 93/1ش جاري قطرييمتوسط رو
ش ين رويشتريب متر و سانتي 66/1ش جاري قطري يرو

زان يمكه  درحالي .اشدب متر مي سانتي 18/2 جاري قطري
امريكايي  –اروپا هاي دورگ  نه كلنين قطر برابر سيانگيم
مورد بررسي در  بسته هاي تاجنيز كلن و )اورامريكن(

 0/20ن قطر برابر سينه يمتر، كمتر51/23 معادل سال آخر
متوسط  ،متر سانتي 70/26ن قطر برابر سينه يشتريب و
ن يكمتر ،متر سانتي 81/2ش جاري قطر برابرسينه يرو
ش جاري ين رويشتريب متر و 74/2ش جاري ارتفاعي يرو

ن حجم چوب يانگيزان ميم .باشد متر مي سانتي 77/2قطري 
عي مورد بررسي در يهاي دورگ طب توليدي در هكتار كلن

ن يكمترالبته  .بوده است مترمكعب 7/13 معادل سال آخر
 ن حجميشتريو ب 90/8معادل حجم چوب توليدي درهكتار

درهكتار بوده  مترمكعب 40/18 چوب توليدي درهكتار
ن حجم چوب توليدي يانگيزان ميمكه  درحالي .است

امريكايي  –اروپا هاي دورگ  كلن در سال درهكتار
 در مورد بررسي هاي تاج  بستهنيز كلن و )اورامريكن(

ن يكمتر .بوده است مترمكعب 60/19در سال آخر  استان
ن حجم يشتريب و 60/19 حجم چوب توليدي درهكتار

بوده است مترمكعب  0/39 چوب توليدي درهكتار
)Noori et al., 2006  وNoori et al., 2008.( سه يمقا

هاي نيز كلن و )اورامريكن(امريكايي  –اروپا دورگ هاي 
ط استان كرمانشاه چه در محل اجراي يدر شرا بسته تاج 
) Noori et al., 2006( قات مهرگانيستگاه تحقيا در طرح

 اب كارخانه كاغذ غربيه رودخانه گاماسيا اراضي حاشيو 
)Hemati & Modir Rahmati, 2003( كه  دهد نشان مي
نه، يش جاري ارتفاعي، قطر برابر سيزان ارتفاع، رويم

دي يزان حجم چوب توليه و منيش جاري قطر برابر سيرو
كه  نحوي به ؛ار كمتر استيعي بسيهاي طبگدور در هكتار

مورد  صفاتميزان ن ياز كمتر ن صفاتيزان ايمن يشتريب
ج يسه نتايمقا .باشدستگاه كمتر ميين ايبررسي در هم
كه ز نشان داد يقاتي نيهاي تحق ستگاهير ايحاصل با سا

نه، يش جاري ارتفاعي، قطر برابر سيزان ارتفاع، رويم
دي يلزان حجم چوب توينه و ميش جاري قطر برابر سيرو

-عي مورد بررسي كمتر از دورگيهاي طبدورگ در هكتار
 ,Ghasemi & Modir Rahmati ( است مي بودهيهاي قد

2005 Lashkarbolouki et al., 2012.(و تنها با  ؛
همكاران  عي مورد بررسي توسط همتي ويهاي طب دورگ
ج يو نتا خواني داردهمقات البرز كرج يستگاه تحقيدر ا
د ييج را تأين نتاياز يهمكاران ن آقاي همتي و تقايتحق
ج برخي يج با نتاين نتايا ).Hemati et al., 2010( دينما مي

 وسفي ويعي مورد بررسي توسط يهاي طب از دورگ
عملكرد  خواني نداشته ودستان همهمكاران در استان كر
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 گرچه ،دهيشتر از استان كرمانشاه اعلام گرديها ب ن دورگيا
عملكردي مشابه عي يطب هايدورگ نيا گري ازيتعداد د

 و وسفييقات آقاي يج تحقينتااما  .دارندكرمانشاه 
 & Yousefi(دينماد ميييج را تأين نتايز ايهمكاران ن

Modir Rahmati, 2007  Yousefi, 2012..( 
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Abstract 
Kermanshah is one of the most important provinces of I.R. Iran for poplar plantation and wood 
production. Ten natural hybrid clones (half-sib) of P. deltoids 69/55 x P. euramericana were selected in 
1994 from different poplar plantations at Caspian region of the country and were planted in Mehregan 
Research Station, in order to identify the most productive and adaptable clones to local climate and 
introduce them to people for mass wood production. The clones were numbered as follows: Populus 
deltoides 63/1 to Populus deltoides 63/10. The trial wad conducted under the randomized complete blocks 
design with three replications and at 4×4 m. spacing. During the experimental period, weeding was done 
manually and irrigation was performed with the weather and stack method. At the end of each growing 
season, diameter at breast height (dbh) and stem total height were measured. Furthermore, annual 
diameter and height growth increment, volume per hectare and average volume per hectare were 
calculated. ANOVA was performed for height, diameter and volume per hectare and Combined analysis 
of variance was made for height, diameter, volume per hectare and annual growth increment. The clones 
were grouped according to their average growth characteristics. Results showed that the clones: Populus 
deltoides 63/10, P. deltoides 63/8, P. deltoides 63/9 and P. deltoides 63/7 (18.4, 16.4, 16.38 and 14.33 
m3/ha, respectively) were the most productive ones and are recommended for high extent plantation at 
Kermanshah province. 
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