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  چكيده

 اين مطالعه آناليزدر  .است سوزي آتشرژيم  هاي ويژگيبرخي از كردن   مي، كسوزي آتشنش مكاني هدف از تعيين الگوي پراك
. بررسي شد لرستانطبيعي استان  هاي هدر عرصسال گذشته  5طي  ،داده رخ هاي سوزي آتش و تعيين الگوي پراكنش توزيع

سه  از الگوي پراكنش نقاط براي تعيين .گرديدنجام ا و عوامل فيزيوگرافي هاي مختلفبا توجه به كاربريبررسي توزيع نقاط 
كه  نتايج نشان داد. استفاده شد از روش كرنلبراي تعيين مناطق پرخطر  و رايپلي Kكوادرات، نزديكترين همسايه و  روش

هاي جنوب و  درصد و جهت 10- 20 هاي بين ، شيبمتر 1300-1700در طبقه ارتفاعي  سوزي آتش فراواني بيشترين
و مرتع با تاج پوشش  )٪36( با تاج پوشش متوسط در كاربري جنگل سوزي آتشبيشترين وقوع . رخ داده استغربي  نوبج

روش  اينكهبا توجه به  .كند ميتأييد اي را  وجود الگوي كپه ،هر سه روش در نتايج آناليز الگوي نقاط. مشاهده شد )٪25( متوسط
K نسبت به دو  اين روش استفاده از نشان داد كه نتايج ،دهد  ميهاي مختلف نشان  ياساز الگوي نقاط در مقبهتري ير تصو رايپلي

در نهايت با استفاده از روش كرنل نقشه خطر تراكم آتش . داردبرتري  سوزي آتش نقاط پراكنش در تعيين الگوي روش ديگر
  .اده قرار گيردخطر مورد استف عنوان راهنمايي در مديريت مناطق پر د بهتوان ميكه  ؛بدست آمد

  
  .، الگوي پراكنش مكاني، نقشه خطر، لرستانسوزي آتش: كليديهاي  واژه

  
  مقدمه

آتش به عنوان يكي از عوامل اصلي اختلال و تغيير در 
 شود  هاي طبيعي محسوب مي بيشتر اكوسيستم

)Goldammer & Price, 1998, Pew & Larsen, 2001, 

Fearnside, 2005.( سوزي به  شروع و گسترش آتش
كيفيت و نوع مواد سوختي ) 1چهار عامل اصلي شامل 

شامل نسبت پوشش گياهي مرده يا زنده، تركيب، 
) 2بندي و ظرفيت رطوبتي  ها، لايه مورفولوژي، تراكم گونه

هاي فيزيكي محيط مثل شرايط آبي و توپوگرافي  ويژگي

سطح پيشگيري ) 4و ) انسان و آذرخش(منابع احتراق ) 3
 Leblon et (2002شود   مربوط مي ي از آتشو جلوگير

al.,( .هاي نوين در زمينه كنترل  رغم گسترش تكنولوژي به
سوزي در سطح  و جلوگيري از آتش؛ گسترش آتش

افزايش مناطق سوخته و . ها روبه افزايش است جنگل
هاي خارج  سوزي تخريب محيط زيست يكي از نتايج آتش

هاي  در بين كشور. )Leone et al., 2003( از كنترل است
خاورميانه و شمال افريقا، كشور ايران در رتبه چهارم از 

 Adab et)ها قرار دارد  سوزي در جنگل لحاظ وقوع آتش
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al., 2011).  هاي مكرر در  سوزي آتشدر ناحيه زاگرس
چند سال اخير صدمات بسياري به پوشش گياهي و 

ه ب. ها و مراتع وارد نموده است زيست محيطي جنگل
 1375-1380هاي  طوري كه تنها در استان لرستان بين سال

هاي طبيعي روي  سوزي در عرصه مورد آتش 337حدود 
گيرد  هكتار را در بر مي 7400داده كه مساحتي حدود 

)Sepahvand, 2009 .(هاي مكرر در اين  سوزي وقوع آتش
ها به عنوان يكي از عوامل اصلي تهديدكننده  عرصه
با توجه به . شود  اين استان محسوب مي ها و مراتع جنگل

نشينان و  هاي زاگرس در معيشت جنگل اهميت جنگل
ها در حفاظت از آب و خاك  همچنين نقشي كه اين جنگل

) Fattahi et al., 1999; Ebrahimi Rastaqi, 2002( دارند
هاي مختلف آتش براي مديريت  مشخصه به لزوم توجه

اي طبيعي اين مناطق ه سوزي در عرصه هر چه بهتر آتش
هاي  بررسي ويژگي. دهد  بيش از پيش خود را نشان مي

سوزي در يك ناحيه جغرافيايي تحت عنوان  مختلف آتش
يك . شود  بيان مي) Fire regimes(سوزي يك رژيم آتش

سوزي در يك ناحيه با كمك عناويني همچون  رژيم آتش
 نوع، شدت، مدت، اندازه، قدرت، دوره بازگشت، فصل و

 Agee, 1993(شود   سوزي بيان مي الگوي مكاني آتش
Christensen & Abbott, 1989,.( سوزي  يك رژيم آتش

هاي فيزيكي و بيوفيزيكي است؛  نتيجه اثر متقابل بين متغيير
ها،  هاي پوشش گياهي، توزيع گونه كه بر ويژگي

هاي اكوسيستم در يك  هاي بيوشيميايي و عملكرد چرخه
سوزي در  همچنين يك رژيم آتش. ذاردگ  ناحيه اثر مي

. و مداخله انساني يك رژيم پويا است  نتيجه شرايط اقليمي
دانش كافي در مورد كيفيت و رفتار كلي يك پديده 

سوزي مانند اطلاعات در  جغرافيايي ويژه از قبيل آتش
 مورد توزيع و الگوي مكاني آن بسيار مهم است

)Vadrevu et al., 2008(. ري الگوي پراكنش بررسي آما
  تواند به طور موثري در كمي سوزي مي مكاني نقاط آتش

سوزي مورد استفاده  هاي رژيم آتش كردن برخي از ويژگي
اي از نقاط بدون بعد  صطلاح الگو به مجموعها. قرار گيرد

شان از يكديگر توصيف  كه بر حسب فاصله نسبي
د با يكي توان شود؛ توزيع مكاني نقاط مي  شوند گفته مي مي

اي و منظم يا يكنواخت  تصادفي، كپه هاي از حالت
براي بررسي الگوي   (Jayaraman, 2000).توصيف شود 
ترين آنها   هاي مختلفي وجود دارد كه عمومي مكاني روش

هاي  استفاده از روش قطعه نمونه با مساحت ثابت و روش
  (Stamatellos & panourgias, 2005)اي است  فاصله

در اينجا نقاط (گيري الگوي توزيع نقاط  اندازه وشناخت .
يك گام بسيار مهم در آناليز اطلاعات ) سوزي آتش

يكي از  ).Wong & Lee, 2005( جغرافيايي است
تعيين مناطق ) سوزي آتش(هاي بررسي توزيع نقاط  كاربرد

يكي از . است) سوزي پر خطر از نظر وقوع آتش(متراكم 
در اينجا (تعيين تراكم نقاط هاي مورد استفاده در  روش

 هاي تراكم استفاده از برآورد كننده) سوزي نقاط آتش

)Density estimators( اي مثل برآورد كننده نقطه )Point 

estimators( يا برآورد كننده كرنل )Kernel estimators( 
توان به  از مطالعات انجام شده در اين زمينه مي. است
در تهيه نقشه پراكنش  (Chuvieco & Salas,1996)مطالعه
 نوع رابطه در بررسي (Stolle et al., 2003)سوزي  آتش

 & Vazquez) هاي رخ داده، سوزي كاربري اراضي با آتش

Moreno, 2001)  و (Vadrevu et al., 2008)  در بررسي
 (Juan et al., 2004)سوزي و  الگوي پراكنش نقاط آتش

شه خطر تراكم در استفاده از روش كرنل در تهيه نق
بيشتر مطالعات انجام گرفته در . سوزي اشاره كرد آتش

سوزي با  بندي خطر آتش داخل كشور در زمينه پهنه
سوزي  استفاده از عوامل موثر بر وقوع و گسترش آتش

و استفاده از ... ) شيب، جهت، ارتفاع و پوشش گياهي و (
 ,.AHP )Mohammadi et alروش هاي مختلف مثل 

و  (Adab et al., 2011)تفاده از شاخص خطر ، اس)1388
بوده است و در زمينه تعيين الگوي پراكنش نقاط ... 
سوزي  سوزي و همجنين تهيه نقشه خطر تراكم آتش آتش

با استفاده از اطلاعات مكاني . اي انجام نگرفته است مطالعه
هاي صحرايي  حاصل از گشت( سوزي نقاط آتش
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ن الگوي پراكنش نقاط توا مي) هاي اطفاء حريق اكيپ
  هدف از اين مطالعه كمي. سوزي را بدست آورد آتش

هاي  هاي رخ داده بين سال سوزي كردن الگوي مكاني آتش
در واقع اين مطالعه . در استان لرستان است 1390-1386

توزيع  )1 در پي يافتن پاسخ اين سه سوال است كه
ط هاي مختلف و شراي هاي رخ داده در پوشش سوزي آتش

الگوي مكاني ) 2توپوگرافي مختلف چگونه است؟ 
) 3ها در سطح استان به چه صورت است؟ و  سوزي آتش

چه مناطقي از استان به عنوان نقاط پر خطر از لحاظ وقوع 
سوزي هستند؟ جواب به سئوالات بالا اهميت زيادي  آتش

  .سوزي دارد در مديريت آتش

  

 
  جنگلي استان لرستان هاي سوزي در عرصه نمايي از آتش -1شكل

  
  ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
را در  كيلومتر مربع 28294 حدود مساحتي لرستاناستان 

غربي ايران به خود اختصاص داده است و از  ناحيه جنوب
 3درجه و  50دقيقه تا  51درجه و  46نظر جغرافيايي بين 
درجه و  32و  النهار گرينويچ نصف از دقيقه طول شرقي

دقيقه عرض شمالي از خط  22 درجه و 34دقيقه تا  37

 ).Farajzadeh et al., 1389(استوا قرار گرفته است 

 .ست دريا سطح از متر 2200 حدود استان ارتفاع ميانگين
 و بلندترين بين ارتفاع اختلاف كه حاليست در اين

 .رسد مي متر 3500 از بيش به استان ترين مناطق پست
 ميانگين و متر ميلي 450 بارش يانگينم با لرستان استان

  .است گراد سانتي درجه 15 حدود دماي
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   موقعيت منطقه مورد مطالعه -2شكل

  
  سوزي آتشآوري اطلاعات  جمع

 سوزي آتشهاي  از فرم سوزي آتشنقاط اوليه لاعات اط
استخراج  استان لرستان موجود در اداره كل منابع طبيعي

با  سوزي آتشيق نقاط دقمكاني موقعيت تعيين  .شد
انجام ) GPS( ياب جهاني اه موقعيتدستگاستفاده از 

 , x( مكاني موقعيت بانك اطلاعاتي از در نهايت. گرديد

y( 213 طي  رخ داده سوزي آتش نقطه از مهمترين
  .تهيه شد 1386-1390 هاي سال

  
  فيزيوگرافي و گياهي  پوشش

ف از هاي مختل در پوشش سوزي آتشبراي بررسي توزيع 
 نوع و تراكم .نقشه كاربري اراضي استان استفاده شد

زيادي بر سرعت و نحوه گسترش تأثير پوشش گياهي 
هر چه پوشش گياهي بيشتر باشد سرعت . آتش دارد

 ,Jazirei( شود  ميبيشتر  سوزي آتشگسترش و شدت 

از يك منطقه به  سوزي آتشاثر فيزيوگرافي بر ). 1384
براي بررسي توزيع نقاط  .يگر متفاوت استمنطقه د

  ميگرافي از مدل رقوونسبت به عوامل فيزي سوزي آتش
ارتفاع  .متر استفاده شد 30با اندازه پيكسل  )DEM(ارتفاع 

فيزيوگرافي مهم است كه در سرعت باد و  عوامليكي از 
 ,Rothermel( استمؤثر  سوزي آتشاحتمال وقوع 

هاي  يبهاي كم به كندي و در ش در شيب آتش ).1991

). Jaiswal et al., 2002( يابد ميزياد به سرعت گسترش 
كند؛  ميهاي مختلف فرق  توزيع آتش با توجه به جهت

زان پوشش ميهاي مختلف از نظر دريافت نور،  زيرا جهت
 .)Saklani, 2008( تفاوت دارندو ظرفيت رطوبتي با هم 

هاي مختلف از  براي بررسي توزيع نقاط در شيب و جهت
 .متر استفاده شد 30 پيكسل اندازهشيب و جهت با  نقشه

موجود سعي شده است  هاي هبندي نقش براي طبقه
كه توزيع نقاط با توجه به بندي به نحوي انجام گيرد  طبقه

  .د نظر به خوبي مشخص باشدعامل مور
  

  آنالير آماري الگوي مكاني
الگوي  ،براي الگوي پراكنش نقاطتئوري  ترين مدل ساده
 ) (Complete spatial randomnessفيدكاملا تصا مكاني
براي نشان  ).,Gatrell et al., 1996 Diggle, 2003( است

سون اتصادفي از توزيع پو دادن رياضي الگوي كاملاً
 ).& Gotway, 2005 Schabenberger( شود  مياستفاده 

عنوان فرض  گونه ساختار مكاني ندارد و به اين توزيع هيچ
استفاده  )point patterns( الگوي نقاط بررسيصفر در 

ه شده در مقابل فرضيه الگوي الگوي نقاط مشاهد. شود  مي
ي رد شود اگر الگوي تصادف. شود  مي آزمونتصادفي  كاملاً

اطلاعات بيشتري از ديگري هاي  بايد با استفاده آناليز
استفاده از  .عت الگوي پراكنش نقاط بدست آوردطبي
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گيري به وسيله  يا اندازهتمالي احيك توزيع مشخصه 
مورد تصادفي در تعيين الگوي د توان ميشمارش نقاط 

آماري فرض تصادفي بودن  آزمون. استفاده قرار گيرد
شمارش نقاط در يك ناحيه يا به روش  دتوان مي
بر  )Distance-base measures( اي گيري فاصله هزاندا

از سه  ستفادهبا ا در اين مطالعه .اساس موقعيت نقاط باشد
بسته  و رايپليK روش كوادرات، نزديكترين همسايه و 

الگوي مكاني نقاط  spss17و Past ، ArcViewافزاري  نرم
  .ه استمشخص شد

 
   )Quadrat analysis( آناليز به روش كوادرات - 1
قايسه تغيير اين روش براي ارزيابي توزيع نقاط از مدر 

لگوي تئوري استفاده هاي ثابت با ا تراكم نقاط در مساحت
اي  وال كه توزيع نقاط كپهئخ به اين سبراي پاس. شود  مي

تراكم محاسبه  كند ميتبعيت  پواسوناست يا از توزيع 
 پواسونشده به روش كوادرات با تراكم تئوري در الگوي 

در اين روش يك  ).Wong & Lee, 2005( شود  ميمقايسه 
با ) ضلعيدر اين مطالعه يك شبكه شش (شبكه منظم 

اي انداخته  نقطه هاي همساحت و فاصله ثابت بر روي داد
 Tools DNR Randomبراي طراحي شبكه از . شود  مي

Sampling Extension افزار ر نرمدArcView  استفاده شد .
و  در هر كوادرات شمارش گرديده سوزي آتشتعداد نقاط 
 كوادرات يك شمارش شده در هرنقاط تعداد بر اساس 

كه اين الگو با الگوي  آيد ميي پراكنش بدست الگو
اي شديد  در الگوي كپه. شود  ميپراكنش تصادفي مقايسه 

ها قرار  از كوادرات  ميط در يك يا تعداد كمعمولا همه نقا
 كه در يك الگوي بسيار پراكنده ممكن گيرد درحالي مي

براي . داشته باشند مشابهاست همه شبكه تعداد نقاط 
استفاده  A/r2ها از رابطه  مساحت كوادراتبدست آوردن 

مساحت منطقه مورد مطالعه و  Aكه در اين رابطه  شود  مي
r  براي .در توزيع مورد نظر است سوزي آتشتعداد وقوع 

سون االگوي فراواني نقاط مشاهده شده با توزيع پومقايسه 
 %95در سطح احتمال رنوف ميكلوموگروف اساز آزمون 

  .شداستفاده 
 Nearest) روش نزديكترين همسايهناليز آ - 2

neighbor analysis)   
گيري فاصله تك  يكترين همسايه مبتني بر اندازهروش نزد

در اين روش  .ستاشان  ترين همسايه تا نزديك نقاطتك 
 پواسونبر اساس الگوي  فرض صفر اين است كه درختان

فرض  آزمونبراي  .اند پراكنده شده )به صورت تصادفي(
 شان تا نزديكترين همسايه نقاط از متوسط فاصله صفر

 فاصله نقاطپراكنش  پواسونالگوي  در. شود  مياستفاده 
نزديكترين همسايه به صورت نمايي منفي با  براي
در  R شاخص (Davis, 1986). استانگينمي

انگين فاصله مينزديكترين همسايه به صورت نسبت روش 
فاصله . شود  ميمورد انتظار بيان مشاهده شده به فاصله 

انگين فاصله درختان در حالت ميمورد انتظار در واقع 
 وجوداحتمال براي بررسي  .پراكنش كاملا تصادفي است

  .شود  مياستفاده  1الگوي پراكنش تصادفي از رابطه
                                     1رابطه

 فاصله مشاهده شدهمتوسط برابر  dكه در اين رابطه 
 تعداد نقاط nمساحت و  Aا، ه هبين نزديكترين همساي

�Rاي  كپهبراي الگوي . است ، براي الگوي تصادفي 1
R˜1يكنواخت ، و الگوي پراكنشR� در اين  .است 1

اگر كه  شود  ميتعريف  Zت ديگري به نام ميروش ك
داري  باشد اختلاف معني -96/1و + 96/1مقدار آن بين 

در . ن توزيع مشاهده شده و توزيع تصادفي وجود نداردبي
 غير اين صورت توزيع تجمعي يا يكنواخت خواهد بود

(Erfanifard et al., 2008).   
  رايپلي K آناليز الگوي نقاط به روش - 3

مشكلي كه آناليز نزديكترين همسايه دارد اين است كه 
لگوي ا. ل شودئهاي مختلف تمايز قا تواند بين مقياس مين

 Over( نقاط ممكن است در مقياس كوچك بسيار پراكنده

dispersion( اي  س بزرگتر الگوي كپهد اما در مقياباش
نقاط با افزايش فاصله از  رايپلي Kدر آناليز . دداشته باش
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اين شمارش متوسط . شوند مييك نقطه مركزي شمارش 
در واقع متوسط تراكم  رايپلي K. همه نقاط مركزي است

 ,Ripley( بر اساس تابعي از فاصله هر نقطه است نقاط

فواصل نقطه   مياين روش مبتني بر واريانس تما. )1979
اين نوع آناليز ؛ كه به نقطه در يك فضاي دو بعدي است

هاي مختلف الگوي مكاني و وجود حالت  تواند مقياس مي
 ,.Kiani et al( تجمعي يا يكنواختي را تشخيص دهد

منحني به صورت افزايش  پواسوني براي الگو ).2011
براي آزمون . يكنواخت تعداد نقاط در مقابل فاصله است

 Confidence( نانمييكنواختي و ترسيم حدود اط

Envelopes( آزمون مونت كارلو از )Monte Carlo (
رابطه مورد استفاده براي نشان دادن تراكم  .شود  مياستفاده 

  .است 2نقاط به صورت رابطه
       2رابطه

  مساحت منطقه، Aتعداد نقاط،  nكه در اين رابطه 
 ،dij  فاصله بين نقاطi و j مورد  در. است

كوچكتر يا  jو i فاصله بين دو درخت  اگر I شاخص
 و اگر بيشتر باشد برابر صفر است 1باشد، برابر  dمساوي 

)Hou et al., 2004.(  ختي يكنوا مشخص كردنبراي
تصوير  K (d)تابع   از استفاده) پواسونالگوي (منحني 

و تحليل اين منحني نيز كار راحتي  دهد  ميروشني به ما ن
 L(d)بنابراين از شكل اصلاح شده آن يعني . نيست

و يك خط است  K(d)جذر مربع كه  شود  مياستفاده 
  .دهد  ميبه ما  L(d)=dمستقيم براي الگوي پويسون 

                                     3رابطه
 L(d)-dرسد استفاده از تابع   ميدر نهايت به نظر 

كه در اين تابع براي ؛ هدد تصوير بهتري به ما بدتوان مي
 گيرد  ميمنحني زير صفر قرار  =0L(d)-d سونالگوي پوا

)Ripley, 1979(.  

                        4رابطه

  )Kernel density(آناليز به روش كرنل - 4
برآورد كننده كرنل يك روش آماري غير پارامتريك براي 

در اكولوژي  سوزي آتشبرآورد احتمالي محدوده تراكم 
 ; Seaman & Powell, 1996 ; Tufto et al.,1996( است

Worton,1989(.  از اين روش براي بدست آوردن نقشه
فضاي دو بعدي استفاده  روشني از تراكم نقاط در يك

نشان دادن الگوي  اين تكنيك براي همچنين .شود  مي
در سطح اكوسيستم بسيار مفيد  سوزي آتشمكاني رخداد 

براي در اين مطالعه  .)Seaman & Powell, 1996( است
در آنها زياد به وقوع  سوزي آتشتعيين مناطقي كه 

 ArcGISرافزا نرماين روش در  از )Hotspot( پيوندد  مي

در اين روش با استفاده از يك . استفاده شده است  9.3
اي در اطراف هر نقطه مشخص  محدودهتابع مشخص 

كه اين محدوده با فاصله گرفتن از آن نقطه  شود  مي
محدوده نزديك به نقطه . شود  مي) تر كم رنگ(تر  باريك
شده داراي بيشترين خطر و هر چه از نقطه  سوزي آتش

كمتر  سوزي آتشله بگيرم خطر وقوع مورد نظر فاص
 Gaussianتابع مورد استفاده در اين مطالعه تابع  .شود  مي

 نسبت به توابع ديگر خروجي بهتري دارد ؛ اين تابعاست
(Hammer, 2009). نشان داده شده  6و  5كه با رابطه

با توجه به تراكم  ) r( زان شعاع در روش كرنلمي. است
  .شود  مينقاط تعيين 

 

           5رابطه
  
  

6رابطه          
 

 نتايج
 سوزي آتشنقطه علت  201نقطه مورد مطالعه در  213از 
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و بقيه نقاط نامعلوم ) عمدي يا سهوي(عامل انساني 
نتايج حاصل از بررسي توزيع نقاط . گزارش شده است

 سوزي آتشنشان داد كه بيشترين درصد وقوع  سوزي آتش
، متر از سطح دريا 1700-1300بين  ارتفاعي طبقه در

 10-20هاي هاي جنوب و جنوب غربي، شيب جهت
مرتع با تاج پوشش متوسط جنگل و درصد و كاربريهاي 

 .)6 تا 3 هاي شكل( روي داده است

    
 در طبقات ارتفاعي سوزي آتشتوزيع فراواني  -4شكل         هاي مختلف   در جهت سوزي آتشتوزيع فراواني  -3شكل

 
  هاي مختلفدر كاربري سوزي آتشتوزيع فراواني  -6شكل در طبقات شيب  سوزي آتشتوزيع فراواني  -5شكل       

 
استفاده از آزمون نتابج آناليز به روش كوادرات و 

داري براي مقايسه توزيع نقاط مشاهده شده با توزيع  معني
ست؛ ا 0.22 كه مقدار آن K-S تصادفي پيشنهادي آماره

كه اين ارزش نسبت به سطح احتمال مورد  دده  مينشان 
خيلي بيشتر  )=0.05α سطح احتمال در 0.062(بررسي 
ها بدون  با توجه به اينكه بيشتر كوادرات است و

با اين روش  سوزي آتشتوزيع نقاط  بودند سوزي آتش
نتايج  .استاي نسبي  كپه وجود الگوي پراكنش دهنده نشان

 دهد  مينشان  Zروش نزديكترين همسايه با توجه به آماره 
مشاهده شده و تصادفي داري بين توزيع  كه اختلاف معني

تأييد را  اي الگوي پراكنش كپه وجود R آماره و وجود دارد
رايپلي  Kروش  ،7 با توجه به شكل. )1جدول( كند مي

تا  كه طوري ؛ بهدهد  ميرا نشان اي  وجود الگوي كپه
اي افزايش يافته و از اين  كيلومتر الگوي كپه 9مسافت 
اي  الگوي پراكنش به سمت كپه يكيلومتر 30 مسافت تا

  .شود  مياي شدن افزوده  ان كپهميزنسبي و از آن به بعد 
  

  روش نزديكترين همسايه نتايج -1جدول
Nearest neighbors 

3209.4  Mean distance  
-6.774  Z value  

0.68702  R value  
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   )چين محدوده خط( مونت كارلو رايپلي به همراه حدود Kنمودار توزيع نقاط به روش  -7شكل
 

در  سوزي آتشكلي از خطر تراكم  نقشه 8 شكلنقشه 
به  توان ميسطح استان است كه با توجه به اين شكل 

 .مناطق با خطر زياد آتش را مشخص كرد

 
  تهيه شده با روش كرنل سوزي تشآنقشه تراكم  - 8شكل
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 بحث
 سوزي آتش نك اطلاعاتي جامع و كاملي از رخدادتهيه با

ريزي براي كنترل و مبارزه با  برنامهيكي از ضروريات 
. طبيعي است هاي هرخ داده در سطح عرص سوزيهاي آتش

زاگرس و افزايش  ناحيهي ها جنگلبا توجه به حساسيت 
 ،يدگي بلوطمانند خشك ها نگلجگريبانگير اين  هاي بحران

در  تخريب  ميدائ يك عامل عنوان ت آتش بهميتوجه به اه
كه  درحالي. رسد  ميكنار ساير عوامل بسيار مهم به نظر 

 ريزي براي برنامهمربوط به  سوزي آتشت ميبيشتر اه
مكاني زماني و هاي  كنترل و مبارزه با آتش در مقياس

دليل نبود بانك  هب  (Burgan et al., 1998). است
در  سوزي آتشو كاملي از رويداد اطلاعاتي جامع 

اي در مورد الگوي مكاني  طبيعي كشور مطالعه هاي هعرص
هدف اصلي از بررسي . انجام نشده است سوزي آتش

كه مشخص كردن مناطقي است  سوزي آتشالگوي مكاني 
. هستند سوزي آتشداراي خطر زياد از نظر رخداد 

 مديريت د درتوان مي سوزي آتشاني شناخت الگوي مك
اين مطالعه بررسي هدف از . داشته باشدمؤثري نقش  آتش

رخ داده در استان لرستان با  سوزيهاي آتشتوزيع فراواني 
توجه به عوامل طبيعي شامل فيزيوگرافي و پوشش گياهي 

و  سوزي آتشعنوان عوامل اصلي در شروع و گسترش  به
 در اين مطالعه .بود ق پرخطرمناط الگوي پراكنش و تعيين

رخ داده عامل انساني داشته سوزيهاي  آتشدرصد از  94
به  توان ميرا  عوامل انسانيكه تأثير  نحوي به ؛است
 هاي هلات اقتصادي و اجتماعي گريبانگير عرصمشك

وابستگي شديد مردم به  مثل ناحيه زاگرسطبيعي 
 ,.Fattahi et al(طبيعي، افزايش جمعيت  هاي هعرص

 .ربط داد اقتصادي و اجتماعي مسائل و ديگر )1999
هاي جنوبي و جنوب  در جهت سوزي آتشبيشترين وقوع 

كه مشاهده شده است  پايين هاي و ارتفاع و شيب غربي
 Dong et) همانند  تحقيقات انجام شده در مناطق ديگربا 

al., 2005) و (Jaiswal et al., 2002) دارد همخواني .
- 1700( ي ارتفاعي در دامنه سوزي آتش بيشترين وقوع

تواند  مي )درصد 20كمتر از( هاي پايين و شيب) متر 1300
 نواحي و اين در بيشتر انساني فعاليت به دلايلي مثل وجود

 و ارتفاعي دامنه اين در استان مساحت بيشترين وجود
هاي مختلف بيشترين در مورد كاربري .باشد شيب
تع با تاج پوشش متوسط در سطح جنگل و مر سوزي آتش

بوده كه بيشترين مساحت اراضي طبيعي استان را تشكيل 
اغلب اين  آمده با توجه به نتايج بدست .دهند  مي

اين عوامل  جمله از ،داشته انساني عاملها  سوزي آتش
نشيناني  جنگل وجود چوپانان، عشاير، به توان ميانساني 
 هاي جنگلي را دارند، نميد تصرف زكه قص

تفريح و تفرج، هنگام اده دروي هايي  انگاري لسه
اشاره  ... و  ميرخ داده توسط نيروهاي نظاسوزيهاي  آتش
 پيش فرض الگوي كاملا تصادفي وجود همگني .كرد

)Homogeneity( حالتدو كه  در محيط است؛ درحالي 
 ناهمگنيدهنده وجود  اي نشان كپه يكنواختي يا

)Hetrogeneity( در محيط است  )هر چه الگوي ر واقع د
دهنده  اي شدن نزديك شود نشان پراكنش به سمت كپه

 & Ludwig)) استوجود ناهمگني بيشتر در طبيعت 

Reynolds, 1988).  استفادهاستفاده از سه روش مورد 
كه با توجه به  كند ميتأييد اي را  ود الگوي كپهوج

 عواملتراكم پوشش،  تفاوت در نوع و( زيادي ناهمگني
 بر آتش درمؤثر  عواملكه در  ...) و  مياقليعوامل  ني،انسا

وجود دارد به راحتي قابل هاي مختلف استان  قسمت
با توجه به اين كه آناليز الگوي نقاط به روش . توجيه است

K  و  همه نقاط و فاصله تمام نقاط استرايپلي شامل
اي  ين روش براي مشخص كردن الگوي كپهاينكه دقت ا

 & Wong) هاي جغرافيايي بيشتر است در سطح مقياس

Lee, .2005) راي تعيين الگوي مكاني اين روش نسبت ب
د تصوير بهتري از توان ميبه دو روش ديگر مورد استفاده 

نتايج اين  .)7شكل( الگوي مكاني نقاط به ما نشان دهد
هاي مكاني در ارزيابي و  استفاده از تكنيكقابليت مطالعه 

نقشه خطر تراكم  .دهد  ميوبي نشان كنترل محيطي را به خ
سوزي نمايش كلي از خطر آتش است و براي مديران  آتش
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عنوان يك نقشه اوليه  هاي طبيعي به ريزان عرصه و برنامه
مورد استفاده قرار ) براي مشخص كردن نقاط خطر(

با مشخص شدن مناطق پرخطر مديران اين  ،گيرد مي
اده و براي هر مناطق را در اولويت كاري خود قرار د

منطقه با توجه به وضعيت هر منطقه راهكاري براي كنترل 
آناليز روش كرنل تراكم نقاط  .دهند ه ميئو كاهش خطر ارا

 نقشه سريعيو  كند ميرا به سطح تبديل  سوزي آتش

)Rapid map( در  .دهد  ميبه ما مناطق مسنعد قابليت  از
براي  رابطه با مفهوم نقشه سريع منظور اين است كه

بندي خطر تراكم آتش فقط از فراواني نقاط  پهنه
قل اطلاعات ادر واقع از حد ،سوزي استفاده شده آتش

از نظر (براي مشخص كردن مناطقي كه بيشترين خطر را 
بندي  هاي پهنه در نقشه ؛دارند استفاده شد) فراواني وقوع

در وقوع و مؤثر خطر معمول از تركيب عوامل مختلف 
دهي  شود كه اين عوامل بايد وزن ستفاده ميگسترش آتش ا

سوزي با هم  شوند و در نهايت براي تهيه نقشه خطر آتش
فقط  مطالعهنقشه خطر توليد شده در اين . تركيب شوند

و براي دهد  نمايش مييك نماي كلي از مناطق پرخطر را 
اين كه با حدقل اطلاعات موجود؛ از مناطق پرخطر آگاهي 

 شود  ميپيشنهاد  پاياندر . گيرد ده قرار مييابيم مورد استفا
در  سوزي آتشاز رخداد  جامعي بانك اطلاعاتي و مكاني

نه تحقيق و ميطبيعي كشور تهيه شود تا ز هاي هسطح عرص
طبيعي فراهم  هاي همطالعه بيشتر فرايند آتش در عرص

 5سوزيهاي  آتشهاي  كه از نتايج بررسي گونه همان .شود
رخ سوزيهاي  بيشتر آتشه است سال اخير مشخص شد

عامل انساني به (غيرطبيعي منشأ  استان سطحدر  داده
واكاوي فراواني و  ،داشته) ورت مستقيم يا غيرمستقيمص

تراكم همانند با عوامل اقتصادي و اجتماعي  سوزي آتش
با مشخص  دتوان مي... زان سواد، درآمد و ميجمعيت، 

 عنوان يك هب سوزي آتشدر وقوع مؤثر عوامل  كردن
نترل آتش ريزي براي ك در برنامهمؤثر هبرد مديريتي را

  .مورد استفاده قرار گيرد
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Abstract 
Quantification of wild fire characteristics is believed to be the main purpose of spotting fire spatial 
distribution. In the current study, we detected distribution pattern of all main fire events in the natural 
areas of Lorestan province over past six years. To do that, physiographic factors as well as applied 
features were come into consideration. Quadrat Analysis, Nearest Neighbor Analysis and Ripley's K 
function were applied for distribution allocation of fire spots and Kernel Estimation was used to outline 
areas with high fire risk. The highest fire frequencies were detected on the southern and south-western 
aspects with 1300-1700 meter above sea level elevation, and on 10-20% slopes. Forests with average 
coverage (36%) and rangelands with average coverage (25%) were affected most by the wild fires. All 
three distribution analysis methods (best elucidated by Ripley's K function at different map scales), 
showed a clumped pattern for fire spreading behavior in the province. Finally, based on Kernel 
Estimation function, a fire hazard map was produced, which would be a proper guide in natural area 
management.  
 
Key words: fire, spatial distribution pattern, risk map, Lorestan. 


