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  چكيده

تواند به مديران و برنامه ريزان كمك كند تا  هاي مختلف مديريت بر منابع طبيعي ميشناسايي تغييرات حاصل از تخريب و روش
 در تحقيق حاضر سه. مواجه با آنها آماده باشندخريب و مديريت را شناسايي كرده و براي نتايج حاصل از تغيير كاربري اراضي، ت

ساله، مديريت  پنجهاي بلوط با شرايط دخالت و مديريت متفاوت در شهرستان ايلام شامل مديريت حفاظتي جنگل در منطقه
در هر تصادفي  - سيستماتيكاستفاده از روش  با. انتخاب شدساله و بدون مديريت يا تخريب شده در غرب ايران  20حفاظتي 

 30تا  0در مركز هر قطعه نمونه اصلي سه نمونه خاك از عمق سپس . شد برداشت متر مربعي 100 قطعه نمونه 50تعداد منطقه 
از بررسي ين ا در. خاك آن قطعه نمونه به آزمايشگاه منتقل شد ةنمونعنوان متري برداشت و در نهايت يك نمونه تركيبي بهسانتي
اهميت و  اساسبرو مشترك بين هر خوشه از قطعات نمونه  مؤثرشد تا مهمترين عوامل استفاده اي دو مرحله بنديخوشهروش 

بر خصوصيات تخريب مدت در مقايسه با مدت و بلندعبارتي ديگر اثر مديريت حفاظتي كوتاهآنها مشخص و بهاثر  نيز جهت
پايين بودن مقدار ماده آلي و ازت آمونيمي و بالا بودن وزن مخصوص ظاهري نتايج نشان داد كه  .فيزيكي و شيميايي تعيين شود

ازت  ساله پايين بودن ماده آلي و پنج حفاظتي مديريت ةمنطقدر . هستند شده تخريب ةمنطق مشترك هايو شوري مهمترين نشانه
مديريت  ةمنطقهمچنين در  .سال مديريت هستند پنجس از هاي مشترك خاك پبالا بودن ازت نيتراته مهمترين نشانهو  كل

و پايين بودن آهك خصوصيات بارز  ، ماده آلي و ازت كلازت آمونيمي، رس و فسفر قابل جذب بالا بودن ،ساله 20حفاظتي
در  يمناسب ايهماده آلي، وزن مخصوص ظاهري و ازت شاخصكه طوركلي نتايج تحقيق حاضر نشان داد  به. مشترك هستند

  .شوند شيميايي خاك محسوب مي -بر اكوسيستم جنگلي بلوط غرب براساس خصوصيات فيزيكي مديريتتأثير  ارزيابي
  

  ، رس، فسفرهدايت الكتريكي ،وزن مخصوص ظاهري ،ازت آمونيمي ي،ماده آل :هاي كليديواژه
  

  مقدمه
هاي جنگلي بر مقدار  خاكتغيير در مديريت و كاربري 

 هاي شيميايي، فيزيكي و يژگيمواد آلي و ديگر و
 ,Anonymous( است ربسيار اثرگذا آنها بيولوژيكي

-غيير كاربري اراضي و بخصوص تبديل جنگلت ).2006

هاي طبيعي به اراضي كشاورزي موجب كاهش شديد 
هاي جنگل). Schoenholtz, 2000( شود كيفيت خاك مي

-غالب بلوط ايراني كه تحت عنوان جنگلة زاگرس با گون
 ميليون هكتار پنجاند با  بندي شده اي نيمه خشك طبقهه

هاي ايران را به خود اختصاص درصد جنگل 40وسعت، 
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 را در تأثيراكوسيستم جنگلي زاگرس بيشترين . اند داده

مين آب، حفظ خاك، تعديل آب و هوا و تعادل أت
 Sagheb-Talebi(اقتصادي و اجتماعي در كل كشور دارد 

et al., 2003 .(اين جنگلها در بيشتر مناطق بهسفانه أمت-
علت عوامل مختلف مانند چراي دام، تبديل اراضي 

برداشت هيزم در معرض تخريب  و جنگلي به زراعت
مدت مدت و بلندمديريت حفاظتي كوتاه. دندارشديد قرار 

 ةراهكارهايي است كه برخي از كارشناسان براي منطق
، Heidari et al., 2011(ردند زاگرس توصيه و يا اجرا ك

Samari & chizariz, 2006.(  جمعيت قابل  معيشتاما
اين مناطق جنگلي وابسته  توجهي در ناحيه زاگرس به

طول  ،اين رابطه بنابراين يكي از موضوعات مهم در است،
طول  از طرف ديگردوره مديريت حفاظتي خواهد بود، 

دوره مديريت حفاظتي در تغييرات خصوصيات فيزيكي و 
 Binkley et(است  مؤثرشيميايي خاك و پوشش گياهي 

al., 2003; Kenneth et al., 2004; Pei et al., 2008 .(
هاي شناسايي و كشف تغييرات حاصل از تخريب و روش

تواند به مديران و  مختلف مديريت بر منابع طبيعي مي
ريزان كمك كند تا نتايج حاصل از تغيير كاربري  برنامه

و مديريت را شناسايي كرده و براي كنترل  اراضي، تخريب
هاي  جنگل. ريزي مفيد و مؤثر داشته باشند آنها برنامه

هاي بي  دليل دخالتهاي اخير بهزاگرس در سال ةمنطق
اين منابع دستخوش  رويه انسان و وابستگي مردم به

دامداري يكي از مشاغل اصلي  .تغييرات زيادي شده است
از عوامل اصلي تخريب اين  مردم زاگرس و از طرفي

مستقيم دام بر خاك اثر مستقيم و غير. اكوسيستم است
شدت چرا، نوع دام و طول مدت چرا با توجه به ،دارد

قرار تأثير خصوصيات مختلف جنگل تحت 
 ).Olofsson & Osaken, 2002، Barrio, 2007(گيرد مي

 هاي تخريب،عنوان يكي ديگر از مؤلفهبهقطع درختان نيز 
-در تخريب خاك جوامع جنگلي زاگرس ايفاي نقش مي

هاي اخير قطع درختان در طي دههروند افزايشي . كند
هاي  جنگلمناطق  بيشترخاك جنگلي در تا  شدسبب 

 شود طور كلي از بين رفته و سنگ مادري نمايانبه زاگرس
)Mohadjer, 2005(حاليست كه حتي حفاظت از ، اين در

مهمي روي حاصلخيزي خاك در تأثير درختان منفرد 
مناطق با خاك ضعيف و دوره خشك تابستان خواهد 

). Gallardo et al., 2000; Moreno et al., 2007(داشت 
مين أتطور عمده با هدف كه به شدههاي انجام  دخالت

موجب تغييرات  گيرد، مينيازهاي اوليه زندگي انجام 
و  )Nekooimehr et al., 2006(نظر تاج پوشش  زيادي از

). Salehi et al., 2011( خصوصيات خاك شده است
كه تاج پوشش اشكوب فوقاني و  دهد ميتحقيقات نشان 

دنبال آن خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در اثر به
 شود مديريت و تخريب دچار تغيير مي سوء سابقه

);Moreno et Camping et al., 2002 al., 

2007;Kenneth et al., 2004.(  مورد  كه در تحقيقيدر
وزن مخصوص ظاهري تاج پوشش و چرا بر روي تأثير 

وزن مخصوص كه گيري شد نتيجه، شدخاك انجام 
در زير تاج پوشش درختان در مقايسه با مراتع باز  ظاهري

. باشد تر مي متر مكعب پايينگرم بر سانتي 30/0تا  23/0
كه  يبين رويشگاههاي وزن مخصوص ظاهريهمچنين 

. سال چرا نشده بودند، اختلافي نداشتند 6و  26راي ب
طور مداوم داراي چراي دام بودند كه به يرويشگاههاي

سال چرا نشده بودند  6و  26نسبت به مناطقي كه براي 
وزن متر مكعب گرم بر سانتي 47/0تا  37/0بين 

 ,.Kenneth et al(بالاتري داشتند مخصوص ظاهري

اصلخيزي خاك، رويش بين روش مديريت، ح). 2004
دارد نيز رابطه مستقيم وجود  زيتودهدرختان و مقدار 

)Arias, 2007 .( نتايج بررسيKirby (2007)  در يك
 ميزان زيتوده گياهيجنگلي در پاناما نشان داد كه  ةمنطق

هاي با هاي مديريت شده حدود دو برابر جنگلدر جنگل
ه تخريب، هاي بارز و اولي از نشانه. مديريت سنتي است

اي و در تغيير تاج پوشش اشكوب درختي و درختچه
تخريب و يا  ديگر، عبارتبه .نهايت پوشش گياهيست

مستقيم بر تأثير هاي مختلف جنگل علاوه بر مديريت
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مستقيم طور غيرخاك با تغيير يا تخريب پوشش گياهي، به
بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك اثر خواهند 

 ,Peichl( هم ارتباط دارند بابط كاملا گذاشت و اين روا

2006; Wang, 2007(. Johnson & Inverson (2001) 
طور اي بهدر مناطق جنگلي حاره كه تخريب دادندنشان 

داشته و  تأثير خصوصيات شيميايي خاك ثري بر تغييرؤم
 با كاهشداري را شدت تخريب همبستگي مثبت معني

-به ر، ازت و كربن آليكلسيم، پتاسيم و فسفميزان عناصر 
 .دهد مي گياهان نشانعنوان عناصر غذايي ضروري رشد 

Tárrega et al. (2009)  شدت تخريب بر  تأثيردر بررسي
با سوابق مديريتي مختلف ) Q. pyrenaica(سه تيپ بلوط 

- كننده ند كه نحوه مديريت نقش تعييندر اسپانيا نشان داد
صلخيزي خاك اي بر خصوصيات خاك داشته و ميزان حا

علت افزايش درجه تراكم در تيپ با مديريت حفاظتي به
و افزايش يافتن ميزان مواد آلي  ةپوشش گياهي و در نتيج

خاك و كاهش يافتن ميزان فرسايش هاي تبادلي كاتيون
ويژه در هب(مثبت مديريت حفاظتي  اثر .يابد خاك، بهبود مي

 انمحقق ديگر بر خصوصيات خاك در مطالعات )مقابل دام
 ,Binkley et al., 2003; Barrio(نيز اثبات شده است 

2007 .(Strandberg (2005)  نشان داد كه مديريت
حفاظتي، مواد غذايي قابل دسترس خاك را افزايش 

تواند در تغييرات  طول دوره مديريت نيز مي .دهد مي
اثر چرا  Pei et al. (2008(. خصوصيات خاك مؤثر باشد

و تغييرات پوشش گياهي تحت سه  بر خصوصيات خاك
نتايج نشان داد كه كربن . ندروش مديريتي را بررسي كرد
-متري خاك بهسانتي 20-0آلي خاك و ازت كل در عمق 

كه  طوري  داري با دوره قرق افزايش يافته، بهطور معني
ساله  6 قرق ةدر منطق% 14و ازت كل % 22كربن آلي 

سال  م در تمام طولي مداوچرا داراي بالاتر از منطقه
اما وزن مخصوص ظاهري با افزايش دوره حفاظت  ؛است

از آنجايي كه پايداري طولاني مدت . كاهش يافته است
باشد،  اراضي جنگلي وابسته به حفظ كيفيت خاك مي

و انجام شده هاي مختلف مديريت اثررو تعيين  ازاين

هاي موجود بر خصوصيات خاك بسيار مهم تخريب
توان راهكار مديريتي مي اثرهابا تعيين اين  .خواهد بود

جلوگيري از تخريب و بازگشت  منظوربهتري را  صحيح
 از طرف. حالت اوليه اتخاذ كردنسبي خصوصيات خاك به

تعيين خصوصياتي كه بتوانند در راستاي تخريب و  ديگر،
هاي مختلف بيانگر كيفيت خاك باشد از اهميت مديريت

هايي كه نسبت به ، زيرا شاخصبالايي برخوردار است
دهند براي ارزيابي  تغيير مديريت حساسيت نشان نمي

 ).Doran & Parkin, 1996( كيفيت خاك مناسب نيستند
هاي مختلفي در مورد اثر مديريت و عدم بررسيهرچند 

در  هاي جنگلي و مرتعيمديريت بر خاك در اكوسيستم
 Tárrega, et al., 2009; Steffens(انجام شده است  دنيا

et al., 2008(،  اين  تحقيقات بسيار كمي درسفانه أمتاما
اتخاذ هر  .خصوص در ناحيه زاگرس انجام شده است

اين معنا احياء مناطق تخريب يافته بهبراي روش مديريتي 
تواند مؤثر واقع  طور مطلق مينخواهد بود كه اين روش به

وضعيت اين هاي زماني مختلف  طي دوره دبايشود، بلكه 
خاكها بررسي و كنترل شده تا ميزان موفقيت يا عدم 

با چنين رويكردي . موفقيت اين روشها مشخص شود
 اي انجام شددو مرحله بنديخوشهحاضر با روش تحقيق 

و مشترك بين هر خوشه از  مؤثرتا مهمترين عوامل 
رتيب اهميت و نيز جهت اثر آنها تقطعات نمونه به

ديگر اثر مديريت حفاظتي كوتاه و  عبارتيمشخص و به
بر خصوصيات فيزيكي و تخريب مدت در مقايسه با بلند

اين روش ابزار اكتشافي مفيدي است  .شيميايي تعيين شود
ذاتي و ) يها خوشه( يهاگروهكردن  كه براي آشكار

طور معمول ديده ها كه بهداده مجموعةطبيعي موجود در 
ه تمايز الگوريتم موجود وج. شوند، طراحي شده است نمي
اين است كه اين  بنديخوشهاين رويه با فنون سنتي  در

متغيرهاي گسسته اساس بربندي قابليت خوشه روش
و پيوسته را دارد و همچنين انتخاب تعداد ) ايرسته(

-قابليت تحليل كارآمد فايل داده ها خودكار بوده و خوشه
  .هاي بسيار بزرگ را دارد
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  اه مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
هاي بلوط با هكتاري از جنگل 100 ةمنطق سههاي داده

شرايط دخالت و مديريت متفاوت شامل مديريت حفاظتي 
در سال  ،ساله و بدون مديريت يا تخريب شده 20 و 5

 اساسبر). 1شكل( در شهرستان ايلام انتخاب شد 1390
مصاحبه  اطلاعات موجود در اداره كل منابع طبيعي ايلام و

مناطق كه  شدمشخص با كارشناسان و افراد بومي 
ساله تا قبل از شروع سال مديريت  20و  5مديريت شده 

. داشتندتخريب شده  ةوضعيت مشابهي با منطقنيز 

و  1343هاي هوايي سال عكساطلاعات اخذ شده از 
-عرصهكه بيانگر آن است  افراد بومي و كارشناساننظرات 

هاي انبوه و با جنگلتخريب در زمره هاي مزبور قبل از 
). Jafarzadeh et al., 2012(قرار داشتند  بلوطكيفيت 

 10شيب با  در شرايط يكسان فيزيوگرافي هاي مزبورتيپ
درختي غالب آنها بلوط ايراني  ةدرصد قرار داشته و گون

- متوسط ميزان بارندگي و درجه حرارت سالانه به. است
 .گراد استدرجه سانتي 1/17متر و ميلي 4/590ترتيب 

از  ،آمبروژه اقليم نماياقليم مناطق مورد بررسي براساس 
  ).Arekhi, et al. 2010( استاي سرد نوع مديترانه

  
  در شهرستان ايلام طق مورد مطالعهامنموقعيت  -1شكل

 
  تحقيقروش 

نوع مديريت بر روي خصوصيات  تأثيرمنظور بررسي به
نمونه خاك با استفاده  50تعداد  شيميايي خاك، -فيزيكي

-متر در هر يك از تيپقطر پنج سانتياز يك مته اوگر به
براي اين منظور يك شبكه . گانه برداشت شدهاي سه

متر در هر تيپ طراحي شد و در  100×200آماربرداي 
برداري خاك  نمونه) محل تلاقي اضلاع شبكه(مراكز شبكه 

با برداشت سه  )Maranon et al., 1999(روش تركيبي به
يكديگر و  نمونه خاك در هر نقطه و تركيب آنها با

در مجموع در هر . استخراج يك نمونه خاك انجام شد
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-بافت خاك به. شدنمونه خاك استخراج  50 تيپ تعداد
، وزن مخصوص )Bouyoucos, 1927(روش هيدرومتري 

، )Blake & Hartage, 1986(روش سيلندر ظاهري به
 ،)Famiglietti et al., 1998(روش وزني به رطوبت خاك

متر  pHدستگاه  ةوسيلترتيب بهاسيديته و شوري خاك به
 ,Kalra & Maynard(و دستگاه هدايت الكتريكي سنج 

 ,Black(روش والكلي و بلك ، ميزان كربن آلي به)1991

ظرفيت تبادل كاتيوني با گرفتن عصاره خاك با  ،)1979
و شستشو با اتانول و استفاده از محلول كلريد آمونيم 

ر ف، فس)ICP-AES )Kalra & Maynard, 1991دستگاه 
نيتروژن  Bray & Kurtz (1945)قابل دسترس از روش 

گيري  عصاره با استفاده از) تاآمونيم و نيتر(قابل جذب 
مول كلريد  2خاك و محلول  10به 1نسبت ها بهنمونه

 ,Auto Analyzer )Bray & Kurtzپتاسيم و دستگاه 

 & Bremmer(روش كجلدال بهكل ، نيتروژن )1945

Mulvaney, 1982( پتاسيم و منيزيم محلول با استفاده از ،
 اسيديتهگيري با استات آمونيوم يك مولار با  روش عصاره

7 )Thomas, 1982( روش تيتراسيون و آهك به)Jafari 

Haghighi, 2003 (روش فسفر كل به .شدند گيرياندازه
و پتاسيم ) Sommers & Nelson, 1997(هضم دو اسيد 

-اندازه) Bastida et al., 2007(روش فلم فتومتري كل به
   .گيري شدند 

  
  هاداده روش تجزيه و تحليل

بندي روش خوشهابتدا قطعات نمونه مناطق مورد نظر به
عوامل فيزيكي و شيميايي خاك  اساسبرتبي امرسلسله
-دو مرحله بنديخوشهرحله بعد با در م. شدندندي بگروه

سه منطقه براي هر هاي دادهاي مركز ثقل ميانگين كل 
پايين خصوصيات فيزيكي و  و متغير خاك و حد بالا

 نمودار در .شيميايي خاك در هر خوشه محاسبه شد
-به متغيرها عوامل محيطي،اساس بر بنديخوشهمربوط به 
 نشان Y رمحو روي شان اهميت اساسبر نزولي صورت

 براي بحراني مقادير عمودي هايچينخط .شوند مي داده

 بدين. كنند مي گذاري علامت را متغير هر اهميت تعيين

 در چه( متغير يك براي t آماره مقدار كه زماني كه معني

 يا بحراني خط از بزرگتر )منفي جهت در چه و مثبت جهت

 شكيلت در يعني ،است مهم متغير آن باشد عمودي چين خط

 هر به مربوط ستون طول اگر. است بوده مؤثر خوشه آن

 آن كه است معني بدين باشد، بحراني خط از كمتريا  متغير

 .است نداشته اهميتي خوشه تشكيل در متغيرها يا متغير

 كه است آن ةدهندنشان باشد، مثبت t مقدار اگر همچنين

 و ستا خوشه ميانگين مقادير از بزرگتر متغير، آن ميانگين
داري و انحراف معيار سطح معني همچنين ميانگين .بعكس

 گانههاي سهتيپخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در 
اي دانكن تجزيه واريانس و آزمون چند دامنه اساسبر

 افزار هاي آماري از نرمبراي انجام آزمون .شد تحليل

SPSSاستفاده شد. 
  

  نتايج
براساس تبي ارمروش سلسلهبه بنديخوشهنتايج 

قطعه  150شيمايي خاك تعداد  -خصوصيات فيزيكي
در سطح سه گروه مشخص  تعدادنمونه نشان داد كه 

آناليز نتايج  اساسبر. منطقه قابل تفكيك و تمايز است
درصد قطعات نمونه خوشه اول،  85بيش از  ،بنديخوشه

كاربري سنتي يا فاقد  ةترتيب مربوط به منطقدوم و سوم به
نتايج . ساله است 20 و 5يت، مديريت حفاظتي مدير

 ماننداي نشان داد كه خصوصياتي مرحلهدو بنديخوشه
ماده آلي، درصد رطوبت اشباع، درصد رس، ازت 
آمونيمي، ازت نيتراته و پتاسيم قابل جذب با تغيير 

ترتيب از خوشه مربوط به كاربري سنتي يا به ،مديريت
ساله  20 و 5ت حفاظتي مديري به) تخريب( فاقد مديريت

بيشترين  ،يعني. )2شكل( روند صعودي منظمي دارند
اما . شود ساله ديده مي 20با مديريت  منطقهمقدار آنها در 

شوري خاك، كلسيم تبادلي، آهك و شن، وزن مخصوص 
. )2شكل( ظاهري و فسفر كل روند كاملا نزولي دارند

ساله  20همچنين اسيديته خاك در خوشه مديريت 



  هاي بلوط ايلام بر خصوصيات خاك جنگل حفاظتي تيرياثر مد يبررس يبرا يابندي دو مرحلهكاربرد روش خوشه  334

شترين مقدار را دارد ولي بين دو خوشه ديگر اختلاف بي
فسفر قابل جذب، . )2شكل(ندارد داري وجود معني

ساله  5مديريت  ةسيلت، ازت كل و پتايسم كل در منطق
نتايج مقايسه ميانگين ). 2شكل(است مقدار بيشترين 

نيز  اي دانكنآزمون چند دامنهاساس خصوصيات خاك بر
 نمودار همچنين). 1جدول(كرد ييد ميأتنتايج بالا را  دقيقا

نشان  3شكل در خوشه هر براي متغير حسب بر اهميت
  . داده شده است

  
اساس تجزيه خاك در بين مناطق بر داري و انحراف معيار خصوصيات فيزيكي و شيمياييسطح معني ميانگين، -1جدول

 هاي مديريتيتيپ اي دانكنواريانس و آزمون چند دامنه
 

 متغير
ساله5مديريت بدون مديريت ساله 20مديريت    

Sig 
معياراشتباه ميانگين معياراشتباه  ميانگين  معياراشتباه  ميانگين    

H2O(  25/7 1:1( ديتهياس  c 01/0  21/7  c 01/0  32/7  b 07/0  02/0 * 

ds.m -1( 88/0(شوري a 01/0  67/0  b 01/0  38/0  c 02/0  04/0 * 

61/54  (%) آهك  a 4/3  72/52  a 4/1  5/25  c 74/0  002/0 ** 

23/1 (%)كربن آلي  c 06/033/1  c 02/0  9/2  b 03/0  001/0 ** 

mg kg-1( 8/23(قابل دسترس فسفر  c 35/0  6/8  c 39/0  71/26  a 5/0  001/0 ** 

mg kg-1( 7/421( پتاسيم محلول  c 5 77/425  c 97/1  16/488  b 8/8  000/0 ** 

22/20  (%)  رس  b 8/0  95/21  b 67/0  7/38  a 4/0  002/0 ** 

48/34 (%) سيلت  b 87/0  54/41  a 8/0  1/35  b 54/0  02/0 * 

28/45 (%) شن  a 8/0  71/34  a 1 14/26  c 4/0  000/0 ** 

a وزن مخصوص ظاهري 59/1  009/0  31/1  b 009/0  c 26/1  008/0  01/0 * 

14/0 )%( ازت كل  d 007/0  12/0  c 002/0  307/0  b 006/0  001/0 ** 

mg kg-1( 47/808( ر كلفسف  a 3/6  38/697  b 7/9  38/610  c 3/7  000/0 ** 

ppm( 7/3375( پتاسيم كل  b 36 9/3602  a 18 9/3221  c 39 001/0 ** 

48/15 (%) ازت نيتراته  d 36/0  91/20  c 39/0  86/29  a 43/0  002/0 ** 

ppm( 15/0( ازت آمونيمي  b 003/0  18/0  b 018/0  66/0  a 008/0  01/0 * 

cmol/kg(45/1( فيت تبادل كاتيونيظر  c 01/0  43/1  c 01/0  88/1  b 03/0  002/0 ** 

c 2/6  68/28  (%)رطوبت اشباع   34 b 3/659 a 8/8  001/0 ** 

cmol c kg −1(  1/1(منيزيم  b 2/018/1  a 23/0  19/1  a 21/0  04/0 * 
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بدون مديريت و تخريب شده،  -1 ،ك در هر خوشهحد بالا و پايين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خا ثقل، مركز -2شكل

  ساله 20مديريت حفاظتي  -3 و ساله 5مديريت حفاظتي  -2
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) شده تخريب ةمنطق(اين اساس، در خوشه اول بر
پايين بودن ماده آلي، ازت آمونيمي، فسفر قابل جذب، 
ازت نيتراته، ظرفيت تبادل كاتيوني، رس، پتاسيم قابل 

باع و منيزيم و بالا بودن وزن جذب، سيلت، رطوبت اش
مخصوص ظاهري، شوري، فسفر كل، كلسيم، شن و آهك 

در تفكيك و تمايز گروه  مؤثرعوامل  نعنوان مهمتريبه
اين ارتباط دو  ها محسوب شده و درمزبور از ديگر گروه

كمي  اين منطقه اهميت اسيديته و پتاسيم كل درعامل 
 عنوان يكپتاسيم كل بهدر واقع مقادير اسيديته و . دارند

تخريب شده  ةمنطق ةقطعات نموندر بين ويژگي مشترك 
پايين كه بيان كرد توان طوركلي ميبه. شوند قلمداد نمي

بودن مقدار ماده آلي و ازت آمونيمي و بالا بودن وزن 
هاي مهمترين نشانهعنوان بهمخصوص ظاهري و شوري 

شه دوم در خو .شوند محسوب ميتخريب يافته  ةمنطق
ماده آلي، فسفر قابل  ميزانپايين بودن ) ساله 5مديريت (

ازت  جذب، ظرفيت تبادل كاتيوني، منيزيم تبادلي،
آمونيمي، وزن مخصوص ظاهري، رس، درصد رطوبت 

ازت نيتراته، ميزان بالا بودن همراه بهاشباع، اسيديته خاك 
از خصوصيات  ازت كل، سيلت، درصد آهك و  فسفر كل

در تشكيل اين گروه بوده و در اين ارتباط  ؤثرمبارز و 

شوري خاك، فسفر كل، شن و كلسيم تبادلي  هايويژگي
 ةمنطقتفكيك و تمايز در  عنوان ويژگي مشترك و بارزبه

در . مطرح نيستنداي در تحليل خوشهساله  5شده  حفاظت
پايين بودن ماده آلي و بالا بودن ازت نيتراته و  ،اين منطقه
سال  5هاي مشترك خاك پس از همترين نشانهازت كل م

مقدار وزن مخصوص شايان ذكر است كه . مديريت هستند
ساله نسبت به  5شده  حفاظت ةمنطقخاك در ظاهري 

در خوشه سوم  .كاهش يافته است شده تخريب ةمنطق
بالا بودن ازت ) ساله 20مديريت  ةمربوط به منطق(

يزيم، ماده آمونيمي، درصد رس و فسفر قابل جذب، من
آلي، درصد رطوبت اشباع، ظرفيت تبادل كاتيوني، اسيديته 
خاك و پتاسيم قابل جذب و پايين بودن آهك، كلسيم، 

فسفركل و  ،وزن مخصوص ظاهري، شوري، ازت كل
. شوند محسوب ميمهمترين عوامل عنوان بهدرصد شن 

 هستند كه ييهاويژگي از پتاسيم كل، سيلت و ازت نيتراته
 ةدر منطق طوركليهب. نداشتند خوشه اهميتي اين در

بالا بودن ازت آمونيمي، رس و  ،ساله 20 مديريت حفاظتي
خصوصيات عنوان بهفسفر قابل جذب و پايين بودن آهك 

  .شوند محسوب ميبارز مشترك 
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  اياساس آزمون تحليل دومرحلهاهميت متغيرها در هر گروه بر -3شكل

 
  بحث

ي به مديريت پايدار اراضي و بهبود كيفيت منظور دستياببه
هاي مؤثر در پايداري  آنها، ارزيابي كمي عوامل و شاخص

). Mohammadi et al,2008( اراضي ضروريست

 ةكنند مهمترين عوامل تعيينجمله ازخصوصيات خاك 
 بنديخوشهنتايج . هاي جنگلي هستندپايداري اكوسيستم

 مانندداد كه خصوصياتي نشان اين تحقيق  دراي مرحلهدو
درصد رطوبت اشباع، ازت آمونيمي،  ازت كل، ماده آلي،
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ازت نيتراته، ظرفيت تبادل كاتيوني و پتاسيم قابل جذب با 
ترتيب از خوشه مربوط به كاربري سنتي  تغيير مديريت به

ساله روند  20 و 5يا فاقد مديريت، مديريت حفاظتي 
با  ةر آنها در منطقمقدابيشترين و  ،صعودي منظمي دارند

شوري  در نقطه مقابل. شود ساله ديده مي 20مديريت 
خاك، كلسيم تبادلي، آهك، وزن مخصوص ظاهري و 

همچنين نمودار اهميت . فسفر كل روند كاملا نزولي دارند
بر حسب متغير براي هر منطقه نشان داد كه از بين عوامل 

و ازت مختلف مورد بررسي، پايين بودن مقدار ماده آلي 
بالا بودن وزن مخصوص ظاهري و  همراهبهآمونيمي 

تخريب يافته  ةهاي منطقمهمترين نشانه عنوانبه شوري
پايين بودن  ،ساله 5مديريت  ةدر منطق. شوند محسوب مي

عنوان بهبالا بودن ازت نيتراته  همراهبه و ازت كل ماده آلي
 اجراي يك دورههاي مشترك خاك پس از مهمترين نشانه

در واقع پس .شوند در منطقه محسوب ميمديريت ساله  5
سال حفاظت برخي خصوصيات خاك تغيير ناگهاني  5از 

. اند كه بارزترين آن افزايش ازت نيتراته است داشته
مدت توانسته است رسد حفاظت كوتاه نظر ميبهبنابراين 

شدت معدني شدن ازت را در اثر افزايش فعاليت 
ر شرايط مناسب خاك، بهبود موجودات خاكزي و ديگ

بالا بودن ازت  ،ساله 20مديريت حفاظتي  ةدر منطق. دهد
عنوان به ماده آليو ، ازت كل فسفر قابل جذب، آمونيمي

شيميايي خاك محسوب  -مهمترين ويژگي فيزيكي
مقادير آنها در (شوند كه رفتار درون گروهي آنها  مي

ار بين گروهي مشابه بوده ولي رفت) قطعات نمونه اين گروه
اين اساس، خصوصيات مزبور بر. آنها كاملا متفاوت است

با ساله  20مهمترين وجه تمايز مديريت حفاظتي  عنوانبه
- درصد تاج پوشش به. شوند معرفي ميديگر  ةدو منطق

هاي زاگرس، عنوان مهمترين خصوصيات كمي در جنگل
داري را كاهش معني ،قطع و سرشاخه زني درختان علتبه

خورده  طق كمتر دستاطق دست خورده نسبت به منادر من
بررسي مناطق مورد  ).Yousefi et al.,2003( داشت

تاج پوشش  ،دهد كه با افزايش تخريبمطالعه نشان مي

بر روي تاج پوشش . اشكوب درختي باز شده است
پوشش علفي، آن، ميزان  شرايط تجزيهو  ورودي ماده آلي

گذارد و در نهايت  يحفاظت و فرسايش خاك اثر م
قرار  تأثير را تحتخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

 ;Sabau et al., 2010; Yimer et al., 2007(دهد مي

Sanchez-Maranon et al., 2002(.Camping et al. 

درختان بلوط بر روي تأثير در ارتباط با   (2002)
 .Q( كه درختان بلوط آبي كردندخصوصيات خاك بيان 

douglasii(  در اراضي جنگلي و ساواناي بلوط، توانايي
قابل توجهي را در ايجاد مناطقي با حاصلخيزي بالا، در 

در مقايسه با مراتع باز . زير تاج پوشش خود دارا هستند
هاي زير تاج پوشش درختان بلوط تراكم مجاور، خاك

حجمي كمتر، ميزان بيشتري از كربن آلي، كربن و نيتروژن 
زت معدني و فسفر قابل دسترس را دارا ميكروبي، ا

 مقدار ازت خاك رابطه مستقيم با مواد آلي دارد. باشند مي
)Sanchez-Maranon et al., 2002 ( و افزايش ازت با

تواند  مورد مطالعه مي ةاعمال مديريت حفاظتي در منطق
 همراهبه خاك همچنين زراعت و شخم. اين دليل باشدبه

منفي بر  تأثيرريب شده تخ ةچراي دام در منطق
. خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك گذاشته است

شود و مقدار  بهبود پوشش گياهي مي موجبافزايش قرق 
كشاورزي و عمليات دهد، از طرفي ماده آلي را افزايش مي

ورزي تهويه را بهبود داده و با افزايش سرعت  خاك
 & Fatolahi( دهدكاهش مي را تجزيه، مقدار ماده آلي

Khajehden, 2001 .( بنابراين كاهش ماده آلي علاوه
علت تجزيه تواند به ماده آلي، ميمين أتبر كمبود منابع 

 ةمنطقتخريب شده و يا حتي  ةمنطقسريع ماده آلي در 
افزايش تراكم حجمي . پنج ساله باشد حفاظتي مديريت

عنوان منبع ازت در اثر تخريب خاك و كاهش ماده آلي به
 .ايجاد شرايط غير هوازي در خاك شود موجب تواند مي

تواند سبب كاهش فعاليت ميكروبي و  اين موضوع خود مي
ميزان ازت  همانندوارد آمدن صدمات مختلفي بر عواملي 
جذب توسط قابل دهي و در طي آن كاهش عناصر غذايي 
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آوري بر زيانهاي اثرتواند  گياه شود و در مجموع مي
 ,Greacen & Sands( ته باشدرويشي گياه داش قابليت

1980.( Ajami et al. (2010)  تغييرات در بررسي
  مختلف كيفيت خاك در نتيجه تغيير كاربري، عوامل

دار شرق استان گلستان واقع در  اراضي لسي و شيب
 موجبكه تغيير كاربري  ندنشان داد ،سوآبخيز آقحوضة 

رفت ذرات رس خاك، كاهش ماده آلي و ازت خاك هدر
كه نتايج تحقيق  شود ميو افزايش وزن مخصوص ظاهري 

ة مديريت منطقبالا بودن مقدار رس در  .باشدمي حاضر
 ةحفاظت شده و كاهش آن در دو منطق هسال 20حفاظتي
علت فرسايش شديد سطحي و هدر رفتن تواند بهديگر مي
 & Khormaliپژوهش نتايج. رس باشد Shamsi  (2009)  

 و اراضي كاربري تغيير اثر در خاك تغيير بافت بر مبني
مقدار  افزايش عوض، در و خاك رس توجه قابل كاهش
در . نيز مؤيد همين مطلب است خاك بافت در سيلت

منطقة حاضر كاهش مقدار رطوبت اشباع در تحقيق 
دليل كمبود ماده آلي و مقدار تواند به مي شده تخريب

چون خاك رسي در مقايسه با  .ذرات رس خاك باشد
خاك لومي و بخصوص شني ظرفيت نگهداري مقدار آب 

شركت در مواد آلي نيز با ). Shahoei, 2007( بيشتري دارد
ساختمان كلوئيدي خاك ضمن اتصال ذرات خاك با 
يكديگر، ميزان آب قابل نگهداري توسط خاك را افزايش 

رسد  نظر ميبهبنابراين  ).Zarrinkafsh, 2002(دهد مي
ة مديريت منطقبالا بودن ميزان پتاسيم قابل تبادل در 

مستقيم بالا بودن اثر  علتتواند به ميساله  20 حفاظتي
خود اين مسئله كه  باشد ت تبادل كاتيوني اين منطقهظرفي

و ذرات رس در خاك  ميزان مواد آليبالا بودن ناشي از 
-نتايج بررسي. است ديگر ةاين منطقه نسبت به دو منطق

) Dahlgren et al., 2003; Dahlgren et al, 1997(هاي 
كاهش عمق خاك،  .كندييد ميأنيز اين موضوع را ت

سنگ آهك و در نهايت افزايش درصد افزايش انحلال 
توان به بالا را ميبدون مديريت  ةآهك خاك در منطق

شخم خاك و چراي مانند هاي تخريبي فعاليتبودن شدت 

دليل افزايش اين منطقه نسبت داد كه همواره به دام در
ميزان آبشويي و فرسايش خاك منجر به كاهش ميزان 

. )Mohammadi et al., 2011(شوند  حاصلخيزي خاك مي
كند كه متوسط نتايج اين تحقيق همچنين تصريح مي

حفاظت  ةازت نيتراته و آمونيمي در هر دو منطقمقادير 
در تخريب شده  ةمنطقساله نسبت به  20ساله و  5شده 

 تأثيرتوان ضمن سطح بالاتري قرار دارد كه دليل آن را مي
مثبت حفاظت در افزايش درصد پوشش گياهي علفي و 

افزايش يافتن ميزان ماده آلي و ازت خاك استناد  هدر نتيج
كرد، بلكه به كاهش يافتن ميزان تخريب و در نتيجه 
  كاهش آبشويي ازت خاك در مناطق حفاظت شده نسبت

اين تحقيق نتايج  .)Dahlgren & singer,1991(داد 
شوري  ، ميزاننشان داد كه با افزايش تخريبهمچنين 

رده است و در مناطق حفاظت شده خاك افزايش پيدا ك
در واقع قطع بي رويه . مراتب كمتر است مقدار شوري به

چراي بي رويه  همراهبههاي گياهي پوشش ديگردرختان و 
را تشديد كرده در نواحي تخريبي زايي منطقه  خشك ،دام

شود تا ميزان تبخير افزايش يافته و در  كه اين امر سبب مي
 ,Jafari & Sarmadian( شودياد زنتيجه تمايل به شوري 

در خصوص بالا بودن وزن مخصوص ظاهري در  ).2003
حفاظت شده بايد  ةبدون مديريت نسبت به دو منطق ةمنطق

 موجبعوامل تخريب كننده  ديگرگفت كه تردد دام و 
كه اين شوند  فشرده شدن خاك و كاهش ماده آلي مي

اه همرخاك را بهافزايش وزن مخصوص ظاهري  مسئله
طوركلي به). Sarah et al., 2005; Li et al., 2011(دارد 

حساس  به با توجه كه دهدنتايج تحقيق حاضر نشان مي
مدت بودن ناحيه رويشي زاگرس، مديريت حفاظتي كوتاه
اما . نتوانسته شرايط خاك منطقه را چندان بهبود دهد

مدت تغييرات قابل توجهي را در مديريت حفاظتي بلند
بين  درهمچنين  .است شدهكيفيت خاك موجب  افزايش

 براي شيميايي خاك و فيزيكيمختلف خصوصيات 
هاي در جنگل مدتكوتاه و بلند ارزيابي اثر مديريت

 ازت ، رس وماده آلي، وزن مخصوص ظاهريزاگرس، 
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 در اين رابطه. هستند تريهاي مناسبشاخصخاك 
(2008) Mohammadi et al.  تغييرپذيري با بررسي

 ةهاي انتخابي در منطق كيفيت خاك سطحي در اكوسيستم
كه ماده آلي و ازت كل  ندنشان داد زاگرس مركزي

ي مناسبي براي ارزيابي كيفيت خاك در دو امعياره
 Kay (1990). مديريت حفاظت و عدم حفاظت هستند

 اتكه بافت خاك حساسيت كمي به تغييراعتقاد دارد 
شاخص  مديريت دارد ولي جرم مخصوص ظاهري

  .استمناسبي براي برآورد وضعيت فيزيكي خاك 
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Abstract 
Identify and explore the changes caused by various methods of management and degradation on natural 
resources might help managers to identify the influence of land use change, degradation and management 
and be ready to deal with them. Three Oak forest sites were selected, including five and 20 year 
conservative managed and non-managed or highly disturbed sites in Ilam city, at west of I.R. Iran. 
Systematic-random sampling method (100  200 m.) was applied to collect data from 50 plots of 100 m2 

area within each site. Three soil samples were made at 0–30 cm depth from center of each sampling plot, 
using soil auger. The samples were mixed to obtain one composite sample for laboratory analysis. Two-
step cluster method was used to identify the most effective factors related to each cluster of sample plots, 
based on their importance and direction of effects. In other words, to identify effects of the short and long 
term conservation management methods in comparison to the degraded sites on chemical and physical 
soil properties. Results showed that lower amount of organic matter and ammonium nitrogen and higher 
amount of bulk density and EC are the most important and common indicators of the unmanaged or 
degraded sites. The most common and important indicators of the 5-year protected sites were lower 
amount of organic matter and total nitrogen and higher level of ammonium nitrogen, Whereas in the 20-
year protected site were higher amounts of ammonium nitrogen, clay, available phosphorus, total nitrogen 
and organic matter and lower amount of lime. Overall, the results of this study showed that organic 
matter, bulk density and nitrogen are the appropriate indicators for assessment of effects of management 
on west oak forest ecosystems of Iran. 
 
Key Words: organic matter, ammonium nitrogen, bulk density, EC, clay, available phosphorus 


