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  چكيده

عناصر  ميزاناز نظر  آنهااختلاف بر خاك تحت پوشش و مختلف صنوبر  يها گونهو  ها كلنتأثير با هدف بررسي  مطالعهن اي
 فاصلهساله با  18 كامل تصادفي با پنج تيمار هاي بر اساس طرح بلوك لاشبرگو  برداري خاك نمونه .انجام شد غذايي در لاشبرگ

 Populus euramericana triplo ،,Populus deltoides 69/55 ,Populus deltoides 63/51هايو گونه ها كلن شاملمتر  4×4كاشت 

euramericana 45/51 Populus و گونه Populus caspica  فسفر كل ، نيتروژنكربن آلي. انجام شدمنطقه  بوميشاهد و عنوان  به ،
درختان كمي  يها مشخصه همچنين .گيري شدشده اندازه ذكر هاي گونه )متر سانتي 0-20عمق (خاك  و لاشبرگ و پتاسيم در
در  گيري شدهكليه عناصر اندازهاز پتاسيم،  ربه غيكه نشان داد  نتايج .گرديد گيرياندازهقطر تاج و قطر برابر سينه  ،شامل ارتفاع

نشان داد ها ها و كلنعناصر غذايي در لاشبرگ گونه  يانگينممقايسه  .هستند درصد 95 داري در سطح معني فداراي اختلاخاك 
  Populus caspica گونه در و كمترين آن  Populus deltoides 63/51ن در كلگيري شده اندازهن مقدار عناصر غذايي يبيشتر كه

برخوردار  در بين تيمارها ارتفاع وبرابر سينه، قطر تاج  قطربيشترين از  Populus deltoides 63/51كلن  همچنين .داشتوجود 
عناصر غذايي ميزان مثبتي بر  ياثرها ناسب،علاوه بر رشد م Populus deltoides 63/51كلن  كه نتيجه گرفت توان يمبنابراين . بود

ناشي از كميت و كيفيت  تواند يمبر عناصر غذايي موجود در خاك  Populus deltoides 63/51كلن گذاري مثبت تأثير .خاك دارد
  .شده در اين تحقيق باشد تحقيقهاي ها و كلنهاي توليد شده اين كلن نسبت به ديگر گونهبهتر لاشبرگ

  
  كربن آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، ارتفاع، قطر تنه و تاج :كليديهاي واژه

  
  مقدمه

فزاينده به چوب و كاهش موجوديت منابع چوبي  نياز
ايجاد و تشديد تمايل به انجام جنگلكاري با  سبب
در همين . الرشد در دنيا و ايران شده است هاي سريع گونه
بادرت به م 1360و مراتع از سال  ها جنگلسازمان  راستا

در  رشدالي سريعها گونهكشت گسترده صنوبر و ساير 
، )Kiadaliri et al., 2004(ت شمال كشور نموده اس

دهد بيش از سي هزار هكتار از  يمنشان آمار كه  طوري به

ي استان گيلان تحت كشت گونه صنوبر ا جلگهاراضي 
  .(Amanzadeh & Rostami, 2008)قرار گرفته است 

برها بستگي شديد به عناصر غذايي رشد مطلوب صنو
عناصر غذايي نه تنها بايد به صورت تركيباتي  .خاك دارد

باشند كه به سهولت مورد استفاده گياهان قرار گيرند، بلكه 
 ,Tandon( تعادل بين مقدار آنها نيز حائز اهميت است

عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم و كربن آلي جزء  .)2004
بغير از كربن آلي . باشند ي ميعناصر پرمصرف و ضرور
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كربن منبع ذخيره انرژي -به صورت پيوند كربنكه خاك 
طي فرايند تنفس به وسيله ريشه گياهان و  واست 

و به  گيردميهمچنين جانداران خاكزي مورد استفاده قرار 
 ,Shahoyi( گردد يصورت گاز كربنيك به جو باز م

مي و كيفي در رشد كبطور مستقيم عناصر بقيه ، )2006
ز طريق اتمسفر، عناصر غذايي ا. ثر هستندؤدرختان م

وارد چرخه  هاديدگي مواد مادري و تجزيه لاشبرگهوا
اتمسفر و . شوندهاي جنگلي ميعناصر غذايي اكوسيستم

تغيير در خواص فيزيكي  سببمدت  هوازدگي در طولاني
ت در تغذيه گياه شوند و در كوتاه مدو شيميايي خاك مي

كننده عناصر غذايي مورد  مينأاما لاشريزه ت ندارند، نقشي
. (Sariyildiz, 2003)باشد نياز گياهان در كوتاه مدت مي

هاي درخت مسير ها و ديگر قسمتها، شاخه ريزش برگ
 et(اصلي انتقال عناصر غذايي و مواد آلي به خاك است 

al., 2012 Hashemi .( مهم و  عاملچرخه عناصر غذايي
ت كه به صورت مستقيم بر روي جمعيت كليدي اس

كنندگان خاكزي و به صورت غيرمستقيم در بهبود  تجزيه
 2000( گذاردهاي شيميايي و فيزيكي خاك اثر مي فرايند

Fisher & Binkley,(.  آزاد شدن مواد غذايي از لاشبرگ
در حال تجزيه بخش مهمي از چرخه عناصر درختان 

باشد كه مقدار عناصر هاي جنگلي ميغذايي در اكوسيستم
غذايي قابل دسترس براي جذب توسط گياه و يا خروج از 

در واقع با  ).,Blair 1981( نمايداكوسيستم را كنترل مي
ها اين عناصر به موجودي خاك اضافه شده تجزيه لاشبرگ

شود، يا  كه در اين حالت يا توسط گياه مجددا جذب مي
و يا اينكه توسط شود  عنوان موجودي خاك محسوب مي به

  . شوندعوامل شست و شو از اكوسيستم خارج مي
هاي متفاوتشان در هاي درختي از طريق ويژگيگونه

لاشبرگ توليد شده، رها سازي عناصر غذايي و تركيب 
شيميايي لاشبرگ نقش اساسي در چرخه عناصر غذايي 

در تجزيه لاشبرگ، ). Rahajoe, 2003(كنند مي بازي
و خاك بر جمعيت خرد اقليم كه پس از  عامليترين مهم

گذارد، كيفيت موجودات خاكزي و سرعت تجزيه اثر مي
). Jamaludheen & Kumar, 1999(باشد لاشبرگ مي

كيفيت بالاي لاشبرگ موجب افزايش جمعيت 
خاك  زيستيكنندگان خاكزي و فعال شدن بخش  تجزيه

ي ريزش و متعاقب آن پوياي مقدار). Fog, 1988(شود مي
 مقدارتجزيه لاشبرگ بر نحوه تشكيل ماده آلي خاك و 

كيفيت . )Lugo, 1990(است مؤثر ذخيره عناصر غذايي 
سختي، مانند  عوامليبه ن آسرعت تجزيه لاشبرگ و 

و طول عمر  و فسفر مورفولوژي، نسبت كربن به نيتروژن
 ها يا محتويات اجزاء قابل حل در آب بستگي دارد برگ

)Augusto et al., 2002.(  
ثير در خصوص تأ ايرانهاي اخير در سال در چهاگر

ها كارهاي قابل توجهي ها بر خصوصيات خاكجنگلكاري
اين اما  ،),.Rostamabadi et al 2010( است انجام شده

موجود در لاشبرگ و عناصر غذايي مطالعات درباره 
هاي مختلف ها و كلندر مورد گونهخاك بازگشت آنها به 

از س صنوبر جن از آنجا كه .شده است مركزمتر كمتصنوبر 
بسيار مهم و حائز  توليد چوبو بودن  تند رشد نظر

 صنوبردرختان ازجمله  اثربررسي اهميت است و از طرفي 
- ها و كلنگونهكاري توسط ، براي توسعه جنگلبر خاك

 براي اتيتحقيقچنين انجام  ،ضروريست آنمختلف  هاي
-ضروري به نظر ميكلان كمك به صنوبركاران خرد و 

بازگشت  مقدار آگاهي از اهداف اصلي اين تحقيق. رسد
گونه و كلن مهم و  پنج لاشبرگعناصر غذايي توسط 

مطرح صنوبر، ميزان اين عناصر در خاك تحت پوشش 
- آنها مي اين عناصر در لاشبرگ و خاكميان ارتباط و آنها 
و ، تا از اين طريق مشخص شود كه در كنار رشد باشد

ثير آنها بر خاك هر يك از انواع صنوبر تأ توليد چوب
  .تحت پوشش خود چگونه است

  
  ها مواد و روش
  مطالعهمنطقه مورد 

اراضي ايستگاه تحقيقات صنوبر در حاضر  تحقيق
كيلومتري شمال غرب شهرستان  5بسته واقع در اصفر
در نزديكي رودخانه سپيدرود با طول  يهاشرفه آستان

 19° 37´شرقي و عرض جغرافيايي 57˚ 49′جغرافيايي 
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از نظر پستي و بلندي فاقد اين منطقه . شدشمالي اجرا 
متوسط . باشد يممسطح  "هرگونه عارضه بوده و كاملا

متر  ميلي 1181به ترتيب ساليانه و درجه حرارت بارندگي 
خاك منطقه بيشتر از  .است گراد سانتيدرجه  5/17و 

رنگي ي ها لكهه با رسوبات آبرفتي بافت ريز همرا
است كه بيشتر در اثر طغيان آب و با جريان آرام ) ها ماتل(

مساحت  ).Jalilvand, 1988(شكل گرفته است رسوب 
 صنوبر درختانكليه  و هكتار 4حدود  در منطقه مورد نظر

 سال قبل 18حدود  در متر 4×4 با فاصله كاشتمورد نظر 
  .نداهشد كاشته
  
  طر و ارتفاع درختانق ،خاكاز برداري نمونه

هاي ها و كلنطرح آزمايشي مورد نظر براي كاشت گونه
، كه در آن بودبلوك كامل تصادفي  آزمايشيطرح  صنوبر

تكرار و  ، با سهطرح مذكور. باشدمتر مي 5ها فاصله بلوك
، Populus euramericana triplo لتيمار شام جپن

Populus deltoides 63/51,Populus deltoides 69/55 ،
Populus euramericana 45/51 و Populus caspica  

بر اين اساس، . باشدعنوان گونه بومي و شاهد منطقه مي به
شامل  يكم يهامشخصههاي بافر پس از حذف رديف

كل و دو قطر عمود بر هم تاج  ارتفاع ،قطر برابر سينه
 ،با كاليپر ترتيب به )گيري از زير تاج درختاندازه(درخت 

 .گيري شداندازهو با نوار متر معمولي با دستگاه ورتكس 
از  رچهار گوشه و مركز هر تكرااز نمونه خاك همچنين 

شدن مخلوط بعد از برداشت شد و متر  سانتي 0 -20 عمق
 بدست آمدمركب از يك تكرار  نمونه كي تيدر نها

)1999 Maranon et al., .(به آزمايشگاه  ي خاكها نمونه
جدا كردن آثار شاخ و برگ، از خشك و  پسمنتقل و 

 2هاي درشت، آسياب و از الك  ها و ديگر ناخالصي ريشه
  .متري عبور داده شدندميلي
  
  لاشبرگاز  بردارينمونه

در اواسط فصل ) برگ خزان(لاشبرگ برداري از براي نمونه
متر و  1×1به ابعاد ) ايتله(ي ا جعبه ،تيماردر هر  )آبان(خزان 

متر در زير تاج درختان قرار داده شد و  سانتي 30ع به ارتفا
آوري شد جمعي تازه ريخته شده در داخل تله ها برگ

)Rouhi-Moghadam et al., 2008 .(به طور ي برگ ها نمونه
در داخل خشك شدن  برايكامل با آب مقطر شسته شد و 

درجه  70ساعت در دماي  48دستگاه آون به مدت 
ه و بآسياب  هاي خشك شدهبرگ. ندگراد قرار گرفت يسانت

از گيري  پس از عصارهدر مرحله آخر نيز . دندپودر تبديل ش
شامل نيتروژن، فسفر،  آنهاعناصر اصلي ي برگي، هانمونه

  .گيري شداندازهبه شرح زير پتاسيم و كربن 
  
  لاشبرگ خاك ومربوط به  هاي يشآزما
وش درصد كربن آلي به ري مربوط به خاك ها نمونهدر 

نيتروژن ، (Walkley & Black, 1934)والكلي و بلك 
، فسفر قابل )Bremner, 1996(به روش كجلدال كل 
و دستگاه ) Olsen et al., 1954(به روش اولسون  جذب

گيري با استات عصارهبا  محلول اسپكتروفوتومتر، پتاسيم
. تعيين شد فليم فتومتريآمونيوم نرمال و قرائت با دستگاه 

فوق  هايبا روشاغلب نيز  لاشبرگجود در عناصر مو
با اين تفاوت كه براي تعيين كربن برگ  ،گيري شدنداندازه

فسفر از روش رنگ براي  از روش سوزاندن در كوره و
 & Ehyaea) شدسنجي با آمونيوم موليبدات استفاده 

Behbahanizadeh, 1993).  بر اساس مقادير
  .محاسبه شدنيز  C/Pو  C/Nهاي  آمده، نسبت بدست
  
  هاي آماريروش
براي در ابتدا آماري هاي  تحليل تجزيه و انجام براي

-Kolmogorov نها از آزمواطمينان از نرمال بودن داده
Smironov استفاده  از آزمون لون هاهمگني واريانس و

آناليز عناصر غذايي خاك و لاشبرگ از  مقايسه براي .شد
ه ميانگين بين تيمارها مقايس. شد استفادهواريانس  تجزيه

 درصد 95آزمون توكي در سطح احتمال نيز با استفاده از 
به كمك  ههاي آماري مربوط يهتجزتمامي  .شد انجام
  .گرديدانجام  17نسخه  SPSS افزار  نرم
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  نتايج
ارتفاع  ،قطر برابر سينه با توجه به جدول تجزيه واريانس،

اختلاف ) هابلوك(ميان تكرارها كل و قطر تاج درختان 

را نشان نداد، اما متغيرهاي مذكور در كلن و ري ادمعني
داري را نشان اختلاف معني) تيمارها(هاي مختلف گونه
  ).1لجدو( دادند

  
  تحقيقتيمارهاي مورد  درو قطر تاج  ارتفاع ،برابر سينه قطر) Fمقادير (تجزيه واريانس نتايج  -1جدول

قطر برابر سينه ارتفاع قطر تاج جه آزاديدر  منبع تغييرات
ns 464/0  ns49/1      ns16/0            2 )بلوك(تكرار   
**459/18  **05/2     **26/3           4 )خطا(تيمار   

- - - 8  درجه آزادي
   ns       :01/0دار در سطح  معني **، 05/0دار در سطح  معني *دار،  عدم وجود تفاوت معني  

  

مورد  يها كلنو  ها گونهداد كه در ميان نتايج نشان 
 P.caspicaو  بيشترين قطر و ارتفاع  P.d.63/51نظر

   ).2جدول( باشد يمقطر و ارتفاع را دارا  ينكمتر

  

  تحقيقمورد در تيمارهاي و قطر تاج ارتفاع  ،برابر سينه قطر اشتباه معيار ±ميانگين -2جدول
 قطر تاج

)متر(  
ارتفاع

)متر(  
ينهقطر برابر س

)سانتيمتر(  
 خصوصيات كمي

c39/0±21/3  c34/0±58/10  *b43/1±84/13 P. caspica 
a11/0±69/6  a57/0±58/20  a54/1±40/24 P.d.69/55 
a16/0±71/6  a62/0±59/22  a78/2±7/25 P.d.63/51 
b14/0±12/4  b41/0±18/16  a38/1±4/22 P.d.triplo 
b17/0±80/4  b38/0±16/16    ab80/1±98/20 P.e.45/51 

  .دار ميان تيمارها از نظر صفات مورد بررسي است دهنده عدم اختلاف معني نشان ستونحروف مشابه انگليسي در هر *
  

بر اساس جدول تجزيه واريانس ميان تكرارها از نظر 
 و پتاسيمقابل جذب ، فسفر آلي ، كربنكل درصد ازت

 95در سطح ( دارياختلاف معني خاكقابل جذب 
داري  اختلاف معني ارهاتيمبين ، اما نداشتجود و )رصدد

از بين عناصر غذايي بر اين اساس  ).3جدول(مشاهده شد 
درصد كربن آلي، درصد  متر سانتي 0-20خاك در عمق 

داري را بين نيتروژن كل و فسفر قابل جذب اختلاف معني
  .)3جدول(د ندهتيمارها نشان مي

  
  تحقيقتيمارهاي مورد در  متر سانتي 0-20در عمق  خاك خصوصيات) Fر مقادي( تجزيه واريانسنتايج  -3جدول

نيتروژن  C/N فسفر  C/P پتاسيم كربن آلي منبع تغييرات درجه آزادي
ns57/0  ns03/1    ns83/3     ns18/1    ns55/2 ns99/2       2 )بلوك(تكرار
ns35/2  ns88/0    **68/5    *46/4  **55/9      **48/8       4 تيمار

- - - - - - 8 خطا
      ns   :1دار در سطح  معني **، 05/0دار در سطح  معني *، دار عدم وجود تفاوت معني%  

و   P.d.6351نبيشترين مقدار عناصر مذكور در كل
. مشاهده شد P.caspicaمقدار در گونه شاهد  كمترين

، به طور متوسط افزايش P.d.63/51 نكربن آلي در كل

اين . داشت P.caspicaبرابري نسبت به گونه  24/1حدود 
و فسفر قابل جذب  كل مقدار براي درصد نيتروژن

  ). 4جدول( بود 86/1و  11/0ترتيب برابر  به
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   تحقيقمورد تيمارهاي  در متر سانتي 0 -20خاك در عمق  عناصر غذايي اشتباه معيار ±ميانگين -4جدول
يمپتاس  

  )كيلوگرم/گرم ميلي(
C/P  فسفر 

 )كيلوگرم/گرمميلي(
C/N نيتروژن

)درصد(
 كربن آلي

)درصد(  
عناصر غذايي

خاك  
a     73/0±7/1  a27/0±61/1   b27/0±17/1     b    25/0±1/12 b01/0±13/0   b* 14/0±61/1 P. caspica

a59/0±27/2  a23/0±00/1   ab59/0±6/2     b   21/0±65/11 ab  01/0±21/0 ab  21/0±41/2 P.d.69/55
a26/0±5/2  a21/0±99/0   a45/0±03/3     a19/0±58/11  a   02/0±24/0   a 31/0±85/2   P.d.63/51
a73/0±7/1  a   22/0±90/0  a     34/0±07/2   a24/0±79/11  b01/0±15/0    b13/0±78/1   P.d.triplo
a66/0±90/1     a    26/0±10/1  ab  16/0±59/1  a    22/0±02/12 b02/0±14/0 b27/0±7/1     P.e.45/51

  .دار ميان تيمارها از نظر صفات مورد بررسي است دهنده عدم اختلاف معني نشان ستونحروف مشابه انگليسي در هر *
  

ميان  ،بر اساس جدول تجزيه واريانس همچنين
فر و پتاسيم لاشبرگ تكرارها از نظر درصد ازت، كربن، فس

، اما بين تيمارها اختلاف نداشتري وجود اداختلاف معني
كه انجام  يطور به .)5جدول(مشاهده شد  يدارمعني

كه  نشان داد توكيبا آزمون  ها يانگينمقايسات در بين م
وجود  لاشبرگي يداري بين تمام عناصر غذااختلاف معني

  .داشت

  
  تحقيقلاشبرگ در تيمارهاي مورد  هاي داده) Fمقادير (نتايج تجزيه واريانس  -5جدول

نيتروژن  C/N فسفر  C/P پتاسيم ن آليكرب درجه آزادي منبع تغييرات
ns26/2    ns 5/0   ns99/1   ns06/1   ns44/0    ns19/0     2 )بلوك(تكرار 
**14/10  *04 /0   *49/5   *47/5   *36/6    *42/1      4  تيمار

- - - - - - 8  خطا
ns        :01/0دار در سطح  معني **، 05/0دار در سطح  معني *دار،  عدم وجود تفاوت معني  

  
به طور كلي مقدار چنين اين نتايج نشان داد كه هم

مراتب بيشتر از عناصر غذايي  لاشبرگ به عناصر غذايي
بيشترين مقدار عناصر كه  نحوي به .بودموجود در خاك 

مقدار در  ينكمترو  P.d.63/51غذايي لاشبرگ در كلن 
  ).6جدول(مشاهده شد  P.caspicaگونه شاهد 

  
  تحقيقعناصر غذايي لاشبرگ در تيمارهاي مورد  اشتباه معيار ±ميانگين -6جدول

 پتاسيم
  )درصد(

C/P  فسفر 
 )درصد(

C/N نيتروژن
)درصد(

 كربن آلي
)درصد(  

عناصر غذايي

b /1±17/1  b  65/0± 43/20 b04/1± 17/1  b28/0±24/15  b12/0±11/1 *b89/0±23/16 P.caspica
ab47/3±21/2 a41/0± 07/12   ab25/1±99/1 ab29/0±47/13 ab17/0±5/1 ab04/1 ±07/20 P.d.69/55

a31/3±40/3  a31/0± 01/11   a39/1±77/2  a24/0±31/11 a28/0±17/2     a15/1±34/22 P.d.63/51
ab9/3±12/2  ab47/0±43/13   b37/1±37/1   ba31/0±06/14 b08/0±23/1  b86/0±18/19 P.d.triplo

b18/1±29/1  ab43/0±24/13  b41/1±32/1  ab31/0±21/14 b14/0±18/1  b75/0±03/17  P.e.45/51
  .دار ميان تيمارها از نظر صفات مورد بررسي است دهنده عدم اختلاف معني نشان ستونحروف مشابه انگليسي در هر *
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  بحث
از نظر  )ها بلوك(دار ميان تكرارها اختلاف معني عدم

 عناصر غذاييميزان خصوصيات رويشي قطر و ارتفاع، 
دهنده يكنواختي بستر  نشان گو لاشبر موجود در خاك

تمركز بسته و  اصفرمنطقه  كاريصنوبراراضي  كاري جنگل
  . باشد مياختلافات متغيرهاي مذكور در بين تيمارها 

 ،دست آمده نشان دادند كه قطر برابر سينه نتايج به
از  تحقيقبين تيمارهاي مورد ر دو قطر تاج درختان ارتفاع 

اگرچه  كه يطور به. داري برخوردار هستندتفاوت معني
 اما ،باشند يمداراي سن يكسان  ها گونهو  ها كلنتمامي 

از  P.d.63/51در كلن  و قطر تاج درختان ارتفاع ،قطر
از  P.caspicaيشترين مقدار و گونه شاهد و بومي ب

نكته قابل توجه اين است . ين مقدار برخوردار استكمتر
كه از نظر ارتفاع در رتبه اول قرار  P.d.63.51كه كلن 

، قطر تاج كه از نظر قطر برابر سينه دارد همان كلني است
و موجودي عناصر غذايي خاك و لاشبرگ نيز حائز رتبه 

همگام با رشد قطري و  رسد يمبه نظر بنابراين . استاول 
بوده قطر تاج درختان نيز در اين كلن بيشتر ارتفاعي بيشتر 

حجم برگ توليد شده و بيني اينكه پيشدر اين حالت و 
توسط اين كلن برگ برگشتي به خاك در نتيجه كميت لاش

، باشد يمبيشتر  ها گونهو  ها كلننيز نسبت به ديگر 
  . پذير است امكان

محتوي بر ميزان كميت لاشبرگ، كيفيت و  علاوه
كه در نهايت به محيط خاك  آنهاعناصر غذايي موجود در 

. گذار استيرتأثبسيار مهم، اساسي و  شود يمبرگشت داده 
Augusto et al., (2002)  درختي و كيفيت  يها گونهنوع

و نحوه عناصر غذايي موجود را در ميزان آنها لاشبرگ 
 Parrotta (1999). ندندا يمها بسيار مهم  تجزيه لاشبرگ

هاي جنگلي در بازگرداندن عناصر نقش گونهبه اهميت و 
كه كيفيت  كند يمغذايي به خاك اشاره دارد و عنوان 

عناصر ت تجزيه و برگشت ها در سرعلاشبرگ گونه

حاضر  تحقيقدر . گذار استيرتأثآنها غذايي موجود در 
در لاشبرگ كلن بيشتر ، نيتروژن و فسفر كربن آلي
P.d.63/51  تيمارها شده  ديگرموجب تمايز اين كلن با

اين موجودي اين عناصر در لاشبرگ كلن ياد برابن. است
صوص ديگر و به خ هايكلنها و گونهشده نسبت به 

بسيار قابل توجه  P.caspicaگونه شاهد نسبت به لاشبرگ 
علاوه بر موجودي عناصر غذايي، نسبت كربن . باشد يم

شاخص ) مانند نيتروژن و فسفر(پرمصرف به عناصر 
عناصر غذايي موجود در تجزيه  يرتأثمهمي در چگونگي 

 Shahoyi, 2006., Muys & Lust, 1992., Zarinباشد مي

Kafsh, 1997)(.  ازت موجود در لاشبرگP.d.63/51 
آن  C/Nنسبت و از طرف ديگر  ها گونهساير بيشتر از 

 & Rahmaniو Zahedi Amiri (1998). است تر يينپا

Saleh-Rastin, (2000)   در ب يترت بهخود در مطالعات
ايران ضمن اشاره به  يها جنگلو بلژيك  يها جنگل

ن گلي بيامختلف جن يها تودهدر  C/N تفاوت نسبت
تجزيه مواد آلي و  عامل مهمي درنسبت اين كه  ندشتدا

بر اساس موارد فوق در  .باشد يم ها آنمعدني شدن  ميزان
انتظار آزاد شدن بيشتر ازت در خاك تحت  ،حاضر تحقيق

ديگر  يها گونهو  ها كلننسبت به  P.d.63/51پوشش كلن 
 P.caspica لاشبرگتجزيه  است و در نقطه مقابل بيشتر

همچنين تحقيق حاضر نشان داد . گيرد يمكندتر صورت 
بيشترين از  P.d.63/51كلن لاشبرگ در ر مقدار فسفكه 

برخوردار بوده است مقدار  ينكمتراز  C/Pمقدار و نسبت 
اتفاق  P.caspicaگونه شاهد  درعكس اين موضوع  و

فسفر در  مقداربا كاهش همگام در واقع . افتاده است
افزايش يافته و  C/Pنسبت  P.caspicaگونه لاشبرگ 

خاك تحت در  آزاد شدن فسفرسبب كاهش تجزيه و 
  . شده استگونه پوشش اين 

طوري كه در بالا هم اشاره شد هم كميت و هم  نهما
 توانند ميهاي ريخته شده بر سطح خاك  كيفيت لاشبرگ

قابل توجهي بر چرخه عناصر غذايي و آزاد شدن  ات تأثير
  (Hagen-Thorn et al., 2004)چه شد، اگرداشته باآنها 
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چرخه عناصر غذايي فرايند هاي كيفي را در تفاوت
ها در هاي كمي در بروز تفاوتاكوسيستم بيشتر از تفاوت

نتايج نشان داد كه از بين  .دندان ميمؤثر خواص خاك 
متر درصد كربن  سانتي 0-20عناصر غذايي خاك در عمق 

سفر قابل جذب اختلاف آلي، درصد نيتروژن كل و ف
در مورد اختلافات  .دهدداري را بين تيمارها نشان ميمعني

 Populusن مربوط به كل مسئلهين مهمترايجاد شده 

deltoides 63/51  رشد است كه از يك طرف به دليل
، تر گستردهتاج پوشش در نتيجه و قطري و ارتفاعي بيشتر 

ود ايجاد تاج خلاشبرگ در زير و مقدار بيشتري تجمع 
لاشبرگ،  تر مناسبكرده و از طرف ديگر به دليل كيفيت 

به واسطه ايجاد يك جريان تجزيه و آزاد شدن عناصر 
اختلاف توانايي . ه استانجام شدبهتر  تر مناسبو پيوسته 

به  "اساساويژه درختان در تغيير محيط خاك،  گياهان و به
غذايي چرخه عناصر  واسطه افزايش مواد آلي و تأثير بر

 در اين ارتباط بايد گفت كه). Salehi, 2004(دهد  يمرخ 
 Populusن افزايش رشد قطري و ارتفاعي بيشتر در كل

deltoides 63/51 عنوان  و به تبع آن افزايش لاشبرگ، به
اين گونه در افزايش توانايي اصلي مواد آلي، سبب منبع 

ين عناصر مانند مهمتر نگهداشت و در نهايت بازگشت
صنوبر همانند . به خاك شده استفسفر و ت از، بن آليكر

گنجشك متقاضي نيتروژن زياد  توسكا و زبان يها گونه
اين و در اغلب تحقيقات ) Zarin Kafsh, 2001( باشد يم

 صنوبرهاعنصر غذايي در رشد مهمترين به عنوان عنصر 
 Stanturf و Van den Driessche, 1999( شود يممعرفي 

et al., 2001( .توان كلن  رو مي ازاينPopulus deltoides 

عنوان يكي از  بهخاك سبب افزايش نيتروژن را به  63/51
موجود مطرح  هاي كلنو  ها گونهمناسب در بين  هاي كلن
با توجه به اهميت فسفر در رشد درختان، چنين هم. نمود

لاشبرگ و خاك كلن بيشتر بودن مقدار اين عنصر در 
Populus          deltoides 63/51   از محاسن اين كلن
 ,Brown & Driessche محققاني همانند. شود ميمحسوب 

در بررسي خود به  Fang et al., (2008)و  (2000)

افزايش رشد صنوبرها در اثر افزايش مقدار فسفر خاك 
  . اند كردهاشاره 

بيان نمود كه به  توان ميآمده  با توجه به نتايج بدست
ات و تأثير ها كاريرزش اقتصادي صنوبردليل اهميت و ا
بهترين  بوجود دارد، در انتخاخاك و آنها متقابلي كه بين 

تأثيرگذاري و هم هم رشد و منافع اقتصادي بايد  ها كلن
بر محيط اطراف و به خصوص خاك را در نظر آنها 
مختلف صنوبر، توانايي متفاوتي  هاي گونهها و  كلن. گرفت
بر خاك  تأثيرو  غذايي به خاك رعناص بازگرداندنبراي 
 Populus نكل توان ميآمده  بر اساس نتايج بدست. دارند

dltoides 63/51  مطرح در  هاي گونهو  ها كلندر بين را
بسيار يكي از ارقام عنوان  استان گيلان به هاي ركاريصنوب

توليد  كه هم از نظر معرفي نمود صنوبركاريمناسب براي 
تحت خصوصيات خاك بهبود  مه چوب مطلوب بوده و

  .به دنبال داردرا پوشش خود 
  

  سپاسگزاري
وسيله از مسئولان و كاركنان محترم ايستگاه تحقيقات  بدين

-بي هايبه پاس مساعدت ،صنوبر صفرابسته آستانه اشرفيه
انه صميم تمام مراحل انجام اين تحقيقدر دريغشان 

  .شودمي قدرداني و سپاسگزاري
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Abstract 
The aim of the study was to investigate the effects of different species and clones of poplar on beneath 
soil properties and their differences in amount of nutrient elements in their litters. Soil (0-20 cm depth) 
and litter sampling was made under the randomized complete blocks design with three replicates and five 
treatments of 18 year old poplar species and clones, including four exotics; Populus euramericana triplo, 
Populus deltoides 69/55, Populus deltoides 63/51, Populus euramericana 45/51 and one native: Populus 
caspica (control) planted at 4 x 4 m. spacing. The measured soil and litter chemical properties consisted 
of: Organic carbon, total nitrogen, phosphorus and potassium. The measured poplar characteristics 
consisted of: total height, stem diameter at breast height (dbh) and crown diameter. Results showed that 
there were significant differences (ρ<0.05) between the poplar species and clones in respect to the soil 
and litter chemical properties, except potassium in soil. Furthermore, the highest and the lowest amount 
of nutrient elements in the litter belonged to P.d.63.51 and P. caspica, respectively and Populus deltoides 
63/51 achieved the greatest stem and crown diameter and total height. It can be concluded that Populus 
deltoides 63/51 in addition to its proper growth, has a positive effects on soil nutrients due to its better 
litter quantity and quality production in comparison to the other species and clones. 
 
Keywords: Organic carbon, nitrogen, phosphorus, potassium, height, stem and crown diameter 


