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  چكيده
ساختار درختان و  اياندازهويژگيهاي مهمترين برخي از و فيزيوگرافي هاي عامل رابطه بينبا هدف بررسي  پژوهشاين 
، جهت جغرافيايي )پنج طبقه(شيب  مشخصهين منظور اثر سه دب. انجام شد بانه در استان كردستان هرمرددر جنگلهاي آ جنگل

قطر برابرسينه، ارتفاع و مساحت شامل درختان اي اندازهويژگيهاي بر ) چهار طبقه(و ارتفاع از سطح دريا ) چهار جهت اصلي(
زميني  هرويتعداد در هكتار، منحني پراكنش قطري و شامل  افيكهاي فيزيوگريكانساختاري جنگل در سطح تاج و ويژگيهاي 

برداشت و با استفاده  ،مورد بررسي همنطقآري با روش منظم تصادفي در جنگلهاي  10اي قطعه نمونه دايره 77تعداد . بررسي شد
هاي عاملتأثير داري تحت عنيطور مختان بهابعاد در .تجزيه و تحليل شد ،تصادفي طرح كاملاً بر پايهاز آزمايش فاكتوريل 
شمالي و شرقي و هاي هاي كم، جهتتر در شيبقطورترين و بلندترين درختان با تاج بزرگكه  طوري به. فيزيوگرافي تغيير كردند

هاي دهنده اهميت عامل شيب در بروز بيشتر ويژگيمتقابل نشان هايتجزيه و تحليل اثر. قرار داشتند تربالا از سطح درياي ارتفاع
 و چوله به راست ،نامتقارناي شكل زنگولههاي فيزيوگرافيك موقعيت همه درالگوهاي پراكنش قطري . اي درختان بوداندازه

هاي ها و ارتفاعها در شيباين منحني. در آنها بودگذشته ضعف تجديدحيات هاي قطري جوان بيانگر ها در طبقهتعداد كم پايه
نيز در همين ) زميني هرويتعداد در هكتار و (هاي تراكم شاخص. تري را نشان دادندعيت مناسبهاي شمالي وضمتوسط و دامنه

زميني وضعيت  هرويتعداد درخت در هكتار و نظر  شيب ازهاي جنوبي و كمدامنهالبته . مناطق بهترين حالت خود را داشتند
 كه نشان داد پژوهشاين . ويت بيشتري مورد توجه قرار گيرندبا اول ،هاي مديريتي د در طرحوشميپيشنهاد د كه نامناسبي داشتن

منابع اصلي اختلاف ابعاد درختان و ويژگيهاي  ،هاي رويشگاهيتفاوتناشي از هاي انساني دخالتو  ايتفاوت در تركيب گونه
  .فيزيوگرافي هستندهاي يكاندر ساختاري جنگل 

  
  وية زميني، تراكم، ارتفاع كل، پراكنش چولهاي، رتركيب گونه پراكنش قطري، :هاي كليديواژه

  
  مقدمه
هاي مختلف بلوط گسترة وسيعي را در جنگلهاي گونه

اند، خود اختصاص دادههيركاني، ارسباران و زاگرس به

اي اين جنس در جنگلهاي ولي بيشترين تنوع گونه
) غربي و كردستانهاي آذربايجاناستان(زاگرس شمالي 

 Djavanchir Khoie, 1967; Panahi et(شود  مشاهده مي
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al., 2012a,b .(سه گونة اصلي بلوط شامل برودار 
)Quercus persica Jaub. & Spach( مازودار ،)Oliv. Q. 

infectoria (ول و وي)Q. libani Oliv. ( در اين منطقه
هاي با شدتزاگرس شمالي اكوسيستم . پراكنش دارند

ي تغيير يافته است هاي انسانفعاليت تأثيرمختلف تحت 
)Fattahi, 2000 .(مالكيت عرفي اگرچه با وجود ملي 

 مليبودن جنگل در مناطق مختلف كشور در كنار مالكيت 
اما شدت  ،وجود آورده استدوگانگي را در اين زمينه به

شيوه معيشت مبتني بر مانند دلايلي  وابستگي به جنگل به
نابع درآمد دامداري، دلايل تاريخي و فرهنگي و نبود م

تر شدن دوگانگي مذكور در جايگزين منجر به پررنگ
 Jazirehi & Ebrahimi(زاگرس شمالي شده است 

Rostaghi, 2003; Ghazanfari et al., 2004.(  دامنه
-هاي محلي از گذشتهوسيعي از كاربريها و استفاده نسبتاً

تركيب  برهاي دور در اين جنگلها وجود داشته است كه 
. گذاردمي تأثيرو ويژگيهاي درختان  جنگل و ساختار

طور مستقيم به رفتار ها بهاين فعاليت تأثيرت و نحوه شد
ديگري هم در آن هاي  عاملاما  ،مديران سنتي بستگي دارد

فيزيوگرافي تجزيه و هاي عامل تحقيقدر اين . ثر هستندؤم
دوسويه  اثرهايدليل  فيزيوگرافي به بررسي. شودتحليل مي

-هم ايجاد مي را توجه است و البته پيچيدگيهاييابل قآن 
- كنندهفيزيوگرافي نقش تعيينهاي  عاملاز يك طرف . كند

يشگاه دارند و از طرف ديگر اي در كيفيت و چگونگي رو
پذيري هستند كه بر شيوه كننده ويژگي دسترس تعيين

هاي قرار رويشگاه. رفتار با سرزمين نقش چشمگيري دارد
 هگونهاي جنوبي محيط مناسبي براي امنهگرفته در د
ول و مازودار در هاي ويكه گونه درحالي ،برودار هستند

 ;Fattahi, 1997( هستند هاي شمالي و شرقي غالبدامنه

Maroufi, 2000; Ghahramany et al., 2009(.  برگ
براي تغذيه نسبت به برودار ول و مازودار هاي ويگونه

. علوفه درختي ارجحيت دارندعنوان زمستانه دام به
طور غيرمستقيم به) گلازني(برداري از جنگل بنابراين بهره

كه قابل انتظار است . ستفيزيوگرافي اهاي عاملثر از أمت
منظور چرا در مناطق با شرايط توپوگرافي تردد دام به

مستقيم و  اثرهاي هاشد و در نتيجهموار بيشتر ب
ي و افزايش كوبيدگي غيرمستقيمي مانند كاهش زادآور

  . داشته باشدهمراه  به را خاك
هاي يهاي مديريتي، تعداد زيادي از ويژگعلاوه بر جنبه

ويژه نور و رطوبت خاك شناسي بهو جنگل اكولوژيك
اين ويژگيها . شوندفيزيوگرافي تنظيم ميهاي عاملتوسط 
هاي كمي و كيفي كننده بخش مهمي از شاخصكنترل
 ,.Barnes et al., 1997; Kaufmann et al(ها هستند  توده

1986 .(  
دهد كه اين زمينه نشان ميشده در  هاي انجامپژوهش

و نيز ) مانند پراكنش قطري و تراكم(ويژگيهاي ساختاري 
در ) مانند قطر و ارتفاع(هاي بيومتري درختان مشخصه
 Talebi et. افي متغير استهاي مختلف فيزيوگرموقعيت

al. (2006) نياز رويشگاهي بلوط  تحقيقي با عنوان در
و در جنگلهاي استان چهارمحال و بختياري ايراني 

Maroufi (2000) ول در بررسي نيازهاي رويشگاهي وي
ها توانايي بلوطكه در استان كردستان نتيجه گرفتند 

جهت، (هاي مختلف فيزيوگرافي سازگاري در موقعيت
اي بلوط دامنه هگوناما هر  ،را دارند) شيب و ارتفاع

حضور  ،مثال عنوان به. مشخص براي حضور بهينه دارد
هاي متوسط نسبت به شيب هايول در شيبوي هگون

در  Ghahramany et al. (2009). شودديگر بيشتر مي
ساختار جنگلهاي تحت مديريت محلي در زاگرس  بررسي

هاي مختلف زميني در جهت هرويكه تند فشمالي دريا
 مانند يهايكه مشخصه درحالي ،متفاوت استجغرافيايي 

اين  تأثيرو مساحت تاج درختان تحت  درخت ارتفاع
هاي انساني و مديريت فعاليت آنها. عامل قرار نگرفتند
ثر در بروز ويژگيهاي ؤعامل ممهمترين محلي جنگلها را 

  .دانندبيومتري درختان در اين منطقه مي
ي نيز در شرايط هاي درختان، زادآورعلاوه بر ويژگي

 با توجه به اهميت. كندمختلف فيزيوگرافيك تغيير مي
ها يكي از راهبردهاي بلوطعنوان بهزاد شاخهسازوكار 

 & Oliver(ويژه در مناطق خشك براي زادآوري به

Larson, 1996 ( بررسي رابطه اين سيستم زادآوري با
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مورد توجه پژوهشگران جنگلهاي بلوط بوده  ،فيزيوگرافي
 .Soleymani et alو  Pourhashemi et al. (2007). است

دهي و فيزيوگرافي را بر توانايي جست تأثير (2008)
نتايج آنها بيانگر اين . كردند بررسيها گروهساختار جست

گروه، مساحت است كه ويژگيهاي تعداد جست در جست
و سطح مقطع به شكلهاي مختلف درختان تاج، ارتفاع 

 شكل، جهت، ارتفاع از سطح دريا و شيب تأثيرتحت 
ثر فيزيوگرافي بر يكي از دلايل بنيادي نحوه ا. دامنه هستند

كننده هاي آشفتگي كنترلرژيم تفاوت هاي گياهيپوشش
هاي مختلف هاي جنگلي در موقعيت پويايي توده
 & Wyant et al., 1991; Oliver(است  فيزيوگرافيك

Larson, 1996(.  
مهمترين فيزيوگرافي يكي از اي هعاملطوركلي  به

هاي جنگلي هستند منابع ايجاد تغيير در اكوسيستم
)Barnes et al., 1997; Bale et al., 1998 .( اگرچه درك

مختلف هاي عاملهاي كنش دليل برهم به آنها تأثيرشيوه 
اما بخش مهمي از آن ناشي از تنظيم نور و  ،پيچيده است

 Kaufman et al., 1986; Griffiths(رژيم رطوبتي است 

et al., 2009 .(نيتروژن در دسترس خاك براي  مقدار
 تأثيرخالص اوليه را تحت  دتوليمقدار كه خود  ،گياهان
 Tateno(ايط توپوگرافي است رثر از شأنيز مت ،دهد قرار مي

& Takeda, 2003; Griffiths et al., 2009 .( يكي ديگر از
 اثرهايفيزيوگرافي وجود  تحقيق در مورددلايل پيچيدگي 
هاي عامل. هاي مختلف مرتبط با آن استمتقابل بين عامل

دروني مثل شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا و موقعيت 
) مديريت(انساني  اثرهايبيروني مثل هاي عاملو ) شكل(
. پذيري، مالكيت و كاربري زمين استثر از دسترسأمت

Stage & Salas (2007)  دادن  براي نشانمدل رياضي يك
هاي توليد متقابل ارتفاع، جهت و شيب در مدل اثرهاي
و دخالت با توجه به حضور  .هاي جنگلي ارائه كردندگونه

اكولوژيك  ها در كنار اثرهاياكوسيستم بيشتردر انسان 
برداري و كاربري گذشته فيزيوگرافي، تاريخچه بهره

وامع اي و ساختار جاراضي نقش مهمي در تركيب گونه
مروري بر  ).Gerhardt & Foster, 2002(جنگلي دارد 

هاي دهد كه ويژگيهاي مربوطه نشان ميپيشينه پژوهش
هاي گوناگوني بوده و عامل تأثيرها تحت درختان و توده

  .به اثر فيزيوگرافي نسبت داد صرفاً نبايد آنها را
مهمترين  رابطهدادن  منظور نشان به پژوهشاين 
هاي عاملجنگل با  و ساختار ختانهاي درويژگي

سه عامل شيب، ين منظور دب. فيزيوگرافي انجام شده است
ارتفاع از سطح دريا مورد تجزيه و  جهت جغرافيايي و
فرضيه تحقيق اين بود كه ويژگيهاي  .تحليل قرار گرفت

و  )قطر برابرسينه، ارتفاع و مساحت تاج( درختان اياندازه
تعداد در هكتار، منحني ( ويژگيهاي ساختاري جنگل

هاي مختلف در يكان) زميني هرويپراكنش قطري و 
  .فيزيوگرافي با هم متفاوت هستند

  
  ها مواد و روش

  مورد مطالعهمنطقه 
آرمرده در جنوب غربي  هايدر جنگل تحقيقاين 

جنگلهاي . شهرستان بانه در استان كردستان انجام شد
و %) 94(غرب  يهااصلي بلوط هگونتركيبي از سه آرمرده 
ها درصد پايه 80بيش از . هستند%) 6(هاي همراه گونه
. )Anonymous, 2005( زاد هستندزاد و بقيه دانهشاخه
مين علوفه زمستانه دام در أمنظور تبرداري جنگل بهبهره

آوري قالب گلازني، چراي دام در فصل خشك، جمع
آوري چوب هيزمي، برداشت چوب ساختماني و جمع

هايي است كه از استفادهمهمترين لات فرعي از محصو
شرايط  نظراز  .گذشته در اين جنگلها مرسوم بوده است

مرطوب با  داراي اقليم سرد و نيمه ، منطقهآب و هوايي
درجه متر و ميانگين ميلي 760بارندگي سالانه ميانگين 
 ).Anonymous, 2005(است گراد سانتي 14˚ حرارت

منظوره ري چندطرح جنگلدا«از  بخش دوممنطقه پژوهش 
ه ضكيد بر ساماندهي و مديريت گلازني در حوأبا ت

  . است »آرمرده
  

  ها روش
آر  10به مساحت ثابت اي شكل قطعه نمونه دايره 87
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با استفاده از يك شبكه آماربرداري منظم تصادفي با كه 
هكتار از جنگلهاي  4000متر در سطح  670×670ابعاد 

پياده  براي طرح ساماندهي گلازني 1384در سال آرمرده 
و در بهار بازيابي  GPSدستگاه با استفاده از  ،شده بود

كمي در هر قطعه نمونه ويژگيهاي . گيري شداندازه 1390
، )مترسانتي 5با حد شمارش (قطر برابرسينه شامل  درختان

 )متر( قطر بزرگ و كوچك تاجدو و ) متر(ارتفاع كل 
بيني شده ده هاي پيشهكل قطعه نموناز . شدگيري اندازه

هاي كشاورزي و دليل قرار گرفتن در زمين قطعه نمونه به
قطعه نمونه  77هاي مسكوني حذف و در نهايت داده

  .تجزيه و تحليل شد
بندي جنگل ها تيپاطلاعات قطعه نمونه اساسبر

 & Jazirehi( انجام شد هادرصد فراواني گونه حسببر

Ebrahimi Rostaghi, 2003( .ها با اطلاعات قطعه نمونه
گردشي مطابقت داده بندي با جنگلبرداشت كيفي و تيپ

گيري در مورد تركيب شد و در صورت نياز براي تصميم
هاي كيفي كه در هر ها و اصلاح آنها از برداشتكردن تيپ

فرم آماربرداري بخشي براي آن در نظر گرفته شده بود، 
  . استفاده شد
فيزيوگرافي با توجه به دامنه آنها در منطقه  هايعامل

به پنج طبقه شيب، چهار جهت اصلي جغرافيايي و چهار 
 1جدول. بندي شدطبقه ارتفاع از سطح دريا طبقه

و تعداد قطعه هاي فيزيوگرافي عاملبندي طبقه چگونگي
  .دهدهاي هر طبقه را نشان ميونهنم

  
  در جنگل آرمرده بررسيي مورد فيزيوگرافهاي عاملبندي طبقه -1جدول

  درصد تعداد قطعه نمونه طبقه عامل فيزيوگرافي

  )درصد( شيب

20-0 5 5/6 
40-20 36 8/46 
60-40 30 39 
80-60 4 2/5 
100-80 2 6/2 

  جهت جغرافيايي
 9/51 40 جنوب
 6/28 22 شمال
 8/7 6 شرق
 7/11 9 غرب

  )متر(ارتفاع از سطح دريا 
1400-12509  7/11  
1550-140025  5/32  
1700-155028  4/36  
1850-170015  5/19  

  
سازي ها در گام نخست آمادهتجزيه و تحليل دادهبراي 

ها براي اين منظور تبعيت پراكنش داده. آنها انجام شد
 -فواز پراكنش نرمال با آزمون كولموگر) هاباقيمانده(

ون بررسي مون لها با آزو همگني واريانس ؟سميرنوف
در نتيجه . دار بودها معنيدر برخي موارد نتايج آزمون. شد

و آزمون هاي پرت ها و حذف دادهپس از بررسي داده

باكس و مقدار  -از تبديل كاكسدوباره، در صورت لزوم 
اثر هر كدام از . ها استفاده شدبراي تبديل داده) λ(لامبدا 
تك درختان و  هايفيزيوگرافي بر ويژگي هايعامل

از  .تجزيه و تحليل شدساختاري جنگل هاي ويژگي
هاي ها در سطح يكاكه تجزيه و تحليل ييآنجا

ساختار در سطح  هط بونتايج مرب فيزيوگرافيك انجام شد
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با  .مورد تفسير قرار گرفت) landscape(جنگل سيماي 
متقابل از آزمايش  اثرهايبيني وجود توجه به پيش
تصادفي براي تجزيه و تحليل  رح پايه كاملاًفاكتوريل با ط

نيز ها مقايسه ميانگين). Soltani, 2010(ها استفاده شد داده
در مورد هر كدام از  .انجام شد آزمون دانكناستفاده از با 

اي هم انجام گونه، مقايسه بيندرختان اياندازهي ويژگيها
رابطه اي در اين مقايسه براي تفسير نقش تركيب گونه. شد
. فيزيوگرافي مورد استفاده قرار گرفتهاي عامل اثرهايبا 
ها، سازي دادهبراي آماده Minitabآماري  افزارهاينرماز 

SAS و  ي آماريهابراي تحليلExcel  وSigmaPlot 

  .براي رسم نمودارها استفاده شد 12.0
  
  نتايج
  هاي شناسايي شده در جنگل آرمردهتيپ

 هگونطور كلي تركيبي از سه  به بررسيجنگلهاي مورد 

هاي همراه با درصدي از گونه هاي غرببلوطاصلي 
كم  هاي جنگليتيپها در درصد حضور اين گونه. بودند

بود و %) 6طور ميانگين  و به% 10كمتر از در بيشتر نقاط (
هاي بلوط مشاهده صورت پراكنده در ميان گونهبيشتر به

حضور براي مشاركت % 10با در نظر گرفتن حداقل . شد
هاي گونه مورد 2فقط در يك گونه در تيپ جنگلي، 

-هاي شناساييتيپبيشتر بنابراين . همراه وارد تيپ شدند
ول، مازودار و برودار بلوط وي هگونتركيبي از سه شده 

بودند و عامل تفكيك آنها درصد مشاركت هر گونه در 
و با نتايج هاي آماربرداري استخراج كه از داده تيپ بود

هاي خالص سه گونه تيپ. گردشي تكميل شدكيفي جنگل
 هاي كماي با مساحتصورت لكهنيز در مواردي به

تيپ اوليه در منطقه شناسايي  11در مجموع . مشاهده شد
و تغييرات زياد ها شد كه با توجه به آميختگي زياد گونه

  .خلاصه شود 2صورت جدولتواند بهآنها مي
  

  در جنگل آرمرده و ويژگيهاي آنهاشده شناساييدرختي هاي پتي -2جدول

 مساحت نسبي  نام تيپ  شماره
  زميني هروي  تعداد در هكتار )درصد(

 )مترمربع در هكتار(
  8/23  225 6/2 ول خالصوي  1
  1/12  104 9/3 مازودار خالص  2
  9/12  340 9/3 برودار خالص  3
  2/8  116 1/9 بلوط آميخته  4
  8/18  217 8/20 ودارماز-ولوي  5
  4/14  156 13 ولوي-مازودار  6
  8/10  237 9/3 برودار-ولوي  7
  9/7  193 8/7 ولوي-برودار  8
  10  152 5/19 برودار-مازودار  9
  3/9  151 13 مازودار-برودار  10
  9/12  240 6/2 بنه-برودار  11

  
  هاگونه اياندازهمقايسه ويژگيهاي 
هاي گونه( ي ديگرهاط و گونهبلو هگونويژگيهاي سه 

نتايج نشان . طرفه مقايسه شد با تجزيه واريانس يك) همراه
قطر (درختان  اختلاف بين سه مشخصه مورد بررسي كه داد
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خطا  01/0با هم در سطح ) برابرسينه، ارتفاع و مساحت تاج
ها مشخص شد با انجام آزمون مقايسه ميانگين. است دار عنيم

برودار كمترين مقدار ويژگيهاي  ،اي بلوطهدر بين گونهكه 
  .)3جدول( را به خود اختصاص داده است مذكور

  
. معيار هستنداعداد داخل پرانتز اشتباه( دهنده جنگل آرمردههاي تشكيلگونه اياندازهمقايسه ويژگيهاي  -3جدول

  .)داري با هم ندارندهاي با حروف مشابه اختلاف معنيميانگين
  )مترمربع( تاجمساحت   )متر( ارتفاع )مترسانتي(برسينهقطر برا  گونه
  a)392/0±(8/21 a)079/0±( 5/5  a )536/0±( 84/9  برودار
  b)563/0±(3/32 b)114/0±( 86/6  ab )575/0±( 84/11  مازودار

  c)494/0±(1/30 b)099/0±( 16/7  b )586/0±( 58/13  ولوي
  d)558/0±(9/26 a)229/0±( 53/5  c )335/0±( 3/16  هاي ديگرگونه

  
فيزيوگرافي بر هاي عامل تجزيه و تحليل اثرهاي

درخت و ويژگيهاي هاي جنگل در دو دسته اصلي مشخصه
در هر دسته ويژگيهاي . بندي شددسته ويژگيهاي ساختاري

مختلف درخت شامل قطر برابرسينه، ارتفاع كل و مساحت 
ر قطري، تعداد در شامل ساختا ويژگيهاي ساختاريتاج و 

  .زميني در هكتار بررسي شد هرويهكتار و 

  قطر برابرسينه
جهت  اثر شيب،كه تجزيه فاكتوريل نشان داد 

جهت،  -، اثر متقابل شيباز سطح دريا ارتفاع جغرافيايي،
ارتفاع بر قطر برابرسينه درخت  -ارتفاع و جهت -شيب
   ).4جدول(دار است معني

  
هاي فيزيوگرافي درصد شيب، جهت جغرافيايي، عامل هاي درختان در رابطه بايانس مشخصهنتايج تجزيه وار -4جدول

  ها در قالب طرح آزمايش فاكتوريلمتقابل آن اثرهايارتفاع از سطح دريا و 

  درجه آزادي منبع تغييرات
F  

  قطر برابرسينه
  )مترسانتي(

 ارتفاع
 )متر(

  مساحت تاج
  )مترمربع(

  89/5** 72/7**  70/8** 4 شيب
  56/7** 63/7**  82/2* 3 جهت جغرافيايي
  ns25/2 70/4**  96/14** 3 ارتفاع از سطح دريا

  ns54/1 *86/2  50/3** 5 جهت ×شيب 
  22/16** 82/6**  58/3** 4 ارتفاع ×شيب 
  16/5** 33/4**  35/8** 5 ارتفاع ×جهت 

  ns70/0 **19/13  40/3* 2 ارتفاع×جهت ×شيب 
خطا و عدم وجود اختلاف  01/0دار در سطح خطا، وجود اختلاف معني 05/0دار در سطح دهنده وجود اختلاف معنيرتيب نشانتبه nsو ** ، *

  .دار هستندمعني
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اصلي و متقابل  دادن اثرهايآزمون دانكن براي نشان
 شيببا بيانگر اين است كه قطورترين درختان در مناطق 

از سطح ي و ارتفاع هاي شرقي و شمالجهتدر  40تا  20

هاي تند درختان واقع در شيب. اندبالاتر قرار گرفتهدرياي 
هاي پايين جهت جنوبي و ارتفاعدر ) درصد 100تا  80(

  ).5جدول(قطرترين درختان بودند كم
  

اعداد داخل ( فيزيوگرافي با آزمون دانكنهاي عامل تأثيرتحت  )مترسانتي( هاي قطر برابرسينهمقايسه ميانگين -5جدول
  )معيار هستندپرانتز اشتباه

  )متر(ارتفاع از سطح دريا  جهت جغرافيايي )درصد(شيب 
40-20  a)466/0±(

 a )170/1± (1/33 شرق 0/30
1850-
1700  

a )740/0± (
9/31 

20-0  ab)773/1±(
-b )510/0± (5/30  1700  شمال 4/28

1550  
b )549/0± (

4/30  
60-40  b)450/0±(

-c )053/1± (2/28  1550  غرب 6/26
1400  

c )469/0± (
2/26  

80-60  b)826/0±(
-d )387/0± (9/24  1400 جنوب 8/24

1250 
d )606/0± (

4/22  
100-80 c)063/1±(

6/17         

  
زيادي  اًنسبتتعداد متقابل،  بررسي اثرهاي هر نتيجد
 .وجود آمد ها بهميانگين در هر تركيبي از عامل گروهزير
نتايج مهمترين شدن بحث  گيري از طولانيمنظور جلوبه

كنش شيب و  برهم. شودصورت خلاصه آورده ميآنها به
اي بود كه قطورترين درختان در گونهجهت جغرافيايي به

هاي مختلف قرار مناطق با تركيب كمترين شيب با جهت
-شيب عامل تعييناز اين نظر كه  دادنتايج نشان . گرفتند
و در واقع،  ت جغرافيايي استتري نسبت به جهكننده

بررسي تركيب شيب  ).1شكل( بودبندي شيب عامل گروه
كه قطورترين  بودو ارتفاع از سطح دريا بيانگر اين 

وقاني قرار فهاي كم و در ارتفاعهاي  درختان در شيب
در مقايسه با جهت جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا . دارند

ها و اثرهاي متقابل آن اثر شيب را بيشتر تعديل كرده است
هاي حال در ارتفاعبا اين .كندتا حدي با هم برابري مي

اين . زياد با وجود شيب بالا، درختان قطور قرار گرفتند

اثر ارتفاع از سطح دريا در مقادير زياد آن كه دهد نشان مي
اثر متقابل جهت ). 1شكل(بر اثر شيب غلبه كرده است 
درختان  نشان داد كهدريا  جغرافيايي و ارتفاع از سطح

در متر بالاتر از سطح دريا  1850تا  1700هاي ارتفاع
و در بقيه موارد هم داشتند جهت غربي بيشترين قطر را 

كننده مقدار قطر   عامل ارتفاع از سطح دريا بيشتر تنظيم
 افزايشروند منظمي در  ين ترتيبدب. برابرسينه بوده است

مشاهده  ح درياي كم به زيادقطر درختان از ارتفاع از سط
كه چنين روندي در مورد جهت جغرافيايي  درحالي ،شد

هر سه عامل همزمان اثر . )1شكل( شودمشاهده نمي
اي است كه قطورترين گونهبه )واحدهاي شكل زمين(

هاي كمتر، جهت جنوبي و ارتفاع بالا درختان در شيب
دي در بين منطور كلي روند منظم و قاعدهبه. شودديده مي

  .واحدهاي شكل زمين قابل پيگيري نيست
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 3، )20-40( 2، )0- 20( 1): درصد(گراديان شيب . هاي فيزيوگرافي بر قطر برابرسينه درختاناثر متقابل عامل -1شكل
ارتفاع از  ؛)غرب( 4و ) شرق( 3، )شمال( 2، )جنوب( 1: جهت جغرافيايي ؛)80- 100( 5و ) 80-60( 4، )40- 60(

  ).1700- 1850( 4و ) 1550-1700( 3، )1400- 1550( 2، )1250-1400( 1): متر(دريا  سطح
  

  ارتفاع
هاي جغرافيايي و ها، جهتارتفاع درختان در شيب

داري طور معنيهاي مختلف ارتفاع از سطح دريا بهطبقه
هاي كه درختان در شيب طوري به). 4جدول(متفاوت بود 

درصد كمترين  80تر از هاي بيشكم، بيشترين و در شيب

بلندترين درختان در جهت شرقي و . ارتفاع را داشتند
. ترين آنها در جهت جنوبي قرار داشتشمالي و كوتاه
داراي  تربالااز سطح درياي ارتفاع  در همچنين درختان

  .)6جدول( ندبيشترين ارتفاع بود

  
اعداد ( هاي مختلف فيزيوگرافيتعيدرختان در موق )متر(نتايج آزمون دانكن براي مقايسه ميانگين ارتفاع  -6جدول

  )معيار هستندداخل پرانتز اشتباه
  )متر(ارتفاع از سطح دريا  جهت جغرافيايي )درصد(شيب 

20-0  a )355/0±( 0/7شرق a )207/0±( 3/71850-1700 a )129/0±( 2/7
40-20  a )089/0±( 9/6 شمال a )104/0±( 2/7 1700-1550 b )102/0±( 8/6 
60-40  b )087/0±( 2/6 غرب b )178/0±( 3/6 1550-1400 c )098/0±( 2/6 
80-60  b )153/0±( 7/5 جنوب c )071/0±( 8/5 1400-1250d )109/0±( 5/5 
100-80 c )224/0±( 6/4       

  
در  يمنظم اًنسبتروند  ،متقابل اثرهايدر رابطه با 

شيب در  .تركيب شيب و ارتفاع از سطح دريا مشاهده شد
كم و ارتفاع از سطح درياي كم، ارتفاع درختان كمتر 

با افزايش شيب و ارتفاع از سطح دريا، كه  يدرحال ،است
يعني اثر شيب ). 2شكل( ارتفاع درختان افزايش يافته است

بر ارتفاع درختان در اين مورد مغلوب اثر ارتفاع از سطح 
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ع از در تركيب جهت جغرافيايي و ارتفا. دريا شده است
- ارتفاعجهت شرقي و سطح دريا هم بلندترين درختان در 

همزمان اين دو عامل  تأثيرهاي مياني قرار دارد و روند 

واحدهاي شكل زمين هم ضمن اينكه اثر . منظم نيست
داري بر ارتفاع درختان ندارند روندشان از نظم معني

  .كندخاصي پيروي نمي
  

  
  

- 60( 3، )20-40( 2، )0-20( 1): درصد(گراديان شيب . وگرافي بر ارتفاع درختانهاي فيزياثر متقابل عامل -2شكل
ارتفاع از سطح  ؛)غرب( 4و ) شرق( 3، )شمال( 2، )جنوب( 1: جهت جغرافيايي ؛)80-100( 5و ) 80-60( 4، )40

  )1700-1850( 4و ) 1550-1700( 3، )1400-1550( 2، )1250-1400( 1): متر(دريا 
  

  مساحت تاج
جز ارتفاع از سطح دريا بكه يه فاكتوريل نشان داد تجز
بر مساحت تاج درختان  داريمعنيطور بهديگر هاي عامل

 20تا  0بزرگترين تاجها در شيب ). 4جدول( ثر هستندؤم

مساحت  همچنين .هاي شرقي قرار داشتو دامنه درصد
 يافت افزايشتاج با افزايش ارتفاع از سطح دريا 

  .)7جدول(

  
-اعداد داخل پرانتز اشتباه( هاي فيزيوگرافيك مختلفدر موقعيت) مترمربع(هاي مساحت تاج مقايسه ميانگين -7جدول

  )معيار هستند
  )متر(ارتفاع از سطح دريا  جهت جغرافيايي )درصد(شيب 

20-0  a )360/2±( 5/18 شرق a )808/1±( 8/181700-1550 a )708/0±( 9/13
40-20  b )560/0±( 5/13 شمال b )578/0±( 4/13 1850-1700 a )738/0±( 3/13 
60-40  cb )455/0±( 9/10 غرب b )943/0±( 9/11 1550-1400 b )487/0±( 8/10 
80-60  c )944/0±( 3/9  جنوب c )423/0±( 9/9  1400-1250c )773/0±( 4/9  
100-80 d )521/0±( 2/4        
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كه مشخص شد ها عاملكنش  با تجزيه و تحليل برهم
درختاني كه در جهت مساحت تاج شيب،  ر مناطق كمد

جنوبي قرار گرفته بودند بيشتر از بقيه درختان بود و 
درصد و  80هاي بيشتر از ها در شيبكوچكترين تاج

عامل كه دهد اين نتيجه نشان مي. جهت شمال قرار داشتند
تر از جهت  شيب در تعيين اندازه تاج درختان مهم

متقابل در تركيب دو عامل  اثرهاي روند .جغرافيايي است

-به ؛نظم بيشتري را نشان داد از سطح دريا شيب و ارتفاع
هاي كم در جهت درختان شيبتاج كه مساحت  طوري

رشيب در جهت جنوب شرق بيشترين و در مناطق پ
همچنين بزرگترين تاجها در . كمترين مقدار را دارا بود

بندي در تقسيم(متوسط تا زياد هاي داراي ارتفاع واحد
هاي شرق و شمال قرار و جهت) تحقيقشده در اين انجام

  .)3شكل( گرفته بودند
  

  
  

 3، )20-40( 2، )0- 20( 1): درصد(گراديان شيب . هاي فيزيوگرافي بر مساحت تاج درختاناثر متقابل عامل -3شكل
ارتفاع از  ؛)غرب( 4و ) شرق( 3، )الشم( 2، )جنوب( 1: جهت جغرافيايي ؛)80- 100( 5و ) 80-60( 4، )40- 60(

و  -10دو خط تراز ( )1700- 1850( 4و ) 1550-1700( 3، )1400- 1550( 2، )1250-1400( 1): متر(سطح دريا 
اين مقادير صرفا از . بود 20-40و  0- 20هاي در شيب 1250-1400دليل نبود طبقه ارتفاع از سطح درياي  به -20

  )ارزش تفسير نيستطريق مدل برآورد شده و داراي 
  

  تراكم و ساختار
- يكانهاي پراكنش قطري در سطح منحني 4در شكل

سه عامل مورد بررسي هر براي هاي مختلف فيزيوگرافيك 
. شده نشان داده شده استهاي در نظر گرفتهو طبقه
اصله  179كل با ميانگين پراكنش قطري  هايمنحني

 لهچوشدت  اي بهدرخت در هكتار و شكل زنگوله
و ناهمسال را همسال حالت بينابيني  و به راست) متمايل(

. بود زياد) پير(ر كه در آن تعداد درختان قطو نشان داد
ضعف تجديد حيات و تهديد پايداري در همه  ،اينباوجود

هاي تعداد درختان در طبقه زيرا ؛حالتها چشمگير است
 40تا  20و  20تا  0هاي در شيب. بسيار كم است جوان

آيد و با افزايش ن وضعيت نامناسب بيشتر به چشم مياي
جوان بيشتر  اًنسبتشيب تعداد كل درختان و نيز درختان 

تعداد در هكتار در شيب . تر استشده و وضعيت مطلوب
اصله  78و  307ترتيب با به 20تا  0و در شيب  80تا  60

  . در هكتار بيشترين و كمترين تراكم را نشان داد
هاي مختلف ش قطري در جهتمنحني پراكن

د در م. تري نسبت به شيب داردجغرافيايي وضعيت همگن
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تمايل بيشتري به سمت چپ هاي جنوبي و غربي جهت
هاي شمالي و شرقي در قطرهاي دارد و نسبت به جهت

هاي شمالي و د و ميانگين در جهتم. گرفتكمتري قرار 
هاي ر طبقهشرقي تمايل بيشتري به مركز نمودار دارند و د

هاي شمالي داراي دامنه. گيرندقطري بالاتر قرار مي
اصله درخت در هكتار بودند و  215بيشترين تراكم با 

ه درخت در اصل 152در جهت غربي با جنگلها ترين تنك
  .واحد سطح قرار داشتند

نمودار پراكنش قطري در دو طبقه ارتفاع از سطح 
مشابه بود و  متر 1550تا  1400و  1400تا  1250 يدريا

وضعيت آنها نسبت به دو طبقه ارتفاعي سوم و چهارم از 
داري اختلاف معني. هاي جوان بهتر استنظر وجود پايه

از نظر تراكم هاي مختلف ارتفاع از سطح دريا بين طبقه
ع از اما با افزايش ارتفا ؛)8جدول( وجود نداشتدرختان 

  .طور منظم كاهش يافتسطح دريا تعداد در هكتار به

  

   
  

  
  

  هاي مختلف فيزيوگرافيهاي پراكنش قطري جنگل آرمرده در موقعيتمنحني -4شكل
  

  زميني هروي
  ).8جدول(زميني مشاهده نشد  هاز نظر رويها عامل ديگرداري بين جهت جغرافيايي، اختلاف معني جزب
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فيزيوگرافي درصد شيب، جهت جغرافيايي، هاي عامل طه بادر راب درختانهاي مشخصه نتايج تجزيه واريانس -8جدول
  در قالب طرح آزمايش فاكتوريل متقابل آنها اثرهايارتفاع از سطح دريا و 

 درجه آزادي منبع تغييرات
F 

 تعداد در هكتار
  زمينيهروي

 )هكتار مترمربع در(
  ns70/1  ns38/1 4 شيب

  ns62/0  **70/4 3 جهت جغرافيايي
  ns76/0  ns03/0 3 سطح درياارتفاع از
  ns32/0  ns72/0 5 جهت×شيب
  ns56/0  ns51/0 4 ارتفاع×شيب
  ns05/1  ns44/0 5 ارتفاع×جهت

  ns83/0  ns74/0 2 ارتفاع×جهت×شيب 
به معني عدم وجود اختلاف  nsخطا و  01/0خطا و  05/0دار در سطح دهنده وجود اختلاف معني ترتيب نشانبه** ، *
  .دار هستنديمعن
  

هاي مياني بيشتر بود و كمترين زميني در شيب هروي
. هاي خيلي كم و خيلي تند مشاهده شدمقدار آن در شيب

 ههاي جغرافيايي شمال و شرق بيشترين مقدار رويجهت

زميني را دارند و جهت جنوبي كمترين مقدار آن را نشان 
-به زميني ههمچنين بيشترين و كمترين مقدار روي. داد

  .)9جدول( هاي مياني و پايين ديده شدترتيب در ارتفاع
  

  هاي مختلف فيزيوگرافيدر موقيعت) مترمربع در هكتار(زميني  ههاي مقادير رويمقايسه ميانگين -9جدول
  )متر(ارتفاع از سطح دريا  جهت جغرافيايي )درصد(شيب 

80-60  a )886/5± (89/16 شمال a )882/1± (23/18 1550-1400 a )629/1± (85/13
40-20  ab )284/1± (70/13 شرق ab )176/2± (99/161700-1550 a )624/1± (49/12 
60-40  ab )364/1± (26/12غرب bc )844/1± (30/11 1850-1700 a )146/2± (10/12 
100-80 ab )349/0± (27/9 جنوب c )939/0± (27/9  1400-1250a )830/0± (89/10 
20-0  b )974/2± (67/5        

  
اي است كه تركيب گونه كنش شيب و جهت به همبر
ن شرقي هاي مياني و جهت شمالي و پس از آشيب

جنگلهاي همچنين . زميني را دارد هبيشترين مقدار روي

متر بالاتر از سطح دريا  1700تا  1400هاي واقع در ارتفاع
- ارتفاعزميني بيشتري نسبت به  هرويهاي مياني در شيب

هاي واقع در جهت شمالي و توده .دارند يگري دها
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هاي مياني و بالا داراي بيشترين و در جهت جنوبي ارتفاع
. زميني بودند هرويو ارتفاع بالا داراي كمترين مقدار 

سه عامل فيزيوگرافي با هم نشان متقابل  اثرهايبررسي 
در زميني  هرويتغييرات  نظراز روند منظمي كه داد 

  .نيستن قابل پيگيري واحدهاي شكل زمي
  

  بحث
  ابعاد درختان

هاي مورد ، مشخصههاي درختاندر رابطه با ويژگي
. فيزيوگرافي تغيير كردندهاي عامل تأثيربررسي تحت 

تغييرات سه مشخصه مورد بررسي قطر، ارتفاع و مساحت 
هاي فيزيوگرافيك مختلف از يك الگوي تاج در موقعيت

زايش شيب اثر منفي بر اف. كم و بيش مشابه پيروي كرد
رسد نظر ميبه. داشت قطر، ارتفاع و مساحت تاج درختان

دليل  ،برداري محلي از جنگلبا توجه به پيشينه بهرهكه 
كه گردد برميرفتار مالكان عرفي  هبه مديريت و شيو اصلي

علاوه بر اين، . انداز گذشته از اين جنگلها استفاده كرده
و ظرفيت نگهداري آب اك شيب بر فرايندهاي تشكيل خ

شيب بيشتر هاي كمخاك اثر دارد و حاصلخيزي رويشگاه
را بايد در تعيين سن درختان نيز در نظر  مسئلهاين  .است

شيب رسد درختان در مناطق كمنظر مي به چونگرفت 
بنابراين قضاوت در مورد سن . رويش بيشتري داشته باشند

هاي مناسب مدل درختان از روي قطر آنها نيازمند وجود
 ،شيب تراكم درختان كمتردر مناطق كم. قطر و سن است

ها بررسي پراكنش قطعه نمونه. اما ابعاد آنها بزرگتر است
-در كنار يا داخل زمين اين درختان معمولاًنشان داد كه 

بان در عنوان درختان سايههاي كشاورزي قرار دارند و به
هايي مچنين پايهو ه انهنگام استراحت روزانه كشاورز

محصولات غيرچوبي مورد  ديگربراي توليد گزو و 
ودن بدليل تنك ن بهعلاوه بر اي. گيرنداستفاده قرار مي
قطع  ،هاي كم و در معرض ديد بودن بيشترجنگل در شيب

كه  يياز آنجا. شوددرختان در اين مناطق كمتر انجام مي

ه تاج و ويژدهي ويژگيهاي درختان بهمردم محلي در شكل
-رابطه خيلي قوي و معني معمولاً ،نقش دارند ارتفاع كاملاً
قطر برابرسينه و ارتفاع هاي توان بين مشخصهداري را نمي

 و Shakeri (2006) هايپژوهش. پيدا كرددرختان 
Abdollahpour (2005) هايي هستند كه اين موضوع نمونه

افزايش  نگهداري درختان و اين،باوجود. كنندييد ميأرا ت
شيب منجر به افزايش ارتفاع و  قطر آنها در مناطق كم

  .صورت نسبي شده استاندازه تاج آنها به
هاي جغرافيايي شرقي و شمالي درختاني كه در جهت

كه ميانگين قطر  طوريبه ؛تري دارندابعاد بزرگ ،قرار دارند
 ارتفاع و ميانگين مساحت تاج آنهابرابر سينه، ميانگين 

از  مترهاي جنوبي كابعاد درختان در جهت. ستابيشتر 
، Fattahi (1997)با توجه به آنچه . بود ي ديگرها دامنه

Basiri et al. (2003) ،Maroufi (2000)  وGhahramany 

et al. (2009) هاي بلوط بيان در رابطه با پراكنش گونه
هاي جغرافيايي بررسي ها در جهتپراكنش گونه اند، كرده
توانند ميهاي جغرافيايي جهته چنين بود كه فرضي. شد

د و درصد تعيين كننها را ها و حضور گونهتركيب توده
 هاييكانهاي بلوط در حضور هر كدام از گونه

تواند منجر به ايجاد اختلاف در ابعاد فيزيوگرافي مي
هاي اي در جهتبررسي تركيب گونه .درختان شود

و  هاي شماليدر دامنهب غالجغرافيايي نشان داد كه تيپ 
هاي جنوبي دامنهدر برودار، و  مازودار، ولوي شرقي
، ولهاي غربي ويجهت وول ويو  مازودار، برودار
ها همراه هر كدام از تيپالبته . مازودار استو  برودار

از طرفي . وجود دارد ي ديگرهادرصد از گونه 6حدود 
كه تركيب  اصلي بلوط هگونمقايسه ميانگين ابعاد سه 

بود كه  صورت يندد بندهاصلي اين جنگلها را تشكيل مي
ول و برودار هاي مازودار، وياز نظر قطر برابرسينه، گونه

از نظر . ترتيب داراي بيشترين و كمترين مقادير بودندبه
ترتيب  ول، مازودار و برودار بههاي ويارتفاع هم، گونه

  .ندبيشترين و كمترين مقادير را نشان داد
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ها گونه با توجه به سرشت فيزيولوژيك هااين اندازه
با گزارشهاي پيشين در مورد ابعاد درختان بلوط در 

 ;Sabeti, 2008( مطابقت داردجنگلهاي زاگرس شمالي 

Jazirehi & Ebrahimi Rostaghi, 2003 ( بنابراين ابعاد
هاي شرقي و شمالي و ابعاد كمتر بزرگتر درختان در دامنه

منطبق با تركيب  هاي جنوبي و غربي كاملاًدر جهت هاآن
 نظراز . هاي جغرافيايي مختلف استجهت )تيپ(اي گونه

خشكي و شرايط نامطلوب به بردباري به نور،  گرايش
 بردبارترول هاي مازودار و ويبرودار نسبت به گونه هگون

و در ) Jazirehi & Ebrahimi Rostaghi, 2003(است 
 نسبتبههاي غربي و جنوبي با شرايط نتيجه در دامنه

تر اكولوژيكي، برودار درصد بيشتري از تركيب سخت
كه در  درحالي. اي را به خود اختصاص داده استگونه
تري هاي مناسبهاي شرقي و شمالي كه رويشگاهدامنه

 Barnes. اندول و مازودار غالب شدههاي وي هستند گونه

et al. (1997)، Kaufmann et al. (1986) ،Griffiths et 

al. (2009)  وWyant et al. (1991) هاي عامل تأثير
كرده تأييد اي فيزيوگرافي را در تنظيم تيپ و تركيب توده

را ناشي از اختلاف در رژيم رطوبتي، نور و آشفتگي  و آن
با افزايش ارتفاع از سطح دريا نيز ابعاد درختان  .دانندمي

 كمهاي درختان در ارتفاعه ك وريطبه ،افزايش نشان داد
يكي از . ندبودداراي كمترين قطر، ارتفاع و مساحت تاج 

هاي تر در ارتفاعدلايل وجود درختان بزرگمهمترين 
تر به اين درختان تواند دسترسي كمتر و سختبالاتر مي

-مردم در پايين حضورروستاها و دليل وجود به. باشد
هاي دخالت تأثيرر تحت درختان اين مناطق بيشت ،دست

  . انساني هستند
  

  جنگل تراكم و ساختار
دهنده اصله درخت در هكتار نشان 179ميانگين تعداد 

پراكنش  هنحو. هاي جنگلي آرمرده استبودن تودهتنك
-از شاخص) ساختار قطري(هاي قطري درختان در طبقه

گذشته مورد استفاده جنگلداران هاي مهمي است كه از 
 ,Davis & Johnson(بوده است جنگل مديريت  منظور به

هر چند امروزه برخي پژوهشگران استفاده از ). 2001
زميني را به جاي منحني پراكنش  هرويهايي مثل شاخص

اما اين شاخص ) O’Hara, 1998(كنند قطري توصيه مي
-، تفاوت معنيدر جنگل آرمرده. همچنان متداول است

تلف فيزيوگرافيك داري بين تراكم در واحدهاي مخ
 80تا  40(هاي مياني حال در شيب با اين .مشاهده نشد

هاي شمالي و و دامنهمتر  1700تا  1400، ارتفاع )درصد
تعداد درختان در هكتار  نظربهتري از  اًنسبتشرقي شرايط 

رسد تعداد كم درختان در نظر ميبهبنابراين . وجود دارد
دخالت  اثرل دلي هاي كم بههاي جنوبي و شيب جهت

هاي جنوبي علاوه بر ضعف در جهت. بيشتر انسان است
دليل شرايط  به) تررطوبت كمتر، خاك ضعيف(رويشگاه 

محلي براي استقرار روستاها و  ،تر براي زندگيمناسب
تردد مردم و دام بيشترين مناطق مسكوني بوده و در نتيجه 
 الگوي پراكنش قطري .در اين مناطق متمركز بوده است

حالت هاي فيزيوگرافيك يكانشده در سطح  گيرياندازه
توان آنرا همسال بينابيني همسال و ناهمسال را دارد كه مي

 ،گسترش قطريها از نظر اگرچه اين منحني .ناميدنامتقارن 
وسيعي را  نسبتبهدامنه  ،آن گسترش سني دنبالو به 

كلي و طور  دليل تعداد كم درختان بهاما به ،شوندشامل مي
پايداري بالايي نشان  ،ويژههاي قطري جوان بهدر طبقه

ساختار قطري  Rozas (2003) اساس نظربرزيرا  ؛دهندنمي
 تا حد زيادي بيانگر رژيم تجديد كنونيمشاهده شده 
 Ghahramany etطور كه  پس همان .است حيات گذشته

al. (2009) ساختار قطري اين جنگلها اند گيري كردهنتيجه
ن زيادي است دهنده اين واقعيت است كه مدت زمااننش

عنوان نسل پشتيبان درختان كنوني كه نهالهاي كافي به
در همه حالتها منحني پراكنش  تقريباً.  اندمستقر نشده

دهنده قطري به سمت راست چولگي دارد كه اين نشان
 شود است يادآوري لازم. استشدن  مسنتمايل جنگل به 
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هاي پراكنش منحنيزياد قطري  اًنسبتامنه كه گستردگي و د
طور كه همان. است پژوهشدليل مقياس قطري تا حدي به

 سيماي جنگلهاي در سطح يكان اين پژوهشگفته شد 
است شده شده با ويژگيهاي فيزيوگرافيك انجام  تفكيك

. گيردسطح بيشتري را دربرمينسبت به توده  كه معمولاً
ها و در تفسير اين منحني د بايدطور كه گفته شالبته همان

دادن آنها به وضعيت سني جنگل جانب احتياط را  ارتباط
توان نتيجه هاي پراكنش قطري مياز منحني. در نظر داشت

) درصد 40 تا(هاي كم وضعيت در شيب گرفت كه
تر و دليل دسترسي آسان در اين مناطق به. بحراني است

موارد تلفيقي از دو  بيشتربودن براي كشاورزي در مناسب
كاربري جنگلداري و زراعت زيراشكوب وجود داشته يا 

هاي مسني بيشتر درختان اين مناطق پايهكه  طوري به. دارد
. انددلايلي توسط مالكان عرفي نگه داشته شده هستند كه به

Gerhardt & Foster (2002) به نقش تاريخچه بهره-
اي و  ب گونهبرداري و كاربري گذشته اراضي در تركي

زياد هاي در شيب. اندساختار جوامع جنگلي اشاره كرده
اما تعداد درخت بيشتري  ،دامنه پراكنش قطري كمتر است

در واحد سطح وجود دارد و منحني پراكنش قطري 
هاي اي در شيبتركيب گونه. تري داردوضعيت مطلوب

هاي همراه است و با توجه ول با گونهوي -برودار ،زياد
هاست گونه ديگراينكه قطر درختان برودار كمتر از  به

هاي اي در شيبتركيب گونه. تر است ساختار قطري جوان
 .Lindenmayer et al. برودار است -مازودار -ولوي ،كم

ييد كرده و نشان أشيب بر ساختار توده را ت تأثير (1999)
سني پيدا  ها ساختار چندهاي تندتر تودهدر شيبكه دادند 

هاي پراكنش قطري هاي كمي كه در منحنيتفاوت. كنندمي
دليل  هاي مختلف جغرافيايي وجود دارد بهدر جهت

هاي چنانكه در جهت. اي متفاوت آنهاستتركيب گونه
ول اوج دليل درصد بالاتر مازودار و ويشمالي و شرقي به
هاي قطري بالاتر نسبت به جهت جنوبي منحني در طبقه

  . قرار دارد

  زميني هروي
ويژه در جنگلهاي مخروبه و تنك از به اين شاخص

اهميت زيادي براي تنظيم جنگل برخوردار است 
)Namiranian, 2010 .(يكي از شاخص ،علاوه بر اين -

تواند راهنماي هايي است كه در جنگلهاي تجاري هم مي
مقدار ). O’Hara & Gersonde, 2004(عمل مديران باشد 

تك درختان و تباط با قطر برابرسينه تكزميني در ار هروي
با بررسي وضعيت اين شاخص در . است جنگلتراكم 
توان دريافت كه هاي مختلف فيزيوگرافيك ميموقعيت

ول و مازودار هاي ويزميني در مناطقي كه گونه هروي
غالب هستند و همچنين تعداد در هكتار بيشتر است، 

تركيب (و شاخص در آرمرده اين د. مقدار بيشتري دارد
درصد در  80تا  60در شيب ) اي و تعداد در هكتارگونه

خود رسيده  بيشينههاي مياني به جهت شمالي و ارتفاع
  .است

 ،فيزيوگرافيهاي عاملمتقابل  اثرهايدر رابطه با 
برآيند اثر هر عامل  تقريباًدر بيشتر موارد اثرهاي تركيبي 

ها به سمت يكي از يناما در هر مورد ميانگ. تنهايي بود به
اين عامل كه در بيشتر موارد  تمايل بيشتري داشت هاعامل

تركيب شيب و ارتفاع از سطح دريا بيشترين . شيب بود
مندي را نشان داد و روند منظمي در تغييرات ابعاد نظام

هاي ه در تركيبك حاليدر. درختان در آن قابل مشاهده بود
رتفاع و جهت دوتايي شيب و جهت جغرافيايي و ا

تري كنندهشيب و ارتفاع نقش تعيينهاي عاملجغرافيايي 
عبارت ديگر ميانگين ابعاد به. در اندازه درختان داشتند

در  تقريباً. بودمتمايل نامبرده هاي عاملسمت  درختان به
هيچ موردي روند منظمي بين اثرهاي متقابل سه عامل 

در هر شرايطي از آنجا كه . فيزيوگرافي با هم يافت نشد
اهميت اثر متقابل آنها  ،گذارنداثر ميبا هم ها عاملاين 

اثر متقابل شيب و ارتفاع از  ،براي نمونه. نمايان است
با افزايش اين دو طح دريا بر ارتفاع درخت نشان داد كه س

اين به احتمال زياد . يابدارتفاع درخت افزايش مي ،عامل
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درختان است كه امكان  بر ويژگيهايمربوط به اثر گلازني 
از سطح دريا و شيب زياد  دسترسي به درختان در ارتفاع

 انندمهايي عاملالبته بايد توجه كرد كه . يابدكاهش مي
اكولوژيك هم در ديگر هاي عاملشيوه مديريت سنتي و 

ويژگيهاي ساختاري جنگل بروز ويژگيهاي درختان و 
ر اهميت ب Stage & Salas (2007). گذار هستندتأثير

عنوان عامل فيزيوگرافي بههاي عاملمتقابل  اثرهاي
رابطه فيزيوگرافي و ويژگيهاي  بررسيدر پيچيدگي 
  .اندكردهتأكيد جنگل ساختار درختان و 
دليل وابستگي كه به فيزيوگرافي بههاي عامل بررسي

 جنگلدر تعيين ويژگيهاي درختان و  ي گوناگونهاعامل
والها را در اين زمينه پاسخ ئواند تمام ستتنهايي نميبه ،دارد
گيرد راه اما از آنجا كه جزئيات زيادي را دربرمي ،دهد

آنها  مياناز . هاستمناسبي براي درك بسياري از ناشناخته
آنها  قابليتها و ترين رويشگاهتوان به تعيين مناسبمي

- تواند راهنمايي براي مديران بهاين تحقيق مي. اشاره كرد
ريزي ر شناسايي نقاط ضعف و قوت جنگل و برنامهمنظو

در اين پژوهش  .براي تمركز عمليات مديريتي باشد
فيزيوگرافي هاي عامل اثرهايبسياري از كه مشخص شد 

-هاي انساني و تفاوتاي، دخالتتركيب گونه تأثيرتحت 
لوژيك در اكوهاي عاملناشي از  يهاي رويشگاه

با در نظر . آمده بودند وجودواحدهاي فيزيوگرافيك به
) زميني هرويتعداد در هكتار و (هاي تراكم گرفتن شاخص
- درصد، دامنه 80تا  40هاي ها در شيببهترين رويشگاه

متر از  1700تا  1400(هاي مياني هاي شمالي و ارتفاع
هاي هاي جنوبي و شيبدامنهالبته . قرار دارد) سطح دريا

اسبي دارند و در وضعيت نامن) درصد 40تا  20(كم 
طرحهاي مديريتي لازم است اين مناطق با اولويت بيشتري 

 بررسيكه اين پژوهش نشان داد . مورد توجه قرار گيرد
والهاي مربوط به ويژگيهاي ئتواند برخي س ابعاد درختان مي

هاي همچنين تركيب .را پاسخ دهدساختاري جنگل 
يجاد و ا پژوهشفيزيوگرافي در اين هاي عاملدوتايي 

 ،واحدهاي فيزيوگرافيك براساس تركيب دو عامل

در  .كنداطلاعات مفيدي براي مديريت جنگل توليد مي
بسياري از ويژگيهاي درختان و كه  توان گفت نهايت مي

هاي مختلف فيزيوگرافيك و تغييرات آنها در يكانجنگل 
فيزيوگرافي بر چگونگي رفتار هاي عامل تأثيراز  نمودي
  .اي استن محلي و تركيب گونهبردارابهره

  
  سپاسگزاري

دانشكده پژوهشي  اين پژوهش با استفاده از اعتبار
دانشگاه تهران و همكاري مركز پژوهش و منابع طبيعي 

وابسته به دانشگاه (توسعه جنگلداري زاگرس شمالي، بانه 
دانند از بر خود لازم مينويسندگان . دانجام ش) كردستان

. اين همكاري سپاسگزاري نماينددليل  نهادهاي نامبرده به
سازنده  ه با بازبيني مقاله و ارائه نظرهايكاز داوران محترم 

امكان اصلاح و بهبود اين كار را فراهم نمودند 
  .سپاسگزاريم
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Abstract 
The study was carried out to investigate relationships between physiographical factors and some tree's 
characteristics and forest structure at Kurdistan province of Iran. For this reason, effects of slope (five levels), 
aspect (four levels) and elevation (four levels) on tree's characteristics (dbh, total height and crown area) and 
forest structure (diameter distribution curve, density and basal area) were investigated. The trees were sampled, 
using 77 plots (1000m2 area) under systematic randomized sampling method, based on completely randomized 
design. Results showed that the physiographical factors affected the tree's characteristics significantly. The 
greatest tree's diameter, total height and crown cover were found on low slopes, eastern and northern aspects and 
high altitudes. The interaction analysis showed that slope had important role on most of the tree's performance. 
The diameter distribution patterns at all physiographical conditions were uneven-shaped normal and Kortiusis 
and low tree density at low diameter classes, indicated poor regeneration at past. The diameter distribution 
curves at intermediate slopes and altitude and northern slopes showed an adequate condition, in which density 
indices (number and basal area per hectare) were also at best conditions. In contrast, sites with southern aspects 
and low slopes had poor density indices, for this reason they need high attention and preference in forest 
management projects. It could be concluded that difference in species composition and human intervention are 
main sources of tree's characteristics and forest structure variation at physiographical units. 
 
Keywords: Basal area, diameter distribution, species composition, density, total height, kortiusis 
 


