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Abstract 

Background and objectives: The oak forests of western Iran, with their unique species diversity 

and numerous plant communities, are considered among the most important natural ecosystems. 

The diversity and richness of plant species play a vital role in the health and sustainability of these 

forests. The present study aimed to investigate and understand the differences, similarities, and 

relationships among understory plant species diversity in different Iranian oak forest stands, as 

well as its relationship with their structural characteristics in the protected forests of Qalajeh 

Mountain in Kermanshah Province. 

Methodology: In this research, three forest stand types, including high forest, coppice, and 

coppice-with-standards stands, were identified, and three 1-hectare sample plots were randomly 

established in each stand type. Structural characteristics, including species name, growth form, 

number of sprouts, diameter at breast height, tree height, dominant height of coppice trees, and 

two perpendicular crown diameters, were recorded. In addition, to investigate the forest floor 

vegetation cover and its relationship with forest stand characteristics, 40 sample plots of 1 m² 

were randomly selected within each 1-hectare plot. In each sample plot, plant species were 

identified, and their richness and percentage cover were measured. Ecological Methodology 

software was used to estimate diversity indices. The Shannon–Wiener and Simpson diversity 

indices, Margalef and Menhinick richness indices, and Hill and Pielou evenness indices were 

calculated. 

Results: The results showed that 145 vascular plant species belonging to 104 genera and 35 

families were identified in the study area. The largest plant families were Fabaceae with 12 genera 

and 24 species, Asteraceae with 16 genera and 19 species, Poaceae with 12 genera and 18 species, 

Lamiaceae with 8 genera and 12 species, and Apiaceae with 9 genera and 9 species. In the coppice 

stand, 33 families, 88 genera, and 124 species were identified; in the coppice-with-standards 

stand, 31 families, 83 genera, and 103 species; and in the high forest stand, 108 species belonging 

to 33 families and 81 genera were recorded. The highest values of the Shannon–Wiener and 

Simpson diversity indices were observed in the coppice stand, while the highest values of Hill 

and Pielou evenness indices were recorded in the high forest stand. Margalef and Menhinick 

richness indices were also highest in the coppice stand. The results of the analysis of variance 
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indicated that only the Shannon–Wiener diversity index differed significantly among the stands 

(P-value < 0.05), whereas the other indices showed no significant differences. The Shannon–

Wiener diversity index and Hill’s evenness index were significantly related to crown surface area, 

whereas other structural characteristics of the stands did not show similar relationships with the 

studied indices. 

Conclusion: The results of this study indicate that the diversity of understory vegetation in the 

studied forest stands is related to some of their structural characteristics. Moreover, the Shannon–

Wiener diversity index differed significantly among the three oak forest stand types, with the 

coppice stand showing the highest diversity and the high forest stand showing the lowest diversity. 

In contrast, the Simpson diversity index, evenness indices, and species richness indices did not 

differ significantly among the forest stands. 

 

Keywords: Diversity indices, forest structural characteristics, forest understory, Iraian oak. 
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 چكيده
 نيترمهم وجز ،دمتعد گياهي معاجو دنبو دارا و دخو دمنحصربهفر ايگونه عتنو با انيرا بغر طبلو هايجنگل هدف: و سابقه

 .کندمي ايفا آن يداريپا و سلامت در مهمي بسيار نقش ،گياهي هايگونه غناي و تنوع .دنميشو بمحسو رانيا طبيعي يهاسازگانبوم

 هايويژگي با آن ارتباط نيز و زيراشكوب گياهي هايگونه تنوع و هاشباهت ها،تفاوت درك و بررسي هدف با روشيپ پژوهش

 گرفت. انجام کرمانشاه استان در قلاجه کوهستان شدهحفاظت هايجنگل در توده ساختاري

 هكتاري يک نمونهقطعه سه ،زاددانه و شاخه و زادشاخه ،دزادانه جنگلي توده سه شناسايي ضمن ،پژوهش اين در ها:روش و مواد

 فرم گونه، نام شامل هاگروهجست و درختان همه ساختاري هايويژگي ها،نمونهقطعه نيا در .شد تبرداش هرکدام درصورت تصادفي به

 ،همچنين شد. برداشت تاج عمودبرهم قطر دو و هاگروهجست غالب ارتفاع ،درختان ارتفاع ،برابرسينه قطر ها،جست تعداد رويشي،

 نمونهقطعه 40 ،هكتاري يک نمونهقطعه هر در ،يلجنگ توده يهايژگيو با آن ارتباط و جنگل زيراشكوب گياهي پوشش بررسي منظوربه

 يريگاندازه هاآن پوشش درصد و غنا ،گياهي هايگونه ييشناسا از پس ،هرکدام در شد. برداشت تصادفي صورتبه مربعي متر يک

 هايشاخص و هنيکمن و مارگالف ايگونه غناي هايشاخص سيمپسون، و وينرشانون ايگونه تنوع هايشاخص مقادير شدند.

 .ندشد محاسبه Ecological Methodology افزارنرم از استفاده با پيت و هيل يكنواختي

 گياهان هايتيره ترينبزرگ .شد شناسايي تيره 35 و جنس 104 به متعلق آوندي گياهان از گونه 145 ،مطالعه مورد منطقه در :جینتا

 Lamiaceae ،گونه 18 و جنس 12 با Poaceae گونه، 19 و جنس 16 با Asteraceae گونه، 24 و جنس 12 با Fabaceae شامل آوندي

 شاخه توده در گونه، 124 و جنس 88 ،تيره 33 ،زادشاخه توده در بودند. گونه نهُ و جنس نُه با Apiaceae و گونه 12 و جنس هشت با

 توده در .ندشد شناسايي جنس 81 و تيره 33 به متعلق گونه 108 نيز زاددانه توده در و گونه 103 و جنس 83 تيره، 31 زاددانه و

 پيت و هيل يكنواختي هايشاخص بيشينه اما آمد، دستبه هنيکمن و مارگالف ،سيمپسون ،وينرشانون هايشاخص بيشترين ،زادشاخه

 تنوع شاخصاختلاف  داريمعني بيانگر ،بررسي مورد هايشاخص واريانس تجزيه از حاصل جنتاي .يافت اختصاص زاددانه توده به

 تنوع هايشاخص .نداشتند يكديگر با داريمعني اختلاف ديگر، شاخص کهدرحالي (،p<05/0) بود يجنگل يهاتوده بين وينرشانون

 ديگر ساختاري هايويژگي اما ،داشتند داريمعني ارتباط ،تاج مساحت با يجنگل يهاتوده همه در هيل يكنواختي و وينرشانون ايگونه

 .ندنداد نشان يكساني هايوابستگي و ارتباط ،بررسي مورد هايشاخص با

 هايويژگي از برخي با مطالعه مورد منطقه جنگلي هايتوده در زيراشكوب گياهي پوشش ايگونه تنوع مقادير کلی: گیرینتیجه

 داشتند. داريمعني اختلاف همبا بلوط جنگلي توده سه در وينرشانون ايگونه تنوع شاخص ،همچنين بود. ارتباط هاآن در ساختاري
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 شاخص ازنظر داريمعني اختلاف کهدرحالي ،بود برخوردار تنوع کمترين از زاددانه توده و تنوع بيشترين از زادشاخه توده کهطوريبه

 .نشد مشاهده جنگلي هايتوده بين ايگونه غناي و يكنواختي هايشاخص نيز و سيمپسون تنوع

 

 .جنگل ساختاري هايويژگي جنگل، زيراشكوب تنوع، هايشاخص ايراني، بلوط :کلیدی یهاواژه

 
 مقدمه

 دارا و دمنحصربهفر ايگونه عتنو با بغر طبلو هايجنگل
 يهاسازگانبوم نيترمهم وجز ،دمتعد گياهي معاجو دنبو

 .(Marvie Mohadjer, 2005) دنميشو بمحسوايران  طبيعي
، و آب آب، حفظ خاك نيدر تأم ينقش مهم ،جنگلاين 
 کننديم فايدر کشور ا ياجتماع -يهوا و تعادل اقتصاد ليتعد

(2004 et al.,Talebi -Sagheb). و هاداريبرهبهر تمرکز 
 از رجخا ايچر ورزي،کشا قيطر از هيژوبه ننساا خالتد

 و عشاير هايمدا يتوليد علوفه ظرفيت ِحدازبيش و فصل
 يشاپيد سبب هاجنگل ينا در زيتشسوآ و نستائيارو
 معاجو شپذير قابليت آن، دنبالبه و محيطي جديد يطاشر

 هاجنگل نيا در خاصي مهاجم ياگونهه ارستقرا و گياهي
 ايگونه عتنو و ستيكيرفلو ترکيب ب،يترت نيبد است. شده
 رچاد ،هاآشفتگي اثر بر هاجنگل ينا در دموجو گياهي معاجو

 روند ادامه .(,Fattahi 1994( است هشد ديياز اتتغيير
 را يريناپذجبران يهاتخسار ،زاگرس هايجنگل تخريب

 همراهبه کشور يعيطب منابع و رينظيب سازگانبوم نيا يبرا
 ياياح و حفظ منظوربه يزيربرنامه بنابراين ،داشت خواهد
 ،موضوع نيا .است يضرور و مهم اريبس ،زاگرس هايجنگل

 يشناختبوم و شناسيجنگل قيدق يهاپژوهش انجام مستلزم
  .است هاآن در

 جنگل تيريمد منظوربه يزيربرنامه و پژوهش هرگونه
 يمهم اريبس نقش که زيراشكوب ياهيگ پوشش مطالعه بدون

 مواجه مشكل با د،دار سازگانبوم يداريپا و سلامت در
 اغلب اينكه بهباتوجه .( et al.Esmailzadeh ,2025) شوديم

 از جنوبي و مرکزي يهابخش در ويژهبه زاگرس يهاجنگل
 اد،زشاخه رويشي هايفرم با بلوط خالص جنگلي هايتوده
 شناخت نيبنابرا ،اندشده تشكيل هاآن از ترکيبي يا و زاددانه

 يواحدها در جنگل زيراشكوب يهاتفاوت و هاشباهت
 يهايژگيو با آن ارتباط يبررس و (ها)توده جنگل يتيريمد

 نيا بر اعتقاد .رسديم نظربه يضرور اريبس توده، يساختار
 داريپا توسعه با يميمستق رابطه ،مناسب تيريمد که است
 ديبا هاجنگل در يستيز تنوع تيريمد يبرا .دارد يشناختبوم

 شود: تيرعا ريز مسائل
 يبرا توده سطح در يتيريمد هايروش يريکارگهب (1)
 حفاظت منظوربه جنگل بيترک و ياهيگ پوشش ساختار حفظ

 کاربرد (2) ؛وحش اتيح يزندگ يبرا هاستگاهيز از
 (Landscape) منظر يمايس سطح در يتيريمد يهاراهبرد

 قطمنا شيافزا و آن يناهمگن حفظ از نانياطم يبرا
 منطقه و منظر يمايس سطح در تيريمد (3) و شدهحفاظت

 (.al., et Lindenmayer 2002) هاگاهرهيذخ ييشناسا شامل
 نييتع ،ياهيگ يشناسبوم در مهم هايموضوع از يكي

 دارند نقش هاگونه زمانهم حضور در که است ييهاسازوکار
 يعملكردها بر سازوکارها نيا ريتأث يچگونگ نيز و

 شباهت (.al., et Sutherland 2013) است مهم سازگانبوم
 وقوع يالگو توانديم هاگونه يشناسبوم يهاخواهش

 يعملكردها بر هاگونه ريتأث نحوه و يتعامل روابط ،زمانهم
 در (.Cianciaruso, & Morais 2014) باشد سازگانبوم
 درك يبرا مسئله نيترمهم ،يستيز تنوع ،راستا نيهم

,Ricklefs ) شوديم محسوب هاسازگانبوم زيستيمحيط

 ياصل يهامؤلفه از يكي زيراشكوب، ياهيگ وامعج (.2004
 يجنگل يهاسازگانبوم در موجود يهافرايند از ياريبس در
(2010 Crookston, & Suchar) مؤثر شاخص کي و 

 محسوب هاجنگل يداريپا و سلامت بررسي در يشناسبوم
 پوشش يِعملكرد يهاگروه غالب ساختار در رييتغ د.نشويم
 سازگانبوم يهافرايند در توانديم جنگل کف ياهيگ



 ...زيراشكوبهاي گياهي ارزيابي تنوع گونه 388

 

(2005 Wardle, & Nilsson) باشد مؤثر يستيز تنوع و 
(2010 Crookston, & Suchar،) افزايش منظوربه نيبنابرا 

 ياهيگ پوشش در رييتغ ،جنگل عملكرد بهبود و يستيز تنوع
 غالب يهاگونه راتييتغ شاخص عنوانبه توانديم ينيزم

  (.Wardle, & Nilsson 2005) شود گرفته کاربه يدرخت
 تنوع کاهش اي شيافزا در ياساسنقش ، جنگل تيريمد

 با ارتباط در که يشناسجنگل هايدستورالعمل .دارد يستيز
 در ييسزاب ريتأث وند،شيم هيته توده ديگر طيشرا و ساختار

 براي اتخاذشده روش اگر بنابراين ،داشت دنخواه يستيز تنوع
 توده ،باشد نداشته مطابقت جنگل آن طيشرا با جنگل تيريمد
 شيپ ييقهقرا ريس ،آن دنبالبه و يستيز تنوع کاهش سمتبه

 حفظ گرو در جنگل کي بقاي تداوم و اتيح .رفت خواهد
 عتنو تأثير هنحو است. آن سازگانبوم دارييپا و يستيز تنوع

 ردمو ربسيا ،نگازسامبو يهادکررکا يتقاار و حفظ بر يستيز
Garnier, & Lavorel ) ستا گرفته ارقر نشناسابوم توجه

 نياادگر لطو در يستيز عتنو يلگوهاا يابيارز (.2002
 خيرا هايپژوهش در صليا عموضو نيز محيطي يهاسازوکار

 مفاهيم دانستن .(al., et Trigas 2013) ستا يستيز عتنو
 مديران و ريزانبرنامه داران،جنگل براي زيستي تنوع اساسي

 زيستي تنوع حفاظت زيرا .است اهميت زئحا طبيعي منابع
 مديريت در اصلي هدف يک عنوانبه ،بودن ارزشمند برعلاوه

 (.,Smith 1996) است حمطر طبيعي منابع و منظر سيماي
 تنوع مختلف هايجنبه مورددر يمتعدد هايپژوهش تاکنون،

 بستر گياهي پوشش تحليل در .است شده انجام ايگونه
 مقايسه و شد شناسايي گياهي گونه 370 ،زاگرس هايجنگل

 از حاکي معرف و قرق هايتوده در ايگونه تنوع هايشاخص
al. et Ravanbakhsh, ) بود هاآن بين دارمعني اختلاف

 مرکزي زاگرس در گياهي جوامع تغييرات ارزيابي .(2024
 پوشش پيت راتييتغ با ياهيگ جوامع تنوع تغيير ارتباط بيانگر

 ايگونه تنوع بررسي .(al. et Mirazadi, 2023) بود ياهيگ
 راشمختلف  يهاپيت درزيراشكوب  اهانيگ و درختان

(Lipsky orientalis Fagus) گرگان کلاتهشصت جنگل در 
 هايتيپ در هايگونه تنوع هايشاخص مقادير که داد نشان

al. et Kardgar, ) دارند داريمعني اختلاف ،جنگلي مختلف

 از تيپ هفت در گياهي هايگونه تنوع ارزيابي در .(2021
 با مقايسه در که شد گزارش شمالي زاگرس هايجنگل

 ،(G.Olivier libani Quercus) ولوي خالص هايتيپ
.brantii Q ) برودار و (.G.Olivier infectoria Q) مازودار

.Lindl)، آميخته جنگلي هايتيپ در تنوع هايشاخص 
dariaiH & ) بودند بيشتر مازودار -ولوي و برودار -ولوي

2013 ,dariaiH).  
 يهاتوده کيتفك و ييشناسا هدف با روشيپ پژوهش

 قلاجه يهاجنگل در هاآن يشيرو فرم بهباتوجه بلوط جنگلي
 تنوع ،يساختار يهايژگيو بررسي نيز و کرمانشاه استان در

 منظوربه مختلف يهاتوده در هايژگيو نيا سهيمقا و ايگونه
 گوييپاسخ و يشناسجنگل و شناختيبوم يهاتفاوت شناخت

  است. گرفته صورت زير هايسئوال به
 در جنگل زيراشكوب گياهي هايگونه تنوع آيا -1
 است؟ متفاوت جنگلي مختلف هايتوده

 با جنگل شكوبازير گياهي هايگونه تنوع آيا -2
 دارند؟ ارتباط هاتوده ساختاري هايويژگي

 
 ها روش و مواد
 مطالعه مورد منطقه

 در بلوط شگاهيرو از يبخش ،پژوهش نيا انجام براي
 توابع از لانغربيگ شهرستان در قلاجه کوهستان هايجنگل
 ازجمله مناسبي شناختيبوم طيشرا يدارا که کرمانشاه استان
 بود، متنوع يشيرو فرم با بلوط يهاتوده و ايگونه تنوع

 منطقة در دريا سطح از ارتفاع بيشينه و کمينه .شد انتخاب
 اين هستند. متر 2045 و 1580 معادل ترتيببه مطالعه مورد

 و يشرق 46° 30' تا 46° 25' جغرافيايي طول در هاجنگل
 براساس .اندشده واقع شمالي 34° 40' تا 34° 35' عرض

 ميانگين ،کينوپتيس ستگاهيا نيترکينزد ساله 30 هايداده
 8/13 حدود مطالعه مورد منطقه در سالانه بارندگي و دما

 منطقه مياقل نوع است. متريليم 433 و گراديسانت درجه
 يتجرب نگار مياقل و (I=02/18) دومارتن روش براساس
 فصل است. شده نييتع سرد خشکمهين (Q=9/32) آمبرژه
 کهدرحالي کشد،مي طول زييپا اواخر تا بهار اواسط از خشک
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 ازنظر .نديآيم حساببه مرطوب فصل ،سال ديگر يهاماه
 با يمارن و يآهك مادر سنگ يدارا منطقه اين ،يشناسنيزم

 يرو بر متوسط بافت و قيعممهين تا عمقکم يهاخاك
  است. سنگ و زهيرسنگ

 

 
 مطالعه مورد منطقه ییایجغراف تیموقع -1 شکل

Figure 1. Geographical location of the study area 
 

 پژوهش روش
 زاد،)دانه رويشي فرم براساس جنگلي هايتوده ،ابتدا در
 جنگلي توده هر در .ندشد تفكيک زاد(هدان و شاخه و زادشاخه

Akhavan ) يهكتار يک نمونهقطعه سه ،يتصادف صورتبه

2018 al., et) هر در .شد ادهيپ پژوهش اهداف بهباتوجه 
 همه يساختار يهايژگيو ،گونه نام ثبت منض نمونهقطعه

 و درختان نهيبرابرس قطر ارتفاع، رويشي، أمبد شامل درختان
 و تاج کوچک و بزرگ قطر دو ،گروهجست هر در هاجست
 بررسي منظوربه ،همچنين .ندشد يريگاندازه هاگروهجست
 خصوصيات با آن ارتباط و جنگل زيراشكوب گياهي پوشش

 نمونهقطعه 40 ،هكتاري يک نمونهقطعه هر در جنگلي توده
 درمجموع، .شد برداشت تصادفي صورتبه يمربع متر يک

 گياهي پوشش ثبت براي جنگلي توده هر در نمونهقطعه 120
 کل ،نمونهقطعه هر درون در .شد گيرياندازه زيراشكوب

 گياهي هاينمونه .ندشد شمارش و شناسايي گياهي هايگونه
 مانند يشناساهيگ منابع از استفاده با کردن خشک از پس

 كايرانيا فلور (،al. et Assadi, 1988-2018) رانيا يفلورها

(2015-1963 Rechinger,) ايلام استان فلور و 
(2008 Mozaffarian,) براي .ندشد يگذارنام و شناسايي 

Ecological  افزارنرم از تنوع هايشاخص وردبرآ

Methodology محيط در مربوطه مقادير .شد استفاده Excel 
 در ايگونه تنوع مقايسه براي .شد آناليز آماده و بنديطبقه
 ايگونه تنوع هايشاخص از بررسي مورد هايتوده

 مارگالف ايگونه غناي هايشاخص سيمپسون، و وينرشانون
 شد استفاده پيت و هيل يكنواختي هايشاخص و هنيکمن و
(2000 Waite,.) محاسبه منظوربه زير هايفرمول 

 شد. برده کاربه روشيپ پژوهش نظر مورد هايشاخص
 

 (1) رابطه طريق از (S) نسيمپسو ايگونه تنوع شاخص
 .(,Simpson 1949) شد محاسبه

 

𝑆   (1) رابطه = 1 − ∑ [
𝑛𝑖(𝑛𝑖−1)

𝑛(𝑛−1)
]1

𝑖=1 
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 ميناi هب طمربو ادفرا ادتعد دهندهنشان ni ،آن در که

 .است جامعه ادفرا کل ادتعد بيانگر n و گونه

 ايگونه تنوع شاخص محاسبه چگونگي (2) رابطه در
 (.Shanon & Weaver, 1949) است آمده (H) وينرشانون

 
𝐻  (2) رابطه = − ∑ [𝑃𝑖𝐿𝑛(𝑃𝑖)]𝑆

𝑖=1 
 

  نياوافر دهندهنشااان Pi و گونه ادتعد بيانگر S ،آن در که
 .است نظر ردمو نمونه در امi گونه ادفرا نسبي

ساس (1R) گالفرما ايگونه يغنا شاخص  (3) رابطه برا
 .(Margalef, 1958) شد محاسبه

 
𝑅1   (3) رابطه =

𝑆−1

𝐿𝑛𝑁
 

 

 ادعدت بيانگر N و گونه ادتعد دهندهنشاااان S ،آن در که
 .است ادفرا

 دسااتبه (4) رابطه از نيز (2R) هنيکمن غناي شاااخص
 (.Menhinick, 1964) آمد

 
𝑅2   (4) رابطه =

𝑆

√ 𝑁
 

 

 عدادت بيانگر N و گونه تعداد دهندهنشاااان S ،آن در که
 است. افراد

 پيت يكنواختي شااااخص محاسااابه چگونگي (5) رابطه
(1E) دهدمي نشاااان را (1966 Pielou,). شااااخص، اين به 

 .شودمي گفته هم پيلو شاخص
 

𝐸1  (5) رابطه =
𝐻

𝐿𝑛(𝑆)
 

 

 بيانگر S و وينرشانون شاخص دهندهنشان H ،آن در که
  .است گونه تعداد

 محاسبه (6) رابطه طريق از (2E) هيل شاخص درنهايت،
 (.Hill, 1973) شد

 

𝐸2  (6) رابطه =
1

𝑆⁄

𝐻
 

 

 ربيانگ H و نسيمپسو شاخص دهندهنشااان S ،آن در که
 .است ينرونشانو شاخص

 
 لیتحل و هیتجز روش

 اتيعمل از ازين مورد يهاداده و اطلاعات برداشت از پس
 در .ندشد ليحلت و هيتجز آماده و يدهنسازما هاداده ،ينيزم

 -کولموگروف آزمون از اساااتفاااده بااا ابتاادا پژوهش اين
سي هاداده بودن نرمال ،رنوفيسم صيف مقادير .شد برر  يتو
 منظوربه .شد برآورد Excel 2013 افزارنرم محيط در هاتوده

ضع بهتر شناخت صه يفيک و يکم تيو شخ  هر ،جنگل هايم
 ينمودارها .شااد ليتحل و فيتوصاا مجزا صااورتبه توده

 يارآم زيآنال شد. ميترس افزارنرم نيهم طيمح در زين مربوطه
 هک صورت اين به گرفت. انجام SPSS 26 افزارنرم در هاداده
 رسونيپ يهمبستگ بيضر از رهايمتغ نيب ارتباط يبررس براي

صه ازنظر هاتوده سهيمقا براي و شخ  عهمطال مورد يکم يهام
 شاااد اساااتفاده (ANOVA) طرفهکي انسيوار زيآنال از نيز

(Yazdi Samadi et al., 2004.) هايهمقايس آزمون ،همچنين 
 يهامؤلفه براسااااس هاتوده يبندگروه براي دانكن چندگانه

  شد. گرفته کاربه يبررس مورد
 

 نتایج
شت ،مطالعه مورد منطقه در  ايدرختچه و درختي گونه ه

 درصد 6/85 با ايراني بلوط .شد شناسايي 1 جدول شرح به
ضور، صد 6/55 .رودمي شماربه منطقه اين غالب گونه ح  در

 4/44 و زادشاخه رويشي فرم داراي ايراني بلوط درختان از
 سه ،اساس اين بر بودند. زاددانه رويشي فرم داراي نيز درصد

صلي توده  زاددانه و شاخه بلوط زاد،دانه بلوط شامل منطقه ا
 .ندشد تفكيک و شناسايي زادشاخه بلوط و
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 مطالعه مورد منطقه در شدهشناسایی ایدرختچه و درختی هایگونه اسامی -1 جدول
Table 1. Tree and shrub species identified in the study area 

 Accepted names according to Plants of the World Online (POWO; https://powo.science.kew.org/): 
1 Quercus persica Jaub. & Spach 
2 Prunus microcarpa C.A.Mey 
3 Pistacia eurycarpa Yalt. 
4 Prunus argentea (Lam.) Rehder 

 

 مورد توده سااه ساانجيزيساات هايويژگي ،2 جدول در
سي شي فرم تفكيکبه برر صه روي ست. شده خلا سي ا  برر
شان زاددانه بلوط توده ساختاري هايويژگي اين  در که داد ن

تار هر در متوساااط طوربه توده خت 33/123 هك  و در
تان، پوشاااشتاج ساااطح .دارد وجود گروهجسااات  درخ
 در مربع متر 25/3179 آن در هادرختچه و هاگروهجسااات

تار  در مربع متر 05/13 هاآن مقطع ساااطح مجموع و هك
 زاددانه ايراني بلوط سااهم ،ميان اين در آمد. دسااتبه هكتار

صد 8/83 و 2/90 ترتيببه  و شاخه بلوط توده در .بود در
نه تار هر در متوساااط طوربه زاددا خت 129 هك  و در

ست شتد وجود گروهج صد 8/48 ،تعداد اين از .ا  داراي در
 رويشااي فرم داراي درصااد 2/51 و زاددانه رويشااي فرم

 76/3062 توده اين در پوشااشتاج سااطح بودند. زادشاااخه
صد 66/50 مقدار اين از .شد برآورد هكتار در مربع متر  در
صد 36/49 و زاددانه درختان به ست به مربوط در  هاگروهج

  نيز زادشاخه بلوط توده در .بودند
 و درخاات 33/126 هكتااار هر در متوساااط طوربااه
ست ضور گروهج شت. ح صد 3/91 دا  فرم داراي هاآن در

عداد بودند. زادشااااخه رويشاااي  به مربوط هايجسااات ت
 هر ساااهم که شاااد محاسااابه پايه 3/703 هاگروهجسااات
 ساااطح .اسااات جسااات 1/6 ميانگين طوربه گروهجسااات

ششتاج سينه مقطع سطح و پو  85/3 و 2016 ترتيببه برابر
  شد. محاسبه هكتار در مربع متر

 

 بررسی مورد هایتوده سنجیزیست هاییژگیو متوسط و توصیفی آمار -2 جدول
Table 2. Descriptive and average statistics of the biometric characteristics of the studied stands 

Crown area 

(m2/ha) 

Crown 

diameter (m) 

Height 

(m) 

Basal area 

(m2/ha) 

Diameter at the 

breast height (cm) 
Density (ha) Growth form Stand 

3063 5.43 6 12.97 18.55 120 High stand 

High stand 116.25 6.37 5.4 0.08 11.37 3.33 Coppice stand 

3179.25 5.46 5.98 13.05 18.31 123.33 Total 

1551.76 5.36 5.65 4.1672 27.89 63.01 High stand 
Coppice-with-

standards stand 
1511.52 4.55 5.57 1.0198 14.01 65.99 Coppice stand 

3062.76 4.88 5.61 5.187 15.72 129 Total 

99.6 4.3 5.65 0.34 15.49 10.33 High stand 

Coppice stand 1917 4.53 5.57 3.41 7.87 116 Coppice stand 

2016 4.44 5.61 3.85 8.37 126.33 Total 

 

Family Species Number 

Fagaceae Quercus persica Jaub. & Spach 1 

Rosaceae Prunus microcarpa C.A.Mey 2 

Rosaceae Crataegus azarolus L. var. pontica (Koch) K.I.Christensen 3 

Caprifoliaceae Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach 4 

Anacardiaceae Pistacia eurycarpa Yalt. 5 

Sapindaceae Acer monspessulanum L. subsp. assyriacum (Pojark.) Rech.f. 6 

Rosaceae Prunus argentea (Lam.) Rehder 7 

Thymelaeaceae Daphne mucronata Royle 8 

https://powo.science.kew.org/
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 زادشاخه جنگلی توده در شدهییشناسا یهاگونه -3 جدول
Table 3. Species identified in the coppice forest stand 

Taxon Family Taxon Family 

Allium myrianthum Boiss. Amaryllidaceae Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. Fabaceae 

Allium stamineum Boiss.  Amaryllidaceae Trifolium campestre Schreb.  Fabaceae 

Bunium paucifolium DC. Apiaceae Trifolium spumosum L. Fabaceae 

Eryngium billardierei F.Delaroche Apiaceae Vicia michauxii Spreng. Fabaceae 

Eryngium thyrsoideum Boiss. Apiaceae Vicia peregrina L. Fabaceae 

Ferula macrocolea (Boiss.) Boiss. Apiaceae Vicia sativa L. Fabaceae 

Heptaptera anisoptera (DC.) Tutin Apiaceae Erodium cicutarium (L.) L'Hér. Geraniaceae 

Scandix pectin-veneris L. Apiaceae Geranium rotundifolium L. Geraniaceae 

Smyrniopsis aucheri Boiss. Apiaceae Geranium tuberosum L.  Geraniaceae 

Bellevalia glauca (Lindl.) Kunth Asparagaceae Crocus haussknechtii (Boiss. & Reut. ex 

Maw) Boiss 

Iridaceae 

Muscari neglectum Ten.  Asparagaceae Gladiolus atroviolaceus Boiss Iridaceae 

Achillea wilhelmsii K.Koch Asteraceae Iris aucheri (Baker) Sealy. Iridaceae 

Anthemis odontostephana Boiss. Asteraceae Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & 

Schult.f. 

Ixioliriaceae 

Carthamus oxyacanthus M.Bieb.  Asteraceae Lamium album L. Lamiaceae 

Centaurea iberica Trevir. ex Spreng. Asteraceae Marrubium astracanicum Jacq. Lamiaceae 

Centaurea solstitialis L. Asteraceae Phlomis olivieri Benth. Lamiaceae 

Cichorium pumilum Jacq.  Asteraceae Phlomis persica Boiss. Lamiaceae 

Echinops tenuisectus Rech.f. Asteraceae Salvia bracteata Banks & Sol. Lamiaceae 

Garhadiolus hedypnois Jaub. & Spach Asteraceae Stachys benthamiana Boiss.  Lamiaceae 

Gundelia tournefortii L. Asteraceae Stachys kurdica Boiss. & Hohen. Lamiaceae 

Onopordum carduchorum Bornm. & Beauverd. Asteraceae Ziziphora capitata L. Lamiaceae 

Lactuca aculeata Boiss. & Kotschy ex Boiss. Asteraceae Fritillaria straussii Bornm. Liliaceae 

Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae Gagea gageoides (Zucc.) Vved. Liliaceae 

Scorzonera phaeopappa (Boiss.) Boiss. Asteraceae Tulipa systola Stapf. Liliaceae 

Senecio vernalis Waldst. & Kit. Asteraceae Alcea kurdica Alef. Malvaceae 

Tragopogon coelesyriacus Boiss.  Asteraceae Malva neglecta Wallr. Malvaceae 

Xanthium spinosum L. Asteraceae Peganum harmala L. Nitrariaceae 

Biebersteinia multifida DC. Biebersteiniaceae Orobanche anatolica Boiss. & Reuter Orobanchaceae 

Onosma dasytrichum Boiss. Boraginaceae Papaver argemone L. Papaveraceae 

Onosma rostellatum Lehm. Boraginaceae Papaver macrostomum Boiss. & A.Huet Papaveraceae 

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande Brassicaceae Veronica intercedens Bornm. Plantaginaceae 

Meniocus linifolius (Stephan ex Willd.) DC. Brassicaceae Veronica intercedens Bornm. Papaveraceae 

Alyssum stapfii Vierh. Brassicaceae Aegilops triuncialis L. Poaceae 

Alyssum szovitsianum Fisch. & C.A.Mey Brassicaceae Aegilops umbellulata Zhuk. Poaceae 

Minuartia hamata (Hausskn. & Bornm.) Mattf. Caryophyllaceae Avena barbata Pott ex Link. Poaceae 

Silene longipetala Vent. Caryophyllaceae Brachypodium distachyon (L.) P.Beauv. Poaceae 

Helianthemum ledifolium (L.) Mill. Cistaceae Bromus danthoniae Trin. Poaceae 

Bryonia multiflora Boiss. & Heldr. Cucurbitaceae Bromus tectorum L. Poaceae 

Euphorbia aleppica L. Euphorbiaceae Bromus tomentellus Boiss. Poaceae 

Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Euphorbiaceae Festuca ovina L. Poaceae 
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Taxon Family Taxon Family 

Euphorbia denticulata Lam Euphorbiaceae Hordeum bulbosum L. Poaceae 

Euphorbia falcata L. Euphorbiaceae Hordeum marinum Huds. Poaceae 

Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae Lolium rigidum Gaudin Poaceae 

Euphorbia phymatosperma Boiss. Euphorbiaceae Poa annua L. Poaceae 

Euphorbia szovitsii Fisch. & C.A.Mey. Euphorbiaceae Poa bulbosa L. Poaceae 

Astragalus amblolepis Fisch Fabaceae Secale segetale (Zhuk.) Roshev. Poaceae 

Astragalus curvirostris Boiss Fabaceae Setaria viridis (L.) P.Beauv. Poaceae 

Astragalus ovinus Boiss. Fabaceae Stipa arabica Trin. & Rupr. Poaceae 

Astragalus verus Olivier. Fabaceae Anemone biflora DC. Primulaceae 

Coronilla scorpioides (L.) W.D.J.Koch Fabaceae Polygonum aviculare L. Polygonaceae 

Glycyrrhiza glabra L. Fabaceae Ceratocephala falcata (L.) Pers. Ranunculaceae 

Lathyrus aphaca L. Fabaceae Ranunculus kochii Ledeb. Ranunculaceae 

Vicia lens (L.) Coss. & Germ. Fabaceae Ranunculus arvensis L.  Ranunculaceae 

Medicago coronata (L.) Bartal. Fabaceae Asperula arvensis L. Rubiaceae 

Medicago monantha (C.A.Mey.) Trautv.  Fabaceae Galium aparine L. Rubiaceae 

Medicago orbicularis (L.) Bartal. Fabaceae Galium setaceum Lam. Rubiaceae 

Medicago polymorpha L. Fabaceae Daphne mucronata Royle. Thymelaeaceae 

Medicago radiata L. Fabaceae Urtica dioica L. subsp. dioica  Urticaceae 

Onobrychis crista-galli (L.) Lam Fabaceae Viola modesta Fenzl. Violaceae 

Onobrychis lunata Boiss. Fabaceae Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae 

Pisum sativum L. Fabaceae   
Accepted names according to Plants of the World Online (POWO; https://powo.science.kew.org/): 
1 Achillea wilhelmsii K.Koch 
2 Meniocus linifolius (Stephan ex Willd.) DC. 
3 Vicia lens (L.) Coss. & Germ. 
4 Ranunculus kochii Ledeb. 

 

گياهان  گونه از 145 مطالعهدر منطقه مورد  طورکلي،به
تيره شناسايي شد.  35جنس و  104آوندي متعلق به 

جنس  12با  Fabaceaeي هاي گياهان آوندتيره ترينبزرگ
 Poaceaeگونه،  19جنس و  16با  Asteraceaeگونه،  24و 
 12و  جنس هشتبا  Lamiaceaeگونه،  18جنس و  12با 

با  Euphorbiaceaeگونه،  نُهو  جنس نُهبا  Apiaceaeگونه، 
و  جنس پنجبا  Caryophyllaceae گونه، هشتو  جنس دو

گونه گياهي  124زاد شاخه جنگلي توده در .ندبود گونه پنج
. شدشناسايي  3تيره به شرح جدول  33جنس و  88در قالب 

ضور حگونه انحصاري در اين توده  هفت ،هادر بين اين گونه
 که عبارتند از: شتنددا

Centaurea solstitialis L., Eryngium billardierei 

F.Delaroche, Euphorbia phymatosperma Boiss., 

Lamium album L., Medicago polymorpha L., 

Setaria viridis (L.) P.Beauv., Smyrniopsis aucheri 

Boiss. 

 و L tectorum Bromus. گونه دو از نمايي ،2 شكل در
.Jacq astracanicum Marrubium سه هر زيراشكوب در که 

 است. آمده داشتند، حضور مطالعه مورد توده
 38 در گياهي گونه 103 نيز زاددانه و شاخه توده در
  11 که شد شناسايي تيره 4 جدول شرح به تيره 31 و جنس

 .ندشد ثبت توده اين در فقط زير شرح به گونه انحصاري
Linum mucronatum Bertol., Arenaria serpyllifolia 

L., Arum elongatum Steven., Bufonia oliveriana Ser., 

Chrozophora tinctoria (L.) A.Juss., Crupina 

crupinastrum (Moris) Vis., Fritillaria imperialis L., 

Fritillaria persica L., Lactuca orientalis (Boiss.) Boiss., 

Teucrium polium L., Ononis spinosa L. 
 

https://powo.science.kew.org/
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 زاددانه و شاخه جنگلی توده در شدهییشناسا یهاگونه -4 جدول
Table 4. Species identified in the coppice-with-standards stand 

Taxon Family Taxon Family 

Allium myrianthum Boiss. Amaryllidaceae Onobrychis lunata Boiss. Fabaceae 

Eryngium thyrsoideum Boiss. Apiaceae Ononis spinosa L. Fabaceae 

Ferula macrocolea (Boiss.) Boiss. Apiaceae Trifolium campestre Schreb. Fabaceae 

Ferulago carduchorum Boiss. & Hausskn Apiaceae Trifolium spumosum L. Fabaceae 

Heptaptera anisoptera (DC.) Tutin. Apiaceae Vicia peregrina L. Fabaceae 

Scandix pectin-veneris L. Apiaceae Erodium cicutarium (L.) L'Hér. Geraniaceae 

Smyrnium cordifolium Boiss. Apiaceae Geranium rotundifolium L. Geraniaceae 

Arum elongatum Steven. Araceae Crocus haussknechtii (Boiss. & Reut. ex Maw)  Iridaceae 

Bellevalia glauca (Lindl.) Kunth. Asparagaceae Gladiolus atroviolaceus Boiss. Iridaceae 

Muscari neglectum Ten.  Asparagaceae Iris aucheri (Baker) Sealy. Iridaceae 

Achillea wilhelmsii K.Koch Asteraceae Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult.f. Ixioliriaceae 

Anthemis odontostephana Boiss. Asteraceae Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. Lamiaceae 

Carthamus oxyacanthus M.Bieb.  Asteraceae Salvia bracteata Banks & Sol. Lamiaceae 

Centaurea iberica Trevir. ex Spreng. Asteraceae Marrubium astracanicum Jacq. Lamiaceae 

Cichorium pumilum Jacq.  Asteraceae Phlomis persica Boiss. Lamiaceae 

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.  Asteraceae Stachys benthamiana Boiss.  Lamiaceae 

Echinops tenuisectus Rech.f. Asteraceae Stachys kurdica Boiss. & Hohen. Lamiaceae 

Garhadiolus hedypnois Jaub. & Spach Asteraceae Teucrium polium L. Lamiaceae 

Gundelia tournefortii L. Asteraceae Fritillaria imperialis L. Liliaceae 

Lactuca aculeata Boiss. & Kotschy ex Boiss. Asteraceae Fritillaria persica L. Liliaceae 

Lactuca orientalis (Boiss) Boiss. Asteraceae Gagea gageoides (Zucc.) Vved. Liliaceae 

Onopordum carduchorum Bornm. & Beauverd  Asteraceae Tulipa systola Stapf. Liliaceae 

Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae Linum mucronatum Bertol. Linaceae 

Scorzonera phaeopappa (Boiss.) Boiss. Asteraceae Malva neglecta Wallr. Malvaceae 

Senecio vernalis Waldst. & Kit. Asteraceae Peganum harmala L. Nitrariaceae 

Tragopogon coelesyriacus Boiss.  Asteraceae Orobanche anatolica Boiss. & Reuter. Orobanchaceae 

Xanthium spinosum L. Asteraceae Papaver argemone L. Papaveraceae 

Onosma rostellatum Lehm. Boraginaceae Acantholimon oliveri (Jaub. & Spach) Boiss. Plumbaginaceae 

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande Brassicaceae 
Acantholimon bromifolium var. ilamicum 

Mobayen 
Plumbaginaceae 

Alyssum linifolium Stephan ex Willd.2 Brassicaceae Aegilops triuncialis L. Poaceae 

Arenaria serpyllifolia L. Caryophyllaceae Aegilops umbellulata Zhuk. Poaceae 

Bufonia oliveriana Ser. Caryophyllaceae Avena barbata Pott ex Link. Poaceae 

Dianthus szowitsianus Boiss. Caryophyllaceae Bromus danthoniae Trin. Poaceae 

Silene longipetala Vent. Caryophyllaceae Bromus tectorum L. Poaceae 

Helianthemum ledifolium (L.) Mill. Cistaceae Bromus tomentellus Boiss. Poaceae 

Chrozophora tinctoria (L.) A.Juss. Euphorbiaceae Festuca ovina L. Poaceae 

Euphorbia aleppica L. Euphorbiaceae Hordeum bulbosum L. Poaceae 

Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Euphorbiaceae Poa annua L. Poaceae 

Euphorbia denticulata Lam. Euphorbiaceae Poa bulbosa L. Poaceae 

Euphorbia falcata L. Euphorbiaceae Stipa arabica Trin. & Rupr. Poaceae 

Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae Anemone biflora DC. Primulaceae 
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Taxon Family Taxon Family 

Euphorbia szovitsii Fisch. & C.A.Mey. Euphorbiaceae Ceratocephala falcata (L.) Pers. Ranunculaceae 

Astragalus amblolepis Fisch. Fabaceae Ranunculus kochii Ledeb. Ranunculaceae 

Astragalus curvirostris Boiss. Fabaceae Ranunculus arvensis L.  Ranunculaceae 

Astragalus ovinus Boiss. Fabaceae Prunus haussknechtii C.K.Schneid.. Rosaceae 

Astragalus verus Olivier. Fabaceae Asperula arvensis L. Rubiaceae 

Glycyrrhiza glabra L. Fabaceae Galium aparine L. Rubiaceae 

Lathyrus aphaca L. Fabaceae Verbascum alceoides Boiss. & Hausskn Scrophulariaceae 

Medicago coronata (L.) Bartal. Fabaceae Daphne mucronata Royle. Thymelaeaceae 

Medicago monantha (C.A.Mey.) Trautv.  Fabaceae Viola modesta Fenzl. Violaceae 

Medicago orbicularis (L.) Bartal. Fabaceae 
Tribulus terrestris L. var. orientalis 

(A.Kern.)  
Zygophyllaceae 

Medicago radiata L. Fabaceae   
Accepted names according to Plants of the World Online (POWO; https://powo.science.kew.org/): 
1 Achillea wilhelmsii K.Koch 
2 Meniocus linifolius (Stephan ex Willd.) DC. 
3 Ranunculus kochii Ledeb. 

 

 جنس 81 قالب در گياهي گونه 108 نيز زاددانه توده در
 شامل گونه چهار .شد شناسايي 5 جدول شرح به تيره 33 و
.P.M.Sm (Trin.) pumilio Bromus،  refracta Myosotis

.Boiss، .Boiss persica Nonea و  Astragalus

.Fischer gossypinus شكل در .شد ثبت توده اين در فقط 
 يكي و مطالعه مورد منطقه در زاددانه هايجنگل از نمايي ،3
 است. آمده آن زيراشكوب هايگونه از

 

 زاددانه جنگلی توده در شدهییشناسا یهاگونه -5 جدول
Table 5. Species identified in the forest high stand 

Taxon Family Taxon Family 

Allium myrianthum Boiss. Amaryllidaceae Vicia michauxii Spreng. Fabaceae 

Allium stamineum Boiss.  Amaryllidaceae Vicia peregrina L. Fabaceae 

Bunium paucifolium DC. Apiaceae Geranium tuberosum L.  Geraniaceae 

Ferula macrocolea (Boiss.) Boiss. Apiaceae 
Crocus haussknechtii (Boiss. & Reut. ex 

Maw) Boiss  
Iridaceae 

Ferulago carduchorum Boiss. & Hausskn. Apiaceae Gladiolus atroviolaceus Boiss. Iridaceae 

Scandix pectin-veneris L. Apiaceae Iris aucheri (Baker) Sealy. Iridaceae 

Smyrnium cordifolium Boiss. Apiaceae 
Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & 

Schult.f. 
Ixioliriaceae 

Bellevalia glauca (Lindl.) Kunth. Asparagaceae Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. Lamiaceae 

Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii (K.Koch) 

Greuter1 
Asteraceae Salvia bracteata Banks & Sol. Lamiaceae 

Anthemis odontostephana Boiss. Asteraceae Marrubium astracanicum Jacq. Lamiaceae 

Carthamus oxyacanthus M.Bieb.  Asteraceae Phlomis persica Boiss. Lamiaceae 

Centaurea iberica Trevir. ex Spreng. Asteraceae Stachys benthamiana Boiss.  Lamiaceae 

Cichorium pumilum Jacq.  Asteraceae Stachys kurdica Boiss. & Hohen. Lamiaceae 

Echinops tenuisectus Rech.f. Asteraceae Ziziphora capitata L. Lamiaceae 

Gundelia tournefortii L. Asteraceae Fritillaria straussii Bornm. Liliaceae 

Lactuca aculeata Boiss. & Kotschy ex Boiss. Asteraceae Gagea gageoides (Zucc.) Vved. Liliaceae 

https://powo.science.kew.org/
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Taxon Family Taxon Family 

Onopordum carduchorum Bornm. & Beauverd.  Asteraceae Tulipa systola Stapf. Liliaceae 

Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae Alcea kurdica Alef. Malvaceae 

Scorzonera phaeopappa (Boiss.) Boiss. Asteraceae Malva neglecta Wallr. Malvaceae 

Senecio vernalis Waldst. & Kit. Asteraceae Orobanche anatolica Boiss. & Reuter. Orobanchaceae 

Tragopogon coelesyriacus Boiss.  Asteraceae Papaver argemone L. Papaveraceae 

Xanthium spinosum L. Asteraceae Papaver macrostomum Boiss. & A.Huet  Papaveraceae 

Biebersteinia multifida DC. Biebersteiniaceae Veronica intercedens Bornm. Plantaginaceae 

Myosotis refracta Boiss. Boraginaceae Acantholimon oliveri (Jaub. & Spach) Boiss. Plumbaginaceae 

Nonea persica Boiss. Boraginaceae 
Acantholimon bromifolium var. ilamicum 

Mobayen 
Plumbaginaceae 

Onosma dasytrichum Boiss. Boraginaceae Aegilops triuncialis L. Poaceae 

Onosma rostellatum Lehm.. Boraginaceae Aegilops umbellulata Zhuk. Poaceae 

Alyssum linifolium Stephan ex Willd Brassicaceae Avena barbata Pott ex Link. Poaceae 

Alyssum szovitsianum Fisch. & C.A.Mey. Brassicaceae Bromus danthoniae Trin. Poaceae 

Dianthus szowitsianus Boiss. Caryophyllaceae Bromus pumilio (Trin.) P.M.Sm. Poaceae 

Minuartia hamata (Hausskn. & Bornm.) Mattf. Caryophyllaceae Bromus tectorum L. Poaceae 

Helianthemum ledifolium (L.) Mill. Cistaceae Bromus tomentellus Boiss. Poaceae 

Bryonia multiflora Boiss. & Heldr. Cucurbitaceae Festuca ovina L. Poaceae 

Euphorbia aleppica L. Euphorbiaceae Hordeum bulbosum L. Poaceae 

Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Euphorbiaceae Lolium rigidum Gaudin. Poaceae 

Euphorbia denticulata Lam. Euphorbiaceae Poa annua L. Poaceae 

Euphorbia falcata L. Euphorbiaceae Poa bulbosa L. Poaceae 

Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae Secale segetale (Zhuk.) Roshev. Poaceae 

Euphorbia szovitsii Fisch. & C.A.Mey. Euphorbiaceae Stipa arabica Trin. & Rupr. Poaceae 

Astragalus amblolepis Fisch. Fabaceae Polygonum aviculare L. Polygonaceae 

Astragalus curvirostris Boiss. Fabaceae Dionysia odora Fenzl Primulaceae 

Astragalus gossypinus Fisch. Fabaceae Anemone biflora DC. Ranunculaceae 

Astragalus ovinus Boiss. Fabaceae Ceratocephala falcata (L.) Pers. Ranunculaceae 

Astragalus verus Olivier. Fabaceae Ficaria kochii (Ledeb.) Iranshahr & Rech.f.3 Ranunculaceae 

Coronilla scorpioides (L.) W.D.J.Koch Fabaceae Ranunculus kochii Ledeb..  Ranunculaceae 

Glycyrrhiza glabra L. Fabaceae Papaver argemone L. Papaveraceae 

Lathyrus aphaca L. Fabaceae Asperula arvensis L. Rubiaceae 

Lens culinaris Medik. subsp. orientalis (Boiss). Fabaceae Galium aparine L. Rubiaceae 

Medicago coronata (L.) Bartal. Fabaceae Galium setaceum Lam. Rubiaceae 

Medicago orbicularis (L.) Bartal. Fabaceae Daphne mucronata Royle Thymelaeaceae 

Onobrychis crista-galli (L.) Lam. Fabaceae Verbascum alceoides Boiss. & Hausskn Scrophulariaceae 

Onobrychis lunata Boiss. Fabaceae Urtica dioica L. subsp. dioica  Urticaceae 

Pisum sativum L. Fabaceae Viola modesta Fenzl. Violaceae 

Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. Fabaceae 
Tribulus terrestris L. var. orientalis 

(A.Kern.) G.Beck 
Zygophyllaceae 

Accepted names according to Plants of the World Online (POWO; https://powo.science.kew.org/): 
1 Achillea wilhelmsii K.Koch 
2 Meniocus linifolius (Stephan ex Willd.) DC. 
3 Ranunculus kochii Ledeb. 

 

https://powo.science.kew.org/
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 مطالعه مورد منطقه در)چپ(  .Marrubium astracanicum Jacq و)راست(  .Bromus tectorum L یهاگونه -2 شکل

Figure 2. Marrubium astracanicum Jacq. (Left) and Bromus tectorum L. (Right) in studied area 

 

 
 )چپ( مطالعه مورد جنگل در زاددانه توده از نمايي و )راست( .Verbascum alceoides Boiss. & Hausskn گونه -3 شكل

Figure 3. A view of the high stand in the studied forest (Left) and Verbascum alceoides Boiss. & Hausskn (Right) 
 

 ایگونه تنوع هایشاخص مقدار براساس ایرانی بلوط هایتوده واریانس تجزیه -6 جدول
Table 6. Analysis of variance of Iranian oak stands based on the value of species diversity indices 

Sig. F Mean square df Sum of squares  Diversity index 

0.026 7.135 0.097 2 0.193 Between groups 

Shannon-Wiener   0.014 6 0.081 Within groups 

   8 0.274 Total 

0.1662 2.456 3.27×10-5 2 6.55×10-5 Between groups 

Simpson   1.33×10-5 6 8.001×10-5 Within groups 

   8 14.55×10-5 Total 

0.072 2.207 7.11×10-6 2 1.42×10-6 Between groups 

Hill   1.7×10-6 6 1.01×10-6 Within groups 
   8 2.43×10-6 Total 

0.983 0.017 6.1×10-5 2 1.22×10-4 Between groups 

Pitt   0.004 6 0.21 Within groups 

   8 0.22 Total 

0.628 0.502 0.402 2 0.804 Between groups 

Menhinick   0.801 6 4.803 Within groups 

   8 5.608 Total 

0.244 1.801 9.601 2 19.203 Between groups 

Margalef   5.332 6 31.99 Within groups 

   8 51.192 Total 
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 های علفی زیراشکوب جنگلهای تنوع گونهبررسی شاخص

 جدول اي درتنوع گونه هايشاخص واريانسِ تجزيه نتايج
 در وينرشانون تنوع شاخص مقادير که دهدمي نشان 6

 يكديگر با داريمعني اختلاف داراي بررسي مورد هايتوده
 ناغ ديگرِ تنوع، هاياما اختلاف شاخص (،p<05/0هستند )

 .دار بودغيرمعني ها،بين توده يكنواختي و
 

  چندگانه آزمون استفاده با ميانگين مقايسه نتايج براساس
 ايگونه تنوع هايشاخص کمينه و بيشينه ،7 جدول در دانكن

 ايگونه غناي هايشاخص نيز و سيمپسون( و وينر)شانون
 و زادشاخه هايتوده در ترتيببه (هنيکمن و مارگالف)

 هايشاخص مقدار بيشترين کهدرحالي آمد، دستبه زاددانه
 کمينه داشت. تعلق زاددانه توده به (پيت و هيل) يكنواختي

 شاخه و زادشاخه هايتوده در ترتيببه هاشاخص اين مقدار
 شد. مشاهده زاددانه و

هاي همبستگي مقادير شاخص 10و  9، 8هاي در جدول
هاي ترتيب در تودهگي ساختاري بهاي با ويژتنوع گونه

 زاد برآورد شده است.زاد و دانهو دانه زاد، شاخهشاخه

 

 بررسی مورد هایتوده در تنوع هایشاخص میانگین -7 جدول
Table 7. Average diversity indices in the studied stands 

Margalef Menhinick Pitt Hill Simpson Shannon-Wiener Stand 
15.82±1.499a 5.28±0.605a 1.183±0.03a 0.002±0ab 0.976±.002a 5.35±0.136ab Coppice stand 

15.67±1.081a 5.26±0.323a 1.176±0.249a 0.0021±0abc 0.975±0.002a 5.06±0.075bc Coppice-with-

standards stand 

13.87±3.54a 4.828±1.389a 1.192±0.095a 0.0025±0bc 0.973±0.005a 5.02±0.128bc High stand 
Different letters in each row indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 

 زادشاخه توده در ساختاری گیویژ با ایگونه تنوع هایشاخص مقادیر همبستگی -8 جدول
Table 8. Correlation of species diversity index values with structural characteristics in coppice stand 

Height-diameter ratio Height (m) Crown area )m2/ha) Basal area (m2/ha) Diameter at the breast height (cm) Diversity index 

0.618ns -0.170ns -0.991** 0.947** 0.654** Shannon-Wiener 
-0.02ns -0.755ns -0.683ns 0.529ns 0.028ns Simpson 

0.295ns 0.537ns 0.989** -0.275* 0.25ns Hill 
0.986** 0.537ns -0.917** 0.917** 0.993** Pitt 

-0.282ns -0.901* -0.991** 0.288ns -0.236ns Menhinick 
-0.437ns -0.961** -0.956** 0.125ns -0.394ns Margalef 

**: Significant at p<0.01; *: Significant at p<0.05; ns: non-significant 

 

 زاددانه و شاخه توده در ساختاری گیویژ با ایگونه تنوع هایشاخص مقادیر همبستگی -9 جدول
Table 9. Correlation of species diversity index values with structural characteristics in Coppice-with-standardse 

stand 
Height-diameter ratio Height (m) Crown area )m2/ha) Basal area (m2/ha) Diameter at the breast height (cm) Diversity index 

0.171ns -0.826ns -0.865* 0.784ns 0.807ns Shannon-Wiener 
-0.966** -0.16ns -0.607ns 0.233ns 0.196ns Simpson 

0.739ns -0.917** -0.887* -0.945** -0.931** Hill 
0.991** 0.288ns -0.22ns -0.358ns -0.323ns Pitt 

-0.98** -0.582ns -0.523ns 0.641ns 0.611ns Menhinick 
-0.803ns -0.762ns -0.714ns 0.808ns 0.785ns Margalef 

**: Significant at p<0.01; *: Significant at p<0.05; ns: non-significant 
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 زاددانه توده در ساختاری گیویژ با ایگونه تنوع هایشاخص مقادیر همبستگی -10 جدول
Table 10. Correlation of species diversity index values with structural characteristics in the high stand 

Height-diameter ratio Height (m) Crown area )m2/ha) Basal area (m2/ha) Diameter at the breast height (cm) Diversity index 

0.861* -0.962** -0.831* 0.932** -0.967** Shannon-Wiener 
-0.825ns -0.904* -0.807ns -0.858* -0.911** Simpson 

0.56ns -0.683ns -0.872* 0.61ns -0.696ns Hill 
0.716ns -0.817* -0.626ns 0.758ns -0.828* Pitt 

-0.743ns 0.839* 0.695ns -0.783ns 0.749ns Menhinick 
-0.624ns 0.739ns 0.718ns -0.671ns 0.751ns Margalef 

**: Significant at p<0.01; *: Significant at p<0.05; ns: non-significant 
 

 بحث
 تيريمد و دارد زيادي تياهم ،هاجنگل در يستيز تنوع

 اساات. يضاارور آن حفظ يبرا هاسااازگانبوم نيا حيصااح
 به ازين ،يانسااان يهاتيفعال از يناشاا يمنف راتثا بهباتوجه
ساس يستيز تنوع از حفاظت به شتريب توجه  تا شوديم اح
 کرد. يبرداربهره ندهيآ يهانسااال يبرا آن يايمزا از بتوان

 يجنگل يهاتوده در يساااتيز تنوع از حفاظت ،يکلطوربه
 ريتأث بلكه ،کنديم کمک يشاااناختبوم تعادل حفظ به تنهانه

 ،دارد ساااازگانبوم يکل سااالامت و خاك تيفيک بر يمثبت
 شيافزا و حفظ يبرا يعيطب منابع مناساااب تيريمد نيبنابرا
 (.Sun, & Yu 2013) است يضرور يستيز تنوع

 و )ترکيب گياهي پوشااش تغييرات، هاي جنگليدر توده
 و فوقاني اشااكوب تأثير تحت (زيراشااكوب زيسااتي تنوع

 (.Hosseini, & Esmailzadeh 2007) گيردمي قرار درختي
 در زيساااتي تنوع ،روپيش پژوهش در منظور همين بااه

 در درختان تأثير بهباتوجه .شد بررسي ايراني بلوط هايتوده
 ،جنگل کف علفي هايگونه تنوع بر جنگلي مختلف هايتوده

 در شناسانجنگل به تواندمي ايگونه تنوع وضعيت از آگاهي
 مورد منطقه در کند. کمک جنگل در مؤثر هايدخالت اعمال

عه طال نه 145 ،م هان از گو يا ندي گ  و تيره 35 به متعلق آو
سايي جنس 104  و جنس 16 با Asteraceae تيره .شد شنا
 بيشترين ،گونه 24 و جنس 12 با Fabaceae تيره و گونه 19

قه در را تنوع عه مورد منط طال ند اختصااااص خودبه م  .داد
Paykani Nemati مكاااران و لعااه در (2021) ه  مطااا

 دو اين نيز قلاجه کوهسااتان در آوندي گياهان فلورسااتيكي
هان هايتيره ترينبزرگ عنوانبه را تيره يا ن گ قه ديآو  منط

 در کوه نوا فلورسااتيک بررسااي در ،همچنين .ندکرد معرفي

تان مانشااااه اسااا نه ،کر  و Asteraceae هايتيره هايگو
Fabaceae معرفي منطقه گياهي هايگونه ترينمهم عنوانبه 

 تنوع شااااخص مقادير .(al. et Dehshiri, 2017) شااادند
 زاددانه و شاخه و زاددانه زاد،شاخه هايتوده در وينرشانون
يببهرو در پژوهش پيش ايراني بلوط  و 02/5 ،35/5 ترت

 طوربه زادشاااخه توده اساااس،براين .شااد محاساابه 06/5
شتري تنوع داري،معني سب بي شت ديگر توده دو به تن  اين .دا

 در زاداخهشاا هايتوده حضااور از ناشااي تواندمي موضااوع
ستقرار امكان درنتيجه، و ترپايين ارتفاعات شتر هايگونه ا  بي

شد ترگرم دماي در سون شاخص مقدار .با  مبنايي که سيمپ
 شاخه و زاددانه زاد،شاخه هايتوده در است، گونه وفور براي

نه و يببه ايراني بلوط زاددا  597/0 و 397/0 ،976/0 ترت
 عددها، اين بين تفاوت داريمعني عدم بهباتوجه آمد. دستبه

 مطالعه مورد هايتوده مشااابه وضااعيت بيانگر مذکور نتايج
سون شاخص ازنظر شش تحليل در .بودند سيمپ  گياهي پو
 وينرشانون شاخص متوسط مقادير ،زاگرس هايجنگل بستر

 شااااد گزارش 67/0 و 5/1 ترتيابباه ساااونپسااايم و
(2024 ,al. et Ravanbakhsh.) سه  نتايج با هايافته اين مقاي

 مورد منطقه در بيشاااتر ايگونه تنوع بيانگر روپيش پژوهش
 هاي جنگل در فوق هايشاااخص ميانگين به نساابت مطالعه

ست زاگرس سون و وينرشانون تنوع شاخص مقادير .ا  سيمپ
 اختلاف ،ساااري شااهرسااتان در الندان جنگلي هايتوده بين

نددا داريمعني al. et Seyed Mahalle Moslemi, ) شااات

 اختلاف برمبني روپيش پژوهش نتايج با هايافته اين (.2020
 دارد، مطابقت وينرشانون تنوع شاخص ازنظر هاتوده دارمعني

 داريمعني .هستند تضاد در سيمپسون تنوع شاخص ازنظر اما
 در وينرشانون تنوع شاخص ازنظر جنگلي هايتوده اختلاف
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Haidari & ) شااد گزارش نيز شاامالي زاگرس هايجنگل

2013 ,Haidari). 
 تأثير تحت وينرشانون تنوع شاخص ،زادشاخه توده در

 داشت قرار درختان تاج مساحت و مقطع سطح ،برابرسينه قطر
 بر درختان تاج سطح اثر ،هاويژگي اين ميان در .(8 )جدول

 ارتباط هيچ .بود مشهود بيشتر جنگل کف پوشش تنوع
 تنوع شاخص با توده يساختار هايويژگي بين داريمعني

 ،زاددانه و شاخه توده در ،9 جدول طبق .نشد يافت سيمپسون
 قرار تاج مساحت تأثير تحت فقط وينرشانون تنوع شاخص

 همه ،زاددانه توده در کهدرحالي ،(p>05/0) داشت
 شاخص با داريمعني ارتباط ،ساختاري هايويژگي
 ،توده همين در همچنين .(10 )جدول دادند نشان وينرشانون

 و ارتفاع ،برابرسينه قطر تأثير تحت سونپسيم تنوع شاخص
 داشت. قرار مقطع سطح

 يكنواختي يهاشاخص ،يستيز تنوع هايپژوهش در
 کاربرد ،يستيز جوامع در هاگونه عيتوز نحوه يابيارز يبرا

 جوامع سهيمقا يبرا ژهيوبه هاشاخص نيا دارند. يفراوان
 در هاگونه نامتوازن اي متوازن عيتوز يبررس و مختلف يستيز

,Hill 1973; ) شونديم استفاده مختلف يهاسازگانبوم

1966 Pielou,.) يهاشاخص متعدد، يهاشاخص انيم در 
Pielou's ) تيپ و (Evenness Hill's) ليه يكنواختي

Evenness) هستند. هاآن نيپرکاربردتر و نيترمعروف 
 در پيت يكنواختي شاخص مقدار ،بررسي مورد هايدرتوده

 يايران بلوط زاددانه و شاخه و زاددانه زاد،شاخه هايتوده
 اساس،براين .شد محاسبه 761/1 و 921/1 ،183/1 ترتيببه

 ديگر هايتوده به نسبت زاددانه توده در فوق شاخص مقدار
 فوق هايتوده براي هيل شاخص مقادير ،همچنين بود. بيشتر

 بنابراين آمد، دستبه 1002/0 ،5002/0 ،002/0 ترتيببه
 دو به نسبت اندکي اختلاف با زاددانه توده در شاخص اين

 که گرفت نتيجه توانمي طورکليبه بود. بيشتر يگرد توده
 زاددانه جنگل شكوبازير در غالب علفي هايگونه حضور
 هايشاخص مقدار ،درنتيجه .بود کمتر ديگر توده دو به نسبت

 زادشاخه توده در آمد. دستبه بيشتري عدد ،آن يتيكنواخ
 دسترسي واسطهبه بيشتر برداريبهره و تخريب مانند دلايليبه

 در Bromus جنس هايگونه ازجمله هاگونه از برخي آسان،
 موضوع همين بود. غالب هانمونهقطعه بيشتر زيراشكوب

 توده در کم يكنواختي هايشاخص سبب زياد احتمالبه
 عوامل وجود است. هشد ديگر توده دو به نسبت زادشاخه

 کاهش هايلتع از يكي ،گياهان رشد محدودکننده
Khazani ) است هاجنگل برخي در يكنواختي هايشاخص

2022 ,al. et). هايتوده در ذکرشده هايشاخص تفاوت البته 
حدي نبود که اين اختلاف، به رو،پيش پژوهش نظرِ مورد
 قطر با پيت شاخص ،زادشاخه توده در .دار باشدمعني

 قدکشيدگي ضريب و تاج مساحت ،مقطع سطح ،برابرسينه
 قدکشيدگي ضريب با زاددانه و شاخه توده در ،درختان
 ارتباط ،برابرسينه قطر و ارتفاع با زاددانه توده در و درختان

 توده در نيز هيل يكنواختي شاخص .داد نشان داريمعني
 و شاخه توده در مقطع، سطح و تاج مساحت با زادشاخه

 ارتفاع و تاج مساحت مقطع، سطح ،برابرسينه قطر با زاددانه
 داريمعني ارتباط ،تاج مساحت با زاددانه توده در و درختان

  .داشت
 ،يستيز تنوع يابيارز ياساس يهامؤلفه از ديگر ييك
 ياگونه يغنا که ييهاسازگانبوم است. ايگونه غناي بررسي

 برابر در يشتريب يآورتاب و يداريپا از اغلب دارند، يشتريب
 در (.hiMesdag, 2005) هستند برخوردار يطيمح راتييتغ

 معمول طوربه کمتر ياگونه يغنا با يهاسازگانبوم مقابل،
 ازجمله هستند. يطيمح راتييتغ به ترحساس و رتريپذبيسآ

 هايشاخص به توانمي ايگونه غناي مهم هايشاخص
 .کرد اشاره (Margalef) مارگالف و (Menhinick) کيهنمن

 غناي شاخص مقدار که داد نشان روپيش پژوهش نتايج
 زاددانه و شاخه و زاددانه زاد،شاخه هايتوده رد مارگالف

 .هستند 67/15 و 87/13 ،82/15 ترتيببه ايراني بلوط
 فوق هايتوده براي هنيکمن غناي شاخص مقادير ،همچنين

 اختلاف هرچند .آمد دستبه 26/5 و 38/4 ،28/5 ترتيببه
 دارمعني مختلف هايتوده بين ايگونه غناي هايشاخص

 در زادشاخه هايتوده شد، ذکر ترپيش که طورهمان اما نبود،
 دارند، قرار پايين هايارتفاع در اغلب مطالعه مورد منطقه

 بيشتر ايگونه غناي در دما افزايش که رسدمي نظربه بنابراين
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 در (2008) همكاران و Mirzaei است. نبوده تأثيربي هاآن
 .کردند اشاره موضوع اين به نيز ايلام هايجنگل در پژوهشي

 هايجنگل در Haidari (2013) و Haidari پژوهش نتايج
 بين مارگالف غناي شاخص دارمعني تفاوت بيانگر مريوان

 غناي شاخص دو ارتباط بررسي .بود جنگلي هايتوده
 نظر مورد هايتوده در ساختاري هايويژگي با ايگونه

 توده در مارگالف غناي شاخص که داد نشان روپيش پژوهش
 درختان ارتفاع و تاج مساحت با داريارتباط معني، زادشاخه
 زاددانه و زاددانه و شاخه هايتوده در شاخص اين اما دارد،

 شاخص .نداد نشان داريمعني ارتباط ،ساختاري هايمؤلفه با
 ارتفاع، و تاج مساحت با زادشاخه توده در نيز منهنيک نايغ

توده در و قدکشيدگي ضريب با زاددانه و شاخه توده در

  .شتدا داريمعني ارتباط درختان، ارتفاع با زاددانه 
 هايتوده که داد نشان پژوهش اين نتايج طورکلي،به

 وينرشانون تنوع شاخص ازنظر مطالعه مورد منطقه جنگلي
 ازنظر هاتوده تفاوت اما داشتند، دارمعني اختلاف ،ديگريكبا

 غناي و يكنواختي هايشاخص و سيمپسون تنوع شاخص
 شناسيجنگل هايپژوهش در بنابراين ،نبود دارمعني ايگونه

 تنوع افزايش و ترکيب در دخالت منظوربه جنگل مديريت و
 تدوين هاآن براي يكسان نسبتبه ايامهبرن توانمي ايگونه
 پيشنهاد زاگرس هايجنگل در دام مفرط چراي بهباتوجه .کرد
 ايِ گونه تنوع تفاوت ،آينده هايپژوهش در که شودمي

 متوسط چراي مفرط، چراي با هايتوده در جنگل زيراشكوب
 .شود بررسي شدهقرق و
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