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Abstract 

Background and objectives: Ground vegetation is an important component of forest 

ecosystems through which many indicators of biodiversity, stand stability, and the effects of 

global changes caused by human activities can be assessed. Changes in ecosystem components 

are studied through the process of monitoring. Ground vegetation monitoring is being carried 

out as part of forest monitoring projects in different regions of the world. However, in the 

Irano–Turanian forests, such studies have not yet been conducted, and previous studies have 

generally focused on describing the structural and environmental characteristics of the stands. In 

this study, ground vegetation in the Irano–Turanian forests of Khojir National Park in Tehran 

Province, Iran, was investigated and monitored over a three-year period. 

Methodology: Khojir National Park is located within the Jajrud protected areas complex in the 

eastern highlands of Tehran Province, approximately 25 km from the Tehran metropolitan area. 

The forest habitat has a gentle north–northeast slope and an average elevation of 1,500 m above 

sea level. Permanent sample plots of 100 m² were used to study and monitor forest cover and 

regeneration, while permanent microplots of 1 m² were used to monitor ground vegetation 

cover. The floristic composition, quantitative and qualitative characteristics of vegetation cover, 

plant species diversity, and regeneration were studied over three consecutive years (2021, 2022, 

and 2023) during mid-May. All plant species present in the microplots were recorded based on 

density (individuals per unit area), life form, and phenology. In addition, the cover of ground 

vegetation, mosses and lichens, shrubs, litter, bare soil, rocky outcrops, and surface gravel was 

accurately estimated and recorded in the microplots. Comparisons of the studied variables were 

performed using repeated measures analysis of variance or nonparametric Friedman and 

Wilcoxon tests. 

Results: Ground vegetation cover in the microplots during the first year of the study (22.3%) 

was higher than in the second and third years (17% and 18.7%, respectively); however, 

comparisons of the means indicated that these differences were not statistically significant. 

Moss and lichen cover (mainly soil-surface mosses in the study area) showed a decreasing trend 

and was significantly lower in 2023 (10%) compared to previous years (16.4% and 15.8%). The 

percentage of litter cover decreased significantly from 2021 to 2023 (from 43% to 

approximately 16%), whereas the percentages of bare soil and surface gravel increased 

significantly. Based on the results, among the 79 species recorded in the microplots of the 
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Khojir site, 62% were annual plants (therophytes), 20% were hemicryptophytes, 13% were 

chamaephytes, 4% were cryptophytes, and 1% were phanerophytes (seedlings, saplings, or 

small woody stems). The Asteraceae family, with 15 species, was the largest plant family, 

followed by Brassicaceae, Poaceae, and Lamiaceae. The density of plant species fluctuated 

during the three years of the survey, such that no significant difference was observed between 

the first and third years (average of 242 and 249 individuals per square meter, respectively), 

whereas density was higher in the second year (average of 344 individuals per square meter). 

Changes in density were not consistent among all species, and significant interspecific 

differences were observed. Some therophyte species showed a decrease in density, whereas 

others showed an increase. The density of hemicryptophytes increased significantly during the 

study period (average of 2.4, 3.8, and 5.9 individuals per square meter, respectively). Overall, 

species richness and diversity indices of the ground vegetation showed an increasing trend 

during the study period, whereas evenness indices did not differ significantly. In the Khojir 

habitat, only regeneration of mountain almond (Prunus lycioides (Spach) C.K.Schneid.) was 

recorded in the sample plots, whereas wild pistachio (Pistacia atlantica Desf.) showed no 

regeneration. Approximately 80% of almond regeneration occurred without nurse plants. The 

analysis of abundance across height classes also indicated that the number of saplings and 

young almond individuals has declined in recent years. 

Conclusion: Overall, the three-year study of permanent monitoring plots in Khojir National 

Park revealed that vegetation cover, moss cover, and surface litter decreased during the study 

period, whereas bare soil, rocks, and surface gravel became more exposed. Changes in the 

density of different species followed different trends, although species diversity and richness 

increased overall. The Pistacia–Prunus habitat in Khojir was found to be in poor condition with 

regard to regeneration. 
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  بادام -هبن نگلیج توده در کف گیاهی پوشش سالهسه پایش

(Pistacia atlantica Desf.- Prunus lycioides (Spach) C.K.Schneid.)  خجیر ملی پارکدر 
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 چکیده
 ،زیستی تنوع هایشاخص از بسیاری آن، لهیوسبه که است جنگلی سازگانبوم از مهمی مؤلفه ،کف گیاهی پوشش :هدف و سابقه

 فرایند طی سازگانبوم هایمؤلفه تغییرات .هستند ارزیابیقابل انسانی، هایفعالیت از ناشی جهانی تغییرات تأثیر و توده پایداری

 در. است انجام حال در جهان مختلف مناطق در جنگل پایش هایپروژه از یبخش عنوانبه کف پوشش پایش. شودمی مطالعه «پایش»

 تشریح بهاغلب  شدهانجام هایپژوهش و اندهنشد انجام نیازاشیپ گیاهی پوشش پایش مطالعات تورانی، و ایران هایجنگل محدوده

 ملی پارک تورانیِ و ایران هایجنگل در کف گیاهی پوشش رو،پیش پژوهش در .اندپرداخته توده رویشگاهی و شناسیجنگل وضعیت

 .گرفت قرار سالهسه پایش و بررسی مورد تهران استان در خجیر

 25 حدود فاصله در و تهران استان شرق ارتفاعات در جاجرود شدهحفاظت مناطق مجموعه در خجیر ملی پارک :هاروش و مواد

 متر 1500 متوسط ارتفاع و شرقی شمال و شمالی ملایم شیب دارای مطالعه مورد جنگلی رویشگاه. دارد قرار تهران ابرشهر کیلومتری

 پایش برای و متر مربعی صدیک شکلِمربعی یدائم هاینمونهقطعه از آن زادآوری و جنگلی پوشش پایش برای. است دریا سطح از

 کیفی و کمی مشخصات فلورستیک، ترکیب. شد استفاده متر مربع یک به مساحت شکلمربعی یدائم هاینمونهریزقطعه از کف پوشش

 .بررسی شد اردیبهشت نیمه در 1402 و 1401 ،1400 متوالی سال سه در زادآوری وضعیت و گیاهی هایگونه تنوع گیاهی، پوشش

 ثبت فنولوژی و زیستی شکل ،(سطح واحد در تعداد) تراکم هایویژگی اساسرب هانمونهریزقطعه در موجود گیاهی هایگونه همه

 سنگ و سنگی زدگیبیرون لخت، خاک ،برگلاش ای،بوته پوشش ،سنگگل و خزه پوشش کف، گیاهی پوشش سطح ،همچنین. شدند

 واریانسِ  تجزیه کارگیریهب با مطالعه مورد متغیرهای همقایس. شدند ثبت و برآورد هانمونهریزقطعه در دقیق طوربه سطحی ریزهسنگ و

 .شد انجام ویلکاکسون و فریدمن ناپارامتریک هایآزمون یا و تکراری هایگیریاندازه

( درصد 7/18 و 17) سوم و دوم هایسال از تربیش( درصد 3/22) مطالعه اول سال در هانمونهریزقطعه در گیاهی پوشش سطح :نتایج

( بودند خاک سطح هایخزه اغلب مطالعه منطقه در که) سنگگل/خزه پوشش .بودن دارمعنی ،هامیانگین تفاوت این اما ،آمددست هب

 و 4/16) پیشین هایسال از کمتر داریمعنی طوربه( درصد 10) 1402 سال در کهطوری. بهداشتمطالعه  یهاسال در کاهشی روند

 و( درصد 16 حدود به درصد 43) چشمگیر کاهش 1402 تا 1400 سال از خاک سطح برگِلاش پوشش درصد .بود (درصد 8/15

 در شدهثبت گونه 79 مجموع از ،نتایج براساس. داشت افزایشداری طور معنیبه سطحی ریزهسنگ و لخت خاک درصد

 چهاردرصد کامفیت، درصد 13 ،کریپتوفیتهمی درصد 20 ،(تروفیت) سالهیک گیاهان درصد 62 خجیر، رویشگاه هاینمونهریزقطعه
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 ،آنازپس و گونه 15 با (Asteraceae) مرکبان. بودند( کوچک چوبی هایپایه یا هانهال ها،نونهال) فانروفیت درصد یک و کریپتوفیت

 هایگونه تراکم. بودند گیاهی هایتیره ترینبزرگ ترتیببه ،(Lamiaceae) نعناعیان و( Poaceae) گندمیان ،(Brassicaceae) بوشب

 و 242 متوسط) نداشت وجود داریمعنی اختلاف ،آخر و اول هایسال در کهطوریبه .داشت نوسان آماربرداری سال سه در گیاهی

 همه برای تراکم تغییرات. (متر مربع در فرد 344 متوسط) بود بیشتر داریطور معنیبه دوم سال درتراکم  اما ،(متر مربع در فرد 249

. داشتند تراکم افزایش برخی و کاهش ،تروفیت هایگونه برخی. شد مشاهده زمینه این در بارزی هایتفاوت و نبود یکسان هاگونه

. (متر مربع در فرد 9/5 و 8/3 ،4/2 متوسط ،ترتیببه) نشان داد دارمعنی افزایش ،مطالعه هایسال در هاکریپتوفیتهمی تراکم

 روند ،آماربرداری هایسال در خجیر رویشگاه کفِ پوشش هاینمونهریزقطعه برای ایگونه تنوع و غنا هایشاخص مقادیر ،درمجموع

 فقط شدهمطالعه هاینمونهقطعه در خجیر رویشگاه در .ندادند نشان داریمعنی تفاوت ،یکنواختی هایشاخص داشتند، اما افزایشی

 .بود زادآوری فاقد( .Pistacia atlantica Desf) بنه و شد ثبت (.Prunus lycioides (Spach) C.K.Schneid) کوهی بادام زادآوری

 ،اخیر هایسال در که داد نشان نیز مختلف ارتفاعی هایطبقه در بادام فراوانی مطالعه. بود پرستار بدون بادام زادآوری درصد هشتاد

  .است یافته کاهش گونه این جوان و کوچک هایپایه تعداد

 و گیاهی پوشش که شد مشخص خجیر ملی پارک در پایش یدائم هاینمونهقطعه سالهسه مطالعه با ،درمجموع: کلی گیرینتیجه

 تراکم تغییرات .تاس شده نمایان بیشتر ریزهسنگ و گسن و لخت خاک و یافته کاهش دوره این در سطحی برگلاش و کف ایِخزه

 ،زادآوری ازنظر خجیر بادام -بنه رویشگاه .ندبود یافته افزایش ایگونه غنای و تنوع اما ،ندداشت متفاوتی روندهای ،مختلف هایگونه

 .نداشت مناسبی وضعیت

 

 .زادآوری درختزار، زیستی، تنوع تورانی، و ایران البرز،: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
( GVیا  Ground Vegetation) ینیزم یاهیپوشش گ

آن،  لهیوسبهاست که  جنگلی سازگانبوماز  یجزء مهم
 یستیتنوع ز یهااز شاخص یاریبس شرایط توده جنگلی و

 et alAlberdi ,.) هستند یابیارزقابل توده پایداریو 

 کی عنوانبه تواندیجنگل مکف  یاهیپوشش گ .(2010
 یجهان راتییتغ رینظارت بر تأث یبرا هیهشدار اول ستمیس

 معتدل عمل کند یهابر جنگل یانسان یهاتیاز فعال یناش
(2024Kermavnar & Kutnar, ).  نقش مهم  ،پوششاین

یی دارد و در ارتباط مواد غذاو عملکردی در چرخه آب و 
زیستگاه یا منبع  عنوانبهدیگر متقابل قوی با زیستمندان 

(. بیشترین  et alThimonier ,.2011غذایی قرار دارد )
 افتدیمی گیاهی جنگل در اشکوب کف اتفاق هاگونهتنوع 

(2006 ,.et alJohnson همچنین .)،  پوشش گیاهی کف
و ترکیب  کندعمل میزیستی محیطعنوان یک معرف به

یک مکان و را در  شناختیبومشرایط  ،های گیاهیگونه
 ,2003Diekmann ;دهد )زمان مشخص نشان می

2025, et al.Esmailzadeh ).  مطالعه بلندمدت پوشش
های سازگانبومهای اصلی لفهؤگیاهی، تغییرات در م

تواند تغییر شرایط محیطی را دهد که مینشان میجنگلی را 
مطالعه این  (. et al.Thimonier ,2011آشکار کند )

( شناخته Monitoringتغییرات تحت عنوان پایش )
 شود. می

های پایش جنگل در عنوان یکی از بخشپوشش کف به
ازجمله طرح های پایش در مناطق مختلف جهان پروژه
در (.  ,2020ICP Forestsاروپا در حال انجام است ) پایش

های ایران و تورانی که بخش مهمی از محدوده جنگل
د، تاکنون مطالعات پایش نشورا شامل می ایرانهای جنگل

در این  شدهمطالعات انجام .پوشش گیاهی انجام نشده است
شناسی و رویشگاهی جنگله تشریح وضعیت باغلب  زمینه
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بادام  -هی بنهاجنگلدر بررسی  .اندپرداخته توده
( Prunus lycioides -Desf. Pistacia atlantica

.(Spach) C.K.Schneid)  بیشترین خجیر، در پارک ملی
متر از سطح دریا و  1600تا  1400در ارتفاع بنه تراکم 

 Taheriگزارش شد )ت جنوبی در جه کمترین تراکم

2013, et al.Abkenar ) .Ghahari ( 2016و همکاران )
 خشکِوهوای معتدل، خشک و نیمهرا متعلق به آب بنه

که  نددانستهای فارس و بوشهر واقع در استانند حوزه مُ
تنوع  در بررسی شود.نواحی مرطوب حوزه نمی وارد

 ارس البرز یهاشگاهیدر رو یو استپ یجوامع جنگل یستیز
ی گیاهی هاگونهبیشترین تنوع ی )منطقه فیروزکوه(، جنوب
پلاخور  -بادام و جامعه ارس -جامعه بنه برای

( Lonicera iberica -M.Bieb.Juniperus excelsa 

.M.Bieb )( گزارش شدRavanbakhsh & Assadi, 

های پسته در استان چهارمحال و نگلبندی جطبقه .(2017
 -تیپ بلوط بیانگر گسترش بیشترشش تیپ  به بختیاری

در  .(et al. Talebi ,2017) بود( Pistacia-Quercus)بنه 
 تنوع بیشترین ،استان فارسدر جنگل تحقیقاتی بنه  بررسی
متر از  2000از  تردر طبقه ارتفاعی بیشای ی گونهو غنا

 Negahdarsaber) و جهت جنوبی مشاهده شد سطح دریا

2019, et al.).  ی بنه در استان کرمان هارویشگاهارزیابی
 1200ارتفاع  ،خشکنیمه اقلیمدر این گونه بیانگر انتشار 

شمالی و  هایاز سطح دریا و اغلب در جهت متر 2800تا 
بررسی در  .( et al.Shekarchian ,2020) بودغربی 

توسط درصد پوشش کف م ،های زاگرسپوشش کف جنگل
ترتیب )به های قرقنمونهدر قطعه برگلاشو پوشش 

پوشش  بیشتر ازداری طور معنیبه درصد( 3/34و  2/51
 6/37ترتیب )به های معرفنمونهدر قطعه برگلاشو  کف
های گونههای تنوع شاخص اما ،بود درصد( 2/25و 

اختلاف  ،های قرق و معرفنمونهگیاهی کف در قطعه
 (. et al.Ravanbakhsh ,2024نشان ندادند )داری معنی

 ی در زمینهپژوهش خلأ مطالعات پایش،کمبود بر علاوه
های ایران و تورانی بنه گیاهی کف جنگل در جنگلپوشش 

 ی دارداین پژوهش سعبنابراین  ،مشهود استوضوح نیز به
 جنگلی در توده )دائمی( ثابت هاینمونهاستقرار قطعه با تا

منطقه واقع در  پارک ملی خجیر در بادام -بنه
وضعیت و تحلیل و سنجش  ایران و تورانی فیتوژئوگرافیک

بستر کف، گیاهی مدت پوشش پایش کوتاهضمن ، فعلی
تغییرات کمی و کیفی مدت بلندپایش  لازم را برای

 .کندفراهم  یاهیگپوشش
 

 هاروشمواد و 
 منطقه مورد مطالعه

 در هکتار هزار 10 حدود مساحت با خجیر ملی پارک
 شرق ارتفاعات در جاجرود شدهحفاظت مناطق مجموعه

 ابرشهر کیلومتری 25 حدود فاصله در و تهران استان
 و سرد خشکنیمه ،منطقه این اقلیم. دارد قرار تهران

 مترمیلی 300 حدود سالانه بارندگی بلندمدت میانگین
 1400) مطالعه هایسال در منطقه هواشناسی آمار .است

 پارک جنگلی رویشگاه .است آمده 1 جدول در (1402تا 
 متر 2000 از بیشتر تا 1200 حدود ارتفاع از خجیر ملی

 که پایین ارتفاعات در. دارد گسترش دریا سطح از
 رودیکران یهارویش است، جاجرود رودخانه سواحل

 (از سطح دریا متر 1300-1800) میانی هایارتفاع در
 Prunus  -Pistacia atlantica) بادام -هنب شامل

lycioides )1800تا  1600 از بالاتر هایارتفاع در و 
 شودمی ظاهر( excelsa. J) ارس تیپ ،متر

(2016Ravanbakhsh & Moshki, ) (1 شکل) . این
کل حفاظت  اداره حفاظت تحت کاملطور به منطقه
 بانیمحیط پاسگاه و دارد قرار استان تهران زیستمحیط

 همین به .دارد قرار بنه هایجنگل محدوده در شاد باغ
 .است غنی وحشحیات ازنظر ، این رویشگاهدلیل

 

  

https://ijfpr.areeo.ac.ir/article_111760_918449156a5b36d91f73b27ce7816b48.pdf
https://ijfpr.areeo.ac.ir/article_111760_918449156a5b36d91f73b27ce7816b48.pdf
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 1پیشتفکیک سه سال آماربرداری و یک سال آمار بارندگی و دما در دوره منتهی به زمان آماربرداری به -1جدول 
Table 1. Precipitation and temperature statistics in the period leading up to the monitoring time, for monitoring 

years and one year before1 
Temperature (°C  (  Precipitation (mm) 

Year 
Average minimum 

winter before the 

monitoring time 

Daily average one 

month before the 

monitoring time 

From April 1st to the 

monitoring time  

(about one month) 

Winter before 

the monitoring 

time 

From September to 

the monitoring 

time (8 month) 

Total annual 

precipitation 

- - 90.4 126 291.8 327.3 2019-2020 

2.9 17.5 20.5 100.4 215.6 219.8 2020-2021 

1.7 17.6 18.8 104.5 186.3 197.1 2021-2022 

0.7 15.9 18.3 99.4 147.6 165.9 2022-2023 
و  درجه 1/0بیشتر از وضوح  باها بندی جهانی یکپارچه است. این داده( درسطح شبکهSource Weather (MSWX)-Multiشده، یک محصول هواشناسی چندمنبعی )ارائههای داده 1

 .انجام شده است هابر روی آن تصحیح اریبی
1 The data provided is a Multi-Source Weather (MSWX) product at the global integrated grid level. The data has a resolution of 0.1 degrees and is skew-corrected. 

 

 روش پژوهش
 دارای که منطقه از هاییبخش پیمایی،جنگل از پس
 یک .ندشد مشخص ،بودند رویشگاه معرف و همگن شرایط

 دائمی نمونهقطعه عنوانبه هکتارییک شکلِمربعی نمونهقطعه
 نمونهقطعه هر در. شد پیاده تصادفی صورتبه پایش

 ای،درختچه و درختی هایگونه ثبت برعلاوه ،هکتارییک
 20 و مربعی متر صدیک مربعی نمونهقطعه چهار

( 1 شکل) مشخص الگوی با مربعی متر یک نمونهریزقطعه

 Thimonier) شد بررسی و پیاده ،کف پوشش مطالعه برای

et al., 2011). ثبت هانمونهریزقطعه همه مکانی موقعیت 
 عرصه در گذارینشانه با هانمونهزقطعهیراین  . همچنین،شد

 آن اطراف هایمشخصه و نمونهقطعه قاب از تصاویر تهیه و
 طوربه ،(درختان و چندساله گیاهان طبیعی، عوارض سنگ،)

 هایسال درها آن بازیابی کهنحویبه ند.شد مشخص دقیق
 .باشد مقدور دقتبه بعد

 

 
 (راست) و تصویری از رویشگاه جنگلی خجیر (چپ) های پوشش کفنمونهالگوی برداشت ریزقطعه -1ل شک

Figure 1. Plots and ground vegetation microplots pattern (Left) and a view of the Khojir forest habitat (Right) 
 

 یهاهیپاهمه  ،متر مربعیصد یک نمونهقطعه هر در
 ثبت و قطر تاج و ارتفاع هایزادآورو  یادرختچهدرختی و 

درصد کل  ،نمونهزقطعهیر شد. در هر یریگاندازهها آن

، درصد سنگگلی کف، درصد پوشش خزه و اهیپوشش گ
 لخت خاک درصد ،برگلاش، درصد پوشش هابوتهپوشش 

سطحی  ریزهسنگی سنگی و نیز سنگ و زدگرونیبو درصد 
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. (ICP Forests, 2020)دقیق برآورد و ثبت شدند  طوربه
با  نمونهزقطعهیرخاک برای هر  فرسایش وضعیت ،همچنین

 ،1کم:  و سطحی ، فرسایشصفربدون فرسایش: )ی دهرتبه
 و خندقی -یشیار فرسایش و 2متوسط:  و شیاری فرسایش

 هایگونه همهدر مرحله بعد، شد.  مشخص (3: توجهقابل
تراکم  یهایژگیوبراساس  نمونهقطعه در موجود گیاهی

و ( Raunkiaer, 1934) شکل زیستی ،نمونه()تعداد در قطعه
 نمونه ،گیاهی هایگونه همه. از شدند ثبتمرحله فنولوژی 

این  تهیه شد. دقیق هایعکس و( نادر یهاجز گونه)به
و  1401، 1400 شامل در سه سال متوالیها گیریاندازه

در یک بازه زمانی میلادی(  2023و  2022، 2021) 1402
 تکرار شد. ماهبهشتیارد دهه دومدر  یکسان

 ,Assadi) ایران از فلور استفادهبا  هاگونهشناسایی 

Flora Iranica (Rechinger, 1963-2005 ) و( 1988-2025

 شاغل در یشناساهیگ بخش تحقیقات متخصصانکمک و با 
 انجام شد.  کشور و مراتع جنگلهاتحقیقات  مؤسسه

 
 هاداده لیوتحلهیتجز

 هایشاخص از استفاده با گیاهی هایگونه زیستیتنوع
 پایه( )Shannon & Weaver, 1949) وینر -شانون تنوع

 ،(Simpson, 1949) سیمپسون و( طبیعی لگاریتم
 ,Clifford & Stephenson) مارگالف غنای هایشاخص

 هایشاخص و( Whittaker, 1977) منهینیک و( 1975
 برای. شد بررسی( Peet, 1974) پیلو و شلدون یکنواختی

 تنوع هایشاخص و گیاهی پوشش هایمشخصه همقایس
 بودن نرمال صورت در و مختلف هایسال بین زیستی

 و «تکراری هایگیریاندازه واریانس تجزیه» از هاداده
 .شد استفاده بونفرونی آزمون از هامیانگین مقایسه برای

 آزمون ها،داده بودن ایرتبه یا نبودن نرمال درصورت
 آزمون ،گروه دو مقایسه برای و فریدمن ناپارامتریک
 SPSS و Excel افزارهاینرم .شد کار بردهبه ویلکاکسون

 و نمودارها رسم و کیفی و کمی متغیرهای تحلیل برای 22
 زیستی تنوع هایشاخص محاسبه برای Past افزارنرم نیز
 .ندشد گرفته کاربه

 نتایج

 آماربرداریهای تغییرات پوشش در سال

وشش گیاهی در پ، میزان سطح آمدهدستبه نتایجبراساس 
دوم و  هایسال بیشتر از ،مطالعه اول ها در سالنمونهریزقطعه

 سنگگله/پوشش خز .نبود داریمعنها آن اختلافاما  ،بودسوم 
های سطح خاک بودند( روند خزه اغلب)که در منطقه مطالعه، 

طور به 1402در سال  این پوششکه طوری. بهکاهشی داشت
دست آمد به 1401و  1400های سال داری کمتر ازمعنی

تا  1400سطح خاک از  برگلاش(. درصد پوشش 2)جدول 
و  6/31، 43ترتیب به) همراه بود داریمعنبا کاهش  1402

 درصد خاک لخت سطحی در این بازه ،درمقابل .درصد( 7/15
و  2/24، 9/14ترتیب به)داری داشت فزایش معنیا ،زمانی

ای و نیز درصد های بوتهدرصد(. تغییرات سطح گونه 2/42
 اما درصد ،شان ندادندداری ناختلاف معنی ،زدگی سنگیبیرون

کمی افزایش  ،ه سالسریزه سطحی در طول سنگ و سنگ
 سال نسبت به 1402و  1401 هایاین افزایش در سال .داشت
 (.2دار بود )جدول معنی 1400

 

 فلور منطقه خجیر

 داخل در گونه 79 ساله،سه مطالعه عِدرمجمو
 گیاهی تیره 26 و جنس 69 به که شدند ثبت هانمونهریزقطعه

 مرکبان هایتیره(. 1 پیوست جدول) داشتند تعلق
(Asteraceae )بوشب گونه، 15 با (Brassicaceae )11 با 

( Lamiaceae) نعناییان و گونه 10 با( Poaceae) گندمیان گونه،
 مورد منطقه گیاهی هایتیره ترینبزرگ ترتیببه گونه، پنج با

 گیاهی هایتیره از هریک سهم 2 شکل در. بودند مطالعه
 Heteranthelium هایگونه. است آمده سال سه تفکیکبه

piliferum (Banks & Sol.) Hochst. ، Stellaria sp.، 
Minuartia hamata (Hausskn. & Bornm.) Mattf.، 

Chardinia orientalis (L.) Kuntze، Aegilops kotschyi 

Boiss.، Androsace maxima L. و Crupina 

crupinastrum (Moris) Vis. زیاد فرکانس با هایگونه از 
 حضور هانمونهریزقطعه درصد 70 از بیشتر در اغلب که بودند

 (.1 پیوست جدول) داشتند
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 (1400-1402) طی سه سال هانمونهمقایسه پوشش در ریزقطعه -2جدول 

Table 2 . Comparison of coverage in micro-plots over three years (2021-2023) 

Statistical analysis Standard devision Average Year Variable 

Greenhouse-Geisser 

F= 4.83     df= 1.55 

Sig. = 0.022 

Mauchly's W= 0.707 

df= 2 

Sig. = 0.044 

11.6 22.3 1 2021 
Ground vegetation cover 

%)) 
8.6 17 2022 

5.5 18.7 2023 

Chi-Square = 13.41 

df= 2 

Sig. = 0.001 

Friedman Test 

15.9 16.4 a 2021 
Moss/lichen cover 

%)) 
14.5 15.8 a 2022 

14 10 b 2023 

Chi-Square = 5.027 

df= 2 

Sig. = 0.081 

Friedman Test 

7.9 4.9 ns 2021 
Bush cover 

%)) 
9.3 6.4 ns 2022 

8.1 4.9 ns 2023 

Sphericity Assumed F= 27.32    df= 2 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.875 

df= 2 

Sig. = 0.300 

15.5 43 a 2021 
Litter cover 

%)) 
15 31.6 b 2022 

6.3 15.7 c 2023 

Chi-Square = 25.605 

df= 2 

Sig. = 0.000 

Friedman Test 

11.9 14.9 c 2021 
Bare soil cover 

%)) 
13.9 24.2 b 2022 

15.7 42.2 a 2023 

Chi-Square = 2.667 

df= 2 

Sig. = 0.264 

Friedman Test 

4.5 3.5 ns 2021 
Rock outcrop 

%)) 
4.5 3.8 ns 2022 

4.6 3.5 ns 2023 

Chi-Square = 16.969 

df= 2 

Sig. = 0.000 

Friedman Test 

3.5 5.4 b 2021 
Surface gravel 

%)) 
4.2 7.7 a 2022 

5.3 8.6 a 2023 

Chi-Square = 2.923 

df= 2 

Sig. = 0.232 

Friedman Test 

0 0 ns 2021 

Soil erosion rank 0.3 0.1 ns 2022 

0.4 0.1 ns 2023 
1 Although analysis of variance indicated a significant difference (P<0.05), Bonferroni mean comparisons did not show a significant difference in three-years.  

Different letters within each variable indicate a significant difference between means. 

ns: non-significant. 

 

 
 های آماربرداری تفکیک سالپوشش کف به هایتیرهتوزیع فراوانی  -2شکل 

Figure 2. Distribution of abundance of ground cover species in plant families by survey years 
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، سالهسهشده در مطالعه های شناساییاز مجموع گونه 
درصد  20)تروفیت(،  سالهیکدرصد گیاهان  62

ای(، چهاردرصد درصد کامفیت )بوته 13کریپتوفیت و همی
ها یا ها، نهالکریپتوفیت و یک درصد فانروفیت )نونهال

تفکیک های زیستی بهشکلهای چوبی کوچک( بودند. پایه
است. تغییرات تعداد ارائه شده  3های مطالعه در شکل سال

 هاهمقایس توجه بود.قابل ،های تروفیت در سه سالگونه
 1400 ازنمونه تروفیت در قطعه هاینشان داد که تعداد گونه

 هایتعداد گونه .نددار داشتافزایش معنی 1402تا 
طور به 1402نه نیز در سال نموکریپتوفیت در قطعههمی

ی زیستی هاشکل .دو سال دیگر بود بیشتر ازداری عنیم
 (.3)جدول  شان ندادندداری نتغییر معنی دیگر،

 

 
 های مطالعهتفکیک سالهای گیاهی پوشش کف بهشکل زیستی گونه -3شکل 

Figure 3. Life formes of ground cover species by survey years 
 

  (1400-1402) نمونه طی سه سالزیستی در قطعه مختلف هایهای متعلق به شکلمقایسه تعداد گونه -3جدول 

Table 3. Comparison of the number of species belonging to different life forms in the plots over three years 

(2021-2023) 

Statistical analysis 
Standard 

devision 
Average Year Variable 

Sphericity Assumed F= 55.34        

df= 2 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.799 

df= 2 

Sig. = 0.133 

1.9 c 10.3 2021 
Number of Therophyte 

species per microplot 
3.6 b 15.4 2022 

3.8 a 20.2 2023 

Chi-Square = 10.73 

df= 2 

Sig. = 0.005 

Friedman Test 

1.1 b 1.3 2021 Number of 

Hemicryptophyte species 

per microplot 

1.2 b 1.4 2022 

1 a 1.8 2023 

Chi-Square = 6.5 

df= 2 

Sig. = 0.05 

Friedman Test 

1.3 ns 1.1 2021 
Number of Chamaephyte 

species per microplot 
1.2 ns 0.9 2022 

1.2 ns 0.9 2023 
Different letters within each variable indicate a significant difference between means (P<0.01). 

ns: non-significant. 
 

 های گیاهی پوشش کف تراکم گونه

 سه در گیاهی تراکم میانگین ،آمدهدستبه نتایج براساس
 و 344(±99) ،242(±105) ترتیببه مطالعه سال

 راداف بیشترین. (4)جدول  بود مربع متر در فرد 249(72±)
 Heterantheliumهایگونه به مربوط شدهشمارش

piliferum  ،Androsace maxima ،Minuartia hamata ،

Stellaria sp. و Draba verna L. در بیشوکم که بودند 
 گیاهی تراکم درصد 60 از بیشتر آماربرداری، سال سه هر

 ،1400 هایسال طی. دادند اختصاص خودبه را هانمونهقطعه
شده در از مجموع افراد شمارش 1402 و 1401

 متعلق درصد 5/90 و 5/97 ،98 ترتیببهها نمونهریزقطعه
 گیاهی افراد تعداد) تراکم متوسط. بود تروفیت رویشی فرم به
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 طوربه( 1401) آماربرداری دوم سال در( نمونهقطعه در
 تراکم. دست آمدهب دیگر سال دو از بیشتر ریدامعنی

 از بیشتر داریمعنی طوربه( 1401) دوم سال در هاتروفیت

به سوم سال در نیز هاکریپتوفیتهمی تراکم و دیگر سال دو
 (.4 جدول) بود دیگر سال دو از بیشتر داریمعنی طور

 

  (1400-1402) نمونه طی سه سالدر قطعههای زیستی تفکیک شکلکل و بهمقایسه تراکم  -4جدول 

Table 4. Comparison of total density and by life forms in the plots over three years (2021-2023) 
Statistical analysis Standard devision Average Year Variable 

Sphericity Assumed 

F= 15.38    df= 1.46 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.628 

df= 2 

Sig. = 0.015 

105 242 b 2021 Density (Number of 

indivituals per square 

meter) 

99 344 a 2022 

72 249 b 2023 

Greenhouse-Geisser 

F= 15.26     df= 1.47 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.637 

df= 2 

Sig. = 0.017 

105 237 b 2021 
Density of Therophytes 

per square meter 
100 336 a 2022 

71 238 b 2023 

Chi-Square = 17.59 

df= 2 

Sig. = 0.000 

 

 

Friedman Test 

 

3.5 2.4 b 2021 
Density of 

Hemicryptophytes per 

square meter 

5.9 3.8 b 2022 

4.8 5.9 a 2023 

Chi-Square = 3.36 

df= 2 

Sig. = 0.186 

Friedman Test 

1.7 1.45 ns 2021 Density of 

Chamaephytes per 

square meter 

1.8 1.45 ns 2022 

1.7 1.2 ns 2023 
Different letters within each variable indicate a significant difference between means (P<0.01). 

ns: non-significant. 
 

 (1400-1402) طی سه سالپوشش کف  های تنوع زیستی  مقایسه شاخص -5جدول 

Table 5. Comparison of biodiversity indices of the ground over three years (2021-2023)  

Statistical analysis Standard devision Average Year Index 

Sphericity Assumed F= 58.58 

df= 2 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.826 

df= 2 

Sig. = 0.179 

2.3 13 c 2021 
Species per square 

meter 
3.7 18.2 b 2022 

3.7 23.3 a 2023 

Greenhouse-Geisser 

F= 11.11        df= 1.38 

Sig. = 0.001 

Mauchly's W= 0.55 

df= 2 

Sig. = 0.005 

0.01 0.28 a 2021 

Dominance 0.04 0.2 b 2022 

0.06 0.19 b 2023 

Chi-Square = 11.7 

df= 2 

Sig. = 0.003 

Friedman Test 

0.06 0.71 b 2021 

Simpson 0.03 0.8 a 2022 

0.1 0.81 a 2023 

Greenhouse-Geisser 

F= 25.6 

df= 1.47 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.642 

df= 2 

Sig. = 0.019 

0.23 1.67 c 2021 

Shannon-Wiener 0.17 1.95 b 2022 

0.34 2.22 a 2023 

Sphericity Assumed F= 45.34 

df= 2 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.848 

df= 2 

Sig. = 0.224 

0.25 0.9 b 2021 

Menhinick 0.32 1.06 b 2022 

0.4 1.55 a 2023 

Greenhouse-Geisser 

F= 64.21 

df= 1.41 

Sig. = 0.000 

Mauchly's W= 0.58 

df= 2 

Sig. = 0.007 

0.43 2.2 c 2021 

Margalef 0.49 3 b 2022 

0.79 4.1 a 2023 

Chi-Square = 0.7 

df= 2 

Sig. = 0.705 

Friedman Test 

0.11 0.43 ns 2021 

Sheldon 0.12 0.41 ns 2022 

0.11 0.42 ns 2023 

Sphericity Assumed F= 2.5 

df= 2 

Sig. = 0.096 

Mauchly's W= 0.731 

df= 2 

Sig. = 0.060 

0.09 0.66 ns 2021 

Pielou J Index 0.07 0.68 ns 2022 

0.08 0.71 ns 2023 
Different letters within each index indicate a significant difference between means (P<0.01). 

ns: non-significant. 
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 های تنوع پوشش کفشاخص
 نمونه در طول سه سالمتوسط تعداد گونه در ریزقطعه

ع، (. درمجمو5داشت )جدول  داریمعنافزایش  ،آماربرداری
ای برای ی غنا و تنوع گونههاشاخصمقادیر 

 طیهای پوشش کف در رویشگاه خجیر نمونهریزقطعه
ی هاشاخصافزایشی بود.  1402و  1401، 1400ی هاسال

یکنواختی شلدون و پیلو در طول سه سال، تفاوت 
 ی نشان ندادند.داریمعن

 فنولوژی
 فراوانی نسبی ،در زمان آماربرداری 1402در سال 

 ،آناز پیش نسبت به دو سال  مرحله گل و میوهی در هاگونه
یی با اتمام مراحل رویشی و هاگونهفراوانی نسبی و بیشتر 

(. در مقایسه سال 4)شکل ، کمتر بود (شدهخشکزایشی )
ی دهگلی در مرحله هاگونهفراوانی نسبی ، 1401با  1400

ی هاگونهفراوانی نسبی  ،درمقابل .بیشتر بود 1400در سال 
 (.4)شکل  دست آمدی بهکمتر ، عددحله میوهدر مر

 

 
 مطالعه یهاسال کیتفکبه ریخج رویشگاه یهاگونه یفنولوژ راتییتغ -4 شکل

Figure 4. Phenological changes of species at the Khojir site by study years 

 

 ایدرختی و درختچههای گونه

 خجیر رویشگاهدر ای غالب درختی و درختچه یهاگونه
و بنه ( sPrunus lycioide) )تنگرس( بادام کوهی شامل

(Pistacia atlantica )نمونه یک هکتاری. در قطعهبودند، 
در . پایه بنه شمارش شد 54پایه بادام کوهی و  186
 بیشینه ارتفاع بادامهای مطالعات پوشش گیاهی، نمونهقطعه

متر سانتی 160متر و بیشینه قطر تاج سانتی 90 کوهی
بیشینه مساحت تاج بادام کوهی  ،. همچنیندست آمدبه

 هایطبقهمنحنی فراوانی در  محاسبه شد. متر مربع 88/1
شده گیری)که دارای تعداد پایه اندازه کوهی ارتفاع برای بادام

در دو سال بود(  -های مختلفپایه در سال 37و  38 -کافی

طور که آمده است. همان 5در شکل  1402و  1400
یافته های کوچک و جوان کاهششود، تعداد پایهمشاهده می

در  .نزدیک شده استهمسال  به شکلو منحنی 
به تعداد شده فقط زادآوری بادام کوهی مطالعه یهانمونهقطعه

مشاهده شد که این تعداد در  متر مربع 100فرد در هر  5/2
گفتنی  نشد.ثبت سه سال آماربرداری ثابت بود و تغییری 

درصد هشتاد نشد.  مشاهدهبنه  زادآوری برای هیچ است که
 درصد 20 .شده فاقد پرستار بودبادام کوهی ثبت زادآوریِ

. ندداشت در مجاورت درختان بنه یا صخره قرار مانده نیزباقی
در طول سه سال  بادام کوهی یابعاد زادآور راتییتغ

 .است آمده 6در جدول  ریخج رویشگاهدر  یآماربردار
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 ارتفاع بادام کوهی  هایطبقهمنحنی فراوانی در  -5شکل 

Figure 5. Abundance by height classes curve of Prunus lycioides 

 

 در طول سه سال آماربرداری بادام کوهی تغییرات ابعاد زادآوری  -6جدول 

Table 6. Changes in regeneration size of Prunus lycioides over three years of the survey  

Statistical analysis Standard devision Average Year Variable 

Sphericity Assumed F= 0.267        

df= 2 

Sig. = 0.768 

Mauchly's W= 0.984 
df= 2 

Sig. = 0.939 

8.7 20.3 ns 2021 
Longest crown diameter 

(cm) 
14.4 21.7 ns 2022 

7.7 23.5 ns 2023 

Sphericity Assumed F= 0.344      

df= 2 

Sig. = 0.714 

Mauchly's W= 0.849 
df= 2 

Sig. = 0.519 

7 14.5 ns 2021 Diameter of the crown 

perpendicular to the longest 

diameter (cm) 

11 14.8 ns 2022 

7.8 17.2 ns 2023 

Sphericity Assumed F= 0.183      

df= 2 

Sig. = 0.834 

Mauchly's W= 0.81 
df= 2 

Sig. = 0.430 

9.4 19.3 ns 2021 

Height (cm) 9.3 20.5 ns 2022 

7.6 21.9 ns 2023 
ns: non-significant. 

 
 بحث

 داد نشان خجیر رویشگاه در کف پوشش سالهسه پایش
 بعد سال دو از بیشتر 1400 سال در گیاهی پوشش سطح که
 اغلب مطالعه، منطقه در که) سنگگل/خزه پوشش و

 طوربه 1402 سال در( بودند خاک سطح هایخزه
 درصد. بود 1401 و 1400 هایسال از کمتر داریمعنی

 1402 تا 1400 سال از خاک سطح برگلاش پوشش
 درصد و( درصد 16 حدود به درصد 43) چشمگیر کاهش
 مناطق در. داشت افزایش سطحی ریزهسنگ و لخت خاک
 ،اقلیمی شرایط با کف گیاهی پوشش میزان ،خشکنیمه

 سال سه هر(.  ,2014He) ددار قوی تا متوسط ارتباط
 تهران استان در سالیخشک و بارشیکم شرایط ،مطالعه
 آبی سال) آماربرداری شروع از پیش سال یک اما ،بود حاکم

 بود داده رخ ترسالی( میلادی 2019-2020 یا 99-1398

 به نسبت در این سال، سالانه بارندگی متوسط. (1 جدول)
 سال آن در بهاره بارندگی. داشت افزایش بلندمدت میانگین

احتمال به که بود آماربرداری هایسال برابر چهار از بیشتر
 بستر در ایخزه و علفی متراکم پوشش ایجاد زیاد سبب

 سطح برگِ لاش توجهقابل کاهش روند. شده بود جنگل
 به سویک از توانمی را آماربرداری هایسال در خاک
 به دیگر ازسوی و 1398-99 ترسالی از گرفتنفاصله

 ویژهبه- گیاهی پوشش کاهش و مطالعه سال سه خشکی
 پوشش افزایش. داد نسبت -خاک سطح ایخزه پوشش

 و خزه پوشش کاهش با نیز سطحی ریزهسنگ و لخت خاک
 میزان کاهش دلیلبه . چنانچهبودمرتبط  سطحی برگلاش
 پیدا بیشتری نمود سطحی هایریزهسنگ ،برگلاش و خزه
 حضور با) مراتع در سالههفت مطالعاتی در .بودند کرده

.L Artemisia، .L Stipa، .L Poa در (ی دیگرهاآرایه و 
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 رسیدن از مانع ،یپوشش سرپناه قراردادن با که متحده ایالات
 مختلف تیمارهای تحت گیاهی پوشش و خاک به بارندگی

 از بیشتر ،بهاره ممانعت تیمار که داد نشان نتایج شدند،
 لیدتو کاهش و لخت خاک ایجاد ی دیگر سببتیمارها
های دیگر طبق یافته. ( et alBates ,.2006)شود می گیاهان

 چهار تا گیاهی پوشش اتتغییر از بسیاری پژوهش مذکور،
 .نشدند آغاز تیمارها اعمال از پس سال

 گندمیان گونه، 11 با بوشب گونه، 15 با مرکبان هایتیره
 ترینبزرگ ترتیببه گونه،پنج  با نعناییان و گونه 10 با

 بررسی در. بودند مطالعه مورد منطقه در گیاهی هایتیره
 از توابع شهرستان بنابپارک  در بادام -بنه رویشگاه
 26 با )مرکبان( کاسنی هایتیره ،در استان فارس ارسنجان

 و گونه 10 با هریک نعناعیان و (Fabaceae) بقولات گونه،
 منطقه گیاهی هایتیره ترینبزرگ ،گونه هشت با گندمیان

 با زاگرس هایجنگل پایش در (.et al Azizi ,.2015) بودند
 ترتیببه گونه تعداد بیشترین ی،دائم نمونهقطعه 30 مطالعه

 چتریان ،بقولات گندمیان، ،مرکبان هایتیره رایب
(Apiaceae)  گزارش شد بوشبو ( ,.et alRavanbakhsh 

تیره ،خجیر رویشگاه دررو طبق نتایج پژوهش پیش. (2024
 گونه افزایش ،آماربرداری هایسال در بوشب و مرکبان های

 Alyssum linifolium، Alyssum مانند هاییگونه. داشتند

marginatum، tenuissima Litwinowia و  Malcolmia

africana و بوشب تیره از Anthemis gilanica و 
hemilasia Epilasia 1402 سال در فقط مرکبان تیره از 

 و اقلیمی شرایط به توانمی را تغییرات این .شدند مشاهده
 گیاهی هایگونه تنوع و غنا قسمت در که داد نسبت رقابت
 .گرفت خواهد قرار بحث مورد

 در خجیر رویشگاه در گیاهی هایگونه تراکم ،درمجموع
 هایسال در کهطوریبه .داشت نوسان آماربرداری سال سه
 سال درتراکم  اما ،بود داریمعنی اختلاف بدون ،آخر و اول
 سال در تراکم بودن بیشتر. بود بیشتر داریطور معنیبه دوم
 این در تروفیت هایگونه برخی تراکم افزایش به مربوط دوم
شامل  زیکوتاه و سالهیک هایگونه. بود سال

Buglossoides tenuiflora، hamata Minuartia، 

maximaAndrosace ، Boissiera squarrosa و 
Chardinia orientalis بیشتری تراکم (1140) دوم سال در 

 تراکم تغییرات ،دیگر سویاز .داشتند دیگر سال دو نسبت به
 این در بارزی هایتفاوت و نبود یکسان هاگونه همه برای
 شامل تروفیت هایگونهبرخی از  تراکم .شد مشاهده زمینه

kotschyiAegilops ،  piliferum Heteranthelium، 
crinitum Taeniatherum و Crupina crupinastrum در 

 داشت توجهیقابل کاهشی روند ،مطالعه سال سه طول
 فرکانس و بود ثابت سال سه طول در اول گونه دو فرکانس)

 زیکوتاه هایگونه کهدرحالی ،(داشت کاهش دیگر گونه دو
 ،Androsace maxima شامل اندامکوچک بسیار اغلب و

Alyssum desertorum، Arabis nova، Boissiera 

squarrosa، Clypeola jonthlaspi، Crepis sancta، 
Draba verna، Koelpinia linearis،  Nardurus

subulatus و glaucus Senecio چندساله یهاگونه و 
tuberosum Geranium و bulbosa Poa تراکم افزایش 

 سال سه طول در نیز رمذکو هایگونه فرکانس. ندداشت
Valerianella  مانند هاگونه برخی. بود افزایشی

oxyrhyncha، hybrida Roemeria،  Linaria

chalepensis، Clypeola jonthlaspi، griffithii Filago و 
tenuissima Litwinowia اما ند،نداشت حضور اول سال در 

 تفسیر. ندشد ثبت توجهیقابل نسبتبه تراکم با سوم سال در
 پوشش مدتطولانی هایبررسی به تغییرات این دلایل
 هایپژوهش در. دارد نیاز محیطی متغیرهای و گیاهی

 تغییر تأثیر تحت گیاهی پوشش ترکیب در تغییر به مختلفی
 است شده اشاره هاطوفان فراوانی و بارندگی الگوهای در
(2006., et alBates  .)در کف پوششبررسی  در 

 برخی توجهقابل کاهش به سوئد برگِسوزنی هایجنگل
 Deschampsia و L myrtillus Vaccinium. مانند هاگونه

.(L.) Trin flexuosa که  شد اشاره ساله10 پایش طول در
 و اقلیم تغییر با ترکیب در توالی از دلایل احتمالی آن،

 پایش در. (et al. onhnsJo ,2021شد ) ذکر ازت افزایش
 افزایش ،(1991-2020) متحده ایالات غربدر  مراتع

 سالهیک هایگونه و هاگراس تولید و پوشش در ایگسترده
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 et Kleinhesselink) شد گزارش چندساله پوشش کاهش و

2023., al.) در مناطق  ایدرختچه پوشش افزایش ،همچنین
 غربی سرد هایبیابان درها کاهش آن و ایفرنیکال یاترانهیمد

 هایبارش تأثیر به هابرخی پژوهش نتایج .شد مشاهده
 et alBishop ,.) ندداشت اشاره گیاهی پوشش تراکم بر پاییزه

 خاک دمای معکوس اثرات ،دیگری هایپژوهش در .(4202
 (. et al.Nassif ,2024) است شده عنوان گیاهی پوشش بر

 و وحشحیات مانند دیگری عوامل نقش همچنین،
 برخی در نیز ایگونه بترکی تغییرات در هازیستیهم

 .( et alSmith ,.2012) است آمده هاپژوهش
 ،روپیش از پژوهش آمدهدستبه نتایج براساس

 سال سه در کف پوشش گیاهیِ تنوع و غنا ،درمجموع
 کاهش توانمی را امر این دلیل .ندداشت افزایشی روند ،مطالعه
 نزولی روند با زمانهم سالهیک هایگونه برخی تراکم

 فضا شدن باز و رقابت کاهش ،درنتیجه و رطوبت و بارندگی
 همکاران و Bishop .دانست ی دیگرهاگونه رویش برای

 زودهنگام بارش ویژهبه بارندگی چشمگیر تأثیر به( 4202)
 و بومی گیاهی جوامع تراکم و ارتفاع افزایش بر پاییز

 مهاجم هایگونه با رقابت کهدرحالی کردند، اشاره غیربومی
 Bromus مثل( متحده ایالات غرب در) غیربومی و

.Ltectorum  جامعه برای را زودهنگام بارش مثبت مزایای 
 ایشان، هایداده براساس. دهدمی کاهش بومی گیاهی

 حذف با زیاد احتمالبه پاییزی زودهنگام بارش افزایش
 مرتبط غیربومی سالهیک گیاهان توسط بومی گیاهی پوشش

 دو) پاییزی زودهنگام بارش مجموع ،خجیر منطقه در. بود
 ،1400 هایسال برای مطالعه زمان از پیش( پاییز اول ماه

 .بود مترمیلی هشت و 36 ،77 ترتیببه 1402 و 1401
 سه در نیز آماربرداری از پیش ماهههشت بارش مجموع

 و سالانه بارش توجهقابل کاهش .داشت کاهشی روند ،سال
 بر تواندمی مطالعه هایسال طول در پاییز زودهنگام بارش

 تهاجمی سرشت با هایگونه رقابت قدرت و جمعیت اهشک
 تنوع افزایش ،آن پی در و زیاد تکثیر و رشد قابلیت و

 مانند گندمیان هایگونه تراکم .باشد تأثیرگذار گیاهی
Aegilops kotschyi، piliferum Heteranthelium و 

crinitum Taeniatherum تراکم با پربارش هایسال در که 
 بارندگی کاهش با زمانهم ،پوشانندمی را زمین سطح ،زیاد

 ند.داشت یریچشمگ یکاهش روند ،مطالعه یهادر سال
 Anthemis gilanica، Epilasia مثل هاییگونه، قابلدرم

hemilasia، .sppLinaria ، Malcolmia africana، 
alyssifolia Matthiola، argemone Papaver و 

olivieri Scabiosa ظاهر منطقه در سوم و دوم هایسال در 
 داشتند کمی بسیار فرکانس اغلب جدید هایگونهینا. ندشد

 ظاهر کم تراکم با نمونهقطعه دو یا یک در معمولطور به و
 ،مطالعه مورد منطقه در هاگونه اینکه  رسدمی نظربه .دشدن

 کاهش هنگام در و ندنداشت را محیط گسترده اشغال توانایی
. ندکرد پیدا ظهور و رشد امکان دیگر، یهاگونه رقابتیِ اثر

 ،شدند ایگونه غنای افزایش سببمذکور  یهاگونه هاگرچ
 صعودی روند ،کف پوشش سطح و گیاهی تراکم میزان در اما

سه سال  در زمستان دمای کمینه ،براینعلاوه .نکردند ایجاد
( گرادسانتی درجه 7/0 و 7/1 ،9/2 متوسط) کاهش مطالعه

 زمستان در ،دیگر سویاز .داشت افزایش بندانخی روزهای و
 این .افتاد اتفاق منطقه در مناسبی برف تجمع و بارش 1401

 و خفته بذرهای زنیجوانه بر احتمال زیادبه رویدادها
 .استاثرگذار بوده  تنوع افزایش

 در هیمالیا آلپایندر  گیاهی پوشش مطالعات هاییافته
 ،سالهپنج دوره یک در ایگونه غنای که داد نشان هندوستان

 et Sekar) داشت درصد 3/6 میزان به داریمعنی افزایش

2025., al.) در تغییر و هاگونه برخی جاییجابه آن دلیل 
 در .شد ذکر اقلیمی تغییرات دلیلبه گیاهی جوامع ترکیب

 متوسط زاگرس، هایجنگل بستر گیاهیپوشش مطالعات
 واینر -شانون شاخص متوسط و 66/0 سیمپسون شاخص

 که(  et alRavanbakhsh., 2024) شد محاسبه 5/1
 در مطالعه مورد هایجنگل مقادیر از کمتر اعدادی درمجموع

 سه متوسطبرای  95/1 و 77/0 ترتیببه) روپیش پژوهش
 ملی پارکدر  مدتطولانی قرق و حفاظت .هستند( سال

 et de Snoo) است بوده ثرؤم تنوع بر احتمال زیادبه خجیر

2012al., .) 
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 کمی تعداد ،آماربرداری زمانی مقطع در 1402 سال در
 کامل را خود زایشی و رویشی مراحل ساله،یک هایگونه از

 در که هاییگونه تعداد همچنین،. بودند شده خشک و کرده
 سال دو به نسبت 1402در سال  بودند، میوه و گل مرحله

 نسبت 1402 بهار بودن سردتر با پدیده این. بود بیشتر قبل
 و 6/17 به نسبت 4/15 دمای میانگین) قبل سال دو به
 هایگونه فعالیت .دارد مطابقت (گرادسانتی درجه 5/17

 .است شده آغاز دیرتر، سال نیدر ا گیاهی مختلف
 تراکم ،بنه سالکهن و بالغ درختان ،خجیر رویشگاه در

 بادام برایفقط  زادآوری اما ،داشتند توجهیقابل نسبتبه
 در فراوانی منحنی. بود زادآوری فاقد بنه و شد ثبت کوهی
 تعداد که داد نشان نیز کوهی بادام برای ارتفاع هایطبقه
 سمتبه منحنی و یافته کاهش جوان و کوچک هایپایه

 رویشگاه در زادآوری توقف. است رفته پیش شدن همسال
 ،فعلی شرایط ادامه درصورت که است خطری زنگ ،خجیر
 صورتبه گونه این و منقرض خواهد شد بنه جنگلی جامعه
. شد خواهد محدود ایصخره و سنگی هایدامنه به پراکنده
 سطحی هایآب منابع کاهش و اقلیمی شرایط تغییر برعلاوه

 شدن ایجزیره ،میدانی هایهمشاهد براساس زیرزمینی، و
 مؤثر هادرختچه و درختان زادآوری کاهش در نیز زیستگاه

 و اداری مراکز گسترش و انسانی هایفعالیت اثر در. است
 مهاجرت مسیرهای کشی،جاده و سدسازی ها،شهرک
 زمانی و مکانی تجمع باعث که شده مسدود وحشحیات

 چرای و جنگلی هایتوده محدوده در خوارانعلف جمعیت
 و گیاهی پوشش خاک، تخریب و ظرفیت حدازشیب

 در اختلال ،همچنین .است شده درختان زادآوری
 منابع کاهش و خوارانگوشت جمعیت کاهش ،سازگانبوم

 به تشی مانند هاییگونه خسارت افزایش سبب غذایی
 از زیادی بسیار تعداد ،درنتیجه .است شده بنه درختان
 زوال و کنیپوست دچار خجیر سالکهن و بالغ درختان
 ،( et al.Memarzadeh Kiani ,2021) اندشده تدریجی
 منطقه مدتطولانی قرق و حفاظت وجود با بنابراین

 ،(ملی پارک عنوانبه امروزه و شکارگاه عنوانبه درگذشته)
 بر مؤثر هایزون و اطراف مناطق در انسانی یهافعالیت

 و پایداری در اختلال و آشفتگی ایجاد باعث منطقه
و  Negahdar Saber هاییافته. است شده توده تجدیدحیات

Abbasi (2010 )استان در فیروزآباد تحقیقاتی جنگل در 
 اندازهبه منطقه این در سالهپنج قرق که نشان داد نیز فارس
 و جوندگان. است نبوده مؤثر بنه زادآوری بر انتظار مورد

در این از عوامل اثرگذار  شروی فصل در شدید گرمای
است  ممکن بلندمدت در کامل قرق تداوم ند.شد ذکر زمینه
 و مادری درختان نقش .باشد داشته زادآوری بر بهتری تأثیر
 Hamzehpour) شود بررسی باید نیز کافی و سالم بذر تولید

2006., et al .)درصد 80 ،خجیر یهانمونهقطعه در 
 خود گونه این اما ،بود پرستار فاقد کوهی بادام زادآوری

 هاینهال و زادآوری پرستار عنوانبه مهمی نقش تواندمی
 بر ایدرختچه پوشش توجهاثر قابل. کند ایفا بنه جوان

 et alHamzehpour ,.) است شده اثبات بنه زادآوری

2010Abbasi, & Negahdar Saber ; 2006). مطالعه در 
 مرکزی البرز در ایدرختچه و درختی هایگونه زادآوری
 ،بود پرستار حمایت تحت بنه زادآوری درصد 60 جنوبی،
 پرستار فاقد کوهی بادام زادآوری درصد 90 کهدرحالی

 (. et alRavanbakhsh ,.2010) گزارش شد
 ،مدتکوتاه پایش برعلاوه روپیش پژوهش نتایج

 و گیاهی پوشش بلندمدت پایش برای نیاز مورد هایداده
 را تهران استان در تورانی و ایران جنگلی هایتوده زادآوری

 تحلیل و گیاهی پوشش مطالعات تکرار با .کندمی فراهم
 وتحلیلتجزیه و مقایسه امکان ،یندهآ هایسال در آن دقیق

 .شد خواهد فراهم بلندمدت تغییرات
 

 سپاسگزاری
 پایش و سنجش» ملی پروژه از برگرفته پژوهش این
 کد با« تورانی و ایران جنگلی هایتوده گیاهی پوشش
 که است 0101-09-09-053-00022-000603 مصوب

 کشور مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه مالی حمایت با
 یسئر پورهاشمی، مهدی دکتر آقای از .است شده انجام

 هایحمایت برایاین مؤسسه  جنگل تحقیقات بخش محترم
 الهولی دکتر آقای نیز و پروژه انجام طول در ایشان پیوسته
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 شناسایی در که معصومی اصغرعلی دکتر آقای و مظفریان
. آیدمی عملبه قدردانی داشتند، ایشایسته کمک ،هاگونه

کل اداره کارشناسان و نمسئولا از که است لازم درانتها

 مناطق مجموعه مدیریت ،تهران استان زیستمحیطحفاظت  
 لیم پارک پرتلاش بانانمحیط نیز و دجاجرو شدهحفاظت

 . شود سپاسگزاری شاد باغ بانیمحیط پاسگاه و خجیر
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 خجیر رویشگاه گیاهی هایگونه فهرست -1 پیوست
Appendix 1. Flora of the Khojir site 

Frequency Density 
Life form Family Scientific name  

2023 2022 2021 2023 2022 2021 

1 0 0 1 0 0 Therophyte Ranunculaceae Adonis sp. 1 

16 19 16 56 372 394 Therophyte Poaceae Aegilops kotschyi Boiss. 2 

2 2 2 2 2 2 Chamaephyte Lamiaceae Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. 3 

1 3 1 3 5 2 Cryptophyte Amaryllidaceae Allium scabriscapum Boiss. 4 

16 14 9 157 103 62 Therophyte Brassicaceae Alyssum desertorum Stapf 5 

1 0 0 3 0 0 Therophyte Brassicaceae 1Stephan ex Willd. Alyssum linifolium  6 

1 0 0 1 0 0 Therophyte Brassicaceae 2Steud. ex Boiss. Alyssum marginatum  7 

2 2 2 3 3 3 Phanerophyte Rosaceae 3 SpachAmygdalus lycioides  8 

20 19 17 1463 1576 370 Therophyte Primulaceae Androsace maxima L. 9 

1 0 0 1 0 0 Hemicryptophyte Asteraceae Anthemis gilanica Bornm. & Gauba 10 

14 4 2 69 8 11 Therophyte Brassicaceae Arabis nova Vill. 11 

4 4 4 4 4 4 Chamaephyte Asteraceae Artemisia sieberi Besser 12 

1 1 1 1 1 1 Hemicryptophyte Fabaceae Astragalus macropelmatus Bunge 13 

1 2 2 1 2 2 Chamaephyte Fabaceae Astragalus glaucacanthos Fisch. 14 

15 16 2 79 90 4 Therophyte Poaceae 4(Banks & Sol.) Nevski Boissiera squarrosa  15 

11 14 12 29 45 55 Therophyte Poaceae Bromus danthoniae Trin. 16 

10 8 2 27 15 15 Therophyte Poaceae Bromus tectorum L. 17 

16 18 1 39 284 2 Therophyte Boraginaceae Buglossoides tenuiflora (L.f.) I.M.Johnst. 18 

1 1 3 3 1 7 Therophyte Apiaceae Bupleurum gerardi Jacq. 5 19 

2 0 0 11 0 0 Therophyte Rubiaceae Callipeltis cucullaris (L.) DC. 20 

4 5 0 14 16 0 Therophyte Brassicaceae Camelina rumelica Velen. 21 

8 1 1 21 3 10 Therophyte Ranunculaceae 6 Cramer(L.)  Ceratocephala falcata 22 

19 17 19 105 115 96 Therophyte Asteraceae Chardinia orientalis (L.) Kuntze 23 

1 1 1 4 4 5 Hemicryptophyte Cleomaceae Cleome coluteoides Boiss. 24 

12 2 0 67 3 0 Therophyte Brassicaceae Clypeola jonthlaspi L. 25 

2 2 2 11 6 5 Hemicryptophyte Convolvulaceae Convolvulus chondrilloides Boiss. 26 

1 1 1 1 1 1 Hemicryptophyte Convolvulaceae Convolvulus commutatus Boiss. 27 

2 2 2 4 4 4 Hemicryptophyte Asteraceae Cousinia aggregata DC. 28 

2 2 3 4 2 4 Therophyte Asteraceae Crepis kotschyana (Boiss.) Boiss. 29 

13 13 3 87 32 4 Therophyte Asteraceae Crepis sancta (L.) Bornm. 30 

1 2 3 4 8 6 Chamaephyte Rubiaceae Crucianella gilanica Trin. 31 

11 15 16 30 84 218 Therophyte Asteraceae Crupina crupinastrum (Moris) Vis. 32 

17 16 8 763 454 132 Therophyte Brassicaceae Draba verna L. 33 

1 1 1 1 1 1 Hemicryptophyte Asteraceae Echinops sp. 34 

2 0 0 3 0 0 Therophyte Asteraceae Epilasia hemilasia (Bunge) C.B.Clarke 35 

8 1 1 26 1 1 Hemicryptophyte Geraniaceae Erodium cicutarium (L.) L'Hér. 36 

1 0 1 1 0 1 Hemicryptophyte Euphorbiaceae Euphorbia bungei Boiss. 37 

5 2 0 18 9 0 Therophyte Asteraceae 
Filago griffithii (A.Gray) Andrés-Sánchez & 

Galbany 
38 

1 0 0 2 0 0 Cryptophyte Liliaceae Gagea sp. 39 

5 3 3 47 59 12 Cryptophyte Geraniaceae Geranium tuberosum L. 40 

3 3 4 4 4 5 Chamaephyte Rutaceae Haplophyllum acutifolium (DC.) G.Don 41 

20 19 20 426 1636 1855 Therophyte Poaceae 
Heteranthelium piliferum (Banks & Sol.) 

Hochst. 
42 

1 1 1 2 2 3 Hemicryptophyte Hypericaceae Hypericum cf. helianthemoides (Spach) Boiss. 43 

13 15 5 91 79 12 Therophyte Asteraceae Koelpinia linearis Pall. 44 

4 0 0 34 0 0 Therophyte Plantaginaceae Linaria chalepensis (L.) Mill. 45 

1 0 0 1 0 0 Therophyte Plantaginaceae Linaria sp. 46 

5 0 0 21 0 0 Therophyte Brassicaceae 
Litwinowia tenuissima (Pall.) Woronow ex 

Pavlov 
47 
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1 0 0 1 0 0 Therophyte Brassicaceae 7(L.) W.T.Aiton  africana Malcolmia 48 

1 0 0 1 0 0 Hemicryptophyte Brassicaceae 8 (DC.) Bornm. alyssifolia Matthiola 49 

19 19 19 387 1129 697 Therophyte Caryophyllaceae Minuartia hamata (Hausskn. & Bornm.) Mattf. 50 

5 0 0 9 0 0 Therophyte Caryophyllaceae Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. 51 

17 14 9 83 71 27 Therophyte Poaceae 9(Banks & Sol.) Bor  subulatus Nardurus 52 

1 1 1 1 2 1 Chamaephyte Amaranthaceae Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf. 53 

1 0 0 3 0 0 Therophyte Boraginaceae Nonea caspica (Willd.) G.Don 54 

1 0 0 1 0 0 Therophyte Fabaceae Onobrychis aucheri Boiss. 55 

0 1 1 0 2 1 Hemicryptophyte Asteraceae 10 Jaub. & Spach carduiformis Outreya 56 

4 0 0 5 0 0 Therophyte Papaveraceae 11L.  argemone Papaver 57 

12 6 3 58 40 14 Hemicryptophyte Poaceae Poa bulbosa L. 58 

0 3 1 0 8 1 Therophyte Poaceae Poa sp. 59 

1 1 1 1 1 1 Hemicryptophyte Polygalaceae Polygala hohenackeriana Fisch. & C.A.Mey. 60 

2 1 0 3 3 0 Therophyte Boraginaceae Rochelia disperma (L.f.) K.Koch 61 

16 3 0 74 4 0 Therophyte Papaveraceae Roemeria hybrida (L.) DC. 62 

2 4 0 2 9 0 Therophyte Dipsacaceae 12Boiss.  calocephala Scabiosa 63 

8 0 1 13 0 1 Therophyte Dipsacaceae 13Coult.  olivieri Scabiosa 64 

3 0 0 6 0 0 Therophyte Apiaceae Scandix stellata Banks & Sol. 65 

1 1 1 1 1 1 Chamaephyte Lamiaceae Scutellaria persica Bornm. 66 

12 7 2 49 28 3 Therophyte Asteraceae Senecio glaucus L. 67 

2 2 2 4 4 4 Chamaephyte Lamiaceae Stachys inflata Benth. 68 

20 19 19 437 516 709 Therophyte Caryophyllaceae Stellaria sp. 69 

5 7 9 7 10 10 Hemicryptophyte Poaceae Stipa arabica Trin. & Rupr. 70 

1 5 11 1 5 49 Therophyte Poaceae 14(Schreb.) Nevski  crinitum Taeniatherum 71 

1 1 2 1 1 3 Chamaephyte Asteraceae Tanacetum polycephalum Sch.Bip. 72 

2 2 2 2 2 2 Chamaephyte Lamiaceae Teucrium polium L. 73 

4 4 2 13 9 3 Therophyte Brassicaceae Thlaspi arvense L. 74 

0 2 0 0 2 0 Hemicryptophyte Asteraceae Tragopogon longirostris Bisch. ex Sch.Bip. 15 75 

1 0 0 1 0 0 Therophyte Fabaceae Trigonella sp. 76 

16 3 0 42 3 0 Therophyte Caprifoliaceae Valerianella oxyrhyncha Fisch. & C.A.Mey. 16 77 

1 6 1 3 8 5 Therophyte Caryophyllaceae 17L.  rigida Velezia 78 

10 1 2 22 2 3 Therophyte Lamiaceae Ziziphora tenuior L. 79 
Accepted names according to Plants of the World Online (https://powo.science.kew.org/): 
1 Meniocus linifolius (Stephan ex Willd.) DC. 
2 Alyssum szovitsianum Fisch. & C.A.Mey. 
3 Prunus lycioides (Spach) C.K.Schneid. 
4 Bromus pumilio (Trin.) P.M.Sm. 
5 Bupleurum affine Sadler  
6 Ranunculus falcatus L. 
7 Strigosella africana (L.) Botsch. 
8 Dvorakia alyssifolia (DC.) D.A.German 
9  Festuca orientalis (Boiss.) B.Fedtsch. 
10 Jurinea carduiformis (Jaub. & Spach) Boiss. 

11 Roemeria argemone (L.) C.Morales, R.Mend. & Romero García 

12 Lomelosia calocephala (Boiss.) Greuter & Burdet 
13 Lomelosia olivieri (Coult.) Greuter & Burdet 
14 Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski 
15 Tragopogon coelesyriacus Boiss. 
16 Valeriana oxyrhyncha (Fisch. & C.A.Mey.) 
17 Dianthus nudiflorus Griff. 

https://powo.science.kew.org/

