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Abstract 

Background and Objectives: Urban forestry involves the management and planning of urban 

tree-covered spaces and forests within city boundaries and plays a crucial role in improving 

quality of life and urban livability. The importance of urban green spaces, especially in densely 

populated and compact urban areas, lies in their ability to reduce air pollution, regulate 

temperature, mitigate urban heat island effects, and enhance citizens’ mental health. Given the 

rapid pace of urbanization and the degradation of green spaces, evaluating the distribution and 

spatial layout of urban green spaces, particularly in older and central areas such as districts 10, 

11, and 12 of Tehran, Iran, is essential. This study aimed to identify urban tree canopy layout 

patterns, determine green space per capita, and propose strategies to improve the current 

conditions in these districts. 

Methodology: Tree canopy patch maps were prepared for the study areas using high-resolution 

Google Earth imagery. ArcGIS software and landscape metrics were used to analyze and model 

the spatial patterns of green space patches. Three types of green space layout patterns were 

defined: single-tree (isolated trees in residential areas), linear (trees along streets and sidewalks), 

and clumped (groups of trees in parks and public spaces). Population data for districts and sub-

districts were obtained from Tehran Municipality records, and a green space per capita map was 

developed accordingly. Numerical analyses were conducted using Fragstats software to calculate 

metrics such as class area (CA), number of patches (NP), landscape shape index (LSI), and mean 

nearest neighbor distance (ENN_MN). The accuracy of the maps was validated through field 

observations, resulting in an overall accuracy of 98.5% and a kappa index of 96.12%. 

Results: The results revealed that linear layouts occupied the largest area in all three districts, 

with the highest area recorded in district 11 (103.48 hectares). In contrast, clumped layouts 

covered smaller areas, mainly in parks and public spaces, and were least prominent in district 10. 

Single-tree layouts, despite having a greater number of patches, contributed a smaller total area 

and were primarily observed in high-density residential neighborhoods. In terms of green space 

per capita, district 12 had the highest value (7.53 m²), whereas district 10 had the lowest (2.16 

m²). This disparity highlights significant inequalities in access to green spaces across districts and 

sub-districts. Landscape metrics analysis demonstrated that LSI and CA are effective tools for 
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assessing the dispersion and complexity of green space patches. In densely populated areas, green 

space patches tended to be smaller and more fragmented. 

Conclusion: The study concluded that linear layouts, due to their feasibility for implementation 

along streets and public pathways, are the most suitable option for high-density areas such as 

districts 10, 11, and 12. Linear layouts can improve air quality, enhance visual aesthetics, and 

provide shade in urban environments. Meanwhile, clumped layouts, concentrated in parks and 

gardens, offer greater ecological benefits and are better suited for creating social spaces. For 

districts with limited green spaces, such as district 10, the development of small local parks and 

the use of vacant lands for tree planting are recommended. Improving access to green spaces in 

these areas can reduce environmental inequalities and enhance residents’ quality of life. This 

research provides a practical framework for urban planning and offers actionable strategies for 

achieving balanced development of urban green spaces. 
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 :و پوشش تاج درختان در تهران یشهر یهاجنگل ییفضا یالگو یابیارز

 سیمای سرزمینی شناسبوم یهبر پا یکردیرو
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 دهیچک

 یهاموجود در محدوده یهاو جنگل یشهر یدرخت یفضاها یبرا یزیرو برنامه یریتمد یمعنابه یشهر داریجنگل :سابقه و هدف

 هایمنطقهدر  یژهوبه ی،سبز شهر یفضا یتاهم .کندیم یفاشهرها ا یریپذیستو ز یزندگ یفیتدر بهبود ک یاست که نقش مهم یشهر

سلامت  یشو افزا یحرارت هاییرهکاهش اثرات جز یط،مح یهوا، کنترل دما یآلودگ کاهشآن بر  یرتأث دلیلبهپرتراکم و با بافت فشرده، 

 یفضاها یدمانو چ یعتوز یابیسبز، ارز یفضاها یبو تخر ینیرشد شهرنشروند روبه بهباتوجه .قرار دارد یدشهروندان مورد تأک یروان

 ینهدف ا .است یضرور یشهر تهران، امر 12و  11، 10 هایمنطقهمانند  یو مرکز یمیقد هایمنطقهدر  یژهوبه ی،شهر درختیسبز 

موجود  یطبهبود شرا یبرا ییو ارائه راهکارها یسبز درخت یسرانه فضا یینتع ی،سبز درخت یفضا یدمانچ یالگوها ییشناسا پژوهش،

 .است هامنطقه یندر ا

 یربا استفاده از تصاو شهر تهران 12و  11، 10 هایمنطقهدر  یسبز درخت یفضا یهاابتدا نقشه لکهرو، پژوهش پیش در :هاو روش مواد

 یهاو سنجه ArcGIS افزاراز نرم یسبز درخت یفضا یهالکه یدمانچ یسازو مدل یلتحل یبرا .شد یهته Google Earth زیادِ با وضوح

 ی(، خطی)درختان منفرد در بافت مسکون یهپاشامل تک یسبز درخت ایفض یدمانچ یسه نوع الگو .بهره گرفته شد ینسرزم یمایس

 هایمنطقه یتیجمع یهاداده .شدند یف( تعریعموم یها و فضاها)تجمع درختان در پارک یا( و کپههایابانمعابر و خ یه)درختان حاش

در  یعدد هاییلتحل .شد یهها تهداده ینا بهباتوجه یسبز درخت یو نقشه سرانه فضا شد تهران استخراج یاز منابع شهردارمورد مطالعه 

فاصله  یانگینو م (LSI) شاخص شکل لکه ،(NP) کهتعداد ل ،(CA) مساحت لکه مانند ییهاو سنجه گرفتانجام  Fragstats افزارنرم

و  یدانیم یهابا استفاده از برداشت یسبز درخت یفضا شدهبرداشت هایدقت نقشه .محاسبه شدند (ENN_MN) یههمسا ترینیکنزد

 .دست آمدهدرصد ب 12/96درصد و شاخص کاپا  5/98ها نقشه یصحت کل .شد یابیو کاپا ارز یصحت کل یهاشاخص

 11الگو در منطقه  ینا کهطوریبه .اختصاص داد خودبهمساحت را  یشترینب ،یخط یدمانچ مدل، مورد مطالعه در هر سه منطقه :نتایج

 درختیسبز  یها و فضاهادر پارک اغلبکمتر،  یبا مساحت یاکپه یدماندر مقابل، چ .مساحت را داشت بیشترینهکتار،  48/103با 

سهم ها، لکه یشتربا وجود تعداد ب یهپاتک یدمانچ مدل یالگو .مساحت را داشت ینکمتر 10 قهدر منط یدمانچ اینمشاهده شد.  یعموم

، یسبز درخت یسرانه فضا ازنظر .مشاهده شد زیادبا تراکم  یمسکون هایمنطقهو اغلب در خود اختصاص داد را بهمساحت  ازنظرکمی 

تفاوت  این .ندمقدار را داشت کمترین برای هر نفر، متر مربع 16/2با  10و منطقه  یشترینب ،ازای هر نفربه متر مربع 53/7با  12منطقه 
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 یمایس یهاسنجه یلتحل .هر منطقه است یداخل ینواح یحت ها ومنطقه ینب یسبز درخت یبه فضا یدر دسترس یدشد یدهنده نابرابرنشان

 درختیسبز  یفضا هایلکه یدمانمدل چ تهیه یبرا مناسبی یهاسنجه ،لکه مساحتو  شکل لکه هاینشان داد که شاخص ینسرزم

 .صورت پراکنده و کوچک مشاهده شدندبه یشترها بلکه یت،جمع تراکم زیادِبا  هایمنطقهدر  ،همچنین .هستند

 ی،و معابر عموم هایابانآن در امتداد خ یاجرا یتقابل دلیلبه یخط یدمانچ ینشان داد که الگو پژوهش این نتایج :گیرینتیجه

هوا،  یبه کاهش آلودگ تواندیم یخط یدمانتوسعه چ .است 12و  11، 10 هایمنطقهمانند  پرتراکم هایمنطقه یبرا ینهگز ینترمناسب

 شناختیبومها، خدمات ها و باغدر پارک یشتربا تمرکز ب یاکپه یدمانحال، چ یندر ع .ددر معابر کمک کن یهسا یجادو ا یبصر یفیتبهبود ک

، 10مانند منطقه  درختیسبز  یبا کمبود فضا هایمنطقه یبرا .تر استمناسب یاجتماع یفضاها یجادا یو برا دهدیارائه م یشتریب

 ینسبز در ا یبه فضا یبهبود دسترس .شودیم یشنهادکاشت درختان پ یبرا یربا هایینکوچک و استفاده از زم یمحل یهاتوسعه پارک

 یبرا یدمف یابزار پژوهش، ینانتایج  .شهروندان را ارتقا دهد یزندگ یفیترا کاهش و ک زیستیمحیط هایینابرابر تواندیم هامنطقه

 .تارائه داده اس یشهر درختیسبز  یفضا توسعه متوازنِ یبرا یعمل ییو راهکارها یشهر یزیربرنامه

 

 .یسازشهر تهران، مدل ین،سرزم یمایس یهاسنجه ی،شهر داریجنگل :یدیکل هایهواژ

 

 مقدمه

 سازگانیبوماز خدمات  یعیوس فیط ،یشهر یهاجنگل
 داریتوسعه پا یو برا کنندیفراهم م یساکنان شهر یرا برا
 McGovern2010, et al.Goddard ; ) دارنداهمیت  یشهر

2016Pasher,  &). دلیلبه یسبز شهر یفضاها ،حالبااین 
تکه شدن هستند رفتن و تکه نیدر حال از ب جمعیتتراکم 

(2015van den Bosch,  &Haaland ). در ساختار  راتییتغ
مربوط  یرشد شهر یبه الگو زین یشهر یهاجنگل یهالکه

 گسترش طول دراغلب  هالکه که اینطوریبه. شودیم
 یفضا یهالکه ،علاوهبه .ابندییم شیافزا یشهر یپراکندگ

 شوندیم تربزرگ ،فشرده توسعه فاز طول در یشهر سبز

(2008, et al.Deng ). دلیلبه یبومستیکاهش خدمات ز 
چالش  کی ،یشهر یهاجنگل یمایس نیزم یدر الگوها رییتغ

 .( et al.Zhou ,2017است ) یشهر داریتوسعه پا یبزرگ برا
 ستمیاز س یبخش ضرور عنوانبه یسبز شهر یفضا

خدمات از  یاتنها مجموعهشهر، نه یشناختبوم -یاجتماع
 کنترلهوا،  لتریازجمله کاهش انتشار صوت، ف سازگانیبوم

 et al.Kothencz ,) دهدیرا ارائه م میاقلخُرد میو تنظ رواناب

 جادیساکنان شهر ا یرا برا یفراغت یهافرصت بلکه ،(2017
 Bertram& دهد ) شیرا افزا شهروندانتا نشاط  کندیم

2015Rehdanz, ). ریتأث ،شهر یبخش مسکون سبزِ  یفضا 
 دیگر سبز یهابهبود سلامت انسان نسبت به فضا بر یتریقو

سبز  یحفاظت و توسعه فضا .( et al.Roscoe ,2022دارد )
 نیکاهش تضاد ب یبرا یاساس راهبرد کی عنوانبه یشهر

 مورد توجه است ینیشهرنش ندیو فرا یشهر طیمح تیفیک
(2011, et al.Xu ). ن،یسرزم یمایس شناسیِبوم دگاهیاز د 

 دیبا یسبز شهر یشهر، فضاها یو طراح یزیربرنامه یبرا
 شوند دهید یشهر یمایس از ریناپذییبخش جدا کی عنوانبه
و روابط  یشهر فرایندهای مختلف سطوحدر  هاآن یاجزا و

 ینسرزم یمایس ی،ارچوب نظرهچ ینر اد .دندر نظر گرفته شو
 .یسو ماتر یدورهاها، کرلکه :است یدیشامل سه عنصر کل

 یفمجزا و همگن با کارکرد مشخص تعر ینواح عنوانبهها لکه
در  .یاکپه یا یهپاتک یسبز درخت یمانند فضا شوند؛یم

 یبرا( NP) هامانند تعداد لکه ییها، سنجهروپژوهش پیش
 یبرا( LSI) ها و شاخص شکل لکهلکه وزیعتراکم و ت یلتحل
 .کار گرفته شده استها بهآن یهندس یچیدگیپ یابیارز

ها را به هم متصل و هستند که لکه یرهاییمس ،کریدورها
 یهمانند درختان حاش ؛کنندیم یجادرا ا شناختیبوم یوستگیپ

 یههمسا ترینیکفاصله نزد یانگینسنجه م .معابر

(_MNENN) ینا یانو ارتباط م یوستگیپ یلتحل یبرا 
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است  یغالب یطمح یزن ماتریس .ساختارها استفاده شده است
شهر را  یدر آن قرار دارند و ساختار کل یدورهاها و کرکه لکه
 یمایس یلتحل یکردهایرو یانسه عنصر، بن ینا .دهدیشکل م

 یالگوها تریقدق یو امکان بررس دهندمی یلرا تشک ینسرزم
از این  .کنندیها را فراهم مآن شناختیبومو اثرات  ییفضا

ی شهردیگر  یهایسبز با کاربر یهاتوجه به ارتباط لکهنظر، 
حائز  ،که شهر در آن واقع شده یامنطقه نهیدر نظر گرفتن زم و

 کی ،نیسرزم یمایس شناسیِبوم یهادگاهید .است تیاهم
اثرات درک  یبرا یارشتهمیانروشمند و  ییارچوب فضاهچ

در سرتاسر  شناختیبوم یندهایو فرا ییفضا یمتقابل الگوها
علوم مختلف،  انیو ارتباط م دهدیشهر ارائه م یفضا

 Chang) کندیم لیتسه را مردم و زانیربرنامه استمداران،یس

2013, et al.).  یفضا سازگانیخدمات بوم نیترمهمازجمله 
 یناش مخاطراتکاهش  به توانیسبز درون و برون شهرها م

(، کاهش اثر  ,2016Bahmanpour) بلایشدن س یاز جار
 بی(، ترس et al.Taheri Sarteshnizi ,2013) یحرارت ریجزا

 م،یاقل رییتغ تعدیل اثرات ،یاگلخانه یگازها جذب و کربن
 ،یمت شهرسلا یارتقا ،یصوت یآلودگ کاهش ژن،یاکس دیتول

 Senanayakeخاک ) شیاز فرسا یرینگهداشت آب و جلوگ

2013, et al.) اشاره کرد. 
 سبز یفضا یابیو ارز یبه بررس یمتعدد هایپژوهش

 یمایس یهامختلف با استفاده از سنجه یهایو کاربر یشهر
کیفیت ساختاری شبکه فضای ارزیابی  .اندپرداخته نیسرزم

شناختی براساس مبانی بومتهران  16سبز شهری در منطقه 
کیفیت  ، بیشینهنشان داد که محله شهرک بعثت سیمای سرزمین

 .( ,2022Ramezani Mehrianرا دارد )ساختاری فضای سبز 
فضای  شناختیبومدر وسعت و ساختار بررسی روند تغییرات 

با استفاده  2018تا  1996های لتهران در سا 22سبز منطقه 
بیانگر این  از دور،های سیمای سرزمین و سنجش از سنجه

در  2018تهران در سال  22های سبز منطقه است که لکه
اندازه و شکل دچار  ،ازنظر پیوستگی 1996 مقایسه با سال

شتند و در وضعیت مطلوبی قرار ندا بودند تغییرات عمده شده
(2020, et al.Hassanpour ). Jaafari ( 8201و همکاران )

بر پراکنش  تهرانسبز شهر  یفضاها دمانیچ یاثرگذار

و  Fotoohi .کردند یبررس را دما و صوت هوا، یهاندهیآلا
Barghjelveh (8201 ) رسیبرتحت عنوان پژوهشی 

انجام  را تهران شهردر  نیسرزم یمایس یشناختبوم یهاشبکه
با  یشهر یو پراکندگ نیپوشش زم راتییتغبررسی  .دادند

یک منظر در  یارهایو مع ییایجغراف یهاکیاستفاده از تکن
تکه شدن تکهسبب که توسعه شهری  نشان داد مبابوهیز شهر در

ترین رایج ،و الگوی خطیشود میهای فضای سبز درختی لکه
 .( et al.Sithole ,2024) است پرتراکم هایمنطقهچیدمان در 

Fakour ( 6201و همکاران )یسبز درخت یفضا یکم تیوضع 
 هایمشهد و امکان توسعه آن با روش یشهر هایمنطقه

WLC  وGIS  کردندبررسی را. Zhang (2015) مکارانو ه 
مشابه با استفاده های پژوهشدر ( 2020و همکاران ) Daz و

 یمکان یالگو سازیبا کمی ن،یسرزم یمایس یهااز سنجه
در سطح، تراکم و فاصله  راتییتغ زانیم ،یسبز شهر یفضاها

 کردندبرآورد را مختلف  یهاسبز در زمان یفضا یهالکه نیب
 لیتحل را زسب یفضا یهادر انواع لکه بیو نرخ رشد تا تخر

تنها از نه روپژوهش پیش، هاپژوهشدر مقایسه با این  کردند.
های سیمای سرزمین برای تحلیل کمی و الگوی چیدمان سنجه

استفاده کرده است، بلکه سه الگوی مشخص چیدمان شامل 
سازی ای را برای فضای سبز درختی مدلپایه، خطی و کپهتک

 ها ومنطقههای سرانه فضای سبز درختی بین کرده و تفاوت
سازی دقیق ع مدلاین نو .ها مختلف را تحلیل کرده استناحیه

های پیشین، پژوهشو تعریف الگوهای چیدمان درختی در 
پیشین های پژوهش کهدرحالیبنابراین ، کمتر دیده شده است

آن تمرکز اثرات یابی و بر تحلیل کلی فضای سبز یا مکاناغلب 
 است تر اتخاذ کردهرویکردی جامع رو،پژوهش پیشاند، داشته

ائه راهکارهای کاربردی برای توسعه سازی دقیق به ارو با مدل
پرداخته  تراکم زیادبا  هایمنطقهمتوازن فضای سبز درختی در 

عنوان ابزاری را بهاین پژوهش این تمایزها، نقش  .است
 .کندریزی شهری برجسته میکاربردی برای مدیریت و برنامه

 یکرداز رو یریگبا بهره ،ورپژوهش پیش ینوآورعنوان به
 یطدر مح ینسرزم یمایس یهاسنجهبا استفاده از  یسازمدل

 GISیه،پا)تک درختی سبز یفضا یدمانچ یسه نوع الگو 
 یبراو  یسازصورت جداگانه مدل( بهیاو کپه یخط
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سبز  یفضاها ییفضا یاست که الگوها شدهبار تلاش یننخست
 کهدرحالی ،دنشو یلتحل یشتریب یاتبا جزئ یشهردرختی 
 et al.; Zhang 6201, et al.Fakour ,) یشینپ هایپژوهش

پژوهش اند، سبز پرداخته یفضا یهالکه یکل یلبه تحل (2015
ها و اثرات آن یدمانسه نوع چ یهابا تمرکز بر تفاوترو پیش

 یشهر یزیربرنامه رایب یدیجد یدگاهسبز، د یبر سرانه فضا
کمک  یشهر یزانربه برنامه یسازمدل ینا .ارائه داده است

 یکردهای، روتراکمکم یا پرتراکم هایمنطقه یتا برا کندیم
 پژوهش هدف .یرندسبز در نظر گ یفضا یطراح یبرا یمتفاوت
 سبز یخدمات فضا سازییشینهمنظور ببه یارائه مدل رو،پیش

 نیترمطلوب ییشناسا قیاز طر تهران شهر در سه منطقه از
و  یسبز شهر یدرختان فضاها عیو توز دمانیچ یالگو

پژوهش این  .استبررسی سرانه فضای سبز درختی شهری 
 ایآ -1 :دهدمشخص پاسخ  پرسشتلاش داشته است به سه 

 مختلف هایچیدمان صورتبه توانمی را یدرخت سبز یفضا
 سبز یفضا دمانیچ یمکان تیوضع -2؟ کرد سازیمدل

سرانه  -3مورد مطالعه چگونه است؟  هایمنطقه یدرخت
چند  ،ها برای هر نفرناحیه ها ومنطقهفضای سبز درختی در 

 است؟ متر مربع
 

 هامواد و روش
 مطالعه مورد منطقه
 شهر یدارشهر 12 و 11، 10 هایطقهمن در پژوهش نیا

 .اندواقع شدهشهر این مرکز در  که (1)شکل  شدتهران انجام 
شهرداری تهران در بین مرکز، غرب و جنوب غرب  10منطقه 

تراکم ناخالص جمعیتی حدود  ازاین منطقه  .تهران قرار دارد
 ،تراکم جمعیتاین  .است برخوردارنفر در هر هکتار  400

چهار برابر حد استاندارد و دو برابر میانگین تراکم در شهر 
منطقه  .حله استاین منطقه دارای سه ناحیه و ده م .تهران است

محسوب بافتی قدیمی  با مرکزی شهر هایمنطقهیکی از  11
از  نیز 12منطقه  .داردمحله  17ناحیه و  چهار شود کهمی

منطقه به این  .است تهران شهر قدیمی در مرکز هایمنطقه
 آید و داراییم شمارمرز بین مرکز و شرق تهران به یاگونه
، 1401سال  برآورد براساس .است محله 13ناحیه و  شش

هزار  320حدود  11، منطقه هزار نفر 342حدود  10منطقه 
 Tehran) دندارهزار نفر جمعیت  224حدود  12نفر و منطقه 

2023Municipality, .) 
 :هستندشرح زیر به یادشده  هایمنطقهانتخاب دلایل 

 هایمنطقه ازجمله هامنطقهاین  :موقعیت جغرافیایی -1
ی خود قدمت و ساختار قدیم دلیلبهمرکزی تهران هستند که 

وضعیت  ارزیابیو تغییرات گسترده در ساختار شهری به 
تواند به می هامنطقهبررسی این  .دارندنیاز  درختی فضای سبز

های خاص در حفظ و توسعه فضای سبز شناسایی چالش
 هاهمنطقمقایسه این  .قدیمی کمک کند هایمنطقهدر درختی 

در  درختی تواند الگوهای توسعه فضای سبزبا یکدیگر می
 .مرکزی شهر را نشان دهد هایمنطقه
دارای  هامنطقهاین  :تراکم جمعیتی و ساختار شهری -2

 .هستندو بافت مسکونی فشرده و فرسوده  زیادتراکم جمعیتی 
 دلیلبه هامنطقهاین  :تهران مراکز تجاری مهموجود  -3

ی زیادوجود بازارهای مهم تهران از اهمیت اقتصادی 
وآمد و تراکم جمعیتی، رفت ،این بازارها .هستند برخوردار

د فشار نتواندهند که میهای تجاری را افزایش میفعالیت
 .دند کنشهری وار سازگانبومو درختی بیشتری بر فضای سبز 

 یلدلبهانتخاب این سه منطقه  :گیری هدفمندنمونه -4
در درختی های احتمالی در توسعه فضای سبز تفاوت
شمالی یا جنوبی  هایمنطقهمرکزی شهر نسبت به  هایمنطقه
شمال  هایمنطقه .استگیری هدفمند یک رویکرد نمونه ،تهران

طبیعت و امکانات  بیشتر و نیزسرانه فضای سبز  دلیلبهتهران 
 ،مرکزی دارند هایمنطقهساختار متفاوتی نسبت به  ،ترمطلوب

و فضای سبز  زیاد با تراکم جمعیتی هایمنطقهبنابراین انتخاب 
ی با شرایط مشابه در سطح هایمنطقهها را برای محدود، یافته

 .کندتر میتعمیمقابل ،شهر یا دیگر شهرهای مشابه
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 در شهر تهران مطالعه مورد هایمنطقه یتموقع -1 شکل

Figure 1. The location of the study areas in Tehran City 
 

 پژوهشروش 
 نظرو از یکاربرد ،یگذارهدف نظراز روپژوهش پیش

اطلاعات  .است یاستنباط -یلیتحل -یفیتوص ،یشناسروش
منابع  ،یامطالعه اسناد کتابخانه قیاز طر یفیدر بخش توص

 یلیدر بخش تحل .شد یگردآورو نظرات کارشناسان  یعلم

 با استفاده ازهای فضای سبز درختی لکهگون یپل پژوهش نیز
ی برای نیگوگل ارث و برداشت نقاط کنترل زم ریتصاو

 2در شکل  پژوهشمراحل  خلاصه .تهیه شد سنجیصحت
 .آمده است
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 پژوهش یمدل مفهوم -2 شکل

Figure 2. Workflow of the methodology 
 

صورت در ادامه بهکه  دش ارجا یگام اصل چهاردر  پژوهش این
 .دنشویم یمعرف خلاصه
 

 درختی سبز فضای نقشه تهیه :اول گام
 Google Earthافزار نرم ریاز تصاو پژوهشدر این 
 یرتصاو استفاده شد. 1402سال  یرماهتاریخ مربوط به ت

 و مربوط بهثابت  ،مطالعه هایمنطقه همه یشده براانتخاب
و  یمکان یتا از همخوان بود 2140 یرماهت یهمان بازه زمان

 هادهیپد ،ین تصاویردر ا .حاصل شود یناناطم ،هاداده یزمان
 یمکان کیو از قدرت تفک شوندیم دهید یعیبه رنگ طب

نسبت به  هیپاتک یسبز درخت یفضا صیتشخ یبرا یزیاد
 هاپژوهش .هستند برخوردار دیگر گانیرا یاماهواره ریتصاو

 یش، نمازیادوضوح  دلیلبه یرتصاواین اند که نشان داده
 یبرا یمنبع مناسب ،یدسترس یتو قابل یعیطب هاییژگیو

 دیگر در شهرهاسبز  یو فضاها یدرخت هایلکه ییشناسا

با  .( ,et al.; Lian 2012Taylor & Lovell ,2024)هستند 
 هیپاتک شامل مختلف دمانیچ سه ،شدهذکر ریاستفاده از تصاو

شهر(،  یو خصوص یمسکون یهامنفرد )درختان در بافتیا 
 یاکپه و (هالیمس و معابر، نهرها هی)درختان حاش یخط

و  یخصوصمهیسبز ن یها و فضاها)درختان در پارک
خصوصی به فضای سبز نیمه .شد کیتفک( یدولت هایهادار

های ها، سازمانشود که در مالکیت ادارهفضاهایی اطلاق می
دلیل کاربری عمومی ها قرار دارند، اما بهدولتی یا شرکت

ها، دسترسی محدود و اما ممکن برای مردم وجود ساختمان
ها لتی، دانشگاههای دوهای سبز ادارهدارد. برای مثال، محوطه

شوند. این فضاها ها، جزو این دسته محسوب میو بیمارستان
ها، برای استفاده عمومی برخلاف فضاهای عمومی مانند پارک

شناختی و اند، اما پتانسیل ارائه خدمات بومطراحی نشده
 هایمنطقه یسبز درخت ینقشه فضا زیبایی بصری را دارند.

 هیته یبرا .شد هیته 2140 سال در تهران شهر 12و  11، 10
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 هریکو برداشت  یچشم ریاز تفس یسبز درخت ینقشه فضا
 اسیبا مق یسبز درخت یفضا یها با زوم کردن روگونپلیاز 

 ،سپس .مرجع شدنیزم GIS طیدر مح و، استفاده 500:1
 ،یسبز درخت یفضا از شدهتهیهصحت نقشه  یابیارز منظوربه
نقطه  54و  یسبز درخت یفضا یبرا ینیزم تینقطه واقع 57

 .برداشت شد یدانیو کنترل م GPSبا  ی دیگرهامکان یبرا
با نیز صحت  زانیم شد. لیخطا تشک سیماتردرنهایت، 

 یکل صحت .شد یو شاخص کاپا بررس یاستفاده از صحت کل
 دلیلبه .دست آمدبهدرصد  12/69کاپا  بیدرصد و ضر 5/98
 هستند،برخوردار  یزیادگوگل ارث از وضوح  ریتصاو نکهیا

 Yang 2010, et al.Clark ;د )نندار نیاز یهندس حیبه تصح

2016, et al.; Malarvizhi 2012, et al.). 
 

 یسبز درخت ینقشه سرانه فضا یهته :دوم گام
های فضای سبز الگوی مکانی لکه سازیکمیپس از 
جمعیت  ، با استفاده ازهالکهی این سازمدلنیز درختی و 

داری توسط شهر که ی جمعیتی شهر تهرانهابلوکو  هامنطقه
های ، نقشه جمعیت ناحیهبود شده تهیه 2140تهران در سال 

از  یابه مجموعهبلوک جمعیتی  .هر منطقه تهیه شد
کـه از  شودیاطلاق م به هم پیوستهمسکونی  یهاساختمان

محدود شده  یـا عـوارض طبیعـی یهمه طرف به معابر عموم
 سرانه فضای سبز درختی از تقسیم مساحت ند. درنهایت،باش

تر م با واحد و نواحی هامنطقهفضای سبز درختی بر جمعیت 
 .دست آمدبهازای هر نفر به مربع

 
 مناسب یهاانتخاب سنجه :سوم گام

 یمکان عیو توز دمانیچ یالگو یسازمدل منظوربه
و   8.10Arc GISافزار از نرم یسبز درخت یدرختان و فضاها

3.3Fragstats  یفضای هانقشه لکه یهپس از ته .شد استفاده 
و انجام  Google Earthافزار نرم یطدر مح یسبز درخت

با استفاده از تابع  ،Arc GISافزار در نرم یهاول هایهمحاسب
Patch Analyst یمایس یهااز سنجه یکه شامل تعداد 

 Selectبا استفاده از تابع  .کمی شد هاسنجه ،است ینسرزم

by attributes می مختلف مانند هاسنجه( ساحت لکهCA) و 

مدل  شد. سپس، یسینوفرمول (LSIشاخص شکل لکه )
 (یاو کپه یخط یه،پا)تکسبز  یفضای هالکه یبرا یدمانچ

 یو همبستگ ادیز یهاوجود سنجه بهاتوجهب .شد یهتهی درخت
 ،یاز اطلاعات اضاف یریجلوگ منظوربه وها از آن یبرخ نیب

و استفاده  یمرور منابع علم براساس سنجه پنجدرمجموع 
که  استفاده شدند یسازو مدل آنالیز یکارشناسان برا ازنظر

 et al.Zhang ,) شودیمشاهده م 1ها در جدول آن ویژگی

, et al.Chu  Woldesemayat & Genovese, 2021; ;2020

2022). 

 دمانیمدل چلکه در کننده مساحت انیب CA سنجه
ساختار  بیترک ،سنجه نی. ااست یسبز درخت یفضا یهالکه

 یریگرا اندازه یسبز درخت یفضا یهالکه دمانیمدل چ
 دمانیمدل چهای لکهکه چه مقدار از  ددهیو نشان م کندیم

 NP نجهس .است شده لیخاص تشک ینوع کاربر کیاز 
در  یسبز درخت یفضا یهالکه دمانِیمدل چلکه  تعدادبیانگر 

درصد سیمای  LPIسنجه  است.سطح منطقه مورد مطالعه 
 یهالکه دمانِیلکه مدل چ ینترسرزمین که توسط بزرگ

 بنابراین دهد،یمرا نشان اشغال شده است  یسبز درخت یفضا
 کلاسلکه در یک  ینتربزرگ این سنجه برابر است با مساحت

در صد برای ضرب) هاکلاسکل بر مجموع مساحت تقسیم
 یهالکه دمانیمدل چلکه شکل  LSIسنجه (. تبدیل به درصد

که براساس نسبت طول  دهدیرا نشان م یسبز درخت یفضا
سبز  یفضا یهالکه دمانیموجود در کل مدل چ یهاهیحاش
بدون  آید ومیدست ها بهممکن آن هیحاش کمینهبه  یدرخت

 ،ردیگیفاصله م شتریب ،کیاز عدد  LSI هرچقدر .واحد است
و  نیسرزم یمایس یهاهیمرز و حاش ینظمیب شیافزا بیانگر

است. هر چقدر این شاخص به عدد شدن شکل آن  تردهیچیپ
سنجه  ای خواهد بود.یرهدایک نزدیک شود، شکل لکه 

ENN_MN  ه،یهمسا ترینیکنزد یدسیفاصله اقل نیانگیمیا 
لکه  نیترکیفاصله برحسب متر از نزد نیانگیدهنده منشان

نوع خود است هم یسبز درخت یفضا یهالکه دمانیمدل چ
 شودیمشابه محاسبه م یهافاصله از لکه نیکه براساس کمتر

(Nohegar et al., 2015; Mirsanjeri et al., 2022.) 
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 استفاده مورد یهاسنجه یهایژگیو -1 جدول

Table 1. Characteristics of the metrics used 
Metrics Acronym Description Unit Range 

Class area CA Total area of patches of one type Hectares CA > 0 

Number of patches NP Number of patches of different land uses Unitless NP >1 

Largest patch index LPI Percentage of land composed of the largest patch Percentage 0 < LPI ≤ 100 

Landscape shape index LSI Ratio of total edge length to total area Unitless LSI ≥ 1 

Mean nearest neighbor distance ENN_MN Average distance between two similar patches Meters MNN > 0 

 یسبز درخت یفضا یدمانچ یسازمدل :چهارمگام 

و انجام  یسبز درخت یفضا یهانقشه لکه هیپس از ته
سبز  یفضا یهالکه دمانیچ مدل، GIS در هیاول هایهمحاسب
 یهامحاسبه سنجه یبرا .شد هیدر سطح منطقه ته یدرخت

سبز  یفضا یهالکه دمانِیچ مدل یهانقشه ،نیسرزم یمایس
افزار نرم درو  یبندطبقه IDRISIافزار در نرم یدرخت

Fragstats ،مرتبط  یهاسنجه یریگاندازه وارد شد. درنهایت
 یرختسبز د یفضا یهالکه دمانیچ و پراکنش مدل عیتوز اب

 .شدارائه  مورد مطالعه هایمنطقهدر سطح 

 نتایج

 درختی سبز فضای چیدمان مدل

 یبرا (3 شکل) GIS طیمح در یدرخت سبز یفضا نقشه 
از  پس .شداستفاده  یسبز درخت یفضا دمانیچ مدل هیته

 شامل که دمانیچ مدلآوردن روابط  دستبهو  یسینوفرمول
 هریکنقشه  ،هستند یاکپهو  یخط ه،یپاتک دمانیچ هایمدل
 .(5و  4 یهاشکل) دش تولید دمانیچ یهامدلاز 

 

 
 مورد مطالعه هایمنطقهدر  یسبز درخت یفضا یهانقشه لکه -3 شکل

Figure 3. Map of arboreal green space patches in the study areas 
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 11و  10 هایمنطقهدر  درختی سبز فضای یهالکه یدمانمدل چ هاینقشه -4 شکل

Figure 4. Layout model maps of arboreal green space patches in districts 10 and 11 
 

 
 12منطقه در  درختی سبز فضای یهالکه یدمانمدل چ نقشه -5 شکل

Figure 5. Layout model map of arboreal green space patches in districts 12 
 

 مورد مطالعه هایمنطقهدر سطح کلاس در  یسبز درخت یفضا هایلکه یدمانچ مدل یهاسنجه -2 جدول

Table 2. Metrics of tree canopy patch pattern models at the class level in the study areas 
Clumped pattern model Linear pattern model Single-tree pattern model Metrics / Region 10 

19.41 28.56 26.03 CA 

42 2195 12463 NP 

2.44 0.2 0.03 LPI 

28.91 97.82 127.74 LSI 

85.42 14.49 9.35 ENN_MN 

Clumped pattern model Linear pattern model Single-tree pattern model Metrics / Region 11 

46.93 103.48 30.91 CA 

66 4142 8306 NP 

4.1 0.9 0.01 LPI 

38.98 138.52 109.98 LSI 

78.09 10.66 12.2 ENN_MN 

Clumped pattern model Linear pattern model Single-tree pattern model Metrics / Region 12 

56.47 78.47 47.24 CA 

95 4005 17332 NP 

12.35 0.26 0.01 LPI 

47.42 141.22 149.31 LSI 

28.36 12.14 9.37 ENN_MN 
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 در سطح کلاس ینسرزم یمایس هایشاخص

 یهاسنجه سهیو مقا یحاصل از بررس جینتا، 2در جدول 
  .است شدهارائه مورد مطالعه  هایمنطقهدر  نیسرزم یمایس

 

 10 نطقهم در ینسرزم یمایس یهاسنجه یسهمقا
 دمانیچ مدل، 2در جدول  CA سنجه ریمقاد بهباتوجه

 نیشتریب ،هکتار 56/28با  یسبز درخت یفضا یهالکه خطی
 ،هکتار 41/19با نیز  ایکپه دمانیچ مدل داشت. رامساحت 

 نیاتریگو ،سنجه نیا .داداختصاص  خودبهمساحت را  نیکمتر
 یآسانبهکه  است نیسرزم یمایس راتییتغ یدر بررس سنجه

 .است یریگاندازهقابل Fragstats افزارنرمتوسط 
 لکه 12463 هیپاتک دمانیچ مدل یبرا NP سنجه مقدار
بیشتر  .داردها یدمانچدر بین مدل  را لکه تعداد نیشتریباست که 

بافت فشرده و متراکم  دلیلبه 10یه منطقه پاتکبودن چیدمان 
 مدلتعداد لکه مربوط به  نیکمتر .است مسکونی و ریزدانه شهری

 اهمیت دارد لیدل نیبه ا NPسنجه  .بودلکه  42با ای کپه دمانیچ
 هرچقدر است. نیسرزم یمایس یختگیگس هم از دهندهنشانکه 

 یمایخرد شدن س دهندهنشان یابد، شیشاخص افزا نیمقدار ا
 ینتربزرگ ای LPI سنجه .است ترکوچک یهالکهبه  نیسرزم
 .استای کپه دمانیچ مدل به مربوط لکه نیتربزرگمعرف لکه، 

ها یدمانچ مدلدرصد از کل مساحت  44/2لکه آن  نیتربزرگ
مربوط لکه  نیتربزرگ کمترین درصدِ .داد اختصاص خودبه را

 LSI سنجهمقدار  .بوددرصد  03/0یه با پاتکبه مدل چیدمان 
 نیشتریبدر  یهپاتک دمانیچ مدل یبرا ن،یسرزم یمایشکل سیا 

چیدمان  یدگیچیو پ ینظمیبکه  استعدد  74/127با  برابرمقدار 
 مدلمربوط به  شکل لکه نیکمتر .دهدرا نشان می پایهتک

این شاخص مقدار زیاد  .بود عدد 91/28 با ایکپه دمانیچ
با  یهایمنطقهدر  .است تریچیدهبا شکل پ ییهادهنده لکهنشان

به بهبود  تواندیم یچیدگیپ ینا ی،خط یالگوها یا تراکم کم
و  یگسترش خدمات بصر ،درختیسبز  یبه فضا یدسترس

این مقدار کم  .کمک کند یحرارت هاییرهجزکاهش اثرات 
 ینا .تر و فشرده استبا شکل ساده ییهالکه نیز بیانگرشاخص 

 و به تمرکز خدمات شودمیمشاهده  یاکپه یهادر لکه یژگیو

 

کمک  یعموم یها و فضاهادر پارک یو اجتماع شناختیبوم
 هالکهسنجه مساحت  همراه باشاخص  نیبهتر ،سنجه نیا .کندیم

 یدرخت سبز یفضا یهالکه دمانیچ یهامدلنقشه  هیته یبرا
 هیهمسا ترینیکنزد یدسیفاصله اقل نیانگیمزیادِ  مقدار .است

(ENN_MN) دمانیمدل چ یهاکه فاصله لکه دهدیم نشان 
 .کرده است دایپ شیافزانوع خود هم یسبز درخت یفضاهای لکه

 نیابود. متر  42/85با  ایکپهفاصله مربوط به مدل  نیشتریب
ی متراکم وجود بافت مسکون دلیلبهنوع هم یهالکه ادیفاصله ز
از  دنتوانیموجود در منطقه است که م یهاابانیو خ و فشرده

فاصله  ینکمتر .دنباش نیسرزم یمایس یختگیگس عوامل از هم
 کم میانگین .بودمتر  35/9با  یهپاتک دمانیمربوط به مدل چنیز 

دهنده اتصال نشان یخطو  یهپاتک یدر الگوها هالکهفاصله 
 یشافزا ،همچنین .است ینهبه شناختیبوممناسب و خدمات 

و بهبود  شناختیبوم یداریپا یشافزاسبب ها لکه یوستگیپ
 .شودیم یشهر یریپذیستز

 

 11 نطقهم در ینسرزم یمایس یهاسنجه یسهمقا
 یدمانچ مدل که داد نشان 11 منطقهدر  CA سنجهنتایج 

 بیشترین ،هکتار 48/103با  یسبز درخت یفضا یهالکه خطی
 ،هکتار 91/30با نیز  یهپاتک دمانیچ مدل .ددار رامساحت 

 NP سنجهنتایج  .داداختصاص  خودبهمساحت را  کمترین
 تعداد نیشتریبکه بود  لکه 8306 ،هیپاتک دمانیچ مدل یبرا

بیشتر بودن چیدمان  داشت.ها یدمانچدر بین مدل  را لکه
بافت فشرده و متراکم مسکونی و  دلیلبه 11یه منطقه پاتک

 دمانیچ مدلتعداد لکه مربوط به  نیکمتر .است ریزدانه شهری
 (لکه ینتربزرگ) LPI سنجهبیشینه  .بودلکه  66با ای کپه

 1/4لکه آن  نیتربزرگ که استای کپه دمانیچ مدل بهتعلق م
 .داد اختصاص خودبه راها یدمانچ مدلدرصد از کل مساحت 

مربوط به مدل چیدمان نیز لکه  نیتربزرگکمترین درصد 
 یمایشکل س) LSI سنجهمقدار  .بوددرصد  01/0یه با پاتک

 نیشتریب ،خطی دمانیچ مدل یبرا 11در منطقه  (نیسرزم
شکل  نیکمتر .دادخود اختصاص را به (عدد 52/138)مقدار 

 .بود عدد 98/38با  ایکپه دمانیچ مدلمربوط به  نیز لکه
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مدل  را درفاصله میانگین  نیشتریب ،ENN_MNسنجه 
مربوط به مدل نیز فاصله  ینکمتر .متر نشان داد 09/78با  ایکپه
 .بود متر 66/10 با خطی دمانیچ

 

 12 نطقهم در ینسرزم یمایس یهاسنجه یسهمقا
 یدمانچ مدل که نشان داد 12منطقه  در CA سنجهنتایج 

 بیشترین ،هکتار 47/78با  یسبز درخت یفضا یهالکه خطی
 ،هکتار 24/47با نیز  یهپاتک دمانیچ مدل .ددار رامساحت 

در  NP سنجهمقدار  .داداختصاص  خودبهمساحت را  کمترین
که بود لکه  17332 ،هیپاتک دمانیچ مدل یبرا 12منطقه 

بیشتر بودن  .داردها یدمانچدر بین مدل  را لکه تعداد نیشتریب
بافت فشرده و متراکم مسکونی  دلیلبه 12یه منطقه پاتکچیدمان 

 دمانیچ مدلتعداد لکه مربوط به  نیکمتر .است و ریزدانه شهری
 لکه نیتربزرگ، LPI سنجهمطابق نتایج  .بودلکه  95با ای کپه

 35/12لکه آن  نیتربزرگ که استای کپه دمانیچ مدل به تعلقم
 .داد اختصاص خودبه راها یدمانچ مدلدرصد از کل مساحت 

یه پاتکمربوط به مدل چیدمان نیز لکه  نیتربزرگ کمترین درصدِ
 مدل یبرا 12در منطقه  LSI سنجهمقدار  .بوددرصد  01/0با 
 داد.نشان  ( راعدد 31/149)مقدار  نیشتریب ،یهپاتک دمانیچ

 42/47با  ایکپه دمانیچ مدلمربوط به  نیز شکل لکه نیکمتر
 و کمترین نیشتریب ،ENN_MNسنجه مطابق نتایج  .بود عدد

و مدل متر  36/28با  ایکپهمدل ترتیب در بهفاصله میانگین 
  مشاهده شد. متر 37/9 با یهپاتک

 
 مورد هایمنطقهدر  یسبز درخت فضای یهالکه چیدمان مدل
 یبررس

 یشترینب ،یخط یدمانچ ،CAی هایدمانچ مساحتبراساس 
 یدمانچ ینا .اختصاص داد خودبه هر سه منطقه در مساحت را

پس  داشت.مساحت را  ینهیشب، 11هکتار در منطقه  48/103با 
نیز  10و منطقه در جایگاه دوم قرار گرفت  12از آن، منطقه 

 زیادمساحت علت  .خود اختصاص دادبه کمترین مساحت را
 یساختار شهر ردگیو فش یتجمع زیادتراکم  به یخط یدمانچ

گردد. این برمی درختی سبز یبه فضاها یازن ها ومنطقه یندر ا
 یجا هایابانو خ روهایادهپ ی،در معابر عموم تواندمی چیدمان

 .پرتردد کمک کند هایمنطقه یهوا یفیتو به بهبود ک یردگ
 یشترین، اما بشتدر هر سه منطقه حضور دا یزن یاکپه چیدمان

 10مساحت در منطقه  ینو کمتر 12در منطقه آن مساحت 
ها مانند پارکدرختی  سبز یدر فضاها یدمانچ ینا .مشاهده شد

 یعتجم یبرارا  یشتریب یکوچک کاربرد دارد که فضا یهاو باغ
 ینکمتر ،یهپاتک یدمانچ ،درنهایت .کنندیدرختان فراهم م

 12مساحت آن در منطقه  شت.دا یدمانسه چ ینمساحت را در ب
طور به یدمانچ ینا .مقدار بودین کمتر 10و در منطقه  یشترینب

 شودمیکوچک استفاده  هاییهها و حاشدر کنار ساختمان معمول
، توسعه آن هامنطقه ینا در افض یتو محدود تراکم زیاد دلیلبهو 

 .مواجه است یتبا محدود
 شت.تفاوت دا مورد مطالعه، هایمنطقه ینب (NP) هالکه تعداد

 خودبهتعداد لکه را  یشترینب ،یهپاتک یدماندر هر سه منطقه، چ
 17332ها به لکه ینا ،12در منطقه  کهطوریبه .اختصاص داد

عدد  8306مقدار به  ینا 11در منطقه  کهدرحالی ،رسیدعدد 
دهنده نشان پایهکت یدمانچ یهالکه زیادِتعداد  .یافتکاهش 

 تواندیپراکنده است که م صورتبه درختی سبز یوجود فضا
 هامنطقه ینفضا در ا یتفشرده و محدود یساختار مسکون دلیلبه

تعداد لکه را در هر سه  ینکمتر ،یاکپه یدمانمقابل، چ در .باشد
تعداد  ینو کمتر 12در منطقه لکه تعداد  یشترینب داشت.منطقه 

دهنده کمبود الگو نشان ینا .مشاهده شد 10در منطقه نیز 
 یبودن فضا یشترو ب 10در منطقه  شدهیعو تجم یعوس یفضاها
 .است 12در منطقه  یعموم یهاها و باغپارک
 ازنظردرصد را  یشترینب ،در هر سه منطقه یاکپه یدمانچ
در  کهطوریبه خود اختصاص داد.( بهLPI)ها لکه ینتربزرگ
درصد از کل  35/12 یاکپه یدمانلکه چ ینتربزرگ ،12منطقه 

در منطقه  یژهوبه یدمانچ ینا .شدیرا شامل م هایدمانمساحت چ
 یاکپه یدمانچ یکه برا یشتری استب یفضا دلیلبه 12

سبز در  یدهنده تمرکز بهتر فضانشان و اختصاص داده شده است
 .بزرگ است یاسمق

 (LSI) لکه یچیدگی شکلپ یزانم بیشترین ،یهپاتک چیدمان
 یزدانهتکه و رتکه یانگرکه ب شتدا 10و  12 هایرا در منطقه

در منطقه نیز مقدار آن  ینکمتر .است یدمانچ ینا یهابودن لکه
دهنده ها نشانلکه شکل یچیدگیپ بیشتر بودن .مشاهده شد 11
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درختی سبز  یفضاها یختگیگسو از هم یدماندر چ نظمییب
 یاکپه یدمانمقابل، چ در .است هامنطقه یندر ا یهپاتک چیدمان

دهنده که نشان شترا دا لکه شکل مقدار ترینکم ،در هر سه منطقه
 .است یدمانچ ینتر و متمرکزتر در انسبت منظمبه یمرزها
یه همسا ترینیکفاصله نزد میانگین بیشترین ،یاکپه یدمانچ

(ENN_MN )یدهنده پراکندگکه نشان اشترا در هر سه منطقه د 
و  ترینیشب .است مورد مطالعه هایمنطقهدر  یدمانچ ینا یشترب

 ینا .ه شدمشاهد 12و  10 هایدر منطقهترتیب به فاصله کمترین
 12در منطقه  یاکپه یفضاهابودن  یشتردهنده بتفاوت نشان

 ینکمتر یهپاتک یدماندر مقابل، چ .است 10نسبت به منطقه 
 یهالکه یکیدهنده نزدکه نشان شترا در هر سه منطقه دا فاصله

قه شاخص در منط ینا فاصله ینکمتر .است یکدیگربه  یهپاتک
شان ن . این نتایجمشاهده شد 11در منطقه  بیشترین فاصلهو  10

هم  هب یکنزد وپراکنده  صورتبهپایه تک یدمانچ که دندهیم
 .وجود دارد یمسکون یزدانهمحدودتر و ر هاییطدر مح
مساحت را در هر سه  یشترینب ،یخط یدمانچ ی،طورکلبه

 زیادتراکم  بهباتوجه . این چیدماناختصاص داد خودبهمنطقه 
 هایمنطقهدر  یشتریب ییکارا ی،بافت شهر یو فشردگ یتجمع

 یهالکه یجادبا ا یاکپه یدمانچ یگر،د یازسو .دارد مورد مطالعه
در منطقه  یعموم یهاها و باغپارک یبزرگ و محدود به فضاها

برخوردار  یترمطلوب یتاز وضع یشترباز ب یفضا دلیلبه 12
و  یاکپه یهالکه یشترتمرکز ب دلیلبه یژهوبه 12 منطقه .بود

 یعبا توز یامنطقه عنوانبه یه،پاتک یهاکمتر لکه یپراکندگ
 شود،یشناخته م یسبز درخت یفضا تریکپارچهتر و منظم

 یتو محدود تراکم زیاد دلیلبه 11و  10 هایمنطقهدر  کهدرحالی
وجود  تریزدانهبه شکل ر یهپاو تک یخط هاییدمانفضا، چ

 .دارند

 

 هاناحیه و هامنطقهدر  یسبز درخت فضای سرانه
ی جمعیتی، نقشه جمعیت هر ناحیه هانقشه بلوک با استفاده از

ها منطقهسرانه فضای سبز درختی در  ،سپس. (6 شکل)تهیه شد 
نتایج سرانه  .(3 جدول) شدها تعیین و تجزیه و تحلیل ناحیه و

های مختلف حاکی از آن است که فضای سبز درختی در منطقه
متر مربع برای هر نفر دارای کمترین سرانه و  16/2با  10منطقه 
متر مربع برای هر نفر دارای بیشترین سرانه  53/7با  12منطقه 

سبز  یفضا سرانه و کمترین نیشتریبفضای سبز درختی بودند. 
و  85/2با  ناحیه یک هب ترتیب مربوطبه 10در منطقه  یدرخت

و  نیشتریبازای هر نفر است. متر مربع به 64/1ناحیه دو با 
 ترتیب دربه 11در منطقه  یسبز درخت یفضا سرانه کمترین

متر  94/3متر مربع برای هر نفر( و دو ) 3/9) های یکناحیه
 یسبز درخت یفضا سرانه ینهشیبمربع برای هر نفر( مشاهده شد. 

هر نفر تعلق  ازایهمتر مربع ب 88/26با  ناحیه دو هب 12منطقه  در
سرانه فضای سبز درختی در این منطقه  ینهکه کمداشت، درحالی

 متر مربع بود. 37/1مربوط به ناحیه شش با 

 

 
 12و  11، 10 هایمنطقه هایناحیه جمعیت نقشه -6 شکل

Figure 6. Population Map of Sub-Districts in Districts 10, 11, and 12 
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 هایهناح ها ومنطقهدر  یسبز درخت یفضا سرانه -3 جدول

Table 3. Per Capita Arboreal Green Space in Districts and Sub-Districts 

District 12 District 11 District 10 

Arboreal green space 

per capita (m²) 
Sub-districts 

Arboreal green space 

per capita (m²) 
Sub-districts 

Arboreal green space 

per capita (m²) 
Sub-districts 

19.68 1 9.3 1 2.85 1 

26.88 2 3.94 2 1.64 2 

5.93 3 5.33 3 1.97 3 

5.86 4 5.95 4 2.16 Total 

4.55 5 5.66 Total - - 

1.37 6 - - - - 

7.53 Total - - - - 

 

 یریگجهیو نت بحث
 ینیشهرنش یسبز از الزامات زندگ یمسئله فضا حیتشر

 یهاارزش برفضای سبز شهری علاوه رایز شود.یمحسوب م
 رقابلیشگرف و غ ری، تأثیزیستمحیط یِنیگزیجارقابلیغ

شهروندان  یشهر و حفظ آرامش و شاداب یباسازیز بر یانکار
 یگرفته در فضابا پهناور شدن شهر تهران و تمرکز شکل .دارد
 ،و سبز یعیطب یهاطیبه مح یضرورت دسترس خلأ ،آن یداخل

et  Mirzade Tabatabaee) شده است انینما شیپازشیب

2023 ,al.). نقشه  هیته ،رودر پژوهش پیش یهدف اصل
آن با استفاده از  سازیکمیو  یسبز درخت یفضا یهالکه

 یمدل الگو نیانتخاب بهتر ،نیسرزم یمایس یاهسنجه
و  یسبز درخت یفضا یهامطلوب پوشش عیو توز دمانیچ
و  11، 10 هایمنطقهدر  سرانه فضای سبز درختینقشه  هیته

 دمانینشان داد که مدل چ جینتا .بودتهران  یشهردار 12
، دارد مطالعهدر سه منطقه مورد مساحت را  نیشتریب ،خطی

 یهامدل، فضای کافی برای گسترش هامنطقهاین  در بنابراین
. از ای وجود نداردخصوص مدل چیدمان کپههچیدمان ب دیگر
بافت فشرده  ،جمعیت زیاد به توانهای آن میترین علتمهم

، هامنطقهمساحت کم این  ،و متراکم مسکونی و ریزدانه شهری
هزینه سنگین  و عمومی و خصوصیکمبود پهنه سبز و باز 

 براساس .اشاره کردها برای توسعه فضای سبز تملک عرصه
که تراکم جمعیتی و  هامنطقهاین شرایط  دلایل موجود و

وجود  بهنیز باتوجهدارند و  زیادیهای تجاری فعالیت
فضای سبز  ، بهترین چیدمانِهادر این منطقه بازارهای شهری

استفاده بهینه از منظور به زیرا .استچیدمان خطی ، درختی

چیدمان خطی در حاشیه صورت درختان را به توانیم فضا
 بهباتوجه ،نیمچنه .کاشتها روها و خیابانمعابر، پیاده

وآمد زیاد، چیدمان خطی درختان های تجاری و رفتفعالیت
های تواند به کاهش آلودگی هوا و ایجاد سایه در خیابانمی

این امر به بهبود کیفیت زندگی شهروندان  که پرتردد کمک کند
 درختان خطی چیدمان .انجامدمی پرتراکم هایمنطقهدر 
 کار گرفته شودبهپیوسته در سراسر منطقه  صورتبهتواند می

ایجاد کنند که به درختی  ای از فضاهای سبزو شبکه
به ایجاد  که، درحالیکندیکپارچگی و زیباسازی فضا کمک می

 نیاز نباشد. هابزرگ مثل پارکدرختی فضاهای سبز 
ای و ها مربوط به چیدمان کپهیدمانمساحت چکمترین 

ای مثل کمبود فضاهای درختی کپهدهنده نشان هکبود یه پاتک
 یهپاتک یدمانچ .است مورد مطالعه هایمنطقه در هاپارک
باشد، اما  یدمف تواندیم یطشرا یدر برخ یزدرخت( ن)تک

 ،استفاده از این چیدمان، هامنطقههای این یژگیو بهباتوجه
 ی،کمتر در کاهش آلودگ ییکارامانند  هایییتمحدود
 یبصر کمتر یتجذابو  ی،اجتماع یفضاها یجاددر ا یتمحدود

 یکه فضا یدر نقاط تواندیم یهپاتک یدمانحال، چینابا دارد.
وجود ندارد )مانند کنار  یگرد هاییدمانچ یجادا یبرا یکاف

در  یبصر یدتأک یبرا یا(، هایدانم یابزرگ  یهاساختمان
 ،طورکلیبهاما  ،کاربرد داشته باشد ی،نقاط خاص شهر یبرخ

 ی،او کپه یخط هاییدمانبا چ یسهدر مقاپایه چیدمان تک
 .دارد هامنطقه یندر ا یکمتر ییکارا

سرانه فضای سبز درختی  لیو تحل هیحاصل از تجز جینتا
توجهی نابرابری قابلبیانگر تهران  12و  11، 10 هایمنطقهدر 
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هم در میان نواحی  ها ومنطقهدر توزیع این فضاها هم بین 
 ،ینواحبرخی در  یژهوبه کماین سرانه  .داخلی هر منطقه است

کافی برای درختی های جدی در تأمین فضای سبز محدودیت
جمعیت و زیاد تراکم  .ایجاد کرده است نواحیساکنان این 

های موجود از های فیزیکی ناشی از زیرساختمحدودیت
 نتایج ،زیادی یهاپژوهش .دلایل اصلی این وضعیت است

درختان  یدمانچ یبررس .کنندیمیید تأرا  روپیش پژوهش
نشان داد که پوشش تاج در چین در شهر ووهان  یشهر

 ازجمله) یمختلف شهر یصورت پراکنده در نواحدرختان به
 هایمنطقهها و درختان پراکنده در پارک یابانی،درختان خ

 هاییافته .( al.et Lian ,2024) شده است یعتوز( یمسکون
در  یسبز درخت یکه فضا دهندمینشان  یزن روپژوهش پیش

مختلف  یهاطور پراکنده و در لکهبه مورد مطالعه هایمنطقه
با تراکم  یهایمنطقهدر  یژهوبه . این موضوعشده است یعتوز
 یبرا تریقدق یزیربرنامه یازمندن و اهمیت دارد زیاد یتیجمع

سبز  یکمبود فضاهمچنین،  .دهستندرختی سبز  یتوسعه فضا
 ضرورت، مورد مطالعه هایدر منطقه کمو سرانه درختی 

را نشان  درختی سبز یتوسعه فضا یبرا یدجد هاییاستس
و فضای سبز  یفیتک با این نتایج، بررسی راستادهد. هممی

 یعتهران نشان داد که توز 10در منطقه زیستی آن محیطاثرات 
منطقه  ینا یاساس یهااز چالش یکی ،سبز ینامتوازن فضا

درختان  یدمانچ یبررس .( et al.Alipour ,2020) است
 یفضا یالگوطراحی  بیانگر ینچ در ووهانشهر در  یشهر
et  Zhangبود )متحدالمرکز  یهاصورت حلقهشهر بهاین سبز 

2015, al.). یاو کپه یخط های غالبِالگو، برخلاف الگو ینا 
 .کندیکمک م ییفضا یتگیوس، به بهبود پدر شهر تهران

در  درختی سبز ینامتوازن فضا یمربوط به پراکندگ هاییافته
 شده توسطگزارش یجمشابه با نتا ،تهران یتپرجمع هایمنطقه

Ghale ( در 2023و همکاران ) هند استدر دهرادون شهر. 
 یدر معابر عموم یسبز خط یتوسعه فضا یزشهر ن یندر ا

 یشو افزا ییفضا یکاهش نابرابر یراهکار برا یکعنوان به
 پژوهش یجبا نتا یکردرو ینا .شده است یشنهادپ سترسید

 صورتبهمساحت فضای سبز تهران  بیشینهبر رو مبنیپیش
 یفضا یخط یالگو طورکلی،به .مطابقت دارد یخط یلگوا

و مؤثر  یعمل یراهکار ی،در معابر شهر یژهو، بهیسبز درخت
 آمیزیتتجربه موفق ین،همچن .است یتپرجمع یشهرهادر کلان
 یدر طراح هند و دهرادونچین  یمانند شانگها ییشهرها
 ییعنوان الگوبه ییفضا یوستگیپ یتو تقو یخط یالگوها

ای چیدمان کپهگفتنی است که  .است تفادهاستهران قابل یبرا
تر شهری مناسب هایمنطقه زیستیِمحیطبرای افزایش کیفیت 

درختان و مساحت زیاد تمرکز  دلیلبهزیرا این چیدمان  .است
 .دهدبیشتری ارائه می شناختیبومتر، خدمات های بزرگلکه

ای برای بهبود دسترسی عنوان گزینهدر مقابل، چیدمان خطی به
ویژه در به فضای سبز و کاهش نابرابری در توزیع آن، به

 .شودتوصیه می پرتراکم هایمنطقه
یشنهادهای مختلفی پپژوهش، های این یافته بهباتوجه

 11، 10 هایمنطقهکمبود فضا در  بهباتوجه .توان ارائه دادیم
و متوسط سرانه فضای سبز درختی  یتیجمعزیاد تراکم  ،12و 

توسعه که  شودیم یشنهادپ (متر مربع 78/16) تهرانشهر 
)کاشت درختان در امتداد  یصورت خطبه یسبز درخت یفضا

و  یراهکار عمل یکعنوان ( بهروهایادهمعابر و پ ها،یابانخ
به  تواندیم یدماننوع چ ینا .یردصرفه مدنظر قرار گبهمقرون
 .هوا کمک کند یو کاهش آلودگ زیستیمحیط شرایطبهبود 

 ینب یسبز درخت یفضا یعموجود در توز ینابرابر بهباتوجه
 شودیم یشنهادپ 10در منطقه  یژهومختلف به ینواح ها ومنطقه

 یکوچک محل یهاپارک یجادبا ادرختی سبز  یکه سرانه فضا
توسعه  برای .یابد یشافزا هامنطقه یندر ا یشهر یهاو باغچه

 یتکه با محدود یهایمنطقهدر  یژهوبه ی،سبز درخت یفضا
و بدون  یربا هایینکه زم شودیم یشنهادمواجه هستند، پ ینزم

 ،همچنین .اختصاص داده شوند یسبز درخت یاستفاده به فضا
با همکاری شهرداری  هاآن تخریب بافت فرسوده و نوسازی

 یفیتبه بهبود ک توانندیمن امالی به مالک و کمک هامشوقبا و 
بودجه  ینتأم ،منظور ینبد ند.کمک کن هامنطقه یندر ا یزندگ

مشارکت بخش  ی،عوارض شهر یقاز طراین اقدامات 
 یهماهنگ و نیز نهادمردم یهاسازمان یهاکمک یا یخصوص

 هاییرساخترفع تعارض با ز یمرتبط برا یهابا سازمان
 سبز یفضا یجادا، یساتمانند خطوط برق و تأس یشهر

 یا یاتیمال یهاارائه مشوق ،بام سبزو پشت یعمود درختی
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در  یوارهاها و دبامپشت یسبز بر رو یفضا یجادا یبرا یارانه
 یتحما یقاز طر یهاول یمنابع مال ینتأمیت، پرجمع هایمنطقه

و  یمنیمقررات ا ینتدو، زیستیمحیط یو نهادها یشهردار

 یحصح یاجرا یآموزش شهروندان برا درنهایت، و ینگهدار
 شود.پیشنهاد می هاپروژه ینا
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