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Abstract 

Background and objectives: Natural regeneration is considered one of the most important 

factors affecting the survival and sustainability of natural forests. Understanding the diversity, 

distribution, and status of natural regeneration of woody species provides important insights into 

the ecological health and ecosystem services of forests and helps predict future forest 

sustainability. Considering the ecological and productive importance of the Hyrcanian forests, 

conducting a comprehensive study on the status of natural regeneration in these forests appears 

necessary. Therefore, the aim of this study was to investigate the quantitative status of natural 

regeneration of woody plant species in managed stands of the Hyrcanian forests in northern 

Iran. 

Methodology: To conduct this study, four forest landscapes in the Hyrcanian forests were 

selected, including Fariroud–Zilkiroud (watersheds 22 and 23) in Gilan Province, Dohezar–

Sehezar (watersheds 33 and 34) and Beliran (watershed 53) in Mazandaran Province, and 

Chehel Chai (watershed 92) in Golestan Province. Using a systematic random sampling method, 

4 m² sample plots were established at the intersections of a 150 × 200 m inventory grid, 

resulting in a total of 34,723 sample plots (Fariroud: 5,345; Zilkiroud: 4,377; Dohezar: 5,185; 

Sehezar: 7,522; Beliran: 6,847; and Chehel Chai: 5,447) for regeneration assessment. All 

seedlings and saplings within the sample plots were counted, and their quantitative 

characteristics were measured. In each forest habitat, the quantitative status of regeneration, 

including tree species, growth stages, growth form, number of regenerating individuals, collar 

diameter, and seedling height, was identified and recorded. Natural regeneration in each habitat 

was classified into three collar diameter classes (< 2.5 cm, 2.5–7.5 cm, and 7.5–12.5 cm) and 

three height classes (< 30 cm, 30–130 cm, and > 130 cm) by woody species. Graphs and 

statistical analyses were performed using Excel and SPSS 26. 

Results: The highest and lowest regeneration frequencies among woody species were observed 

for beech (Fagus orientalis Lipsky) (38.03%) and oak (Quercus castaneifolia C.A.Mey.) 

(0.95%), respectively. The collar diameter class of less than 2.5 cm had the highest frequency 

(74.13%), whereas the 7.5–12.5 cm class had the lowest frequency (9.3%). Similarly, the height 

class of less than 30 cm showed the highest frequency (69.38%), while the height class greater 
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than 130 cm had the lowest frequency (10.35%). Comparison of the frequency percentages of 

species with collar diameters less than 2.5 cm showed the highest and lowest frequencies in the 

Zilkiroud and Chehel Chai habitats, respectively. The highest frequency percentage of species 

with collar diameters of 2.5–7.5 cm was observed in the Zilkiroud habitat, whereas the lowest 

was recorded in the Sehezar habitat. Comparison of regeneration frequency in the 7.5–12.5 cm 

collar diameter class showed the highest frequency in the Fariroud habitat and the lowest in 

Sehezar. Comparison of natural regeneration frequencies among woody species showed that the 

highest regeneration frequencies in Chehel Chai and Beliran habitats, with values of 38.11% 

and 40.61%, respectively, belonged to maple (Acer velutinum Boiss.), while in Fariroud habitat 

the highest frequency belonged to hornbeam (Carpinus betulus L.) (29.31%). In the Dohezar, 

Sehezar, and Zilkiroud habitats, beech showed the highest regeneration frequencies, with values 

of 60.59%, 90.5%, and 53.54%, respectively. The results of one-way analysis of variance 

(ANOVA) indicated significant differences among height and collar diameter classes, whereas 

no significant differences were observed among the different habitats. 

Conclusion: The managed stands of the western Hyrcanian forests (Fariroud–Zilkiroud forest 

landscape) contained more young seedlings (collar diameter less than 7.5 cm) compared to the 

managed stands of the eastern Hyrcanian forests (Chehel Chai forest landscape). In contrast, the 

managed stands of the eastern Hyrcanian forests had a greater number of regeneration seedlings 

with collar diameters of 7.5–12.5 cm and heights greater than 130 cm. These findings indicate 

more favorable regeneration establishment in the eastern Hyrcanian forests and suggest the 

presence of less favorable environmental conditions in the western Hyrcanian forests. 

 

Keywords: Collar diameter, Hyrcanian Forests, quantitative characteristics, regeneration, 

seedling height. 
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  هیرکانی هایشده جنگلمدیریتهای در تودههای چوبی طبیعی گونه زادآوریکمی  هایویژگی

 

 3 جلیل کرمی و 2 ، سهراب مرادی*1 سیران خون سیاوشان
 ، مریوان، ایرانشهرستان مریوان یدادگسترکارشناسی ارشد علوم و مهندسی جنگل، نویسنده مسئول،  -*1

 sairankhoonsiavashan@gmail.com پست الکترونيک:     

 ایران تهران، نور، پيام دانشگاه مهندسی، و فنی دانشکده طبيعی، منابع و کشاورزی توسعه گروه استادیار، -2

 رانیچالوس، ا ،یرکانيههای جنگلچندمنظوره  تیریمد ملی معاون پروژهشناسی و اکولوژی جنگل، دکتری جنگل -3

 
        20/01/1404تاریخ پذیرش:               1403 /27/12تاریخ اصلاح:                  12/10/1403تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
شود. درک تنوع، توزیع و های طبيعی تلقی میبر بقا و پایداری جنگل مؤثرعوامل  ترینمهمیکی از  ،زادآوری طبيعی سابقه و هدف:

دهد و به ارائه میجنگلی  سازگانبومو خدمات  شناختیسلامت بوم درموردهای مهمی های چوبی، بينشگونه وضعيت زادآوری طبيعی

جامع  پژوهشیلزوم انجام  هيرکانی، هایجنگل شناختی و توليدیبوماهميت  بهباتوجهکند. بينی پایداری جنگل در آینده کمک میپيش

بررسی وضعيت  رو،پيش هدف از پژوهش ، بنابراینرسدمی نظربهضروری  ،هاموجود در این جنگل طبيعی زادآوریوضعيت  درمورد

 های هيرکانی ایران است.جنگل در شدههای مدیریتتودههای چوبی در گونه طبيعی  کمی زادآوری 

رود زیلکی -های هيرکانی شامل فریرودهای آبخيز جنگلپژوهش، چهار سيمای جنگلی در حوضهبرای اجرای این  ها:مواد و روش

( در استان 53( و بليران )حوضه آبخيز 34و  33های آبخيز هزار )حوضهسه -دوهزار( در استان گيلان، 23و  22های آبخيز )حوضه

، با استفاده از روش آماربرداری منظم تصادفی. نددر استان گلستان انتخاب شد (92چای )حوضه آبخيز مازندران و چهل

برای بررسی زادآوری  مربع متر 150×200ابعاد  بهدر محل تقاطع شبکه آماربرداری  چهار متر مربعهایی به مساحت نمونهقطعهریز

 5185، رودنمونه در زیلکیریزقطعه 4377، در فریرود نمونهقطعهریز 5345) نمونهقطعهریز 34723 ،درمجموع انتخاب شدند.

 (چایچهلنمونه در ریزقطعه 5447 ونمونه در بليران ریزقطعه 6847، هزارسهنمونه در ریزقطعه 7522، نمونه در دوهزارریزقطعه

در هر رویشگاه گيری شد. ها اندازهکمی آن هایویژگیشمارش و  ها،نمونهقطعهها در داخل ها و نهالنونهالهمه  برداشت شدند.

 هانهالارتفاع و  تعداد زادآوری، قطر یقهنوع گونه درختی، مراحل رویشی، فرم رویشی، ها شامل گونهزادآوری ، وضعيت کمی جنگلی

و متر سانتی 5/7تا  5/2، مترسانتی 5/2لاسه قطری کمتر از زادآوری طبيعی در هر رویشگاه در سه ک گيری شدند.شناسایی و اندازه

 تفکيکبهمتر سانتی 130متر و بيشتر از سانتی 130تا  30متر، سانتی 30 قه ارتفاعی کمتر ازو سه طبمتر سانتی 5/12تا  5/7

 انجام شد. SPSS 26و  Excel هایافزاردر نرمها و تجزیه و تحليل بندی شدند. نمودارهاای چوبی طبقههگونه

 درصد( و بلوط 03/38) (Fagus orientalis Lipsky) راش در ترتيببههای چوبی بيشترین و کمترین فراوانی زادآوری گونه نتایج:

ترتيب بيشترین و کمترین فراوانی زادآوری به ،. همچنينمشاهده شددرصد(  95/0) (.Quercus castaneifolia C.A.Mey)بلندمازو 

طبقه ارتفاع کمتر از . نددرصد( بود 3/9متر )سانتی 5/12تا  5/7درصد( و  13/74) مترسانتی 5/2قطر یقه کمتر از  هایطبقهمتعلق به 

درصد( را  35/10)زادآوری کمترین فراوانی  ،مترسانتی 130از  بلندتردرصد( و طبقه ارتفاع  38/69بيشترین فراوانی ) ،مترسانتی 30

نشان داد که بيشترین و کمترین فراوانی  مترسانتی 5/2های با کلاسه قطری کمتر از گونهمقایسه درصد فراوانی . نداختصاص داد خودبه
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متر در سانتی 5/7تا  5/2قطر های با گونهصد فراوانی . بيشترین درهستندچای رود و چهلهای زیلکیرویشگاهمتعلق به  ترتيببه

 5/12تا  5/7های با قطر هزار بود. با مقایسه درصد فراوانی نهالرود و کمترین درصد فراوانی در رویشگاه سهرویشگاه زیلکی

های ایسه فراوانی زادآوری طبيعی گونهمق هزار مشاهده شد.سهرویشگاه فریرود و کمترین در  بيشترین فراوانی در رویشگاه ،مترسانتی

 61/40و  11/38ترتيب با فراوانی و بليران بهچای چهل هایمختلف چوبی نشان داد که بيشترین درصد فراوانی زادآوری در رویشگاه

درصد( و در  31/29) (.Carpinus betulus L) در رویشگاه فریرود به ممرز، (.Acer velutinum Boiss)درصد به افرا پلت 

 ليتحل جینتادرصد به راش اختصاص دارد.  54/53و  5/90، 59/60با فراوانی  ترتيببهرود هزار و زیلکیهای دوهزار، سهرویشگاه

در  دارو عدم تفاوت معنیمختلف  هایهدر طبق قهیارتفاع و قطر  یبرا داریدهنده تفاوت معننشان (ANOVA) طرفهیک انسیوار

 .بود متنوع یهاشگاهیرو

های جوان ، نهال(رودزیلکی -فریرودسيمای جنگلی ) های هيرکانیغرب جنگل شدهتیریمد یهاتوده طورکلی،به گیری کلی:نتیجه

 چای(چهلسيمای جنگلی ) های هيرکانیشرق جنگل شدهتیریمد یهاتودهدر مقایسه با  یشتريب (متریسانت 5/7 کمتر ازیقه قطر )

تا  5/7یقه با قطر  یزادآور هاینهال ،چای(چهلسيمای جنگلی ) های هيرکانیشرق جنگل شدهتیریمد یهاتودهدر  . همچنين،شتنددا

شرق در  بمطلو یدهنده استقرار زادآورنشان نتایج نی. امشاهده شدبيشتری  متر یسانت 130از  ترشيو ارتفاع ب متریسانت 5/12

 .است یرکانيه یهاجنگلغرب نامطلوب در  یطيو وجود عوامل مح یرکانيه یهاجنگل

 

 .های کمی، ویژگیقطر یقهزادآوری، ، هيرکانی هایارتفاع نهال، جنگل های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
 رویشی نواحی از یکی عنوانبه يرکانیه هایجنگل

 ژنتيکی ذخایر و زیستی منابع ترینمهم جزو ،ایران گانهپنج
که متعلق به دوران  شوندمی محسوب گياهی پوشش ازنظر

 ین. ا(Salehnasab et al., 2022) هستند شناسیينسوم زم
در  و پناهگاه يعیطب يراثنوع م یک يقتدر حق هاجنگل
 ازنظر يرکانیه یها. جنگلآیندشمار میبه المللیينسطح ب

 ترینیجزو غن ی،بوم ایو درختچه یدرخت هایتنوع گونه
 80 حدود کهیطور. بهشوندیمعتدله محسوب م هایجنگل
 ایدرختچه گونه 50 و( برگپهن عمده طوربه) درختی گونه
 Hajjarian) شودمی یافت هاجنگل این در طبيعی صورتبه

3202., et alHamidi ; 2016, et al. .)با هاسازگانبوم این 
تنها  ،( et al.Hajjarian ,2016) هکتار ميليون 7/1 مساحت
 هایدر ایران هستند که در طول سال يدیتول هایجنگل

تحت مدیریت  داریجنگلهای گذشته در قالب طرح
را  یرانهای چوبی مورد نياز اوردهااند و بخشی از فردرآمده
(. تداوم  et alDelfan Abazari ,.2004) اندکرده توليد

تداوم بقای  به پایداری و هاجنگل ینا يدیعملکرد تول
استقرار و تحول زادآوری طبيعی در آن  وجامعه گياهی 

 ,et al.Ravanbakhsh  ;2021Vahedi ,) توابسته اس

2024).  
 یک یرزیستیسن د يدنبا رس يعی،طب هایسازگانبوم در

در  هاروشنه ،و افتادن در بستر جنگل یگونه درخت
 et alDiaci ,.) شوندیم ایجاد یجنگل یهاپوشش تودهتاج

2021., et alLu ; 2020)  بذر يطی،مح یطبودن شرا يامه باو 
 ,.Yan et al) زندمیجوانه  ،هاروشنه یندر ا یچوب هایگونه

مراحل  یرقابت و ط نتيجهحاصل در هاینهال .(2010
 آورندیم وجودهب را یینها یگوناگون، توده جنگل یشیرو
(2014., et alooper C). ياتیح فرایند ،يعیطب یزادآور 
درختان  یدنسل جد یجادو ا یبوم یهاحفظ تنوع گونه یبرا

( و  et alGazda ,.2019) است یجنگل یهاسازگاندر بوم
 هایجنگل یداریبر بقا و پا مؤثرعوامل  ترینمهماز  یکی
 ،واقع در (. et alCrouzeilles ,.2020) شودیم یتلق يعیطب

 هایگونه يعیطب یزادآور یفعل يتو وضع یعدرک تنوع، توز
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 جنگل شناختیبومسلامت  درمورد یمهم هایينشب ی،چوب
 بينیيشو به پ دهدیارائه م آن سازگانبومو خدمات 

 (.Kim et al., 2022) کندیکمک م یندهجنگل در آ یداریپا
عناصر  ،یزادآور يلو پتانس یچوب ياهیگ هایگونه تنوع

ساختار و  یراز .هستند يعیطب هایسازگانبومدر  يدیکل
 کنندیرا فراهم م یو جانوران متفاوت ياهانگ یستگاهز
(2021., et alSubashree  کسب دانش و اطلاعات .)

 ییبسزا يتاهم ،هاو نهال هانهالنو يتتراکم جمع درمورد
 یزادآور يفیو ک یکم يتو وضع يتساختار جمع یراز .دارد

  (.Paul et al., 2019) کندیم يينرا تع یهر جامعه جنگل
بر  یچوب هایگونه يعیطب یزادآور يتاهم بهباتوجه

 هاییژگیکه به و یهایپژوهشاز  یبرخ به هاجنگل یداریپا
 .شودیاشاره م در ادامه اند،پرداخته يعیطب یزادآور یکم

 یجادشدها یهادر حفره يعیطب یزادآور يفیو ک یکم ارزیابی
 راش بيانگر غالبيت جمند( یلبند )سر هایراشستاندر 

 ازنظر فراوانی زادآوری (Fagus orientalis Lipsky) شرقی
با  همچنين، (.et al. Shahnavazi ,2005) بود( درصد 75)

ها در واحد سطح کاسته ها، از تعداد نهالافزایش سطح حفره
 یهانهال هاییژگیو یبررس. شدها افزوده و بر ارتفاع نهال

از  یناش یهاو روشنه يعیطب یهادر روشنه یافتهاستقرار
 نوشهر کنارجنگل خيرود ه درخانر بخش نمد یبرداربهره

ها و نهال یفراوان يانگينم ،يعیطب یهادر روشنهکه نشان داد 
با مساحت  دارییمعن هرابط ،راش یهانهال یفراواننيز 

 ،متر 3/1بلندتر از  یهانهال یفراوان کهدرحالیروشنه دارند، 
ندادند با اندازه روشنه نشان  دارییارتباط معن

(2014, et al. Mohammadi)ییتنهاراش به ،ين. همچن 
خود بهمتر را  3/1بلندتر از  یهادرصد از نهال 90از  تريشب

ها با در روشنه یزادآور یکم يتوضع یسهمقا .اختصاص داد
شده و یریتمد های جنگلیتودهسطوح مختلف در 

تا ارتفاع  که نشان داد یارتفاع هایهنشده در طبقیریتمد
ها نهال ینسب یفراوان يانگينم ينب از سطح دریا، متر 1400

پناه پوشش  یرها و زروشنه ينها و هم بروشنه ينهم در ب
 ،نشدهیریتمد یهاشده و تودهیریتمد یهادر توده یتاج

ارتفاع از  یشاما با افزا ،وجود ندارد یداریاختلاف معن

 یهاراش در توده یهانهال ینسب یفراوان ،یاسطح در
 Farajiیافت ) یشکوچک افزا یهانشده در روشنهیریتمد

1202, et al.)راش در  یهانهال ینسب یفراوان ،ين. همچن
 یامتر از سطح در 1600تا  1400و  1200تا  1000ارتفاع 

نشده و پارسل یریتپارسل مد ينکوچک ب یهادر روشنه
 ینسب یفراوان .را نشان داد یداریتفاوت معن ،شدهیریتمد

 از سطح دریا متر 1400تا  1200راش در ارتفاع  یهانهال
دو توده  ينب یداریاختلاف معننيز متوسط  یهادر روشنه

 یزادآور يفیو ک یکم یهامشخصه یسهمقا. مذکور داشتند
 نشدهیریتو مد شدهیریتمد یهادرختان در راشستان

 یجز تراکم و غنانشان داد که به استان گيلانشفارود در 
شامل )ها نهال دیگر یهامشخصه يانگينم ی،درخت یهاگونه

قطر یقه، طول نهال، عرض تاج، طول نوشاخه بهاره و طول 
نشده قطعه مدیریت در يریطور چشمگگره( بهيانبالاترین م

نهال یفراوان يشترینب کهدرحالی ،شده بوداز مدیریت يشترب
شده تنه واحد( در قطعه مدیریت ی)دارا يانروسالم و م یها

 (.et al. Parhizkar ,2022) مشاهده شد
 تنوع حافظ و جنگل قراراست ضامن ،طبيعی زادآوری

 مدیریتی هایطرح اولویت در ، بنابراین بایداست ایگونه
جامعه  يتاز وضع آگاهی. گيرد قرار داریجنگل چندمنظوره

 یباارزشاطلاعات  ،يعیطب هایسازگانبومنونهال و نهال در 
درختان بالغ و استقرار نهال در  یزادآور يتظرف درمورد

 توليدی و شناختیبوم اهميت بهباتوجه .دهدیجنگل ارائه م
 درمورد جامع پژوهشی انجام لزوم ،هيرکانی هایجنگل
 ضروری هاجنگل این در موجود طبيعی زادآوری وضعيت

 یکم وضعيت رو،در پژوهش پيش بنابراین ،رسدمی نظربه
 يمایس چهاردر  یچوب ياهیگ هاینونهال و نهال گونه جامعه
 صورتبه شدهمدیریت رویشگاه ششدر قالب  یجنگل

تمرکز . شد یبررس نیراا يرکانیه هایدر جنگل چندمنظوره
 ازنظر یزادآور یکم تيوضع یسهمقا اصلی این پژوهش بر

تعداد  یشی،فرم رو یشی،مراحل رو ی،گونه درخت نوع
مختلف  هاییشگاهرو درها و ارتفاع نهال یقهقطر  ی،زادآور

 .بود يرکانیه
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 هامواد و روش
 منطقه مورد بررسی
شمال ایران  در های هيرکانیرو در جنگلپژوهش پيش

 شمالیهيرکانی در ميان سه استان  هایجنگلاجرا شد. 
 41د و نایران شامل گلستان، مازندران و گيلان قرار دار

 انداستان را پوشانده سهوع وسعت این ماز مج درصد
(2019, et al.Javanmiri Pour ) . چهار سيمای جنگلی

های جنگلهای آبخيز حوضهدر پژوهش برای اجرای این 
و  22های آبخيز )حوضهرود زیلکی -فریرودشامل هيرکانی 

های آبخيز )حوضههزار سه -گيلان، دوهزاردر استان ( 23
و  استان مازندراندر ( 53( و بليران )حوضه آبخيز 34و  33

صورت هبگلستان استان در  (92)حوضه آبخيز  چایچهل
های پایلوت در پژوه ملی مدیریت چندمنظوره جنگل

 (.1)شکل انتخاب شد هيرکانی 
 

 
منطقه مورد مطالعه یتموقع -1شکل   

Figure 1. Location of the study area 

 

مانند های مورد مطالعه های رویشگاهبرخی از ویژگی
تفکيک، مساحت جنگل توليدی، مساحت هر رویشگاه به

ها، اطلاعات نمونهمتوسط ارتفاع از سطح دریا، تعداد قطعه
آورده  1شناسی در جدول های خاکهواشناسی و ویژگی

 شده است.
 

 روش پژوهش
و بعا  زادآوریها و وضععيت به مساحت رویشگاهباتوجه

های متعععدد در داخععل منطقععه مععورد گردشععیانجععام جنگل
 -پژوهش، از روش آمعاربرداری معنظم تصعادفی )تصعادفی

متعر  150×200ای به ابععاد سيستماتيک( استفاده شد. شبکه
مربع )سه هکتار( برای هر سيمای جنگلی طراحی و در محل 

هایی بعه مسعاحت نمونعهتقاطع شبکه آمعاربرداری، ریزقطعه
 34723متر مربع(، در مجموع به تعداد  2×2ار متر مربع )چه

 4377در فریععرود،  نمونععهریزقطعه 5345) نمونععهریزقطعه
در  نمونعععهریزقطعه 5185رود، در زیلکعععی نمونعععهریزقطعه

 6847هزار، در سععععه نمونععععهریزقطعه 7522دوهععععزار، 
در  نمونععععهریزقطعه 5447در بليععععران و  نمونععععهریزقطعه

 ای( بعععرای بررسعععی زادآوری انتخعععاب شعععدند.چعععچهل

 نلاگعععي شعععده در اسعععتانهعععای پيشعععين انجامپژوهش
(2019, et al.Amanzadeh و راشسععتان ) های هيرکععانی
(2020, et al.Talebi -Saghebمناسعب بعودن قطعه ) نمونعه

متر مربعی( را برای بررسعی  2×2کوچک  چهار متر مربعی )
 اند. زادآوری تأیيد کرده
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  یشگاهمنطقه مورد مطالعه و تعداد قطعات نمونه هر رو هایرویشگاه هایویژگی -1 جدول

Table 1. Habitat characteristics of the study area and the number of sample plots for each habitat 

Forest habitat Chehel Chai Beliran Dohezar Sehezar Zilkiroud Fariroud 

Province Golestan Mazandaran Mazandaran Mazandaran Guilan Guilan 

Total Area (ha) 25816 21421 30870 47016 13817 16721 

Production forest area 

(ha) 
16340 20540 15556 22567 13133 16035 

Number of sample 

plots 
5447 6847 5185 7522 4377 5345 

Elevation (m.a.s.l.) 200-2500 100-2000 100-3800 200-3950 100-2650 100-2500 

Average slope 

(percent) 
30-60 60-10 30-80 30-80 20-60 30-60 

Average tree canopy 60-80 40-80 40-80 40-80 40-80 40-80 

Soil depth (percent) 74% Topsoil 
90% Semi-deep 

Soil 

46.7% Semi-

deep Soil 

62.5% Semi-

deep Soil 

40% Semi-deep and 

20% Deep Soil 

57.1% 

Deep Soil 

Soil erosion rate 

(percent) 

100% Types of 

erosion 

32.5% Types of 

erosion 

50% Surface 

erosion 

100% Types of 

erosion 
75% Surface erosion 

57.1% No-

erosion 

Rain (mm/year) 220-530 640-800 640-800 640-800 900-1100 900-1100 

Average annual 

temperature (ºC) 
18 14.3 14.1 14.1 14.6 14.6 

Average annual 

rainfall (mm) 
440 760 740 740 972 972 

 

ها شمارش و نمونهها در داخل قطعهها و نهالهمه نونهال
گيری شد. در هر رویشگاه ها اندازهمشخصات کمی آن

ها و ها و نهالبه الگوی نامنظم  پراکنش نونهالجنگلی باتوجه
ها شامل زادآوری گونهها، وضعيت کمی تراکم جمعيت آن

د نوع گونه درختی، مراحل رویشی، فرم رویشی، تعدا
گيری ها شناسایی و اندازهزادآوری، قطر یقه و ارتفاع نهال

زادآوری طبيعی در هر رویشگاه در سه درنهایت، شدند. 
متر سانتی 5/7تا  5/2متر، سانتی 5/2کلاسه قطری کمتر از 

 30متر و سه طبقه ارتفاعی کمتر از سانتی 5/12تا  5/7و 
متر سانتی 130تر از متر و بيشسانتی 130تا  30متر، سانتی

پس از انجام بندی شدند. های چوبی طبقهتفکيک گونهبه
منظور افزایش دقت  نوع مقایسه وضعيت برداری و بهنمونه

های چوبی به دو فرم رویشی ها، زادآوری گونهرویشگاه
زاد تقسيم شد. در هر فرم رویشی زادآوری، زاد و شاخهدانه

گونه درختی، مراحل رویشی،  خصوصيات کمی همچون نوع
ها ثبت فرم رویشی، تعداد زادآوری، قطر یقه و ارتفاع نهال

افزارهای های مربوطه در نرمشد. نمودارها و تجزیه و تحليل
Excel  وSPSS 26 .انجام شد 
 

 جنتای

 کمی هایمشخصه

شش رویشگاه جنگلی از  اریآماربردبراساس  یقه: قطر

 و فریرود(، رودزیلکی، هزارسهبليران، دوهزار،  ،چایچهل)

با هر دو  های چوبیگونه درصد فراوانیبيشترین و کمترین 

قطر  مربوط به طبقه ترتيببه زادو شاخه زادفرم رویشی دانه

 5/7درصد( و طبقه قطر  13/74) مترسانتی 5/2یقه کمتر از 

تا  5/2قطر طبقه . ندبود( درصد 3/9متر )سانتی 5/12تا 

ها را درصد از فراوانی گونه 57/16نيز متر سانتی 5/7

 .(2 )شکلاختصاص داد  خودبه
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 قهیقطر  طبقه براساس یچوب یهاگونه یفراواندرصد  -2شکل 

Figure 2. Percentage frequency of woody species based on Collar diameter class 

 

منطقه  یجنگل هاییشگاهدر رو یآماربردار براساس
 یزادآور یدرصد فراوان ینو کمتر يشترینمورد مطالعه، ب

 بين زادشاخه و زاددانه رویشی فرم دوبا هر  یچوب یهاگونه
 Carpinus) ممرز ،(F. orientalis) شرقی راش هایگونه

.L betulus)، پلت افرا (.Boiss velutinum Acer )بلوط و 
 ترتيببه (C.A.Mey castaneifolia Quercus.) بلندمازو
 بلندمازو بلوط و( درصد 03/38) یشرق راش به متعلق

 مانند دیگری هایگونه البته(. 2 جدول) بود( درصد 95/0)
 توسکا ،(.Alnus subcordata C.A.Mey) یيلاقی توسکا
 .cappadocicumA ) شيردار افرا ،( .glutinosaA) قشلاقی

Gled.)، انجيلی (Parrotia persica C.A.Mey.)، خرمندی 

(.L Diospyros lotus)، لرگ ( fraxinifoliaPterocarya 

(Poir.) Spach )شمشاد و (.L Buxus sempervirens) در 
 هاگونه سایر جزو که شدند مشاهده هازادآوری بين
تعداد  ازقطر  یشافزا بامطابق انتظار،  .شدند بندیقهطب

 یطشرا یناما ا ،کاسته شد پلت و افرا یشرق راش یهاگونه
درصد  کهیطوربه .ها برعکس بودگونه یرو سا ممرز یبرا

 متر،یسانت 5/2قطر کمتر از  طبقهدر  هاگونه یرسا یفراوان
 متر،یسانت 5/7تا  5/2با قطر  یهادر نهال و درصد 91/26
 5/7با قطر  یهانهال در هادرصد بود، اما سایر گونه 54/51
ها را گونه یدرصد از فراوان 4/60 متر،یسانت 5/12تا 
 (.2 جدول) نداختصاص داد خودبه

 

 ی براساس قطر و ارتفاع نهالچوب یهاگونهزادآوری انواع  یفراواندرصد  -2 جدول
Table 2. Percentage of regeneration frequency of various woody species based on seedling diameter and height 

Seedling diameter and Height (cm) Fagus orientalis  Carpinus betulus Acer velutinum Quercus castaneifolia Other species 

Diameter 

< 2.5  43.15 12.57 16.42 0.95 26.91 

2.5 - 7.5  25.03 13.1 9.27 1.07 51.54 

7.5 - 12.5  20.4 15.24 3.17 0.79 60.4 

Height 

< 30 33.52 9.84 19.09 1.05 36.5 

30 - 130 50.36 18.9 2.62 0.8 27.31 

> 130 44.15 21.68 2.21 0.57 31.38 

 

ها براساس درصد فراوانی زادآوری گونه، 3شکل در 
در هر شش رویشگاه جنگلی هيرکانی  تفکيکبهقطر یقه 
قطر کمتر از های با نهالمقایسه درصد فراوانی . آمده است

متر نشان داد که بيشترین و کمترین فراوانی سانتی 5/2
 چایچهلو  رودزیلکیهای رویشگاهمتعلق به  ترتيببه

قطر های با نهال در درصد فراوانیبيشترین  ،. همچنينهستند

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2616618
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-172010
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و کمترین درصد  رودزیلکیدر  مترسانتی 5/7تا  5/2
. با مقایسه درصد فراوانی مشاهده شدهزار فراوانی در سه

بيشترین فراوانی متر، سانتی 5/12تا  5/7های با قطر نهال
 .دست آمدبه هزارسهو کمترین در  فریرود در رویشگاه

 

 
  های مختلفزادآوری براساس قطر یقه در رویشگاه یفراواندرصد  -3 شکل

Figure 3. Percentage of regeneration frequency based on collar diameter in varios habitats 

 

براساس آماربرداری در هر شش رویشگاه  :ارتفاع نهال
های بيشترین و کمترین درصد فراوانی گونه، جنگلی هيرکانی

 ترتيببهزاد زاد و شاخهچوبی با هر دو فرم رویشی دانه
 38/69متر )سانتی 30کمتر از  ارتفاع هایمربوط به طبقه

. نددرصد( بود 35/10متر )سانتی 130از  بلندتردرصد( و 
از  درصد 27/20متر نيز سانتی 130تا  30 ارتفاعطبقه 

 (. 4 اختصاص داد )شکل خودبهها را فراوانی گونه

 
 یارتفاع طبقه براساس یچوب یهاگونه یفراواندرصد  -4 شکل

Figure 4. Percentage frequency of woody species based on height class 

 

زاد و های چوبی )دانهدرصد فراوانی گونه، 3 جدولدر 
های نهال تفکيکبههای مختلف ارتفاعی زاد( در کلاسهشاخه

 مترسانتی 130و بيشتر از  130تا  30، 30با ارتفاع کمتر از 
است. بيشترین و کمترین فراوانی در طبقه ارتفاعی کمتر  آمده
و بلوط  هاگونه مربوط به سایر ترتيببهمتر سانتی 30از 

 130تا  30ارتفاعی  هایدر طبقه کهبودند، درحالی بلندمازو

 راش شرقی و بلوط بلندمازو، مترسانتی 130و بيشتر از 
خود ترتيب بيشترین و کمترین فراوانی زادآوری را بهبه

همچنين روند تغييرات درصد فراوانی . اختصاص دادند
را  طی مراحل مختلف رویش ارتفاعیهای چوبی گونه
ها گونههمه در چنانچه  .کردمشاهده  3توان در جدول می

در ها آنها از تعداد از افزایش سن نهالپس مطابق انتظار 
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 مختلف، متفاوت بود.های اما روند کاهشی برای گونه ،واحد سطح کاسته شد
 

  ی براساس ارتفاع نهالچوب یهاگونهزادآوری انواع  و روند تغییرات فراوانی یفراواندرصد  -3 جدول

Table 3. Percentage of regeneration and trends of regeneration frequency of various woody species based on 

seedling height 
 

Seedling height 

(cm) 
Fagus orientalis Carpinusbetulus Acer velutinum Quercus castaneifolia Other species 

 

Trends of 

regeneration 

frequency 

< 30 61.14 52.92 94.57 76.74 74.24  

30 - 130 26.84 29.69 3.8 17.05 16.23  

> 130 12.01 17.39 1.63 6.2 9.52  

Total 100 100 100 100 100 Total 

Percentage of 

regeneration 

frequency 

< 30 33.52 9.84 19.09 1.05 36.5 100 

30 - 130 50.36 18.9 2.62 0.8 27.31 100 

> 130 44.15 21.68 2.21 0.57 31.38 100 

 

 براساسها درصد فراوانی زادآوری گونه ،5 شکلدر 
آمده در هر شش رویشگاه جنگلی هيرکانی  تفکيکبهارتفاع 
 30ارتفاع کمتر از های با نهال. مقایسه درصد فراوانی است
 ترتيببهمتر نشان داد که بيشترین و کمترین فراوانی سانتی

 هستند.چای و چهل رودزیلکیهای رویشگاهمتعلق به 

تا  30ارتفاع های با نهالبيشترین درصد فراوانی  ،همچنين
رود و کمترین درصد فراوانی در در زیلکیر متسانتی 130
های با . با مقایسه درصد فراوانی نهالمشاهده شدهزار سه

بيشترین فراوانی در متر، سانتی 130از  ترارتفاع بيش
 .دست آمدبههزار و کمترین در سه چایچهل رویشگاه

 

 
  های مختلفدر رویشگاه ارتفاعزادآوری براساس  یفراواندرصد  -5شکل 

Figure 5. Percentage of regeneration frequency based on height in varios habitats 
 

درصد ، 4 جدولدر  فرم رویشی براساس قطر: فراوانی
 در تفکيکبه هازاد براساس قطر نهالدانه زادآوریفراوانی 

 مقایسه. آمده استهر شش رویشگاه جنگلی هيرکانی 
 ومتر( سانتی 5/2)قطر کمتر از  هانونهال درصد فراوانی

زاد نشان داد که ( دانهمترسانتی 5/7تا  5/2قطر )های نهال
های رویشگاهمتعلق به  ترتيببهفراوانی و کمترین بيشترین 
درصد  ایسهمق در ،همچنين. هستند چایو چهل رودزیلکی

 ،مترسانتی 5/12تا  5/7با قطر  زاددانههای فراوانی نهال
 هزارسهو کمترین در  فریرود در رویشگاه بيشترین فراوانی

 مشاهده شد.
 براساسزاد های چوبی شاخهدرصد فراوانی زادآوری گونه

در بين شش رویشگاه جنگلی هيرکانی  تفکيکبهها قطر نهال
نشان داده شده است. مقایسه درصد فراوانی  4جدول  در

متر( نشان داد که سانتی 5/2زاد )قطر کمتر از های شاخهنونهال
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های رویشگاهمتعلق به  ترتيببهبيشترین و کمترین فراوانی 
های بيشترین نهال ،. همچنينهستندهزار و سه رودزیلکی
و کمترین متر( در فریرود سانتی 5/7تا  5/2زاد )قطر شاخه

. با مقایسه درصد فراوانی دست آمدههزار بدرصد فراوانی در سه

بيشترین متر، سانتی 5/12تا  5/7زاد با قطر های شاخهنهال
های رویشگاهچای و کمترین در چهل فراوانی در رویشگاه

فاقد زادآوری  ،رویشگاهاین دو مشاهده شد. هزار سهدوهزار و 
 .ندبودمتر سانتی 5/12تا  5/7با قطر زاد شاخه

 

 قطر براساسزاد شاخه زاد ودانه هایفرمبا درصد فراوانی زادآوری  -4 جدول
Table 4. Percentage of regeneration frequency of standard and coppice forms based on diameter 

 

درصد ، 6شکل در  ارتفاع: براساسفرم رویشی  فراوانی
در  تفکيکبهها نهال ارتفاع براساسزاد فراوانی زادآوری دانه

مقایسه . آمده استهر شش رویشگاه جنگلی هيرکانی 
 30کمتر از  ارتفاع) زادی دانههادرصد فراوانی نونهال

 ترتيببهمتر( نشان داد که بيشترین و کمترین فراوانی سانتی
. هستندچای و چهل رودزیلکیهای رویشگاهمتعلق به 

 130تا  30ارتفاع با زاد های دانهبيشترین نهال ،همچنين
و کمترین درصد فراوانی در  رودزیلکیدر  ،مترسانتی
های با مقایسه درصد فراوانی نهال .مشاهده شدهزار سه
بيشترین فراوانی متر، سانتی 130بيشتر از  ارتفاعزاد با دانه

 .دست آمدبههزار و کمترین در سه بليران در رویشگاه

 

 
 ارتفاع براساسزاد درصد فراوانی زادآوری فرم دانه -6 شکل

Figure 6. Percentage of regeneration frequency of standard form based on height 

 

 30ها )ارتفاع کمتر از مقایسه درصد فراوانی نونهال
 130تا  30زاد با ارتفاع بين های شاخهمتر( و نهالسانتی
های مورد مطالعه نشان داد که متر در رویشگاهسانتی

های رویشگاه متعلق بهترتيب بيشترین و کمترین فراوانی به
فراوانی  . همچنين با مقایسه درصدهستندهزار فریرود و سه

متر، سانتی 130زاد با ارتفاع بيشتر از های شاخهنهال
چای و کمترین در چهل بيشترین فراوانی در رویشگاه

این دو  مشاهده شد. هزاردوهزار و سه هایرویشگاه
با ارتفاع زاد های چوبی شاخهفاقد زادآوری گونه ،رویشگاه
 (.7)شکل  ندبودمتر سانتی 130بيشتر از 

Regeneration form Diameter (cm) Chehel Chai Beliran Dohezar Sehezar Zilkiroud Fariroud 

Standard 

< 2.5 2.39 17.14 22.81 7.21 31.35 19.1 

2.5 - 7.5 10.84 12.71 18.88 12.59 28.65 16.33 

7.5 - 12.5 27.57 12.39 4.62 1.83 16.2 37.39 

Coppice 

< 2.5 7.08 5.31 23.1 2.11 31.96 30.44 

2.5 - 7.5 11.73 5.75 19.51 0.71 22.19 40.11 

7.5 - 12.5 35.66 26.47 0 0 14.1 23.77 
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 ارتفاع براساسزاد درصد فراوانی زادآوری فرم شاخه -7 شکل
Figure 7. Percentage of regeneration frequency of coppice form based on height  

 

، 5 جدول :نوع گونه چوبی براساسفرم رویشی  فراوانی
نوع  براساسرا زاد و شاخهزاد درصد فراوانی زادآوری دانه

در هر شش رویشگاه جنگلی هيرکانی  تفکيکبه گونه چوبی
زاد فراوانی زادآوری طبيعی دانهدرصد مقایسه دهد. نشان می

درصد بيشترین که  نشان دادبراساس نوع گونه چوبی 
کمترین  است. رودرویشگاه زیلکیمتعلق به فراوانی راش 
 .مشاهده شدبليران  رویشگاه نيز در درصد فراوانی

زاد راش فاقد زادآوری دانه ،چایچهلرویشگاه  ،حالبااین
 64/50)ممرز زاد زادآوری دانهفراوانی درصد بود. بيشترین 

در )صفر درصد( رویشگاه فریرود و کمترین در  (درصد
فراوانی درصد بيشترین  ،همچنين مشاهده شد. هزارسه

رویشگاه به درصد  16/63با بلوط زاد زادآوری دانه
هزار ، سهرودزیلکی، اما سه رویشگاه تعلق داشت چایچهل

 رویشگاه بليران .ندزاد بلوط بودفاقد زادآوری دانه ،و فریرود
 خودبهزاد بلوط را درصد از زادآوری دانه 11/2 نيز فقط

زادآوری طبيعی فراوانی درصد . بيشترین اختصاص داد
 بليرانرویشگاه در  (درصد 75/40) پلت افرا زاددانه

هزار فاقد زادآوری رویشگاه سه که، درحالیمشاهده شد
طبيعی زادآوری درصد از  79/39گونه بود. این زاد دانه
مشاهده شد. رود ها در رویشگاه زیلکیسایر گونهزاد دانه

 85/1)ها سایر گونهزاد دانهکمترین ميزان فراوانی زادآوری 
 .دست آمدبههزار سهاه گدر رویش (درصد

 

 نوع گونه چوبیبراساس زاد و شاخه زاد درصد فراوانی زادآوری فرم دانه -5 جدول
Table 5. Percentage of regeneration frequency of standard and coppice form based on species 

Regeneration form Species Chehel Chai Beliran Dohezar Sehezar Zilkiroud Fariroud 

Standard 

Fagus orientalis 0 0.16 30 19.34 34.23 16.27 

Carpinus betulus 14.85 0.77 25.67 0 8.07 50.64 

Quercus castaneifolia 63.16 2.11 34.74 0 0 0 

Acer velutinum 25.71 40.75 1.94 0 12.13 19.47 

Other species 11.25 31.98 5.7 1.85 39.79 9.44 

Coppice 

Fagus orientalis 0 1.47 29.91 0 64.47 4.15 

Carpinus betulus  23.66 0 26.88 0 0 49.46 

Quercus castaneifolia 100 0 0 0 0 0 

Acer velutinum 54.03 29.84 0 0 10.48 5.65 

Other species 12.1 10.11 17.47 1.98 16.58 41.76 

 

زاد براساس درصد فراوانی زادآوری طبيعی شاخهمقایسه 
شان ن( 5جدول )های مختلف در رویشگاهنوع گونه چوبی 

 47/64با راش  زادزادآوری شاخهدرصد داد که بيشترین 
 هایرویشگاه .است رودزیلکی رویشگاه متعلق بهدرصد 
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راش  زادشاخه زادآوری طبيعی فاقد  ،هزارو سه چایچهل
 در رویشگاهزاد با فرم شاخه ممرزفراوانی بيشترین  بودند.

سه که مشاهده شد، درحالیدرصد  46/49با فریرود 
ممرز زادآوری فاقد  ،رودهزار و زیلکیرویشگاه بليران، سه

مورد های در ميان رویشگاه ،بودند. همچنين زادشاخهبا فرم 
 بلوط زاد شاخهدارای زادآوری  چایچهلفقط  مطالعه

 03/54)پلت افرا  درصد فراوانیبيشترین بود.  بلندمازو
 کهمشاهده شد، درحالی چایچهلدر رویشگاه  (درصد

این گونه زادآوری فاقد  ،هزاردوهزار و سه هایرویشگاه
درصد از زادآوری  76/41بودند.  زادشاخهجنگلی با فرم 
مشاهده ها در رویشگاه فریرود سایر گونه زاد طبيعی شاخه

با ها سایر گونه زاد شاخهکمترین ميزان فراوانی زادآوری  شد.
 .دست آمدبههزار درصد در رویشگاه سه 98/1

درصد فراوانی زادآوری دهنده نشان 8درنهایت، شکل 
در هر شش رویشگاه  تفکيکبههای مختلف چوبی گونه

مقایسه فراوانی زادآوری طبيعی . استجنگلی هيرکانی 
چوبی نشان داد که بيشترین درصد فراوانی  های مختلفگونه

 .اختصاص داردافرا پلت  چای بهزادآوری در رویشگاه چهل
دوم و سوم قرار  هایدر جایگاه ترتيببهو ممرز ها سایر گونه

عمده فراوانی زادآوری رویشگاه بليران به افرا و سایر  .گرفتند
فراوانی کمينه  ،راش، ممرز و بلوط یافت.ها اختصاص گونه

در رویشگاه راش . در این رویشگاه داشتندزادآوری را 

اختصاص داد و  خودبهرا زادآوری فراوانی بيشينه  ،دوهزار
. گرفتندهای دوم و سوم قرار ها و ممرز در رتبهسایر گونه

هزار به راش بيشترین فراوانی زادآوری در رویشگاه سه
فاقد در این رویشگاه، ممرز، بلوط و افرا  یافت. اختصاص
رود عمده فراوانی زادآوری رویشگاه زیلکی. بودندزادآوری 

در این ز ممرافرا و  داشت.ها اختصاص به راش و سایر گونه
فاقد  ،و بلوط فراوانی زادآوریکمينه دارای رویشگاه 
بيشينه  ،در رویشگاه فریرودها سایر گونه .بودزادآوری 

و ممرز و راش در  نداختصاص داد خودبهفراوانی زادآوری را 
 .گرفتندهای دوم و سوم قرار رتبه

تجزیه و تحليل آماری و مقایسه ميانگين از روش تجزیه 
دار یدهنده تفاوت معننشان (ANOVAطرفه )یک انسیوار
 دارو عدم تفاوت معنی مختلف هایهدر طبق قهیارتفاع و قطر  یبرا

 تجزیه(. از 7و  6 های)جدول است متنوع یهاشگاهیدر رو
های چند برای تعيين اینکه آیا بين ميانگين طرفهواریانس یک

 ،دارد یا خيرداری وجود یسطح از متغير مستقل، تفاوت معن
های قطر یقه و ارتفاع . در این پژوهش، ميانگينشوداستفاده می
داری درصد، تفاوت معنی 95های مختلف با احتمال در طبقه

های قطر یقه و ارتفاع در (، اما ميانگين6داشتند )جدول 
 داریمقدار معنیبه بيشتر بودن های مختلف باتوجهرویشگاه
 نبود.دار ، معنی05/0 نسبت به

 

 

 های مختلفهای چوبی در رویشگاهدرصد فراوانی زادآوری گونه -8 شکل
Figure 8. Percentage of regeneration frequency of woody species in varios habitats 
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 مختلف هایهدر طبق قهیارتفاع و قطر  یبرا انسیوار لیتحل جینتا -6جدول 
Table 6. Variance analysis results for height and collar diameter in different classes 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Diameter 

Between Groups 1725250.333 2 862625.167 3.89 0.044* 

Within Groups 3326280.167 15 221752.011   

Total 5051530.5 17    

Height 

Between Groups 1720421.444 2 860210.722 3.543 0.035* 

Within Groups 3641710.333 15 242780.689   

Total 5362131.778 17    
*: Significant at p<0.05 

 

 متنوع یهاشگاهیدر رو قهیارتفاع و قطر  یبرا انسیوار لیتحل جینتا -7جدول 
Table 7. Variance analysis results for height and collar diameter in different habitats 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Diameter 

Between Groups 2016419.167 5 403283.833 1.594 0.235ns 

Within Groups 3035111.333 12 252925.944   

Total 5051530.500 17    

Height 

Between Groups 1960451.111 5 392090.222 1.383 0.298ns 

Within Groups 3401680.667 12 283473.389   

Total 5362131.778 17    
ns: non-significant 

 

در اصعله(  499)بيشترین ميانگين فراوانی زادآوری 
. مشعاهده شعد مترسعانتی 5/2طبقه قطعر یقعه کمتعر از 

 قطعر یقعه طبقهنيز به کمترین ميانگين فراوانی زادآوری 
 63 که برابر بعا اختصاص یافتمتر سانتی 5/12تا  5/7

 5/2 یقه در طبقه قطر. ميانگين زادآوری بود اصله نهال
دسعت آمعد بهاصله نهال  112برابر با  مترسانتی 5/7تا 
 (.8جدول )

، بيشترین ميانگين ارتفاعی مختلف هایهطبقمقایسه در 
 30 کمتر ازدر طبقه ارتفاعی اصله(  467) فراوانی زادآوری

که کمترین ميانگين فراوانی درحالیمشاهده شد،  مترسانتی
اختصاص متر سانتی 130بيشتر از ارتفاعی طبقه  بهزادآوری 

ميانگين  ،. همچنينبوداصله نهال  70که برابر با  یافت
برابر با متر سانتی 130تا  30زادآوری در طبقه ارتفاعی 

 (.8جدول )دست آمد بهاصله نهال  136
 

 یقه و ارتفاع قطر براساسفراوانی زادآوری  میانگین -8 جدول
Table 8. Average of regeneration frequency based on collar diameter and height  

 Class (cm) Average of regeneration frequency 

Diameter 

< 2.5 499 

2.5 - 7.5 112 

7.5 - 12.5 63 

 < 30 467 

Height  30 - 130 136 

 > 130 70 

 

 بحث
 ها،یسوزبزرگ مانند آتش هاییآشفتگعواقب 

 یجادا سبباغلب  درختان قطع یا یباد یهاطوفان
 شودیسراسر جهان م یهامشابه در جنگل هاییندفرا

(1996Oliver & Larson, در ا .)درختان در  یوها،سنار ین
شروع به  يعیطب زادآوری یابذر، جوانه  یقمناطق باز از طر

 همچون یمتعدد شناختیبومو  محيطیکنند. عوامل یرشد م
در  یاو تنوع گونه زادآوری يبترک ياهی،پوشش گ يبترک



 307  4شماره  33نشریه علمی تحقيقات جنگل و صنوبر ایران جلد 

 

 سازگانبوم مختلف هاییژگیبر و يعیطب یتوده جنگل یک
 يلدلها ممکن است بهیژگیو ینا ،حالاینبا .گذارندیم يرتأث
 شوند ييراتدستخوش تغ ،جنگل یریتمد یهايوهش

(2018, et al.Southon .) 
و  ينهبه يتاز وضع يدیشاخص کل یک ،بيعیط زادآوری

(.  et al.Dubravac ,2024جنگل است ) یک يعیطب
نهال در  ینسب یفراوانرو، پژوهش پيش هاییافتهبراساس 
را در  ييراتیتغ ،یزادآور کمی هاییژگیو و يهمراحل اول

جنگل ازجمله  یریتمد هایيوهو ش يطیمح یطپاسخ به شرا
 کمی هایویژگی تحليل با .دهدینشان م تبرداش

 مناطق سراسر در شدهمدیریت هایتوده از آمدهدستبه
 و دوهزار بليران،) مرکزی ،(فریرود و رودیزیلک) غربی
 هيرکانی هایجنگلدر ( چایچهل) شرقی و( هزارسه

 در هيرکانی هایجنگل غربی هایتوده که مشخص شد
 و دانه هاینهال شرقی، و مرکزی هایتوده با مقایسه
 ،(نونهال) مترسانتی 5/2 از کمتر یقه قطر با بيشتری زادشاخه

 130 از کمتر رتفاعا با هایینهال نيز و مترسانتی 5/7 تا 5/2
 جوان دهندهنشان ،هاآن ارتفاع و قطر نسبت .دارند مترسانتی
 شرایط ،هاتوده این. است کافی نور وجود و توده بودن

 وجود و خاک کيفيت ازنظر زادآوری برای را مساعدی
 et al.Karami, 2017 ;) کنندمی فراهم زاددانه درختان

2023Vahedi, & Mataji  .) 
 با مقایسه در شرقی هيرکانی هایجنگل برعکس،

 بيشتری تعداد غربی، هيرکانی هایجنگل در خود همتایان
 تا 5/7 یقه قطر با هکتار هر در را زادشاخه و دانه زادآوری

 نشان مترسانتی 130 از تربيش ارتفاع و مترسانتی 5/12
 در مطلوب زادآوری استقرار دهندهنشان امر این. دهندمی

 نامطلوب محيطی عوامل وجود و شرقی هيرکانی هایجنگل
های چنانچه در توده .است غربی هيرکانی هایجنگل در

. دنیابمی کاهش هانهال تعداد ،سن افزایش با هيرکانی غربی،
 مؤثر محيطی عوامل و نور برای رقابت مانند زیستی عوامل

 این مناطق در وسيع چرای مانند نهال تخریب بر
(2017, et al.; Karami 2012, et al.Javanmiri Pour )، 

 از جلوگيری برای یاقدامات اجرای. دارند محوری نقش

 طبيعی هایعرصه و هاجنگل از حفاظت یا شدید چرای
 .است مطرح زمينه این در حلراه ترینمؤثر عنوانبه

 زادآوری پتانسيل دهندهنشان زادآوری الگوهای ارزیابی
 حال،بااین. است هيرکانی هایجنگل در زادشاخه و زاددانه
 به نسبت راش ویژهبه منطقه،این  در غالب هایگونه
 با را کمتری نسبتبه هاینهال ،دیگر جنگلی هایگونه

 ممکن پدیده این. متر داشتسانتی 5/12تا  5/2 قطرهای
 که باشد دیگر هایگونه بالقوه جایگزینی دهندهنشان است

 Mataji &) دارند محيطی اختلالات با بهتری سازگاری

2024Khaling, & ; Pradhan 2023Vahedi, ). 
 ایفزاینده توجه ،اخير هایدهه در زادآوری کهدرحالی

 در یافتهافزایش پيچيدگی است، کرده جلب خودبه را
 به ایگونهبين انفعالاتوفعل از ناشی جوان آميخته هایتوده
 هایجنبه ،هاگونه انفعالاتوفعل. داردنياز  یبيشتر درک
 پویایی کليدی هایمؤلفه و گيردمیدربر را منفی و مثبت
 همزیستی زیربنای اغلب که دهدمی تشکيل را هاجنگل
 Goldberg &) هستند جایگزینی هایفرایند و هاگونه

1992Barton,  .)رقابت مانند منفی، انفعالاتوفعل 
 تقاضای که دهدمی رخ زمانی ای،گونهدرون یا ایگونهبين
 بقا، بر منفی طوربه مختلف افراد یا هاگونه از منابعزمان هم

 et al.Begon ,) بگذارد تأثير هاگونه زادآوری یا رشد

 شود،می ناميده تسهيل که مثبت تعاملات رعکس،ب (.1996
 بازسازی یا رشد بقا، ،گونه یک که آیندمی وجودبه زمانی
 اثرات این(.  ,2007Callaway) دهد افزایش را دیگری گونه
 در محافظت مانند هاییسازوکار طریق از است ممکن مثبت
 يبان دیگررق یا محيطی سخت شرایط خواران،گياه برابر

 هایجنگل در(.  et al.Brooker ,2008) شود آشکار
 همزمان طوربه اغلب تسهيل و رقابتی کاهش اثرات ،آميخته
 ، بنابرایناست برانگيزچالش هاآن تمایز که افتدمی اتفاق

 دنشومی توصيف مکمل اثرات عنوانبه ،درمجموع
(2014Forrester, ). 

 توده در راش درختان زادشاخه و دانه زادآوری ترکيب
 از توجهیقابل طوربه( غربی هيرکانی هایجنگل) رودزیلکی
 وضعيت دهندهنشان که دست آمدبهبيشتر  ی دیگرهاتوده
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 این رویشگاه داریجنگل مدیریت هایبرنامه در مطلوب
( چایچهل) شرقی هيرکانی هایجنگل توده حال،بااین. است
، کمينه همچنين .بود راش زادشاخه و دانه زادآوری فاقد

 عدم مشاهده شد. بليران رویشگاهزادآوری این گونه در 
 را بليران و چایچهل منطقه آینده هایجنگل راش، زادآوری

 اقداماتی طریق از توانمی را هاتوده این .اندازدمی خطربه
 هایبرنامه در محلی جوامع مشارکت و دام حذف مانند

 اوج شرایط تسهيل و پایداری تضمين ،داریجنگل مدیریت
 شده توسطبا نتایج گزارش هایافته این .کرد احيا و حفظ

Haidari و  (2013)همکاران  وPourbabaei همکاران و 
 افرا زادشاخه و دانه زادآوری ترکيب مطابقت دارند. (2014)
( چایچهل رویشگاه) شرقی هيرکانی هایجنگل در ممرز و
 افرا ترکيبی زادآوری ،همچنين. بود بيشتر ی دیگرهاتوده از
 بيشتر ی دیگرهاتوده از بليران رویشگاه هایجنگل در
 ی دیگرهاگونه زادآوری کل تعداد حال،بااین. دست آمدبه
ی هاتوده نسبت به (رودزیلکی رویشگاه) غربی هایتوده در

هرچند زادآوری راش موجود در رویشگاه  بيشتر بود. دیگر
بين درصد از کل زادآوری راش  27/16هزار فقط سه

خود اختصاص داد، اما های مورد مطالعه را بهرویشگاه
 زادآوری عمده که بود رویشگاهی تنها نيز هزارسه رویشگاه
 این. درصد( 5/90شت )دا اختصاص راش به آن در موجود
 را هزارسه رویشگاه هایجنگل ،آینده در تواندمی موضوع

 ازنظر که دهد سوق راش خالص هایتوده سمتبه
 .است نامناسب زیستیتنوع و شناختیبوم

 معيشت تکاملی، هایفرایند و طبيعی هایپدیده برعلاوه
 تأثير زادآوری بر مستقيم طوربه بومی مردم هایفعاليت و

 et al.Nasiri ; 2012, et al.Javanmiri Pour ,) دنگذارمی

 رودزیلکی و فریرود محلی نشينانجنگل معيشت(. 2023
 در. چرخدمی دامداری و کشاورزی محور حول اغلب

 معمولطور به محلی جوامع زار،هسه و دوهزارهای رویشگاه

. پردازندمی کشاورزی و باغداری دامداری، گردشگری، به
 منطقه در معيشت اصلی هایفعاليت ،دامداری و کشاورزی

منابع  ،چایچهلرویشگاه  در. دندهمی تشکيل را بليران
 دامداری، اغلب از طریق نشينانجنگلدرآمد اوليه 

. آیددست میبه ميوه درختان کشت و زنبورداری کشاورزی،
 هاینهال فراوانی ،دام چرای و دامداری مجاور مناطق در

 و جنگلی هایگونه حفظ برای چرا با مستقيم طوربه جنگلی
 دارد ارتباط جنگلی هایگونه شناختیبوم هایویژگی

(Khoonsiavashan et al., 2021). 
 ،نهال استقرار ازنظر فریرود و رودزیلکی مناطق ،درنهایت

 با هزارسه منطقه برعکس،. اشتندد را پایداری بيشترین
 ایگونه تنوع توجهقابل کاهش دهندهنشان کمتر نهال استقرار
 محوری نقش این پژوهش، نتایج خلاصه، طوربه. است

 در ایگونه تنوع افزایش در را طبيعی نهال استقرار
 بنابراین ،کندمی تأیيد هيرکانی جنگلی هایسازگانبوم

 افزایش برای تلاش از بخشی عنوانبه شودمی توصيه
 مناطق این در دام یچرا مانند هاییفعاليت نهال، استقرار

 ابتکارات جنگل، از دام حذف علاوه،به. شود محدود شدتبه
 هایبرنامه در محلی جوامع مشارکت و احيا و حفاظت
 زادآوری استقرار احيای به تواندمی منظورهچند مدیریت

 .کند کمک ارزشمند هایسازگانبوم این در چوبی هایگونه
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