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Abstract 

Background and Objectives: Global warming poses a primary challenge to sustainable 

development in the 21st century, with significant negative impacts on terrestrial ecosystems. A 

key driver of climate change is rising atmospheric carbon dioxide concentrations. Forests, as 

natural ecological hubs, play a vital role in absorbing CO₂ and stabilizing the atmosphere. The 

Zagros forests are crucial for ecosystem conservation and sustainability due to their carbon 

sequestration capacity. As a pioneer species, wild almond contributes to forest restoration and 

carbon storage, though research on its biomass and carbon stocks remains limited. 

Methodology: This study was conducted in the Kareh-Bas forest habitat, 60 km south of Borujen 

County and 110 km southwest of Shahrekord City, to evaluate biomass and carbon stock in 

Prunus arabica Oliv. and Prunus elaeagrifolia Spach. Sample trees were selected across crown 

cover classes; 15 individuals per species (30 total shrubs) were marked. Quantitative parameters 

measured included thickest shoot diameter, total height, crown diameter, and number of shoots. 

Trees were dissected into leaves, trunk, branches, and twigs, with each component weighed using 

precise digital scales. Samples were lab-processed to determine dry weight and carbon content. 

Total above-ground biomass was calculated by summing dry weights of all components, and 

organic carbon percentage was measured via combustion in an electric furnace. 

Results: In P. arabica, branches and twigs contributed the most above-ground biomass, while 

leaves contributed the least. Average above-ground biomass per tree was 22.5 kg, with carbon 

stock at 10.4 kg. Most stems fell in crown diameter classes <1 m, but biomass was concentrated 

in stems >4 m diameter. Carbon percentage varied across parts, highest in twigs (47.8%). For P. 

elaeagrifolia, average above-ground biomass was 28.3 kg per tree, with carbon stock at 13 kg. 

Highest stem frequency was in <1 m diameter classes, but biomass peaked in 3–4 m crown 

diameters. Carbon percentage varied significantly, highest in the trunk (46.5%). Between species, 

biomass allocation differed: twigs dominated in P. arabica, while main branches and trunk 
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dominated in P. elaeagrifolia No significant differences in biomass or carbon storage occurred 

between the two species. 

Conclusion: Biomass and carbon stocks showed no statistically significant differences between 

P. arabica and P. elaeagrifolia. However, P. arabica exhibited higher values (3.9 tons/ha 

biomass, 1.9 tons/ha carbon) than P. elaeagrifolia (3.3 tons/ha biomass, 1.5 tons/ha carbon). 

These differences relate to tree density per hectare and vegetative structure. The findings confirm 

that structural characteristics and dominant species determine biomass and carbon storage, with 

density, diameter at breast height, and height as key parameters. Across canopy classes, saplings 

and small shrubs comprised ~50% of individuals, but trees >3 m canopy diameter accounted for 

>50% of total biomass and played a major role in carbon sequestration. These results emphasize 

larger trees' importance for carbon sequestration and the risks posed by human activities like 

logging and fire. 

 

Keywords: Aboveground carbon, climate change, pioneer species, Zagros forests. 
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 یسنجد( و بادام برگ.Prunus arabica Olive) طاووسیدو گونه بادام و اندوخته کربن  تودهزی برآورد

(Prunus elaeagrifolia Spach. )استان چهارمحال و بختیاری در بسدر رویشگاه جنگلی کره 
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 چکیده
منفی  اثراتو  دشودر قرن بیست و يکم شناخته میهای توسعه پايدار عنوان منبع اصلی چالشگرم شدن زمین بهو هدف:  سابقه
ويژه ای، بهيکی از عوامل کلیدی در تغییر اقلیم، افزايش غلظت گازهای گلخانهد. های خشکی دارسازگانبومتوجهی بر قابل
و  اکسیدکربندی شناسی، نقش حیاتی در جذبهای طبیعی بومکانون عنوانبهها جنگلدر جو زمین است. در اين زمینه،  اکسیدکربندی

 هاسازگاندر حفظ و پايداری بومترسیب کربن، نقشی حیاتی  مانندزيستی محیطهای های زاگرس از جنبهجنگل .بهبود پايداری جو دارند
در زمینه  هاپژوهش، حالبااين ها و افزايش ذخیره کربن کمک کند.احیای جنگلتواند به ای پیشگام میعنوان گونهبادام وحشی به .دارند
 .استو نیاز به مطالعات بیشتری  هستندها هنوز محدود و اندوخته کربن اين گونه تودهزی

متری جنوب کیلو 110بروجن و  شهرستان کیلومتری جنوب 60بس، واقع در در رويشگاه بادام کره روپژوهش پیشها: و روش مواد
 یسنجدو بادام برگ (.Prunus arabica Olive) طاووسیبادام  هایگونهو ذخیره کربن  تودهزیشهرکرد برای ارزيابی شهر غربی 

(Prunus elaeagrifolia Spach.) نمونه قطعه 30 در تاجی مختلف هایطبقه بهباتوجهو  تصادفی روشبههای بادام پايه. گرفت انجام
گذاری درختچه نشانه 30 ،مجموعدرمختلف تاجی انتخاب و  هایطبقهپايه از هر گونه بادام در  15. ندشد تخابانی مربعمتر  1000
به در عرصه گیری شدند. درختان ها اندازهجست، ارتفاع کل، قطر تاج و تعداد جست ينقطورترقطر  شاملهای کمی مؤلفهشدند. 
 صورت جداگانه با استفاده از ترازوهایهر جزء بهوزن تر  شدند. سپس،های مختلف شامل برگ، تنه، شاخه و سرشاخه تقسیم بخش

گیری وزن خشک و محتوای کربن به آزمايشگاه منتقل شدند. وزن خشک هر اندازه منظوربه ،هانمونه .شد گیریاندازهدقیق  ديجیتال
گیری درصد کربن آلی، دست آمد. برای اندازهها بهاندام همهوزن خشک  تجمیعهای هوايی با کل اندام ودهتزیجزء درخت محاسبه و 

 .از روش احتراق در کوره الکتريکی استفاده شد
. متوسط شتوجود داها های اصلی و سرشاخه و کمترين آن در برگزمینی در شاخهروی تودهزیبیشترين  ،طاووسیدر بادام : نتایج
. بیشترين بودکیلوگرم  4/10زمینی کیلوگرم و متوسط موجودی کربن روی 5/22اين گونه برابر  پايه اززمینی در هر روی تودهزی

چهار متر  بیشتر ازهايی با قطر تاجی متعلق به پايه تودهزیبخش عمده  مشاهده شد وکمتر از يک متر  تاج ها در طبقه قطرفراوانی پايه
درصد(  8/47ها )توجهی متفاوت بود و بیشترين مقدار آن در سرشاخهصورت قابلهای مختلف اين گونه نیز بهدر بخش. درصد کربن بود

هر  در کیلوگرم 13زمینی کیلوگرم و متوسط موجودی کربن روی 3/28زمینی روی تودهزیسنجدی، متوسط در بادام برگ .مشاهده شد
هايی با قطر تاجی به پايه تودهزیو بیشترين سهم مشاهده شد کمتر از يک متر  تاج قطر هایطبقهها در بود. بیشترين فراوانی پايه هيپا

دار داشت و بیشترين مقدار آن در تنه نیز تفاوت معنی های مختلف اين گونهبین اندام. درصد کربن داشتبین سه تا چهار متر اختصاص 
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 ،طاووسیدر بادام  کهطوریبه .متفاوت بودمختلف  هایاندامبه  تودهزیص در مقايسه دو گونه، تخصی .مشاهده شددرصد(  5/46)
عدم تفاوت ، همچنین، نتايج. بود بیشتر ،سنجدیدر بادام برگهای اصلی و تنه سهم شاخه کهیحالند، درشتها سهم بیشتری داسرشاخه

 .را نشان دادندو اندوخته کربن بین دو رويشگاه  تودهزیدار در معنی

با وجود اين، . نشان ندادندداری یتفاوت معن ،سنجدیو برگ طاووسیو اندوخته کربن دو گونه بادام  تودهزی: کلی گیرینتیجه
مقادير مشابه  کهدرحالی دست آمد،بهتن در هکتار  9/1و  9/3 ترتیببهتوده و کربن بیشتری است که بادام طاووسی دارای زی

ها به تأثیر تعداد درختان در هر هکتار و ساختار . اين تفاوتبودتن در هکتار  5/1و  3/3 ترتیببهسنجدی برای بادام برگ
عواملی کلیدی  ،های غالب جنگلیهای ساختاری و گونهکنند که ويژگیها تأيید میاين يافته .استرويشی اين دو گونه مرتبط 

 تودهزیهای اصلی تولید مؤلفه ،و ارتفاع درختان سینهبرابر، قطر تراکم نندما یسازی کربن هستند. عواملو ذخیره تودهزیدر تعیین 
ند، اددها را تشکل میدرصد نمونه 50های کوچک حدود مختلف تاجی نشان داد که درختچه هایطبقهدر  تعدادهستند. بررسی 

د و نقش مهمی در بودن خود اختصاص دادهرا به تودهزیدرصد  50از  تربیش ،متر سه یشتر ازکه درختان با قطر تاجی بدرحالی
های انسانی مانند تر در ترسیب کربن و اثرات منفی بالقوه دخالتهای بزرگند. اين نتايج بر اهمیت نقش گونهشتجذب کربن دا

 .دنکنتأکید می سازگانبوم خدمتسوزی بر اين قطع درختان و آتش

 
 .یشگامپ یهاگونه زمینی،یکربن رو ،زاگرس یهاجنگل ،یماقل ییرتغ: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
در قرن های توسعه پايدار ترين چالشگرم شدن زمین از مهم

توجهی بر منفی قابل اثراتد که روشمار میبیست و يکم به
ای، افزايش غلظت گازهای گلخانه. دهای خشکی دارسازگانبوم
 ,IPCC) عامل اصلی اين تغییرات است ،اکسیدکربندی ويژهبه

 . يکی از راهکارهای مؤثر در کاهش(2007
 ويژهبههای طبیعی، سازگاناستفاده از بوم ،اکسیدکربندی

و  اکسیدکربندیسازی ها است که نقش کلیدی در ذخیرهجنگل
از  اکسیدکربندیها با جذب جنگل. کنندپايداری جو ايفا می

نیمی از  حدودو خاک،  تودهزیطريق فتوسنتز و ذخیره آن در 
 Canadell) دهندمی ها را در خود جایکربن موجود در خشکی

2007., et al).  
های زاگرس اگرچه ازنظر تولید چوب مطرح نیستند، جنگل

اما از جنبه محیط زيستی، حفاظت منابع آب و خاک، پناهگاه 
 ديگر اکسیژن، ترسیب کربن و خدماتتولید  ،حیات وحش

و  سازگانبومنقش انکارناپذيری در پايداری  نی،سازگابوم
بادام وحشی با دامنه . کنندن مناطق ايفا میمعیشت ساکنان اي

 پیشگامهای وسیع و تنوع ژنتیکی زياد جزو گونه شناختیبوم
 شودهای زاگرس محسوب میسازی جنگلو غنی احیابرای 

(2024; Karimi, 2006., et alJahanbazi Goujani  .)

های جغرافیايی و گستره وسیعی از فرم ،های بادام وحشیگونه
های آسیای دهند که در سرتاسر قسمترا نشان می شناسیريخت

يکی از  ،جنس بادام .مرکزی و جنوب غربی آن پراکنده هستند
ايران است که در بخش کوهستانی  هایرستنی ترينباارزش

تورانی در مرکز، شرق و غرب کشور پراکنش دارد.  -یمنطقه ايران
گونه آن در ايران  32 گونه بادام که در دنیا وجود دارد، 36از 

 گزارشگونه در منطقه زاگرس مرکزی  12شناسايی شده است و 
  .( ,2005Mozaffarian) شده است

تر میزان گیری دقیقاخیر بر اهمیت اندازه هایپژوهش
 et alMechergui ,.) ها تأکید دارندکربن در جنگل اندوخته

عنوان معیاری درختی، به تودهزیويژه جنگل، به تودهزی. (2024
ها شناخته کلیدی در ارزيابی ظرفیت ترسیب کربن جنگل

مبنای مطالعه چرخه  ،جنگل تودهزیدقیق از شود. برآورد می
در دشواری  دلیلبههای زمینی است. بومکربن در زيست

 تودهزیمعمول از طور به، تودهزیگیری بخش زيرزمینی اندازه
با وجود (. et al Issa ,.2020) شوداستفاده می ینیزم یرو

 تودهزیسازی کربن و در زمینه ذخیره گسترده هایپژوهش
تعیین دقیق درختان جنگلی، هنوز پژوهش خاصی درمورد 

 Prunus) طاووسیو اندوخته کربن دو گونه بادام  تودهزی

.Olivearabica )  یسنجدبرگو بادام (Prunus 
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.Spach elaeagrifolia) انجام نشده زاگرسهای در جنگل 
شان در سازگاری با توانايی بالقوه دلیلبهاست. اين دو گونه 

توانند نقش مهمی خشک میشرايط آب و هوايی خشک و نیمه
تقويت ذخیره کربن در اين مناطق  نیزدر مديريت منابع طبیعی و 

های زاگرس استان اخیر در جنگل هایپژوهش .ايفا کنند
تعدادی کربن  اندوختهو  تودهزیبختیاری به بررسی  چهارمحال و

کربن در  تودهزیعنوان مثال، . بهاندپرداختهدرختان جنگلی از 
دهنده کارايی و دو هیبريد آن نشان (L Populus alba.) صنوبر
بود اين درختان در مراحل اولیه رشد برای ذخیره کربن  زياد
(2015., et alSohrabi .)  بلوط  رويشیمختلف  هایفرمبررسی

کربن  اندوختهکه  نشان داد( Lindl Quercus brantii.ايرانی )
 et Iranmanesh) است وابسته اين درختان به شرايط محیطی

2021; 2014., al.) توده و اندوخته کربن در زمینه زی هاپژوهش
 ويژه در منطقه زاگرس، بسیار محدود است.های وحشی، بهبادام
توده و مقدار رويش بررسی زیها، پژوهشيکی از معدود در 

نشان داد در استان کهگیلويه و بويراحمد  طاووسی سالانه بادام
و  مترمیلی 352/1 اين گونه که میانگین رويش سالانه قطری

است گرم  327و  670 ترتیبو کربن به تودهیزرويش سالانه 
(2019, et al.Askari )يج، روند مقدار . مطابق با همین نتا

 يبا  تقرتوده و موجودی کربن از قطرهای کوچک به بزرگ زی
و همکاران  Madam همچنین، .حالت صعودی و افزايشی داشت

توانند در های بومی بادام ايرانی میگونهبیان کردند که ( 2011)
عمل کنند. نتايج اين پژوهش  یخوبشرايط مختلف محیطی به

 زيادیتوانند مقاومت تنها میها نهکه اين گونه بودحاکی از آن 
توده های محیطی داشته باشند، بلکه دارای زیدر برابر تنش

 پوششهای خاک تحت تاجويژگیارزيابی . توجهی هستندقابل
که  دادنشان  (Koehne orientalis .P (.Mill)) بادام کوهی
 کربن آلیزياد مقادير با  پوشش اين درختانوجود تاج

تأثیر مثبتی بر خصوصیات زيستی و  ،هاپوشش آنتاجرزي
 ,Khanmohammadi & Matinizadeh)شیمیايی خاک دارد 

کاری بر پايداری خاک و جذب بررسی اثرات جنگل .(2023
 ويژه بادام کوهیبه برگهای پهنکربن نشان داد که گونه

(.(Spach) C.K.SchneidAmygdalus scoparia )  در بهبود
های یات خاک و افزايش ذخیره کربن نسبت به گونهخصوص

 et al.Zeidi Joodaki ,) عملکرد بهتری دارند ،برگسوزنی

و همکاران  Rostamikiaتوسط شده انجام بررسی .(2021
در بهبود  های بادام وحشیگونه نقش مؤثر بیانگر (2024)

. اين بهبود شامل کاهش چگالی خاک و بودهای خاک ويژگی
. شودرطوبت، کربن آلی و محتوای مواد مغذی آن میدر افزايش 
 باداممختلف شامل پتانسیل ترسیب کربن چهار گونه  بررسی
انجام  در استان يزد شده باغ شادی هراتدر منطقه حفاظت کوهی

 بیشترين میزان ترسیب کربن را در میان، اين گونهکه  نشان داد
 et al.Olfati ,) خود اختصاص دادبه ی مورد بررسیهاگونه

و همکاران  Amini توسط شدهگزارش نتايجبراساس  .(2013
 ( .C.K.Schneid lycioidesP (Spach).) بادام کوهی (،2024)

 داردهای سطحی سوزیبرای بازيابی پس از آتش زيادیتوانايی 
های کلیدی در احیای آن را به يکی از گونه ،که اين ويژگی

 کند.تبديل می سازگانبوم
حاکی از آن است که بادام کوهی  شناختیبومهای بررسی

تواند نقشی مهم در تثبیت می زياد مقاومت و سازگاری علتبه
 .ايفا کند ديدههای آسیبذخاير کربن و بازسازی سريع زيستگاه

توده دو گونه بادام جنگلی زی وردبرآ، روپیش پژوهش زهدف ا
 بسکره رويشگاه در یسنجدو بادام برگ یبادام طاووسشامل 

ای های درختچهاستان چهارمحال و بختیاری است. اين گونه در
های همراه و پرستار گونه عنوانبههای زاگرس که در جنگل

های غالب توده صورتبهحضور دارند و در برخی مناطق استان 
، ازنظر علمی کمتر شناختیبومرغم اهمیت شوند، علیديده می

بسیار  هایپژوهشخاص،  طوربهاند. مورد توجه قرار گرفته
ه تودانجام شده است. درک زیها آن تودهمحدودی در مورد زی
اقتصادی و  گذاریارزش در های وحشیو اندوخته کربن بادام

. ( ,2007IPCC) است ز اهمیتئحا ربسیاها آن یزيستمحیط
های تغییر اقلیم و تعهد ايران به کاهش گازهای چالش بهباتوجه
اهمیت  ،کربن اندوختهها بر ای، ارزيابی اثر اين گونهگلخانه

 يابد. مضاعفی می
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
 7/506بس با مساحت رويشگاه بادام کره پژوهش،منطقه 
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کیلومتری جنوب شهرستان  60در موقعیت مکانی  ازنظرهکتار 
چهارمحال و  کیلومتری جنوب غرب مرکز استان 110بروجن و 

 ازنظراين رويشگاه  .قرار گرفته است (شهرکرد) یاریبخت
 12׳ 42״تا  °51 10׳ 9״ جغرافیايی در حد فاصل طول شرقی

واقع شده  °31 35׳ 45״تا  °31 32׳ 58״و عرض شمالی  °51
 از توابعجديد  بندییمتقسدر  بسرويشگاه بادام کره .است

ترين و شهرستان خانمیرزا قرار دارد. اين رويشگاه يکی از مهم
فرد بادام جنگلی های طبیعی و منحصربهترين رويشگاهباارزش

 9/584میانگین بارندگی سالانه منطقه (. 1 در استان است )شکل
، گرادیسانتدرجه  10، میانگین درجه حرارت سالانه مترمیلی

در ) گرادیسانتدرجه  5/31بیشترين درجه حرارت روزانه 
 نیز حدود مردادماه( و کمترين درجه حرارت روزانه منطقه

تعداد  ،همچنین .ماه( استدیدر ) گرادیسانتدرجه  -5/10
روز است  120روزهای خشک سال در منطقه مورد مطالعه 

 دلیلبه . اين منطقه جنگلی(ماهل خرداد تا پايان شهريوريا)او
گونه چهار  میزبان غنی، زيستی تنوع و مناسب اقلیمی شرايط

 ، .P. aracbia،  elaeagrifoliaP شامل اصلی بادام وحشی
scoparia P. و .C.K.Schneid ussknechtiiP. ha است 

(2016., et alSharifpoor .) 

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد بررسی -1شکل 

. Geographical location of the study area1 Figure 
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 پژوهش روش
 ،های غالب بادام موجود در منطقهوضعیت گونه بهباتوجه

سنجدی انتخاب شدند. و بادام برگ طاووسیدو گونه بادام 
های های بادام در تودهمنظور آماربرداری و انتخاب پايهبه

صورت ی بهمتر مربع 1000نمونه قطعه 30مورد بررسی، 
بررسی اولیه  بهباتوجه. (1)شکل  پیاده شدمنظم  -تصادفی
طبقه قطری پنج های بادام در رويشگاه مورد مطالعه، درختچه
دو تا سه، سه تا  ،، يک تا دويکامل قطر کمتر از تاج ش
 Iranmanesh) گرفته شد در نظرمتر چهار و بیشتر از چهار 

2004, et al..)  قطر تاج، در هر  هایطبقه بهباتوجهسپس
ترين درختچه که طبقه قطری موردنظر را نزديک ،نمونهقطعه
پايه از هر  15 ،اين ترتیب، انتخاب شد. بهگرفتمی دربر

سه  ،تاج هر طبقهمختلف تاجی )در  هایطبقهگونه بادام در 
های درختچه بادام انتخاب شدند. پايه 30 ،مجموعو درپايه( 

 شاملها آن های کمیمؤلفهو  ندگذاری شدشده نشانهانتخاب
جست، ارتفاع کل، قطر تاج )میانگین قطر  قطورترينقطر 
گیری شدند. تعداد جست اندازه و (و قطر عمود بر آن بزرگ

 یمختلف، فاکتورها یهادرخت به قسمت بندییمتقس یبرا
بودن  یاتیغلظت کربن، عمل ی،رطوبت یمانند محتوا یخاص
 et alSnowdon ,.) شدگرفته  نظر در ساختار رويشیو 

2007IPCC, ; 2002.) به  هايه، پايشیساختار رو بهباتوجه
تنه و  ، شاخهسرشاخه ،برگچند قسمت جداگانه شامل 

پس از قطع و  (. et alKetterings ,.2001) شدندتقسیم 
صورت شده بههای تفکیکقسمتوزن تر جداسازی، 

 5/0ای با دقت جداگانه، در عرصه به کمک ترازوی عقربه
 10های قطور( و ترازوی رقومی با دقت کیلوگرم )برای تنه
 Losi) (2شد )شکل  گیریاندازههای کمتر( گرم )برای وزن

2003., et al.) 
 

 
 ر عرصهدمختلف درخت  هایهجداسازی و توزین قطع -2شکل 

trees in the fieldFigure 2. Cutting, separating, and weighing various components of  
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 یيهوا یهااز اندام یبردارنمونه
از  یتصادف طوربهبرگ از هر درخت  سی :برگ
گرفتن اندازه برگ  درنظرمختلف تاج بدون  یهاقسمت

 .برداشت شد
از هر  متریسانت پنجبه ضخامت  يسکيک نمونه د :تنه

  د.درخت برداشت ش
های ضخامت با یشاخه اصل پنج ،هر درختاز  :شاخه
 .ندشد برداشت یتصادف طوربهمختلف 

 درنظرمتر سانتیيک ز های با قطر کمتر اشاخه :سرشاخه
 گرفته شدند.

 سرشاخه شده شامل چوب تنه، شاخه،های تهیهنمونه همه
های بندیو در بسته ندوزين شدبلافاصله در عرصه ت و برگ

گیری وزن خشک و مقدار کربن به منظور اندازهجداگانه به
 آزمايشگاه منتقل شدند.

ها، وزن خشک هر اندام وزن خشک نمونه ینپس از تعی
 شد:محاسبه  (1)با استفاده از رابطه  (WDc) درخت
 

𝑊𝐷𝑐   (1) رابطه =
𝑊𝐹𝑐×𝑊𝐷𝑠

𝑊𝐹𝑠
  

 

وزن  WDsوزن تر هر جزء از درخت،  WFc ؛در آن که
 .هستندها وزن تر هرکدام از نمونه WFsخشک هر نمونه و 

 هوايی، هایاندام کل( تودهزیبرای محاسبه وزن خشک )
 .ندجمع شد يگرهمدهای هوايی با اندام همه خشک وزن
های گیاهی، از گیری درصد کربن آلی نمونهمنظور اندازهبه

 ,MacDickenالکتريکی استفاده شد ) روش احتراق در کوره

و ( 2)های از رابطه (%𝐶) برای محاسبه ضريب کربن (.1997
  استفاده شد.( 3)

 

%𝐴𝑠ℎ   (2) رابطه =
w3−w1

w2−w1
× 100  

 

%𝐶  (3) رابطه = (100 − 𝐴𝑠ℎ%) × 0.58 

 

 از پس آمدهدستبه خاکستر درصد Ash% که در آن؛

 w2(، چینی )بوته ظرف وزن w1 چوبی، لايه کامل سوزاندن
 خاکستر وزن مجموع w3 و ینیو بوته چ نمونه خشک وزن

 .است استفاده مورد چینی بوته و

 
 هاداده تحلیل

ها از توزيع نرمال با استفاده از آزمون ابتدا تبعیت داده
و  تودهزیبرای مقايسه بررسی شد.  رنوفیسم -کولموگروف

و  طرفهيکواريانس تجزيه از شده گیریاندازهاندوخته کربن 
ها نیز با میانگین يسهمقااستفاده شد.  غیرمستقل t آزمون

آماری با استفاده از  هایخهمحاسب آزمون دانکن انجام شد.
 افزارنرمها با استفاده از و رسم نمودار  22SPSS افزارنرم

Excel .انجام گرفت 
 

 نتایج
  طاووسیبادام الف( 
  تودهزی

در  وسیبادام طاو زمینیروی تودهیزبیشترين مقدار 
. شتشاخه اصلی و سرشاخه و کمترين آن در برگ وجود دا

 5/22 اين گونه هر پايه از زمینیروی تودهیز متوسط
 (. 1)جدول  دست آمدبهکیلوگرم 

 

 موجودی کربن 

های متوسط موجودی کربن در بادام طاووسی، در طبقه
مشاهده  2های مختلف در جدول تفکیک اندامتاجی به

زمینی در اين گونه شود. متوسط موجودی کربن رویمی
 دست آمد. کیلوگرم به 4/10
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 تاجی متفاوت هایطبقهدر  طاووسیبادام  چهمختلف درختهای اندام)کیلوگرم(  تودهزیمیانگین  -1جدول 
lassescover c varying crownat  .OlivePrunus arabica  rts of thebiomass (kg) of different paAverage . Table 1 

partTree  
lass (m)cover cCanopy  ee biomass per trMean 

)kg( 1<  2 - 1 3 - 2 4 - 3 4>  

Leaf ) .000( 0.00004 ) .050( 0.0754 ) .090( 0.464 ) 1.35( 1.596 ) 4.2( 5.34 )0.89( 1.5 

Twigs ) 0.09( 0.35 ) 0.38( 1.89 ) 0.63( 4.34 ) 1.21( 12.73 ) 1.7( 23.15 )2.6( 8.5 

Branch ) 0.00( 0.014 ) 0.02( 0.181 ) 0.05( 0.52 ) 0.54( 3.93 ) 1.27( 38.86 )6.1( 7.8 

Trunk ) 0.00( 0.01 ) 0.05( 0.32 ) 0.42( 1.45 ) 1.8( 5.66 ) 1.4( 11.53 )1.4( 3.8 

AGB (kg) ) 0.1( 0.37 ) 0.5( 2.5 ) 1.04( 6.8 )3.4( 23.9 ) 21.6( 79 )8.7( 22.5 
biomassNumbers in parentheses indicate the standard error; AGB: Aboveground  

 

 تاجی متفاوت هایطبقهدر  طاووسیبادام  درختچههای مختلف یلوگرم( قسمتمیانگین موجودی کربن )ک -2جدول 
sescover clas varying crownat  .OlivePrunus arabica  of the of different parts stock (kg)carbon Average Table 2.  

partTree  
lass (m)y cover cCanop carbon stock per Mean 

e (kg)tre 1<  2 - 1 3 - 2 4 - 3 4>  

Leaf )0.0( 0.00002 ).20( 0.0346 ).40( 0.216 )10.( 0.741 )1.9( 2.44 ).40( 0.69 

Twigs )0.4( 0.17 )0.18( 0.9 )0.3( 2.10 )1.02( 6.14 )3.3( 10.97 )2.1( 4.05 

Branch ) 0.0( 0.006 ) 0.0( 0.083 ) 0.3( 0.243 ) 0.2( 1.82 ) 3.12( 17.7 ) 0.8( 3.29 

Trunk ) 0.0( 0.005 ) 0.02( 0.143 ) 0.19( 0.662 ) 0.83( 2.57 ) 1.8( 5.27 ) 60.( 73.1 

AGCS (kg) ) 0.5( 0.178 ) 0.24( 1.16 ) 0.49( 2.3 ) 1.7( 11.3 ) 8.9( 4.36 ) 3.9( 10.4 
ckd carbon sto: AbovegrounCSNumbers in parentheses indicate the standard error; AG 

 

 
 طاووسیمختلف تاجی در بادام  هایطبقهدر  تودهزیسهم  -3شکل 

.OlivePrunus arabica s of s share in different canopy classe. Biomas3Figure  
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 های مختلف تاجی توده در طبقهمقايسه سهم زی
های مختلف تاجی ها در طبقهتوده پايهمقايسه مقدار زی

های با ها مربوط به درختچهنشان داد که بیشترين تعداد پايه
درصد( است. هرچه  42طبقه قطر تاج کمتر از يک متر )حدود 

داری از تعداد معنی طوربهيافت، طبقه قطر تاج افزايش می
توده سهم از زیکه بیشترين شد، درحالیها کاسته میپايه

( بود. 5مربوط به طبقه قطر تاج بیشتر از چهار متر )طبقه 
توده مربوط به درصد سهم زی 40يگر، حدود د عبارتبه

 (.3های با قطر تاج بیشتر از چهار متر بود )شکل پايه

 

 های مختلف مقايسه درصد کربن موجود در قسمت
های اندام ( fractionCarbon) درصد کربن يسهمقا 

، حاکی از وجود طرفهيکواريانس  يهتجزمختلف با استفاده از 
(. بیشترين درصد کربن در 3 )جدولبود دار اختلاف معنی

درصد(  9/39درصد( و کمترين آن در برگ ) 8/47سرشاخه )
 (.4)شکل  شتوجود دا

 
 طاووسیهای مختلف بادام واريانس درصد کربن قسمت تجزيهنتايج  -3جدول 

.OlivePrunus arabica rts of variance analysis of carbon percentage in different paResults of Table 3.  

freedomDegrees of  squaresSum of  squaresMean  statisticF  Significance 

 ٭ 2.57 171.28 513.83 3

*0.05Significant at p<:  

 

 
 طاووسیمختلف بادام های انداممقایسه درصد کربن  -4شکل 

 درصد هستند. 95 نانیدر سطح اطم داریدهنده اختلاف معننشان نیمتفاوت لات یهاحرف
.OlivePrunus arabica rts of different pason of carbon percentage in . Compari4Figure  

.Different letters indicate a significant difference between means (P<0.05) 
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 سنجدی بادام برگب( 

  تودهزی

سرشاخه و کمترين در زمینی روی تودهزیبیشترين مقدار 

زمینی بادام توده روییزمتوسط . شتآن در برگ وجود دا
 )جدولکیلوگرم به دست آمد  3/28سنجدی در هر پايه برگ

4 .) 
 

 تاجی متفاوت هایطبقهدر سنجدی بادام برگ های مختلف درختچهلوگرم( قسمت)کی تودهزیمیانگین  -4جدول 
cover classes varying crownat  .Spach elaeagrifoliaPrunus  different parts of thebiomass (kg) of Average . 4Table  

artpTree  
)cover class (m Canopy ree biomass per t Mean

)kg( 1<  2 - 1 3 - 2 4 - 3 4>  

Leaf ) 0.05( .1430 ).030( 0.577 )1.02( 2.28 ).40( 2.4 )1.8( 11.56 )1.2( 3.4 

Twigs ).050( 0.559 ).50( 2.41 )1.3( 3.99 )2.8( 16.8 )5.9( 37.1 ) 3.8( 12.2 

Branch ) 0.01( 0.099 ).30( 0.689 ).30( 3.3 )2.9( 7.99 )4.7( 23.9 ) 2.5( 7.2 

Trunk )0.06( 0.21 ).10( 0.405 )1.4( 3.16 ).90( 5.01 )6.6( 18.3 ) 2.1( 5.4 

AGB (kg) ) 0.1( 1.1 ).80( 1.4 )4.9( 12.7 ).60( 32.2 )12.6( 91 ) 9.2( 28.3 

AGB: Aboveground Biomass; Numbers in parentheses indicate the standard error 

 

 موجودی کربن 
 تفکیکبهتاجی  هایطبقهمتوسط موجودی کربن در 

شود. متوسط موجودی مشاهده می 5های مختلف در جدول اندام
 . بودکیلوگرم  13هر پايه از اين گونه  درزمینی کربن روی

 

 تاجی متفاوت هایطبقهسنجدی در بادام برگ های مختلف درختچهلوگرم( قسمتمیانگین موجودی کربن )کی -5جدول 
cover  varying crownat  .Spach elaeagrifoliaPrunus  of theof different parts  e carbon stock (kg)Averag. 5Table 

classes 

partTree  
ass (m)cover clCanopy  carbon stock per  Mean

(kg) tree 1<  2 - 1 3 - 2 4 - 3 4>  

Leaf )0.02( 0.059 )0.02( 0.248 )0.43( 0.964 )0.15( 1.01 )0.086( 4.9 )0.5( 1.44 

Twigs )0.02( 0.26 )0.21( 1.1 )0.59( 1.84 )1.3( 7.68 )2.5( 17.1 )1.7( 5.6 

Branch )0.00( 0.044 )0.12( 0.316 )0.59( 1.54 )1.4( 3.75 )1.1( 11.4 )1.2( 3.4 

Trunk )0.03( 0.098 )0.05( 0.184 )0.6( 1.45 )0.4( 2.34 )2.9( 8.72 )0.99( 2.66 

AGCS (kg) )0.07( 0.462 )0.39( 1.85 )2.3( 5.28 )0.4( 14.8 )1.5( 42.1 )4.2( 13 

Numbers in parentheses indicate the standard error; AGCS: Aboveground Carbon Stock 

 

 مختلف تاجی  هایطبقهدر  تودهزیمقايسه سهم 

مختلف تاجی  هایطبقهدر  هاپايه تودهزیمقايسه مقدار 
با  هایدرختچهمربوط به  هاپايه تعدادبیشترين  که نشان داد

هرچه طبقه  بود.درصد(  3/46کمتر از يک متر )تاج  قطر طبقه
 هاپايهتعداد طور مشخصی از به فت،يامیقطر تاج افزايش 

 5/35) تودهزیبیشترين سهم از  که، درحالیشدسته میکا
 بود( 4طبقه سه تا چهار متر ) تاج ه قطرمربوط به طبقدرصد( 

 .(5)شکل 

 

 های مختلف مقايسه درصد کربن موجود در اندام

های مختلف با استفاده از تجزيه مقايسه درصد کربن اندام
دار بود )جدول طرفه، بیانگر وجود اختلاف معنیواريانس يک

درصد( و کمترين آن  5/46(. بیشترين درصد کربن در تنه )6
 (.6درصد( وجود داشت )شکل  4/42برگ )در 
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 سنجدیمختلف تاجی در بادام برگ هایطبقهدر  تودهزیسهم  -5شکل 

.Spach elaeagrifoliaPrunus s of share in different canopy classe. Biomass 5Figure  

 
 سنجدیهای مختلف بادام برگواريانس درصد کربن قسمت تجزيهنتايج  -6جدول 

.Spach elaeagrifoliaPrunus ts of variance analysis of carbon percentage in different parResults of Table 6.  

freedomDegrees of  squaresSum of  squaresMean  statisticF  Significance 

 ٭٭ 31.98 56.31 168.894 3

*0.01Significant at p<*:  
 

 های مختلف دو گونه مورد مطالعهتوده به اندامتخصیص زی
زمینی به توده رویدر بادام طاووسی، بیشترين مقدار زی

های درصد( اختصاص داشت. مجموع شاخه 6/51سرشاخه )
درصد از  6/74طور متوسط اصلی و سرشاخه در اين گونه به

دادند. در بادام اختصاص  خودبهزمینی را توده رویکل زی
د سنجدی، سهم سرشاخه نسبت به بادام طاووسی کمتر بوبرگ

درصد( و  8/26های اصلی )درصد(، اما سهم شاخه 3/41)
سنجدی نسبت به بادام درصد( در بادام برگ 7/19تنه )

توده برگ در بادام طاووسی بیشتر بود. همچنین، متوسط زی
 9درصد( نسبت به بادام طاووسی ) 2/12سنجدی )برگ

 (. 7دست آمد )شکل درصد( بیشتر به
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 سنجدیبرگمختلف بادام های انداممقایسه درصد کربن  -6شکل 

 درصد هستند. 95دار در سطح اطمینان اختلاف معنی دهندههای متفاوت لاتین نشانحرف
.Spach elaeagrifoliaPrunus s of carbon percentage in different part . Comparison of6Figure  

.Different letters indicate a significant difference between means (P<0.05) 

 

 
 مختلف دو گونه مورد مطالعههای اندامدر  تودهزیمقدار تخصیص  -7شکل 

iesbiomass in different parts of two studied spec . Proportion of7Figure  
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و اندوخته کربن بین دو  تودهزیهای توصیفی، ويژگیمقايسه 
 گونه

دو گونه  متغیرهای کمی مورد مطالعه توصیفیهای آماره
و ارتفاع  تاج میانگین قطر است. 7به شرح جدول  مطالعهمورد 

سنجدی بیشتر بود از بادام برگ طاووسیبادام  هایدرختچه

، اما تعداد جست در بادام بودن دارمعنیکه البته اين اختلاف 
سنجدی ی با بادام برگدارمعنیاصله( تفاوت  10) طاووسی

جست در بادام  نيقطر قطورتر نیهمچن .داشتاصله( پنج )
به دست  یاز بادام طاووس شیب یداریطور معنبه یسنجدبرگ
 .(7)جدول  آمد

 

 سنجدیبرگبادام و  طاووسیهای توصیفی دو رويشگاه بادام يژگیومقايسه  -7جدول 
bitatsdescriptive features of two species haComparison of . 7Table  

Species shootsNumber of  hectareDensity per  
diameter Crown 

)m( 
(m)height Total  

thickest Diameter of 

(cm)shoot  

.OlivePrunus arabica  10 568 )0.35( 2.65 )0.19( 1.94 )10.96( 46.4 

.Spach elaeagrifoliaPrunus  5 447 )0.36( 2.56 )0.2( 1.77 )8.99( 58.5 

sig  ** ns ns ns ** 
*significant-; ns: non0.01Significant at p<*:  

Numbers in parentheses represent the standard error. 

 

 

و اندوخته کربن در واحد سطح دو  تودهزیمقايسه مقدار 
و اندوخته کربن در  تودهزیگونه نشان داد که متوسط 

تن در هکتار و  9/1و  9/3ترتیب به طاووسیرويشگاه بادام 

تن در  5/1و  3/3ترتیب سنجدی بهدر رويشگاه بادام برگ
داری بین دو تفاوت معنیعامل، اين دو  ازنظر .بودهکتار 

 .(8)شکل  درويشگاه مشاهده نش
 

 
 

 سنجدیو بادام برگ طاووسیو اندوخته کربن دو گونه بادام  تودهزیمقایسه متوسط  -8شکل 
eciesaverage biomass and carbon stock of two study sp. Comparison of 8Figure  
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 بحث
 ها برای دستیابی به اهداف اقلیمی  کلیدی جنگلنقش 

گسترده توسط جامعه علمی به رسمیت  طوربهتوافق پاريس 
نوع  ،(. در اين میانLegg ,2021شناخته شده است )

و اندوخته کربن رويشگاه  تودهزیرويشگاه جنگلی بر مقدار 
تأثیر دارد و انجام اقدامات حفاظتی مؤثر و رويکرد مديريتی 

زيستی، نقش مهمی در افزايش صحیح با هدف افزايش تنوع 
(.  et alDaba ,.2022ترسیب کربن توده جنگلی دارد )

 تودهزیويژه گیاهان و به تودهزیگیری و برآورد اندازه
ی از نیازهای اساسی در ، يکهادرختچهدرختان و 

های جريان انرژی های مديريتی جنگل و بررسیريزیبرنامه
 هایطی سال اين موضوع آيد وحساب میسازگان بهدر بوم

 اخیر مورد توجه بسیاری از محققان قرار گرفته است
(2005., et alZianis )های سازگانبوم در تودهزی . مقدار

 يا سطح واحد در تولید توان بیانگر ينکهبر اعلاوه جنگلی

 بر ،استجنگل(  در کربن موجود ذخاير )مقدار زمان

گذارد می نیز تأثیر شیمیايی جنگلزمینزيست هایچرخه
(2020., et al Legoutهمچنین .)،  عواملی مانند بحران

 تودهزیشده در گرمايش جهانی و تعیین مقدار کربن ذخیره
کاری با هدف تولید درختان جنگلی در کل جهان، جنگل

و تولید محصولات چوبی و  (Bioenergyانرژی زيستی )
تجارت چوب و کاغذ ازجمله مسائلی هستند که با 

 IPCCجنگل ارتباط مستقیم دارند.  تودهزیگیری اندازه
کربن  گانهپنجمخازن  ينترمهمزمینی را يکی از روی  تودهزی

 تودهزی(.  ,7200IPCCل معرفی کرده است )برای جنگ
های خشکی سازگانجزء اصلی ذخیره کربن بوم ،زمینیروی

 شود. محسوب می
در  ایدرختچه هایجنس ترينمهميکی از  ،بادام وحشی

 های بادام وحشیگونه زياددلیل سازگاری به است.زاگرس 
 هایگونه عنوانبهها آن نقش کلیدی ،با شرايط اقلیمی

جنگلی و اهمیت اين  شدهمناطق تخريب احیادر  آهنگپیش
 هایگونهاز جايگاه خاصی در میان  ،کاریجنگلگونه در 

et Esfahani -Soheili) هستند جنگلی زاگرس برخوردار

2024, al.)،  و اندوخته کربن  تودهزیمقدار بنابراين آگاهی از

و برگ ی طاووسغالب بادام  هایگونهويژه در اين جنس و به
سازگان بوم گذاریارزشتواند نقش مهمی در سنجدی می

. کندهای مديريتی ايفا ريزیجنگلی غرب کشور و نیز برنامه
های اندامو موجودی کربن  تودهزی ،روپژوهش پیشدر 

 تودهزیهای میانگین . جدولشداين دو گونه بررسی مختلف 
توان نوعی تاريف را میپژوهش آمده در اين دستو کربن به

روش  براساسها و کربن دانست. در اين جدول تودهزی
و  تودهزیهايی از میانگین (،Average tree) درخت معدل

تاجی مختلف در دو گونه بادام ارائه شده  هایطبقهکربن در 
 عنوانبه متوسط تاجبا داشتن يک قطر ، بنابراين است
 تودهزی توانمی ایختچهدر هایگونهمتغیر در  تريناصلی

های مختلف در اين دو گونه از بادام وحشی اندام تفکیکبه
نیز در ( 2014)و همکاران  Iranmanesh. را برآورد کرد

زمینی در دو فرم  و اندوخته کربن روی تودهزیبررسی 
و اندوخته کربن روی  تودهزی، تاريف ايرانی رويشی بلوط

يک روش  عنوانبهکه کردند زمینی بلوط ايرانی را ارائه 
 کاربرد دارد. تودهزیبرآورد برای مقدماتی و ساده 

و اندوخته  تودهزینشان داد که رو پیشنتايج پژوهش 
مشابه  تقريبا زمینی در دو گونه مورد بررسی  کربن روی

و اندوخته  تودهزی. مقدار ندشتندا داریمعنیو تفاوت هستند 
تن در هکتار(  9/1و  9/3تیب تر)بهطاووسی کربن بادام 

 5/1و  3/3ترتیب سنجدی )بهبیشتر از رويشگاه بادام برگ
اين موضوع، تأثیر تعداد در هکتار و  .بودتن در هکتار( 

دهد. ساختار رويشی را بر مقدار اندوخته کربن نشان می
Behera های ساختاری و نیز ويژگی (2017) و همکاران

عوامل در تعیین مقدار  ترينهممهای غالب درختی را گونه
، جمعیت، قطر هاآنکردند. بیان سازی کربن و ذخیره تودهزی

ها در مقدار مؤلفهترين برابرسینه و ارتفاع درختان را اصلی
 Pato .و اندوخته کربن توده جنگلی ذکر کردند تودهزیتولید 

که تعداد در هکتار،  ندنیز نشان داد (2017) و همکاران
جنگل  تودهزیآمیختگی و تیپ جنگل، رابطه مستقیمی با 
 کند.دارد و به افزايش ذخیره کربن خاک کمک می

مختلف تاجی هر دو  هایطبقهتوده در مقايسه سهم زی
درصد از  50دهد که حدود گونه مورد بررسی نشان می
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يافته دهند. اين های کوچک تشکیل میها را درختچهپايه
براين، دهنده جوان بودن ساختار توده است. علاوهنشان
های انسانی، ازجمله حضور دام، عدم وجود دخالت دلیلبه

 از آسیب و تخريب مصون مانده ی ايجادشدههازادآوری
جديد عمل  هاینهال. درنتیجه، شرايط محیطی به نفع بودند
اين  .ه استرا فراهم کردها آن و امکان رشد و توسعهکند می

سهم  ،مترسه بیشتر از که درختان با قطر تاج  در حالی است
سهم درصد  50از  تربیشداشتند، اما کمتری از فراوانی را 

در ها آن نقش ند، بنابرايندادخود اختصاص را به تودهزی
هرگونه  .اهمیت است حائزبسیار  ،ترسیب کربن اتمسفری
نقش  ،توده سوزیآتشو  هادرختچهدخالت ازجمله قطع 

 سازگانیخدمت بومدر زمینه اين  ایگستردهتخريبی 
 دنبال خواهد داشت.بادام را به هایگونه

های ( در قسمتCarbon allocationتخصیص کربن )
عنوان يک فرايند کلیدی در طبیعی بهسازگان بوممختلف 

های اينکه قسمت بهباتوجه شود.میچرخه کربن محسوب 
مختلف، طول عمر و نرخ تجزيه متفاوتی دارند، مقدار کربن 

و  سازگانبومکربن در  ماندنباقیموجود در هر اندام، زمان 
(.  et alCampioli ,.2008کند )چرخه کربن آن را تعیین می

ترين نرخ های فنلاند، سريعجنگل تودهزیدر ارزيابی کربن و 
 هندنرخ برای کُ ترينطولانیا و برگ و هتجزيه برای ريزريشه

در  (. ,2006Muukkonen) درخت معرفی شده است
 طاووسیتوده در بادام بیشترين سهم زی رو،پژوهش پیش

سنجدی مربوط به در بادام برگسرشاخه و به مربوط 
توان به . دلیل اين موضوع را میبودهای اصلی و تنه شاخه

 .گونه نسبت داد فرم و شکل رويشی متفاوت در دو
دارد رويشی خشبی  ساختار ،سنجدیکه بادام برگطوریبه

 ،های مجزا تشکیل شده استسرشاخه شاخه و، و از تنه
 صورتبه اغلب طاووسیبادام  فرم رويشیکه درحالی
جنگل و  تودهزیبررسی مانند است. های سرشاخهجست

کربن آن، نیازمند ارزيابی دقیق مقدار کربن  پتانسیل ذخیره
 ،های مختلف درخت است. در گذشتهموجود در بافت

 یبخش چوبهای درصد کربن بیشتر درمورد گیریاندازه
های چوبی درخت، بخش که بافتچرا .شددرختان انجام می

های جنگلی را سازگانذخیره کربن و تولید خالص بومعمده 
 (.  et alZhou ,.2023) نددهخود اختصاص میبه

درصد کربن موجود در  مقايسه رو،پژوهش پیشدر 
صد کربن در ،های مختلف نشان داد که در هر دو گونهقسمت
بیشترين  .بودخود اختصاص داده کمترين مقدار را به ،در برگ
کربن در بادام کوهی در سرشاخه و در بادام برگ مقدار 

میانگین درصد کربن در بادام . مشاهده شدسنجدی در تنه 
دست درصد به 3/45و در بادام برگ سنجدی  7/44کوهی 
 50شده، مقدار کربن را های انجامدر بسیاری از پژوهشآمد. 

نتايج  کهدرحالیاند، توده درختی در نظر گرفتهدرصد زی
تغییرات مقدار  دلیلبه اند کهاخیر نشان دادههای پژوهش

های مختلف يک ختلف گیاهی و اندامهای مکربن در گونه
ی هاگیاه، اين فرضیه از دقت لازم برخوردار نیست. بررسی

 50نیز بیانگر اين موضوع است که استفاده از فرضیه  ديگر
درصد خطا پنج درصد، برآورد ذخیره کربن جنگل را با 

(. در يک بررسی جامع  et alMadam ,.2011کند )مواجه می
 درختان زندههای ها و بافتود در گونهاز مقدار کربن موج

های درختی مناطق که محتوای کربن در گونه گزارش شد
های درصد، در گونه 6/51تا  9/41گرمسیری از 

درصد و در  7/60تا  7/45ای از استوايی و مديترانهنیمه
درصد  6/55تا  4/43برگ و معتدله از های سوزنیگونه

های . همچنین، گونه(,Martin & Martin 2011) متغیر است
 8/50 ± 7/0برگ دارای محتوای کربن بیشتر )سوزنی

درصد(  7/47 ± 3/0برگ )های پهندرصد( نسبت به گونه
مقدار کربن پوست، شاخه، سرشاخه،  ،هستند. در اين بررسی

و  81، 48، 76، 37ترتیب ها بههای اصلی و ريزريشهريشه
Bravo& tamaría San-Castaño ,دست آمد )درصد به 63

2012.) 
 تأثیرمقدار کربن موجود در گیاه در درجه اول تحت 

 et alLi ,.)شود متقابل عوامل ژنتیکی و محیطی تعیین می

علت اختلاف در مقدار کربن موجود در هر  ،ازطرفی (.2023
به وظايف عملکردی هر قسمت مربوط  ينکهبر ااندام، علاوه

چوبی  یهابافتشیمیايی هرکدام از  هایويژگی اشود، بمی
 ،. همچنین)Thomas&  Martin ,2011( نیز ارتباط دارد
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گذارد می تأثیروزن مخصوص چوب بر مقدار کربن درخت 
(2024., et alGuo .)  حضور برخی عناصر مانند لیگنین و

فنلی در بافت گیاه موجب نگهداری بیشتر کربن عناصر پلی
بیشتر حضور دارند.  ،کندرشدتان شود. اين مواد در درخمی

وجود عناصری مانند  تندرشدازطرفی در درختان 
فنولیک و گلیکوسیسیانوژنیک آلکالوئیدها، گلیکوسید

Ramirez ) شوندموجب تجمع کمتر کربن در بافت گیاهی می

2024., et al.)  
های ترين گونههای مختلف بادام وحشی از اصلیگونه 

و جايگاه شوند میمحسوب  هایکاردر جنگلمورد استفاده 
 همچنین، .ه جنگلی دارندشدای در احیا مناطق تخريبويژه

و توسط سازمان منابع طبیعی  سالانه گذاری زيادیسرمايه
های با گونه یکارنهالکشور در بذرکاری و آبخیزداری 

پژوهش ی هايافته، بنابراين گیردمختلف بادام انجام می

تواند اطلاعات ارزشمندی در حوزه نقش می روپیش
ها در ترسیب کربن اتمسفری در کاری با اين گونهجنگل

 ديگر های اجرايی متولیدستگاه و مذکوراختیار سازمان 
گويی کشور در پاسخزيست  ازجمله سازمان حفاظت محیط

قرار ايران در معاهدات کیوتو و پاريس  المللیینببه تعهدات 
با تغییر اقلیم  واجههدر مها را عملیاتی اين گونهنقش  ودهد 

ريزی مديريتی در برنامه نوع بنابراين هر ،سازدآشکارتر می
عنوان بههای بادام وحشی ، احیا و توسعه رويشگاهحفظ زمینه

مؤثر در مقابله با گرمايش جهانی  اجرايی و راهکاری
بلندمدت در اين زمینه ضمن گذاری سرمايه دارد.ضرورت 
 سازیهای اقلیمی، موجب فراهمبا چالش مؤثرمواجهه 

ديگر های جنگلی شرايط رويشگاهی برای مستقر شدن گونه
 .ه زاگرسی خواهد بودشدهای تخريبسازگانبومدر 
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