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Abstract 

Background and Objectives: The Shisham tree (Dalbergia sissoo Roxb.) is a significant species 

in the Leguminosae family and Fabaceae subfamily. It is native to regions including Nepal, India, 

Afghanistan, and Iran. In Iran, it occurs in limited numbers in Khuzestan, Kerman, Sistan and 

Baluchestan, Bushehr, and Hormozgan provinces. Classified as deciduous, Shisham faces major 

challenges in dry and semi-dry natural forests, particularly tree dieback due to damaging factors 

and ecological vulnerabilities. This study investigates the relationship between Shisham tree 

characteristics and dieback occurrence in the Deyoni region of Dezful County, Iran. 

Methodology: This study measured quantitative characteristics of Shisham trees with diameters 

greater than 7.5 cm, including collar diameter, diameter at breast height, clear stem height, total 

height, crown area, and crown height. Tree vitality was categorized as healthy or exhibiting 

dieback. Data normality was assessed using the Kolmogorov-Smirnov test. Spearman and 

Pearson correlation tests examined relationships between variables, while one-way ANOVA and 

the Mann-Whitney test analyzed differences between independent and dependent variables. 

Results: Average values were 18.6 cm for collar diameter, 14.26 cm for diameter at breast height, 

5.82 m for total height, 6.23 m² for crown area, 2.11 m for clear stem height, and 3.7 m for crown 

height. The Kolmogorov-Smirnov test showed non-normal distributions for collar diameter, 

diameter at breast height, total height, crown area, and clear stem height, while crown height 

followed a normal distribution. Spearman correlation revealed a strong relationship between clear 

stem height and dieback (coefficient = 0.76). No significant relationships emerged between collar 

diameter, diameter at breast height, or crown height and dieback categories. The Mann-Whitney 

test confirmed significant differences in clear stem height between healthy and dieback-affected 

trees. Notably, only clear stem height showed a strong, significant correlation with dieback (0.76), 

while coefficients for other variables were below 0.5. These results indicate that trees with taller 
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clear stems are more prone to dieback. 

Conclusion: The research shows that Shisham trees with greater clear stem height are more 

susceptible to dieback, influenced by environmental factors like solar radiation and temperature. 

Trees with smaller crowns exhibit greater drought resistance due to lower water needs. Crown 

volume and height have minimal impact on dieback, possibly linked to ecological conditions or 

species traits. These findings improve understanding of Shisham adaptability to environmental 

stresses and guide water resource management in natural ecosystems. Given the species' 

importance and extinction risk in Khuzestan Province, further research is needed to identify and 

manage factors affecting tree health and survival. 

 

Keywords: Dezful, Dieback, Shisham, tree biometric. 
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 (.Dalbergia sissoo Roxbشیشم ) شدهحفاظت توده درختان هایویژگی ارتباط تحلیل
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 چکیده
 زیرخانواده و Leguminosae خانواده مهم هایگونه از یکیعنوان به( .Dalbergia sissoo Roxb) شيشم درخت :هدف و سابقه

Fabaceae ،خوزستان، هایاستان در محدود طوربه گونه این ایران، در. است ایران و افغانستان هند، نپال، ازجمله مختلفی نواحی بومی 
 از یکی. شودمی شناخته کنندهخزان گونه یک عنوانبه شيشم درخت. حضور دارد هرمزگان و ، بوشهربلوچستان و سيستان کرمان،

 و رسانآسيب عوامل علتبه که است درختان سرخشکيدگی پدیده خشک،نيمه و خشک مناطق در طبيعی هایجنگل اساسی مشکلات
 در سرخشکيدگی پدیده و شيشم درختان هایویژگی بين ارتباط بررسی هدف با پژوهش این. دهدرخ می درختان شناختیبوم ضعف
 .است شده انجام دزفول شهرستان در دیونی منطقه
 تنه ارتفاع ،برابرسينه قطر یقه، قطر شامل مترسانتی 5/7 از تربيش برابرسينه قطر با شيشم درختان کمی هایویژگی :هاروش و مواد

 سرخشکيدگی دارای و سالم طبقه دو در درختان شادابی درجه همچنين،. شد گيریاندازه تاج ارتفاع و تاج مساحت کل، ارتفاع خالص،
 بررسی برای پيرسون و اسپيرمن همبستگی هایآزمون و هاداده بودن نرمال بررسی برای سميرنوف -کولموگروف آزموناز . شد ثبت

 بين ارتباطات تحليل برای ویتنی-من آزمون و( ANOVA) طرفهیک واریانس تجزیه از همچنين،. شد استفاده متغيرها بين ارتباط
 .شد گرفته بهره وابسته و مستقل متغيرهای

 ترتيببه تاج ارتفاع و خالص تنه ارتفاع تاج، مساحت کل، ارتفاع ،برابرسينه قطر یقه، قطر متوسط آمده،دستبه نتایجبراساس  :نتایج
-کولموگروف آزمون نتایج همچنين،. ندبود متر 7/3 و متر 11/2 ،متر مربع 23/6 متر، 82/5 ،مترسانتی 26/14 ،مترسانتی 6/18 با برابر

 توزیع از خالص تنه ارتفاع و تاج مساحت درخت، ارتفاع ،برابرسينه قطر ه،یق قطر متغيرهای به مربوط هایداده که داد نشان سميرنوف
 فقط که داد نشان اسپيرمن همبستگی تحليل. شد ارزیابی نرمال ،درختان تاج ارتفاع هایداده توزیع مقابل، در. کنندنمی پيروی نرمال
 قطر و یقه قطر متغيرهای بين همچنين،(. 76/0 همبستگی ضریب) بود سرخشکيدگی پدیده با قوی همبستگی دارای خالص تنه ارتفاع

 دارمعنی ارتباط وجود عدم دهندهنشان نيز ANOVA آزمون نتایج. نشد مشاهده معناداری ارتباط ،سرخشکيدگی هایطبقه با برابرسينه
 ،درختان سرخشکيدگی و خالص تنه ارتفاع ميانگين بين که که داد نشان ویتنی-من آزمون .بود سرخشکيدگی پدیده و تاج ارتفاع بين

( 76/0 همبستگی ضریب) معنادار و قوی همبستگی ،سرخشکيدگی با خالص تنه ارتفاع فقط همچنين،. دارد وجود داریمعنی هایتفاوت
 سرخشکيدگی بروز احتمال که دهدمی نشان نتایج این .بود 5/0 از کمتر ی دیگر،متغيرهابرای  داریمعنی هایضریب کهدرحالی داشت،
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 .یابدمی افزایش بلندتر خالص تنه با درختان در
 به موضوع این. دارند سرخشکيدگی پدیده به ابتلا برای بيشتری احتمال ،بيشتر تنه ارتفاع با شيشم درختان طورکلی،به کلی: گیرینتیجه
 خالص، تنه ارتفاع افزایش با که داد نشان روپژوهش پيش نتایج .است مرتبط دما و خورشيدی هایتابش مانند محيطی عوامل تأثير

 شناختیبوم شرایط به است ممکننتيجه  این. است ناچيز سرخشکيدگی بر تاج ارتفاع و حجم تأثير. یابدمی افزایش سرخشکيدگی احتمال
 در آبی منابع بهينه مدیریت و محيطی شرایط با شيشم درختان سازگاری بهتر درک به توانندمی هایافته این .باشد مرتبط گونه نوع یا

 برای بيشتر هایپژوهش به نياز خوزستان، استان در آن انقراض خطر و گونه این اهميت بهباتوجه. کنند کمک طبيعی هایسازگانبوم
 .است ضروری گونه این بقای و سلامت بر مؤثر عوامل بهتر مدیریت و شناسایی

 
 .درختسنجی زیست، شيشم، دزفولسرخشکيدگی،  کلیدی:های واژه

 

 مقدمه
 از یکی ،Roxb Dalbergia sissoo. علمی نام با شيشم،

 زیرخانواده و Leguminosae خانواده مهم هایگونه
Fabaceae نپال، کشورهای بومی ،درخت این. رودمی شماربه 

نيز  و ( ,4199Sabeti, ; 1979N.A.S) بوتان افغانستان، هند،
 ,Nasir & Ali, 1987Grienson & Long ;) مالزی و عراق

 هایاستان در محدود طوربه گونه این ایران، در. است (1977
 هرمزگان و ، بوشهربلوچستان و سيستان کرمان، خوزستان،

 ,5200Mozaffarian,  ;1994Sabeti; ) کندمی رشد

2016 et al.,Erfanifard  .) 
 و است متغير متر 35 تا 15 بين شيشم درخت ارتفاع

Browne ,) شودمی شناخته کنندهخزان گونه یک عنوانبه

 متر 3 تا 2 به حداکثر درخت این برابرسينه قطر(. 1968
(; 2014 et al.,Bhattacharya ; 2004et al., Javaid 

2021, Rafay & Abdullah )منابع، برخی در رسد، امامی 
 است شده گزارش مترسانتی 80 تا برابرسينه قطر بيشينه

(2019 et al., Naqvi). تا متر 72 بين یارتفاع در گونه این 
 Shah) کندمی رشد نپال کشور در دریا سطح از متر 1500

2021 et al.,) .هایشهرستان در شيشم خوزستان، استان در 
 مرکز) اهواز ،(هارودخانه حاشيه و دیونی منطقه) دزفول

 خوزستان استان طبيعی منابع و کشاورزی و آموزش تحقيقات
 براساس سوسن، منطقه) ایذه وکاشت( صورت دستهب

 .حضور دارد( های نویسندگانهمشاهد
 در طبيعی هایجنگل اساسی مشکلات ترینمهم از یکی

 درختان سرخشکيدگی یپدیده خشک،نيمه و خشک مناطق
در بروز این پدیده، عوامل مختلفی نقش دارندد . است

(2023, et al.Molaee  .)واکنش از ناشیاغلب  پدیده این 
 ضعف سبب که است رسانیآسيب عوامل به درختان

 تدریجی مرگ به ،درنهایت و شده استها آن شناختیبوم
 اخير، هایسال در(.  ,4200Jurskis) شودمنجر می درختان
 از خارج و داخل طبيعی هایسازگانبوم در مختلفی درختان

 هایپژوهش راستا، همين در. اندشده مبتلا پدیده این به ایران
 هابيماری و قارچی ميکروبی، عوامل تأثير زمينه در متعددی

 ,Javaidاست ) شده انجام شيشم خشکيدگی درختان بر

2021 et al.,Shah ; 2008بر محيطی عوامل تأثير (. بررسی 
 تحليل و( et al., Barazmand 2013) درختان سرخشکيدگی

 کيفی و کمی هایویژگی و سرخشکيدگی یپدیده بين روابط
 Quercus) ایرانی بلوط ازجمله مختلف، هایگونه درختان

.Lindl brantii) ( Hosseinzadeh ;2012 et al., Hosseini

Najafifar,  &Hosseinzadeh  2015; Pourhashemi, &

Mirzaei,  &Karamian 2019;  et al., Dezfoli ;2016

2024, et al.Hosseini ; 2020)، کيکم (Acer 

.L monspessulanum) (2018 et al., Irandoost)  و حرا
(.(Forssk.) Vierh Avicennia marina) (, et al.Farashi 

 .است شده انجام (2024
کشور پاکستان  در شيشم درختان سرخشکيدگیبررسی 

این  سرخشکيدگی شيوع و وميرمرگ بيشينه که نشان داد
 مشاهده هاراهبزرگ و هاجاده ها،کانال نزدیکی در درختان

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Muhammad-Rafay-2156940366?_sg%5B0%5D=k9gGJtn39zZG5KUHPVk-4SuNje9Gabo1lyENlqUSATFt1BkmN0WnpcJJhzw7FQT99_hWsbU.U2TUcGL2V2CKA6WqJ2UCfSL1GaaiKMKhfe_5BoL7uba0NGiVqQQZ-AsbNcqgJzhl03mDOOjsUXmE1AfJvD6T7Q&_sg%5B1%5D=MqsqvS7OM7ufC4OpfkTwETM6uBGMfazNSAxiZGifeZ_dCkS7gZsBacDikwHNGEkgiXEG10g.V8lngYSvMCnU98jA3aMWaaeTxMws_ztWA9dPPXJM49qmv0sonFYloRnUwhjb7CEKZgQroX91AFRXSunQMBac4Q&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.researchgate.net/profile/Muhammad-Abdullah-282?_sg%5B0%5D=k9gGJtn39zZG5KUHPVk-4SuNje9Gabo1lyENlqUSATFt1BkmN0WnpcJJhzw7FQT99_hWsbU.U2TUcGL2V2CKA6WqJ2UCfSL1GaaiKMKhfe_5BoL7uba0NGiVqQQZ-AsbNcqgJzhl03mDOOjsUXmE1AfJvD6T7Q&_sg%5B1%5D=MqsqvS7OM7ufC4OpfkTwETM6uBGMfazNSAxiZGifeZ_dCkS7gZsBacDikwHNGEkgiXEG10g.V8lngYSvMCnU98jA3aMWaaeTxMws_ztWA9dPPXJM49qmv0sonFYloRnUwhjb7CEKZgQroX91AFRXSunQMBac4Q&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
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 مناطق در پدیده این ميزان کمترین کهدرحالی شود،می
 در .(,Javaid 2008) شد ثبت شدهمدیریت و کشاورزی

 آب متغيرهای بين ارتباط بررسی ،پاکستان در دیگر ایمطالعه
 که نشان داد شيشم درختان سرخشکيدگی بيماری و هوایی و

 با ایملاحظهقابل و منفی همبستگی دارای نسبی رطوبت
 et Ahmad) (²R  =-0.97) است بيماری گسترش سرعت

2016, al..) Hosseini  تأثير بررسی به( 2012)و همکاران 
 سرخشکيدگی ميزان بر جنگلی توده و درخت هایویژگی

 شمال شلم، منطقه) ميانی زاگرس هایجنگل در بلوط درختان
 ترانسکت روش از پژوهش مذکور، در. پرداختند( ایلام استان
 مختلف هایویژگی و شد استفاده بردارینمونه برای
 کوچک و بزرگ قطر تاج، طول ،منشأ ازجمله درختانتک
 نشانها آن نتایج. شد گيریاندازه سرخشکيدگی درصد و تاج
 و بودند يشتریب تاجی سلامت دارای درختانتک که داد

 به نسبت بهتری تاجی سلامت طورکلیبه زاددانه درختان
 به درختان واکنش همچنين،. داشتند هاگروهجست

ها آن قرارگيری موقعيت به داریمعنی طوربه سرخشکيدگی
 .بود وابسته توده رد

 جنگل در ایرانی بلوط درختان تاج وضعيتبررسی 
 حدود که داد نشانها آن خشکيدگی هاینشانه و ایلام سياهمله
 هستند زوال دچار بلوط زاددانه درختان از درصد 57

(2015Hosseinzadeh & Pourhashemi, ) .ارتباط 
 وجود درختان تاج نسبت و خشکيدگی ميزان بين معناداری
 مختلف تاج مانند هایشاخص با تریقوی رابطه اما نداشت،

 هایتاج ویژه،به. شد مشاهده تاج حجم و طول تراکم، سطح،
 بيشترین ،تاج تراکم و دادند نشان را بيشتری آسيب ،تربزرگ
 تاج تنکی ،درنهایت. داشت خشکيدگی ميزان با را ارتباط

 زوال احتمال شناسایی برای مناسب شاخص یک عنوانبه
 و مدیریت در آینده هایپژوهش برای مبناییو  بلوط درختان
 ارتباط بررسی پيشنهاد شد. بلوط هایجنگل از حفاظت

 محيطی عواملها و سن آن با شيشم درختان سرخشکيدگی
که بود، درحالی عامل ترینمهم عنوانبه درخت سن بيانگر
داشتند  ناچيزی تأثير ،نسبی رطوبت ازجمله محيطی عوامل

(2019, et al.Ahmad ). Naqvi  درباره( 2019)و همکاران 

 در درختان سرخشکيدگی و شيشم درخت هایبيماری
 حشرات کمک به قارچ اسپورهای که ندکرد بيان هند قارهشبه

 .شوندمی بيماری بروز ببس و منتقل سالم درختان به
Hosseinzadeh و Najafifar (2016 )بين رابطه بررسی به 

 هایجنگل در سرخشکيدگی توزیع با درختان ارتفاع و قطر
 این در. پرداختند ایلام استان سياهمله جنگل در زاگرسی بلوط

 استفاده تصادفی ترانسکت بردارینمونه روش از که پژوهش
 پياده آری 25 نمونهقطعه سه ،ترانسکت هر طول در بود، شده

. شد گيریاندازه درختان ارتفاع و قطر به مربوط اطلاعات و
 تاجی سرخشکيدگی درصد شده،براساس نتایج گزارش

 ،افزایش یافت تربزرگارتفاع  و قطری هایطبقه در درختان
 .نشد مشاهده مختلف هایطبقه بين داریمعنی تفاوت هيچ اما

Dezfoli بين ارتباط بررسی به( 2019) همکاران و 
 ميزان با فيزیوگرافی و جنگلی توده درختان، هایویژگی

 استاناز توابع  شبانانمله منطقه در ایرانی بلوط سرخشکيدگی
 با تصادفی منظم شبکه از پژوهش این در. پرداختند لرستان

با  شکلایدایره هاینمونهقطعه و مربع متر 100×100 ابعاد
 شامل درختان هایمشخصه. بود شده استفاده آر 15 مساحت

 جست تعداد درخت، ارتفاع تاج، تراکم و سطح ،برابرسينه قطر
 درصد و درختان موقعيت رویشی، فرم گروه،جست هر در

 ميزان که داد نشان نتایج. شد ثبت و گيریاندازه سرخشکيدگی
 توده تراکم و درخت ارتفاع درخت، فرم با سرخشکيدگی

ارتباط بين سرخشکيدگی  کهدرحالی دارد، داریمعنی ارتباط
 .نبود دارمعنی تاج سطح و جست تعداد ،برابرسينه قطر با

 خطر در هایگونه از یکی عنوانبه شيشم ،طورکلیبه
 ,1997Hosini ;) شودمی شناخته خوزستان استان در انقراض

2017 et al., Mohammadzade .)هایپژوهش هرچند 
 سرخشکيدگی پدیده بين بررسی ارتباط زمينه در متعددی
 اما است، شده انجامها آن به مربوط متغيرهای و درختان
 مراتببه شيشم درختان مورد در گرفتهصورت هایبررسی

 چیرقا عوامل تأثير بر هاپژوهشاین  بيشتر است و بوده کمتر
 با .است متمرکز بوده درختان این سرخشکيدگی بر محيطی و

 پدیده بين رابطه با ارتباط در متعدد هایپژوهش وجود
 مختلف، هایگونه درختان هایویژگی و سرخشکيدگی
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 بين روابط شناسایی به که پژوهشی هنوز ایرانی، بلوط ازجمله
 باشد، پرداخته شيشم درختان هایویژگی و سرخشکيدگی

 هایمشخصه بين ارتباط بررسی ،روازاین. است نشده مشاهده
 از برخی متأسفانه که سرخشکيدگی پدیده و شيشم درختان
 را دزفول در شهرستان دیونی منطقه در طبيعی توده درختان

 و رسدمی نظربه ضروری امری است، داده قرار تأثير تحت
 .رودمیشمار به روپژوهش پيش اصلی اهداف از یکی

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
 ایناحيه در سردشت، شهرستان شمال در شيشم گاهذخيره

 این. است شده واقع از توابع استان خوزستان دیونی نام به
 و 282798 تا 281956 جغرافيایی طول محدوده در منطقه
 شکل) دارد قرار 3611302 تا 3612200 جغرافيایی عرض

 این به ایستگاه تریننزدیک هواشناسی، آمارهای براساس(. 1
. است دزفول شهرستان در آبادصفی سينوپتيک ایستگاه منطقه،

 مترميلی 321 با برابر ایستگاه این در سالانه بارندگی متوسط
 شده گزارش گرادسانتی درجه 2/24 سالانه دمای متوسط و

 خشکی دوره طول آمبروترميک، نمودار طبق همچنين،. است
 براساس(. 2 شکل) شودمی برآورد ماه 7 حدود منطقه این در

 است. خشکنيمه منطقه این اقليم دومارتن، فرمول

 

 

 دزفول شهرستاناز توابع  دیونی منطقه در واقع خوزستان، استان در شیشم گاهذخیره موقعیت نقشه -1 شکل
Map of the Shisham reserve location in Khuzestan Province, situated in the Deyoni region of Dezful  .Figure 1

Iran, County 

 

 روش پژوهش
 هایویژگی بين ارتباط تعيين پژوهش، این از هدف
 در شيشم طبيعی توده در سرخشکيدگی پدیده و درختان

 به دستيابی برای. بود دزفول از توابع شهرستان دیونی منطقه
 شد. مشخص دقيق طوربه مطالعه مورد منطقه ابتدا هدف، این

 در درختان همه از صددرصد آماربرداری انجام با سپس،
 5/7 از بيشتر قطر با درختان کمی هایویژگی دسترس،

et al., Alemi ;2011et al.,  Sheykholeslami متر )سانتی

 خالص، تنه ارتفاع برابرسينه، قطر یقه، قطر شامل (2020
 درختان تاج ارتفاع و تاج مساحت درخت، کل ارتفاع

Deyoni 



 213  3شماره  33نشریه علمی تحقيقات جنگل و صنوبر ایران جلد 

طور به خالص تنه ارتفاع که است گفتنی شد. گيریاندازه
 به آغاز هاشاخه نخستين که اینقطه تا زمين سطح از معمول

(.  et alGinwal ,.2004شود )اطلاق می اند،کرده رشد
 و سالم شادابی طبقه دو در درختان شادابی درجه همچنين،

سرخشکيدگی )درختان دارای شاخه اصلی خشکيده یا  دارای

 ثبت ها ملموس بود(شدت خشکيدگی تاج آندرختانی که 
 از درختان برابرسينه قطر و یقه قطر گيریاندازه شد. برای

 منظوربه درختان، ارتفاع گيریاندازه برای و کاليپر دستگاه
 (.3 شکل) شد استفاده مدرج ژالون از بيشتر، دقت

 

 

 دزفول شهرستاندر  آبادیصف یستگاها یکآمبروترم نمودار -2 شکل
Ombrothermic diagram of the Safi Abad station in Dezful County .Figure 2 

 

 

 دزفول شهرستاندر  یونید منطقهدر  یشمش رویشگاهاز  یینما -3 شکل
, IranView of the Shisham habitat in the Deyoni region of Dezful County Figure 3. 

 

 وجود نظراز هاداده ابتدا ،پژوهش اهداف به دستيابی برای
. شدند بررسی وابسته متغير بودن نرمال و پرت هایداده

 دارای و سالم هایگروه در هاداده توزیع تحليل منظوربه

. شد استفاده سميرنوف -کولموگروف آزمون از خشکيدگی
 نرمال توزیع که متغيرهایی هایداده بين ارتباط بررسی برای

 دارای متغيرهای برای و اسپيرمن همبستگی ضریب از نداشتند،
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 برای ادامه، در .شد گرفته بهره پيرسون آزمون از نرمال توزیع
 وابسته، متغير هایطبقه و مستقل متغيرهای بين ارتباط تعيين

 توزیع دارای متغيرهای برای طرفهیک واریانس تجزیه از
 توزیع با متغيرهای برای ویتنی-من آزمون از و نرمال

  27IBM SPSS Statistics افزارنرم. شد استفاده غيرنرمال
 کار گرفته شد.پژوهش به این هایداده تحليل منظوربه

 

 نتایج
 در قطر یقه، قطر متوسط که داد نشانها داده اوليه بررسی

 تنه ارتفاع تاج، مساحت درخت، کل ارتفاع ،برابرسينه ارتفاع
 با برابر ترتيببه شدهگيریاندازه درختان تاج ارتفاع و خالص

متر  23/6 متر، 82/5 ،مترسانتی 26/14 ،مترسانتی 6/18
 قطر و یقه قطربيشينه . ندبود متر 7/3 و متر 11/2 ،مربع

 36 با برابر ترتيببه عرصه در شدهمشاهده درختان برابرسينه
 متر 9/8 با برابر درختان ارتفاع بيشترین و مترسانتی 28 و
 برابر ترتيببه خالص تنه ارتفاع کمينه و بيشينه. دست آمدبه
 (.1 جدول) بود متر 39/3 و 6/0 با

 

 متغيرهای کمی درختان شيشم يفیاطلاعات توص و آمار -1جدول
quantitative variables of Shisham treesDescriptive statistics of  .Table 1 

Maximum Minimum Standard Deviation Mean Variable 

36 8 5.87 18.6 Collar Diameter (cm) 

28 5 4.22 14.26 Breast Diameter (cm) 

8.9 2.5 1.59 5.82 Height (m) 

49.05 0.93 5.43 6.23 Crown Area (m²) 

3.39 0.6 0.78 2.11 Clear Stem Height (m) 

6.59 0.52 1.59 3.7 Crown Height (m) 

 

 که داد نشان سميرنوف -کولموگروف آزمون نتایج
 ارتفاع ،برابرسينه قطر یقه، قطر متغيرهای به مربوط هایداده

 توزیع از خالص تنه ارتفاع و درخت تاج مساحت درخت،
 این همه برای آزمون آماره کهطوریبه. کنندنمی پيروی نرمال

 هایداده توزیع مقابل، در. آمد دستبه 05/0 از کمتر ،متغيرها
 برابر آن آزمون آماره و شد ارزیابی نرمال ،درختان تاج ارتفاع

 (.4 شکل) بود 2/0 با
 متغيرهای بين اسپيرمن، همبستگی آزمون براساس نتایج

 درخت، ارتفاع برابرسينه، قطر یقه، قطر شامل غيرنرمال
 هایطبقه و خالص درختان تنه ارتفاع و تاج مساحت

 قوی همبستگی خالص دارای تنه ارتفاع فقط سرخشکيدگی،
 سطح با همبستگی این. سرخشکيدگی بود هایبا طبقه

 همبستگی ضریب و  .0.001tailed = -2sigداری معنی
داری بين آمد. ضریب معنی دستبه 76/0با  برابر اسپيرمن

های متغيرهای قطر یقه، قطر برابرسينه و ارتفاع با طبقه

 آزمون نتایج همچنين،. بود 5/0سرخشکيدگی، کمتر از 
 هایطبقه با تاج مساحت بين که داد نشان اسپيرمن همبستگی

 وجود معناداری ارتباط گونههيچ درختان، سرخشکيدگی
 بين پيرسون همبستگی ضریب نتایج دیگر، سوی از .ندارد
 نيز درختان تاج مساحت و درختان سرخشکيدگی هایطبقه
بود  متغير دو این بين معنادار همبستگی وجود عدم دهندهنشان

(0.001tailed = -2sig. 2 ( )جدول.) 
 ( درANOVAطرفه )یک واریانس تجزیه آزمون نتایج

 نرمال( با )متغير درختان تاج بين ارتفاع ارتباط بررسی
 بودند. همگن هاواریانس که داد نشان سرخشکيدگیمتغير 

 بيشتر (Leveneلون ) آزمون داریمعنی ضریب کهطوریبه
 بين داریمعنی ارتباط حال،بااین. دست آمدبه 05/0از 

 مشاهدهها آن تاج ارتفاع و درختان سرخشکيدگی احتمال
 جدول) بود 05/0از  بيشتر نيز آزمون آماره مقدار و نشد

3.) 
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 یمدر توده شم سیرمورد بر یرهایمتغ سمیرنوف -آزمون کولموگروف یجنتا مودارن -4 شکل

Smirnov test for the variables examined in the Shisham population-Results of the Kolmogorov Figure 4. 
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 يشمدرختان ش يدگیمستقل با سرخشک يرهایمتغ بين یهمبستگ ضریب -2 جدول
diebackof the phenomenon coefficient between independent variables and Correlation  .2Table  

Crown Height 
Clear Stem 

Height 
Crown Area Tree Height 

Diameter at 

breast height 
Collar 

Diameter 
Dieback Coefficient Variable 

0.07- **0.76 0.13 **0.3 **0.41 **0.4 1 Correlation (S) 

Dieback 0.43 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 - tailed)-Sig. (2 
126 126 126 126 126 126 126 Number 
0.22 **0.33 **0.41 **0.39 **0.84 1 **0.4 Correlation (S) 

Collar 

Diameter 
*0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 tailed)-Sig. (2 

126 126 126 126 126 126 126 Number 
0.33 **0.37 **0.41 **0.49 1 **0.84 **0.41 Correlation (S) 

Diameter at 

breast height 
**0.001 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 tailed)-Sig. (2 

126 126 126 126 126 126 126 Number 
0.87 **0.36 **0.3 1 **0.49 **0.39 **0.3 Correlation (S) 

Tree Height **0.001 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 tailed)-Sig. (2 
126 126 126 126 126 126 126 Number 
0.3 0.06 1 **0.3 **0.4 **0.41 0.13 Correlation (S) 

Crown Area *0.001 0.27 - 0.00 0.00 0.00 0.10 tailed)-Sig. (2 
126 126 126 126 126 126 126 Number 
0.17 1 0.06 *0.36 *0.37 *0.33 **0.76 Correlation (S) 

Clear Stem 

Height 
0.05 - 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 tailed)-Sig. (2 
126 126 126 126 126 126 126 Number 
1 0.17 0.3 0.87 0.33 0.22 0.07- Correlation (S) 

Crown Height - - *0.001 **0.001 **0.001 *0.01 0.43 tailed)-Sig. (2 
126 126 126 126 126 126 126 Number 

Significant at p<0.01; *: Significant at p<0.05**:  

.” row indicates the number of observations for each variableNumberThe “ 

 

 درختان يدگیبا سرخشک (تاج درختان ارتفاعنرمال ) متغير ينب طرفهیک یانسوار تجزیه نتایج -3 جدول
way anova between the normal variable (crown height of trees) and dieback-oneResults of  .3Table  

Crown Height of Trees Variable 
Levene’s Test (sig.) Coefficient Test 

Dieback 
 0.07- Pearson 

0.11 0.43 tailed)-Sig. (2 
 126 Count 

 

 درختان سرخشکيدگی و غيرنرمال متغيرهای با ارتباط در ویتنی-من آزمون بندیرده نتایج -4 جدول
normal variables and dieback-whitney test relating non-of the mann Results .4Table  

Total Rank Mean Rank Count Coefficient Variable 

4324.5 52.74 82 Healthy 

Collar Diameter 3676.5 83.56 44 Drying 

- - 126 Total 

4311.5 52.58 82 Healthy 

Diameter at breast height 3689.5 83.85 44 Drying 

- - 126 Total 

4596.5 56.05 82 Healthy 

Tree Height 3404 77.38 44 Drying 

- - 126 Total 

4917.5 59.97 82 Healthy 

Crown Area 3083.5 70.08 44 Drying 

- - 126 Total 

3532.5 43.08 82 Healthy 

Clear Stem Height 4468.5 101.56 44 Drying 

- - 126 Total 
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ميانگين متغير  بين که داد نشان ویتنی-من آزمون نتایج
 هایتفاوت درختان، سرخشکيدگیو  خالص تنه ارتفاع
دارد. همچنين، بين متغيرهای قطر یقه،  قوی وجود دارمعنی

ارتباط  قطر برابرسينه و ارتفاع درختان با سرخشکيدگی،

درصد(. ارتباط بين  50داری برقرار است )کمتر از معنی
دار درختان، معنی مساحت تاج درخت با پدیده سرخشکيدگی

 .(5 و 4 هایجدول)نبود 

 

 درختان سرخشکيدگی و غيرنرمال متغيرهای بين ارتباط بررسی در ویتنی-منآزمون  داریمعنی نتایج -5 جدول
normal variables and -whitney test examining the relationship between non-of significance in the mann Results .5Table 

dieback 
Clear Stem Height Crown Area Tree Height Diameter at breast height Collar Diameter Test 

129.5 1514.5 1193.5 908.5 921.5 Whitney-Mann 

8.57- 1.48- 3.12- 4.59- 4.52- Z 

0.001 0.13 0.001 0.001 0.001 tailed)-Sig. (2 

 

 بحث
 اصلی مسائل از یکی عنوانبه همواره درختان خشکيدگی

 تاس شده شناخته خشکنيمه و خشک مناطق هایجنگل در
(4200Jurskis,  .)با معناداری ارتباط ،درختان هایویژگی 

 ،( 1994Swank,  &Elliott) دارند سرخشکيدگی پدیده
 پدیده وضعيت تحليل به رويشپ پژوهش ینبنابرا

 سنجییستز هایویژگی با آن ارتباط و سرخشکيدگی
. است پرداخته دزفول شهرستان طبيعی توده در شيشم درختان
 محدود حوزه این در شدهمانجا هایپژوهش اینکه بهباتوجه
 تواندمی ی دیگرهاپژوهش با پژوهش این نتایج مقایسه است،

 .دهد ارائه را مفيدی و جدید اطلاعات
 که داد نشان سميرنوف -کولموگروف آزمون نتایج

 ارتفاع ،برابرسينه قطر یقه، قطر متغيرهای به مربوط هایداده
 توزیع از خالص تنه ارتفاع و درخت تاج مساحت درخت،

 ،درخت تاج ارتفاع توزیع کهدرحالی ،کنندنمی پيروی نرمال
 هایداده بودن نرمال عدم اصلیِ عوامل جملهاز. بود نرمال
 و دادهرخ هایسوزیآتش تخریب، توان بهمی شدهآوریجمع
 هایویژگی که اشاره کرد عرصه این بر انسانی جوامع فشار
را تحت  مختلف هایتنش شرایط در درختان کيفی و کمی

 بهباتوجه که است ذکر شایان .است تأثير قرار داده
 نبود ازجمله مطالعه، مورد منطقه در موجود هایمحدودیت

 اطلاعات مستند، حفاظتی هایطرح و جامع اطلاعاتی بانک
 استوار محلی جوامع با تعامل و ميدانی هایهمشاهد برپایه ما

 .بود
 درختان تاج اندازه ارتباط درباره روپژوهش پيش نتایج

 هيچ مطالعه، مورد منطقه در که داد نشان خشکيدگی ميزان با
 ندارد وجود ویژگی دو این بين مستقيمی و واضح ارتباط

 نوع و توده داخل در درخت موقعيت به امر این. (2 جدول)
و همکاران  Zhaofei نتایج با یافته این .دارد بستگی آن رشد

. دارد همخوانی( 2012همکاران ) و Hosseiniو  (2008)
 مورد مطالعه منطقه بر گذشته هایسال در که فشاری بهباتوجه

 پایهتک و پراکنده صورتبه درختان بيشتر ،است شده وارد
 پدیده برزیاد  احتمال به وضعيت این و اندکرده رشد

 معمولطور به پایهتک درختان .است گذاشته تأثير خشکيدگی
 نيز بيشتری رطوبت به و هستند بيشتری سن و قطر دارای

 ،سالیخشک بروز و جوی هایبارش کاهش. دارند احتياج
 این. گذاردمی درختان این روی بر بيشتری منفی اثرات

 دليلبه که هستند توخالی هایتنه دارای و پيراغلب  درختان
 آفات، انواع حمله مورد راحتیبه ،رفتن بافت زنده ينب از
et al.,  Mahdavi) گيرندمی قرار خوار،چوب آفات ویژهبه

2015) . 
 ميزان و شيشم درختان ارتفاع بين رابطه تحليل و تجزیه

 یبضر ، اماداد نشان داریمعنی تفاوت ،هاآن در خشکيدگی
 روپژوهش پيش در .درصد( 30) بود ها کمآن یهمبستگ

 هایمحدودیت دليلبه بلندتر درختان که شدمی بينیپيش
 تحت ترکوتاه درختان از بيشتر هيدروليکی، هدایت در موجود
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 در بيشتری پذیریآسيب و بگيرند قرار خشکی تنش تأثير
 ،آمدهدستبه نتایج حال،بااین. باشند داشته خشکيدگی برابر

 این برای ممکن دلایل از یکی. ندنشان داد را کمی همبستگی
 در توجهقابل تغييرات کمبود و یکنواختی تواندمی نتيجه
 باشد مورد مطالعه جنگل توده در موجود درختان ارتفاع

(2016Najafifar,  &Hosseinzadeh .) 
 خشکيدگی درجه و برابرسينه قطر بين رابطهدر بررسی 

 کم یهمبستگ یبضر با داریمعنی تفاوت، شيشم درختان در
 تغييرات گفت توانمی کهطوریهب دست آمد.به درصد( 41)

. نداشت خشکيدگی درجه بر محسوسی ثيرأت ،برابرسينه قطر
 هایپژوهش در مشابهی نتایج که رسدمی نظربه حال،بااین
 خشکيدگی ميزان و برابرسينه قطر ارتباط خصوص در دیگر

(.  2016Najafifar,  &Hosseinzadeh) شودنمی مشاهده
 شد مشخص استراليا هایساوان در پژوهشی در مثال، عنوانبه
 15 برابر یا کمتر ایبرابرسينه قطر با درختان در وميرمرگ که

 (.2010et al.,  Dewyer) است بوده متمرکز مترسانتی
Derikvand  وZolfaghari (3201 )قطر که داشتند بيان نيز 

 خشکيدگی به ابتلا ميزان بر چندانی تأثير ،بلوط درختان
 عوامل با درختان خشکيدگی بين رابطه بررسی در. ندارد

 افزایش با گزارش شد که ایلام زاگرسی هایجنگل در محيطی
 و ميزان ،مترسانتی 40 شتر ازيب به درختان برابرسينه قطر

 Golmohamadi) دنیابمی افزایش درختان خشکيدگی شدت

2017, et al.). پدیده و یقه قطر بين همبستگی اینکه بهباتوجه 
 قطر بين قوی رابطه یک و بود 5/0 از کمتر سرخشکيدگی

 گيرینتيجه توانمی ،وجود داشت درختان یقه قطر و برابرسينه
 احتمالبه یقه قطر با ارتباط در سرخشکيدگی پدیده که کرد
 قطر متغير با ارتباط در پدیده این روند با مشابه روندی زیاد

 در( 2016) همکاران و Akoto. داشت خواهد برابرسينه
 سنجیزیست هایویژگی بين آلومتریک روابط بررسی
 برابرسينه قطر بين قوی بسيار ایرابطه که کردند تأکيد درختان

 .دارد وجود یقه قطر و
& Najafifar,  Hosseinzadeh) پيشين هایپژوهش در

2020Mirzaei,  &Karamian  ;2016)، همبستگی ضریب 
 بلوط مانند هاییگونه در سرخشکيدگی با درخت کل ارتفاع

 نشان یافته این. است شده گزارش دارغيرمعنی یا کم ایرانی،
 مؤلفه این کل، ارتفاع معناداری صورت در حتیکه  دهدمی
 پر راستای در. ندارد سرخشکيدگی بر قوی تأثير تنهاییبه

 که) شيشم مرتبط با هایپژوهش در دانشی شکاف کردن
 متغير رو،پژوهش پيشدر  ،(بود شده بررسی کمتر ،ترپيش

( تنه شاخه بدون بخش طول) تنه خالص ارتفاع نوآورانه
 نشان پژوهشاین  نتایج. ارزیابی شد کليدی عاملی عنوانبه

 پدیده و تنه خالص ارتفاع بين معناداری ارتباطکه  دهدمی
 کندمی تأیيد نيز ویتنی-من آزمون. دارد وجود سرخشکيدگی

 به مبتلا درختان در تنه خالص ارتفاع ميانگينکه 
. است سالم درختان از بيشتر معناداری طوربه سرخشکيدگی

 شاخه بدون هایتنه با درختان که است آن از حاکی یافته این
 هایتنش معرض در قرارگيری دليلبه زیاد احتمالبه بلندتر،
 هایفعاليت و آوندها به آسيب دما، نوسان مانند) محيطی
 بيشتری پذیریآسيب جنگلی، توده غيربهينه تراکم و( انسانی

 هایسوزیآتش همچنين،. دارند سرخشکيدگی برابر در
 منجر شده آسيب این تشدید به است ممکن منطقه در پيشين
 و تاج ارتفاع که داد نشان هاداده تحليل مقابل، در .باشد

 سرخشکيدگی با معناداری ارتباط ،درختان تاج مساحت
 رنگکم نقش بيانگراحتمال زیاد . این نتایج بهندارند

 منطقه در پدیده این بروز در تاج حجم و فتوسنتزی یندهایافر
 با درختان کل ارتفاع نتایج اگرچه. است مطالعه مورد
 تنه خالص ارتفاع بر تمرکز اما ست،ا همسو پيشين هاییافته

 شناختیبوم مباحث به تازه بينشی نوین، متغيری عنوانبه
 سلامت ارزیابی در تنه ساختار اهميت و ه استافزود شيشم

 تردقيق درک برای حال،بااین. کندمی برجسته را درختان
 آینده هایپژوهش انجام سرخشکيدگی، بر مؤثر هایسازوکار

( زیستی و اقليمی خاکی، عوامل شامل) ترگسترده هایداده با
 نظربه ضروری ،دیگر هایگونه در متغير این تطبيقی بررسی و

 .رسدمی

 و درختان در که دندهمی نشانرو پژوهش پيش نتایج
 ميزان خالص، تنه اندازه افزایش با شيشم، طبيعی هایتوده

 به پدیده اینکه  رسدمی نظربه. یابدمی افزایش نيز خشکيدگی
 دمای و خورشيدی هایتابش مانند محيطی عوامل تأثير
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 باشد مرتبط درختان غذایی و آبی نيازهای تأمين و نيز محيط
(2019., et alHevia ) .آبی،کم و سالیخشک شرایط در 

 این و رسدمی خود اوج به آب جذب برای ایریشه رقابت
 دارد ترضعيف و ترکوچک درختان بر بيشتری منفی تأثير ،امر

(2015., et alBrunner ) وضعيت منفرد، درختان مورد. در 
 کهطوریبه. است وابستهها آن تاج حجم و ابعاد به خشکيدگی

 نيز غذایی مواد و آب به نياز باشد، کوچکتر تاج حجم هرچه
 شرایط در ترکوچک تاج با درختان درنتيجه،. یابدمی کاهش
 دليل، همين به د.دارن آب به کمتری نياز ،سالیخشک بحرانی

 نشان خود از خشکی تنش برابر در بيشتری مقاومت هاآن
 تنه ارتفاع افزایش با مطالعه، مورد منطقه شرایط در .دهندمی

 حال،بااین. شودمی بيشتر سرخشکيدگی احتمال خالص،
 بوده ناچيز سرخشکيدگی وقوع بر تاج ارتفاع و حجم تأثير
 بر تاج حجم تأثير دیگر، هایپژوهش در هرچند. است

اما نتيجه متفاوت پژوهش  است، شده گزارش خشکيدگی
 یا منطقه خاص شناختیبوم شرایط به است ممکنرو پيش
 که است لازم بنابراین ،باشد مرتبط مطالعه مورد گونه نوع

 مختلف مناطق در شيشم روی بر بيشتری هایپژوهش
 این. یابيم دست پدیده این از بهتری درک به تا گيرد انجام
 با شيشم درختان سازگاری بهتر درک به توانندمی هایافته

 در آبی منابع بهينه مدیریت و محيطی شرایط
 .کنند کمک طبيعی هایسازگانبوم
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