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Abstract 

Background and Objectives: Quercus castaneifolia C.A.Mey., known as the chestnut-leaved oak, is an 

important species in Iran’s Hyrcanian forests with considerable environmental significance. This study 

aimed to investigate how seed provenance and altitude affect the morphological traits of Quercus 

castaneifolia seedlings. 

Materials and Methods: Seeds were collected from 12 forest stands across four habitats: Mazandaran, 

Golestan, Gilan, and North Khorasan provinces. From each stand, 10 trees with diameters greater than 50 

cm were selected, and 600 seeds were collected per tree. Seeds were sown at the Agricultural and Natural 

Resources Research Station in Chalaki, Gorgan county. The experiment employed a factorial design within 

a completely randomized framework. Seeds were sown in a 660 m² nursery with three replications based 

on provenance and altitude. Two populations (North Khorasan and mid-altitude Golestan) were excluded 

due to pest damage and poor germination. Seedling height and root collar diameter were measured once 

mid-growing season in the second year. Data analysis included two-way ANOVA, with normality 

confirmed by the Kolmogorov-Smirnov test. Means were compared using Duncan’s test, and altitudinal 

gradients compared by independent t-test. 

Results: Seed origin (collection province and altitude) each had a significant independent effect on seedling 

height, while their interaction was not significant. For root collar diameter, only the collection province 

showed a significant effect; altitude had no significant impact. Duncan’s test revealed the tallest seedlings 

(107.86 ± 48.6 cm) and largest root collar diameter (12.0 ± 39.58 mm) originated from Golestan province 

seeds, while seedlings from Gilan province had the lowest height (67.11 ± 27.94 cm) and root collar 

diameter (10.11 ± 0.47 mm). 

Conclusion: Seed provenance and altitude significantly influence the genetic diversity and morphological 

traits of Quercus castaneifolia seedlings. These factors should be integrated into breeding and conservation 

programs, especially when selecting seed collection sites and seed sources for restoration, aiding species 

preservation in downstream ecosystems. 
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 (.Quercus castaneifolia C.A.Mey) بلندمازونهال  یظاهر یهایگژیارتفاع بر و رییبذر و تغ مبدأاثر 
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 چکیده
 یادیز تیاهم که است رانیا یرکانیه یهاجنگل در یدرخت مهم یهاگونه از یکی( .Quercus castaneifolia C.A.Mey) بلندمازو و هدف: سابقه
  .بود بلندمازو نهال ظاهری هایویژگی بر یااز سطح در ارتفاع تغییر و بذر مبدأاثر  بررسی ،روپیش پژوهش هدف. دارد یتسیزطیمح ازنظر
 برای یو خراسان شمال یلانمازندران، گلستان، گ هایاستاندر  رویشگاه توده جنگلی از چهار 12، هشپژو نیا یاجرا منظوربه :هاو روش مواد
 مترسانتی 50متعلق به درختان با قطر بیشتر از  بذر 600 هیاز هر پا و شدانتخاب  هیپا 10 ،)توده( تیهر جمع از. ندشدانتخاب  بذر یآورجمع
استفاده از  با وهشژپ نیاکاشته شدند.  گرگان شهرستان در یچالک کشاورزی و منابع طبیعی قاتیتحق ستگاهیادر بذرها  سپس،شد.  یآورجمع
 660 عرصهیک  در در سه تکرار یآورجمعمحل در نظر گرفتن استان و ارتفاع  با بذرها .شد اجرا یتصادف کاملقالب طرح  در لیفاکتور شیآزما
بند میان و یخراسان شمالاستان )تعلق به دو توده جنگلی م یبذرها منظم انجام گرفت. نیو وج یاقطره یاریآب. کشت شدند نهالستان در یمربع متر

 شیدر اواسط دوره رو یمرحله آماربردار کی حذف شدند. شیبودند و از ادامه آزما یزنجوانه ییفاقد توانا اد،یز یزدگآفت لیدلگلستان( به استان
 شدند. لیدوطرفه تحل انسیوار زیو آنال یکامل تصادف لیبا طرح فاکتور هااین داده شد. جامنهال ان قهیارتفاع و قطر  یریگاندازه منظوربهسال دوم  در

مستقل  یبا آزمون ت یارتفاع یهاشیب سهیبا آزمون دانکن و مقا هانیانگیم سهیمقا رنوف،یسم-ها با آزمون کولموگروفنرمال بودن داده همچنین،
 شد. یبررس

ها بر ارتفاع ، اما اثرات متقابل آنندداشت هانهال عبر ارتفا یداریمعناثر  طور جداگانهبه (یارتفاع بیو ش یآور)استان جمع بذر مبدأ یرمتغ :جینتا
ها با استفاده دادهمیانگین  سهیمقا نداشت. یریتأث یارتفاع بیداشت و ش داریاثر معن ،بذر یآوراستان جمع فقط قه،یقطر  یبرا .دار نبودها معنینهال

حاصل از  یهادر نهال (متریلیم 0/12±58/39) قهیو قطر  (متریسانت 86/107±6/48) ارتفاع نیشتریدانکن نشان داد که ب یااز آزمون چنددامنه
 27/67±94/11) ارتفاع ، کمترینلانیشده از استان گیآورجمع یبذرهاحاصل از  یهانهال .ز استان گلستان مشاهده شدا شدهآوریجمع یبذرها

 . را داشتند (متریلیم 11/10±47/0) قهیو قطر  (متریسانت
 یدعوامل با ینمازو دارند. ادبلوط بلن یهانهال یشیرو یاتو خصوص یکیبر تنوع ژنت یتوجهقابل یرتأث ،یشگاهمبدأ بذر و ارتفاع رو :یکل یریگجهینت

که به حفظ  مدنظر قرار گیرد خاص هاییطمح یمناسب برا ذرهایب گزینشو  یریدر انتخاب مناطق بذرگ یژهوبه یو حفاظت یاصلاح یهادر برنامه
 .کندکمک  دستیینپا هایسازگانبومگونه در  این یایو اح

 
 .قطر یقه، هیرکانی یهاجنگل بلوط، ،نهال ارتفاع: یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه 

زیاد، قابلیت تنوع با های طبیعی جنگلی توده
 ،نسبت به شرایط رویشگاهی دارند ایگستردهتغییرپذیری 

 مرحله در اصلاح ژنتیکی درختان جنگلی،اولین بنابراین 
های مختلف بین جمعیت شناختیریختبررسی تنوع صفات 

تنوع  ،واقع در است.ها آن پراکنش ها در دامنهاین گونه
 ،و نیز ترکیب این تنوع ژنتیکی هاژنتیکی موجود در گونه

 & Muellerکند )را تعیین می سازگانبومپایداری 

1999Wolfenbarger, )،هایی که انتخاب جمعیت . همچنین
دارند، برای حفاظت ژنتیکی  شناختیزیاد ریختتنوع 
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های شناسایی نهال (. et alGreet de ,.1998) هستندمناسب 
و فیزیولوژیکی  شناختیریختصفات  ازنظر مناسب

 ینقش مؤثرو  کندها کمک کاریتوانند به اصلاح جنگلمی
 et al.Samimi ,) باشد ها داشتهآنموفقیت  نیدر تضم

 شناسیبومعملی در مباحث  هایپژوهش ،. امروزه(2023
است  وابسته و تکامل اغلب به سنجش دقیق تنوع ژنتیکی

(1999& Wolfenbarger,  Mueller) . برای دستیابی به
 باید به جنگلی درختان در خصوصیات کمی و کیفی بهتر

 کهطوریبه .شودتوجه های اصلاح ژنتیکی استفاده از برنامه
نیازمند آگاهی  ،سازگان جنگلمدیریت و حفاظت بهتر بوم
از (.  ,1992Eppersonها است )از تنوع ژنتیکی بین جمعیت

 هایتوان برای یافتن صفات برتر در برنامهاین تنوع می
منبع و مکان مناسب  گیریکاراصلاحی بهره برد. به

نانس در وهای پروآزمایشکاربرد  نیزآوری بذر و جمع
 Miraki) دندارقدمت زیادی  ،های اصلاحی درختانطرح

2016 ,et al.Gandab .) های دامنه کاربرد آزمایش
یکی از نیست.  محدود های اصلاحیپروونانس به برنامه

برای حمایت از تنوع ترین و مؤثرترین راهکارها سریع
استفاده از ، های در معرض تخریبدر رویشگاهزیستی 

Soheili2006., et al Liu ;-است ) مناسب بذرهای با مبدأ

2024, et al.Esfahani .) 

های گونه در بقای ایکنندهنقش تعیین ،تنوع ژنتیکی
زمانی  شرایط متنوعدر  (L Quercus.مختلف جنس بلوط )

زیرا  (. & Starck-MüllerZiehe ,1991) کندایفا میو مکانی 
 (سال یا بیشتر 200)بلوط در طول دوره زندگی طولانی 

 بذرهای منشأ. باید با شرایط محیطی ناهمگون سازگار شود
 طوربه از سطح دریا ارتفاع با رابطه در ویژهبه بلوط
. گذاردمی تأثیر نهال رشد و شناسیریخت بر توجهیقابل

Q. glauca های های رویشی نهالنتایج بررسی مشخصه

.Thunb بذر هایویژگی دار مبدأ بذر برحاکی از اثر معنی 
 علاوه، بذرهای(. به et al.Singh ,2010بود ) نهال و

 طورکلی،شدند. به ها منجرنهال بهتر عملکرد به ترسنگین
زودتر از  جنس بلوط، بسیار تر و قطورتربذرهای سنگین

نیز ها آن زنیجوانهشوند و درصد بذرهای سبک سبز می

، ( ,Gomez, 1990Tripathi & Khan ;2004)است  بیشتر
 HookQ. douglasii . زنی بذرهایبررسی جوانهکه درحالی

.Arn&  بذر در جوامع  زنی با وزننشان داد که جوانه
 ،اما در جوامع خشک ،مرطوب همبستگی نداردنیمه

 مشاهده شدزنی بین وزن بذر و جوانه یهمبستگی مثبت
(1993., et alRice .) های بذر که دندهمی نشان هاپژوهش

 اولیه قدرت با هایینهال اغلب پایینهای ارتفاع متعلق به
 توانندمی بالاتر هایارتفاع کهدرحالی ،کنندمی تولید یشترب

بررسی اثر . دهند افزایش را خاصی شناختیریخت صفات
 brantiiQuercus های بلوط ایرانی )مبدأ بذر بر رشد نهال

.Lindlهایارتفاع های با مبدأ بذر ازنهال ( نشان داد که 
 ،(از سطح دریا ارتفاع متر 850 مثال، عنوانبه)تر پایین
 مقایسه در بیشتری برگ سطح و خشک وزن شاخه، طول

 (. ,2010Taghvaei) دارند بالاتر هایارتفاع هایبلوط با
 بلوط یشناسختیرو  یزنهجوان یهامشخصهارزیابی 

 طول، عرض و وزن رییبذر با تغ بدأمداد که  نشان یرانیا
طور را به رشد نهال یهامؤلفهمختلف،  یهاارتفاعدر  بذر

 (. et al.Alvaninejad ,2009) کندیم رییتغ یتوجهقابل
های بلوط ایرانی حاصل از مبدأهای مختلف بررسی نهال

 شده ازآوریجمعبذرهای در زاگرس جنوبی نشان داد که 
دلیل سازگاری به دمای ارتفاع از سطح دریای کمتر، به

زیادتر و یا بارندگی کمتر، مقاومت بیشتری نسبت به 
 (.  et al.Molaee ,2023خشکی داشتند )
های ظاهری بذر بر ویژگی مبدأ اثرات مورددر ایران در

 های( پژوهشC.A.Mey Q. castaneifolia.)بلندمازو نهال 
کاشت بذرهای بلندمازو  اندکی صورت گرفته است.

بیانگر چهار رویشگاه در استان مازندران  شده ازآوریجمع
 بود براساس مبدأ بذرها نهال هایویژگی دارتفاوت معنی

(2201, et al. Tabandeh Saravi).  بررسی تنوع
در بلندمازو بلوط  یهاتیجمع وهیبرگ و م شناختیریخت

شده آوریهای جمعاثر مبدأ بذر نشان داد که استان گلستان
 های مختلفارتفاعی و طول های متفاوتبیش از

رویش قطری و  نیزصفات مختلف برگ و  بر یجغرافیای
کاشت  .( ,2017Maghsudlu) استدار ها معنیارتفاعی نهال



 ...یهایگیژارتفاع بر و رییاثر مبدأ بذر و تغ 162

در مختلف  جغرافیایی مبدأبذرهای بلندمازو متعلق به نُه 
های مانی در نهالکه رشد و زنده دادنشان استان گیلان 

 بالاتر، بیشتر است با ارتفاع از سطح دریای مبدأحاصل از 
(2007, et al. Naghshi) .شتریبه مقاومت ب دهیپد نیعلت ا 

از  ینسبت داده شد که ناش ررسید یها در برابر سرمانهال
 بالاتر است. هایارتفاعبذرهای متعلق به  رترید یزنجوانه

مشخص تنوع بلندمازو با استفاده از صفات برگ  یبررسدر 
 ،پهنا، تعداد دندانه سمت راست نهیشی، ببرگ که مساحت شد

برگ و طول کل برگ، طول دمیبرگ اصلتعداد جفت رگ
et al.isi eR ,رند )داگونه  نیادر تنوع  رانقش  نیشتریب ،

و  یمیاقل طیشرا تفاوت دلیله. در مطالعه مذکور ب(3201
 یبرخ بر تأثیر محیطمختلف و  یهاشگاهیرو خاکی

 طیمح ریکمتر تحت تأث ی کهصفات کیبرگ، تفک هایویژگی
 با روپیش پژوهش. بودمشکل  حدیتا دنریگیقرار م

 کیدر ها آن مختلف و کاشت یهاهیبذر از پا یآورجمع
را  محدودیت نی، اکسانی یطیمح طیشرابا نهالستان 

مانند  شدهمشاهده راتییتغ درنتیجه،برطرف کرده است. 
 .دارند یترقیدق یبررس تیقابل، هاو ارتفاع نهال قهیقطر 

های سازگانبومتغییر جهانی اقلیم، تهدیدی جدی برای 
و  واکنش. شودمحسوب میبلندمازو  خصوصبهجنگلی 

های رویشگاه در این گونههای مختلف مقاومت پایهمیزان 
. است همچنان ناشناخته این تغییرات بهنسبت مختلف کشور 

نقش اساسی در بروز تنوع  ،تغییر اقلیم در گذشته
 ایفا کردهپراکنش بلوط نیز در و ژنتیکی و  ختیشناریخت
شرایط محیطی  ،طورکلیبه(. et al. Gugger ,2013است )

های با تنوع و حتی گونه ، میزانتواند ساختار ژنتیکیمی
را شکل دهد  پراکنش محدودو  یجریان ژن زیادپتانسیل 

(2012., et al Ortego)، با هدف  روپژوهش پیشاین بنابر
های در جنگل بلوط بلندمازو مختلف هایجمعیتی ارزیاب

 برایاز توان ژنتیکی آن  یریگبهرهو در راستای  هیرکانی

های این گونه احیا اراضی جنگلی و نیز توسعه رویشگاه
 انجام شد.

 

 هامواد و روش

 مناطق مورد مطالعه
 آوری بذرمناطق جمع شناختیبومشرایط 

رویشگاه )استان چهار  از بلندمازو بلوط هایبذر
 12 گلستان، مازندران، خراسان شمالی و گیلان( و شامل

 هاهمشخصات این رویشگا .ندآوری شدلی جمعجنگتوده 
 آمده است. 1در جدول 

 شرایط محل کاشت بذر
و منابع  یایستگاه تحقیقات کشاورز ،محل اجرای طرح

گرگان  شهر کیلومتری غرب هفت درواقع چالکی  یعیطب
بافت  از سطح دریا ومتر  65این ایستگاه . ارتفاع است
اطلاعات براساس . است 3/7اسیدیته با لومی  آن، خاک

در این  میزان بارندگی سالانه ،آبادهاشم یهواشناس ستگاهیا
حرارت متر و متوسط درجهمیلی 38/532 منطقه حدود

 . بیشترین بارندگی دراست گراددرجه سانتی 8/17سالانه 
 ماهدر مرداد میزان آنکمترین  متر ومیلی 18/60با  ماهآبان
بیشینه و کمینه  .دهدمتر رخ میمیلی 04/23با 

درجه  -6/4 و 8/43 رابر باترتیب ببه حرارت مطلقدرجه
حرارت سردترین ماه درجهمیانگین کمینه گراد و سانتی
ترین ماه گراد و متوسط بیشینه گرمدرجه سانتی 2/3سال 
گراد است. اقلیم منطقه درجه سانتی 8/32 نیز حدود سال

براساس روش  و خشکبراساس روش دومارتن، نیمه
روش گوسن،  برمبنای. خشک معتدل استآمبرژه، نیمه

وجود  ماهنیمه دوم فروردیندر این منطقه تا خطر یخبندان 
 12از روز ) 244این منطقه حدود فصل رویش  .دارد

کشد.ماه( طول میآذر 19تا  ماهفروردین
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 و خراسان شمالی مازندران ،، گیلانگلستان هایهای استانآوری بذر بلوط در جنگلمناطق جمع -1جدول 

provinces North Khorasanan and azandarM ,, GillanOak seed collection areas in the forests of Golestan .1 Table 
Habitat 

Code 

Name of 

Habitat 
Population 

Year of 

planting 

Longitude 

(east) 
Latitude (north) Altitude (m.a.s.l.) 

Slope 

(percentage) 
Direction 

1 

Golestan 

province 

Golestan 

province, 

east of 

Lower land 

1396 

55° 41′ 

31.5″ to 

55° 41′ 

36.7″ 

37° 21′ 31.2″ to 37° 

21′ 45.7″ 600 5-10 Northern 

2 

Golestan 

province, 

center of 

Lower land 

1396 

54° 27′ 

8.4″ to 

54° 27′ 

9.1″ 

36° 47′ 7″ to 36° 47′ 

16.3″ 350 5-10 Northwest 

3 

Golestan 

province, 

Loveh, 

intermediate 

land 

1397 
55° 40′ 

18″ 
37° 20′ 05″ 821-887 30 Northeast 

4 

Golestan 

province, 

Loveh, 

Lower land 

1397 
55° 39′ 

04″ 
37° 21′ 19″ 351-405 34 Northeast 

5 

Gilan 

province 

Gilan 

province, 

highland 

1396 
48° 46′ 

28″ 37° 44′ 45″ 1110-1250 38 Northwest 

6 

Gilan 

province, 

intermediate 

land 

1396 
48° 50′ 

30″ 37° 44′ 10″ 781-825 31 Northern 

7 
Gilan 

province, 

Lower land 

1396 
48° 54′ 

52″ 37° 44′ 02″ 225-250 15 Northern 

8 

Mazandaran 

province 

Mazandaran 

province, 

Lower land, 

Chamestan 

1397 52° 04′ 

56″ 36° 28′ 35″ 160 5 Northern 

9 

Mazandaran 

province, 

Lower land, 

Chamestan 

1396 
52° 04′ 

58″ 36° 28′ 34″ 165 5 Northern 

10 

Mazandaran 

province, 

Neka, 

intermediate 

land 

1396 
53° 33′ 

49″ 36° 24′ 30″ 850-950 25 Northwest 

11 

Mazandaran 

province, 

Neka, 

Lower land 

1396 
53° 25′ 

08″ 36° 34′ 40″ 280-400 18 Northern 

12 Khorasan 

province 

North 

Khorasan 

province, 

Darkash, 

Bojnord 

1397 
56° 46′ 

15″ 37° 25′ 59″ 1227-1250 37 Northeast 
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 روش پژوهش
 بذرآوری روش جمع

برای همه  بلندمازوآوری بذر درختان جمع روش
 ریاز ز میمستق طوربهبذرها  .یکسان بودها و پایه هاجمعیت

 یرو یماریت ای یبوجار چیشدند و ه یآوردرختان جمع
 تر)بیش مشابه قطر باپایه  10، در هر جمعیت انجام نشد.ها آن
 مناسبشناختی، ریختشرایط  که ازنظر متر(سانتی 50از 

و  ها(و عاری از آفات و بیماری ایاستوانه)تاج متقارن، تنه 
منظور کاهش به انتخاب شدند. ،سالم بودند ،شناختیبوم ازنظر

متری  50 ها حداقلپایه فاصله ،نزدیک یشاوندیاحتمال خو
شد.  آوریجمع بذر 600 ،از هر پایه در نظر گرفته شد.

بذرهای  مشخص شد. ایویژهبا کد بذرهای متعلق به هر پایه 
 همچنین،و  شمالیخراسان جمعیت استان از  شدهآوریجمع

فاقد  زیاد،زدگی تدلیل آفهب (استان گلستان )لوه بندیانم
 ادامه آزمایش حذف شدند. ازو  بودند زنیجوانه توانایی
 

 روش کاشت در نهالستان

 درمجموع ،متر 26متر و عرض  30ول عرصه مورد نیاز به ط
 انتخاب و بلوط بذرهای برای کشت ،متر مربع 660 با مساحت

آماده شد. این عرصه به سه تکرار مساوی تقسیم شد و در هر 
 5 ×2ابعاد به انس بذرها( نوتعداد پرو متناسب باکرت ) نهُتکرار 

 تعیینمتر  یک ،اهفاصله بین کرت در نظر گرفته شد.مربع متر 
از یکدیگر متر سانتی 20 فاصله ا. هر کرت به ده قسمت بشد

 10فاصله  ابذر از هر پایه ب 50 در هر ردیف، .تقسیم شد
 ی معادلعمق در بذرها(. 1ل )شک ندشدتر از هم کشت مسانتی

 شدند. قرار دادهدر خاک  بذر قطر برابر 5/1
 

 
در نهالستان های مختلفمبدأاز  کشت بذرها -1 شکل  

Figure 1. Planting seeds from different origin in the nursery 
 

 عملیات بعد از کشت در نهالستان
ای در قطره صورتبهآبیاری  این پژوهش،در زمان اجرای 
منظم در چند مرحله صورت گرفت.  طوربهزمان نیاز و وجین 

 منظوربه سال دوم آماربرداری در اواسط دوره رویش
 .شدارتفاع و قطر یقه نهال انجام  گیریاندازه

 
 هاتجزیه و تحلیل داده

فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی  صورتبهآزمایش 

ها با استفاده از داده نرمال بودن. گرفتدر سه تکرار انجام 
آنالیز واریانس از  .بررسی شدسمیرنوف  -فوآزمون کولموگر

 ارتفاع نهال و قطر یقه نهالمتغیرهای دوطرفه برای بررسی 
 آوریاستان محل جمع شامل مستقلهای متغیر استفاده شد.

بودند.  ارتفاعی شیبو  )گلستان، مازندران و گیلان( بذر
مقایسه متغیرهای مورد بررسی در  منظورهبهمچنین، 

ند، از دبو شدهآوریمعجهایی که از دو گرادیان ارتفاعی استان
ها با استفاده از مقایسه میانگینآزمون تی مستقل استفاده شد. 
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 صورت گرفت.دانکن  ایآزمون چنددامنه
 

 نتایج
 نهال ارتفاع
 پراکنشاز  یحاک رنوفیسم -کولموگروفآزمون  جینتا

 جی(. نتاP≤01/0بود ) و ارتفاع نهال قهیقطر  یهانرمال داده
سال بعد از  دو) 99سال  یهاداده یبر رو لیفاکتور شیآزما

 ریهر دو متغاثرات جداگانه کاشت در نهالستان( نشان داد که 
 بیشو  یآوربذر شامل استان محل جمع مبدأ) مستقل
 اتاما اثر ،(P≥05/0) دار هستندمعنیبر ارتفاع نهال  (یارتفاع
ها داده نیانگیم سهیمقا .(2دار نبود )جدول یمعنها آن متقابل

 نیشتریبکه دانکن نشان داد  یابا استفاده از آزمون چنددامنه
شده از استان گلستان یآورجمع یبذرها متعلق بهارتفاع نهال 

از  شدهآوریجمع یرهابذ نیز در نهالکمینه ارتفاع  است.
 (.2)شکل  مشاهده شد لانیاستان گ

 

 (یارتفاع بیشو  یآوربذر )استان محل جمع مبدأ بهباتوجهبلوط  یهاارتفاع نهال انسیوار زیآنال جینتا -2جدول 

The results of the variance analysis of the height of oak seedlings according to the origin of the seed (province  .Table 2

)collection and altitude gradient seedof  
of variationSource  Sum of squares Degree of freedom Mean square F ignificanceS 

Province of seed collection 30732.208 2 15366.104 11.918 0.000 

Altitude gradient 20399.509 2 10199.754 7.911 0.001 

Altitude gradient × Province of seed collection 5134.615 2 2567.308 1.991 0.141 

Error 153433.137 119 1289.354   

Total 1142629.816 126    

 

 
 بذر یآورجمع محل سه استانارتفاع نهال در  نیانگیم سهیمقا -2شکل 

 درصد هستند. 95 نانیدر سطح اطم داریدهنده اختلاف معننشان نیمتفاوت لات یهاحرف
seed collectionthree provinces of Comparison of average seedling height in  .2Figure  

Different letters indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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 گلستان استان مبدأ با ی حاصل از بذرهایهاارتفاع نهال
بذرها در استان گلستان از تر ذکر شد، طور که پیشهمان

نتایج آزمون تی مستقل  ند.آوری شدمتفاوت جمع رویشگاهدو 
 رویشگاهدو بذرهای  های حاصل ازارتفاع نهال کهنشان داد 

(. =P ;10.203T≥0.05) داری دارنددر این استان، تفاوت معنی
های حاصل از ارتفاع نهال ،دانکن براساس نتایج آزمون

طور به شرقی بندپایینرویشگاه از  شدهآوریجمع رهایبذ
 (.3بند مرکزی بود )شکل پایینرویشگاه بیشتر از  داریمعنی

 

 
 مختلف رویشگاهارتفاع نهال در استان گلستان از دو  نیانگیم سهیمقا -3شکل 

ssiteComparison of the average height of seedlings in Golestan province from two different  .3Figure  

 

 مازندران استان مبدأبذرهای با از  ی حاصلهاارتفاع نهال
ارتفاع نشان داد که  ANOVAنتایج آنالیز واریانس 

شده از سه رویشگاه آوریهای حاصل از بذرهای جمعنهال
 (.3 )جدولاشتند داری دتفاوت معنیدر استان مازندران، 

 رهایبذهای حاصل از نهال ،دانکن آزمونتایج براساس ن

بیشترین ارتفاع  ،مرکزی بندپایینرویشگاه از  شدهآوریجمع
ن ارتفاع در که کمتریخود اختصاص دادند، درحالیرا به

مشاهده بند شرقی میانرویشگاه  شده ازآوریبذرهای جمع
 (.4)شکل  شد

 
 در سه منطقه مختلف در استان مازندران ANOVA انسیوار زیآنال -3جدول 

ANOVA analysis of variance in three different regions in Mazandaran province .Table 3 

Source of variation  Sum of squares Degree of freedom 
Mean square 

 
F significance 

Height 

Between groups 18914.422 2 9457.211 37.331 0.000 

Within the group 6079.965 24 253.332   

Total 24994.387 26    
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 در استان مازندران شدهیآورجمع یبذرهاحاصل از  یهاارتفاع نهال نیانگیم سهیمقا -4شکل 

Comparison of the average height of seedlings obtained from seeds collected in Mazandaran province .4Figure  
 

 گیلاناستان  مبدأبذرهای با از  ی حاصلهانهالارتفاع 

آوری متفاوت جمع رویشگاهبذرها در استان گیلان از دو  
داری تفاوت معنی که نتایج آزمون تی مستقل نشان داد .شد

از دو  شدهآوریجمع ها بین بذرهایارتفاع نهالازنظر 

(. همچنین، ارتفاع =P ;3.647T≥0.05) ردوجود دا رویشگاه
بیشتر  ،از بالابند شدهآوریجمع رهایبذهای حاصل از نهال

 (.5بود )شکل  بندمیان بذرهای از

 

 
 لانیدر استان گ شدهیآورجمع یبذرهاحاصل از  یهاارتفاع نهال -5شکل 

an provincelThe height of seedlings obtained from seeds collected in Gil .5Figure  
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 نهال قطر
استان شان داد که ن 4در جدول  نتایج آزمایش فاکتوریل

 داشت هانهال قطر یقهداری بر اثر معنی بذر، آوریمحل جمع
(05/0≤P)داری تحت تأثیر شیب طور معنی، اما این متغیر به

ها با استفاده از مقایسه میانگین داده ارتفاعی قرار نداشت.

متعلق  قطر یقهای دانکن نشان داد که بیشترین آزمون چنددامنه
شده از استان آوریبذرهای جمع از های حاصلنهال به

 رهایبذهای حاصل از نهال(. 6)شکل  استگلستان 
 قطر یقه داریطور معنیبه از استان گیلان شدهآوریجمع

 کمتری داشتند.
 

 (یارتفاع بیشو  یآوربذر )استان محل جمع مبدأ بهباتوجهبلوط  یهانهال قهیقطر  یهاداده انسیوار زیآنال جینتا -4جدول 

The results of the variance analysis of the collar diameter data of oak seedlings according to the origin of the  .Table 4

seed (province of the collection place and altitude gradient) 
Source of variation Sum of squares Degree of freedom Mean square F ignificanceS 

Province of seed collection 94.118 2 47.059 3.928 0.022 

Altitude gradient 5.868 2 2.934 0.245 0.783 

Altitude gradient × Province of seed collection 67.025 2 33.513 2.797 0.065 

Error 1425.688 119 11.981   

Total 17730.55 126    

 

 
 بذر در سه استان مختلف یآورجمع یهانهال در محل قهیقطر  یهاداده نیانگیم سهیمقا -6 شکل

Comparison of average data of seedling collar diameter in seed collection locations in three different  .6Figure 
provinces 

 

 گلستان استان مبدأبذرهای با از  ی حاصلهاقطر یقه نهال

از  شدهآوریجمع رهایهای حاصل از بذنهالقطر یقه 
رویشگاه بیشتر از  در استان گلستان، شرقی بندپایینرویشگاه 

طبق  (، اما7دست آمد )شکل این استان به مرکزی بندپایین
=1.944T; )دار نبود ، این اختلاف معنینتایج آزمون تی مستقل

0.05≥P.) 
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 از دو منطقه مختلف در استان گلستان شدهیآورجمع یبذرهاحاصل از  یهانهال قهیقطر  سهیمقا -7شکل 

Figure 7. Comparison of collar diameter of seedlings obtained from seeds collected from two different regions in 
Golestan province 

 

 نمازندرا استان مبدأبذرهای با از  ی حاصلهاقطر یقه نهال
شده از آوریحاصل از بذرهای جمع یهاقطر یقه نهالدر 

 یشرق بندنییو پا یمرکز بندنییپا ،یشرق بندانیمسه رویشگاه 

)جدول  داری مشاهده نشددر استان مازندران، اختلاف معنی
 (.8و شکل  5

 

 از مناطق مختلف در استان مازندران شدهیآورجمع یرهابذحاصل از  یهانهال قهیقطر  یهاداده انسیوار زیآنال -5جدول 

Variance analysis of collar diameter data of seedlings obtained from seeds collected from different regions in  .Table 5

Mazandaran province 

Source of variation Sum of squares Degree of freedom Mean square F ignificanceS 

Collar 

diameter 

Between groups 1.463 2 0.731 0.055 0.946 

Within the group 13699 24 13.237   

Total 319.162 26    

 

 

 گیلان استان مبدأبذرهای با از  ی حاصلهاقطر یقه نهال

شده از آوریجمع رهایهای حاصل از بذنهالقطر یقه 
رویشگاه بالابند بیشتر از  بند در استان گیلان،رویشگاه میان

نتایج آزمون تی طبق  (، اما9دست آمد )شکل این استان به
 (. =P13.633T ,≤0.05)دار نبود ، این اختلاف معنیمستقل
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 از مناطق مختلف در استان مازندران شدهیآورجمع یبذرهاحاصل از  یهانهال قهیقطر  سهیمقا -8شکل 

Figure 8. Comparison of the collar diameter of seedlings obtained from seeds collected from different regions in 
Mazandaran province 

 

 
 لانیگ از استان شدهیآورجمع یبذرهاحاصل از  یهانهال قهیقطر  سهیمقا -9شکل 

Comparison of the collar diameter of seedlings obtained from seeds collected from Gilan province .9Figure  
  

 بحث
 جنگلی، مهم هایگونه از یکی عنوانبه بلوط درختان

 محیطی شرایط و بذر منبع ازجمله مختلفی عوامل تأثیر تحت
 رشد بر بذر مبدأ تأثیر رو،پیشدر پژوهش . دارند قرار

 نشان آمدهدستبررسی شد. نتایج به بلندمازو هاینهال
 در بسزایی نقش تواندمی بذر مبدأ صحیح انتخاب که دندهمی

بین هر چند  .باشد داشته های رویشی نهالرشد مشخصه
 ،ییطول جغرافیا ازنظربذر  آوریهای محل جمعرویشگاه
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شرایط محل  ، اماوجود داشت فاصله یلومترک 500از کمتر 
چالکی  یعیو منابع طب یکشاورزها در ایستگاه شت نهالکا

های شرقی مبدأحد وسط بین  ،دگی و دماارنب ،رطوبت ازنظر
شرایط محیطی مانند رطوبت و بارندگی  و غربی بوده است.

در این  ،ها داشته باشندبر رشد نهالاثرات زیادی توانند می
ها مناسب برای رویش نهالایستگاه چالکی شرایط ، پژوهش

رطوبت و بارندگی مناسب به تأمین آب و مواد مغذی  بود.
نتایج  .( et alMölder ,.2019کند )ها کمک میمورد نیاز نهال

بذر  مبدأهر دو متغیر تغییرات نشان داد که  آزمایش فاکتوریل
 ، اثراتارتفاعی بیشآوری و شامل استان محل جمع

 های. بیشترین ارتفاع نهالرندداری بر ارتفاع نهال دامعنی
از استان گلستان  شدهآوریجمعدر بذرهای بلندمازو بلوط 

 یشترب یسازگار لیدلبه احتمال زیادها بهاین نهال .مشاهده شد
های نهال نشان دادند. یرشد بهتر ،ترمطلوب یطیمح طیبا شرا

نیز کمترین گیلان  از استان شدهآوریجمع یرهابذحاصل از 
ممکن است تحت تأثیر شرایط نامساعد  که داشتند راارتفاع 

 جینتا نیا (.et al Espahbodi ,.2202باشند )محیطی قرار داشته 
از  یکیعنوان تطابق مبدأ بذر با عرصه کاشت به تیبر اهم

 دارد.  دینهال تأک شیمؤثر بر رو یدیعوامل کل
استان گلستان از دو منطقه های ارتفاع نهال در نتایج داده

 یرهابذهای حاصل از متفاوت نشان داد که نهال
داری، طور معنیبه شرقی بندپایین رویشگاه از شدهآوریجمع

 .ندبند مرکزی بودپایینهای حاصل از رویشگاه نهالاز  بلندتر
 یرهابذهای حاصل از ارتفاع نهال، در استان مازندران

 بیشتر داریطور معنیبه مرکزی بندپاییناز  شدهآوریجمع
های حاصل از اما در استان گیلان، ارتفاع نهال دست آمد،به
رویشگاه بیشتر از  ،بالابندرویشگاه از  شدهآوریجمع یرهابذ

ی طیامل محوع ناشی از تواندیم الگوهااین  بود. بندمیان
، و رشد یزنبر جوانه ایسطح در ثیر ارتفاع ازأتمانند مختلفی 

 هاینیز ویژگی و سازگاریمیزان شرایط محیط و 
 یاند که بذرهانشان داده هاپژوهش باشد. یکیولوژیزیف

 یخاص یهایژگیو یبالاتر دارا هایارتفاعاز  شدهآوریجمع
. کندیتر آماده مسخت طیرشد در شرا یرا براها آن هستند که

 Fagus) یراش شرق یبذرها بررسی رویشل، مثا یبرا

Lipsky orientalis )ارتفاع از سطح  شینشان داد که با افزا
روزانه و سرعت  یزنجوانه نیانگیم ،یزندرصد جوانه ا،یدر

 نیا .(Motallebi & Tabari ,1220) ابدییم شیافزا یزنجوانه
 بالاتر به مدت هایارتفاع یبذرها به نیاز بیشتر پدیده

نسبت داده  یشتریب یسرماده ای استراتیفیکاسیون ترطولانی
 طیدر شرا شتریبه رشد بهتر و مقاومت ب تیدرنها شود کهمی

 (. ,2012Motallebi & Tabari) شودیممنجر  یطیمح دشوار

 تیفیدما و ک ،یبارندگ زانیمانند م یطیمح طیشرا از طرفی،
 ا تاثیرهبر رشد نهال تواندیمختلف م هایارتفاعخاک در 
 طیممکن است شرا ترنییپا هایارتفاعل، در مثا یبگذارد. برا

ی یک گونه هانهال نیمساعدتر باشد، اما رقابت ب یطیمح
باشد.  شتریب های درختی و علفی دیگرنیز با گونهو  درختی

 های بالاتر،در ارتفاع یطیمح طیشرا اگرچه در مقابل،
رقابت کمتر ممکن است دلیل ها بهنهالتر است، اما سخت

et al. Naderi Varandi ,) داشته باشند یرشد بهتربتوانند 

 شدهآوریجمع یبذرها های حاصل ازنهال چنین،هم (.8120
 طیبا شرا یشتریب یبالاتر ممکن است سازگار هایارتفاعاز 
به رشد  تواندیم یسازگار نیتر داشته باشند. اسخت یطیمح

 ،یمانند خشک یطیدر برابر عوامل مح شتریبهتر و مقاومت ب
چنانچه بررسی شود.  دیگر منجر یطیمح یفشارها سرما و

بلوط  اثرات مبدأ بذر و شرایط نهالستان بر رویش بذرهای
 شدهآوریجمع یحاصل از بذرها یهاکه نهالنشان داد  یرانیا

تاج درختان بهتر رشد کردند،  ریدر ز ترنییپا هایارتفاعاز 
 درشد بهتر در بلندمدت باش یبه معنا تواندینم هایافته نیاما ا

(6201, et al. Mataji.) یهاارتفاع نهالافزایش  ،یکلطوربه 
را  ترمرتفع یهاشگاهیرو از شدهآوریجمع یحاصل از بذرها

تر، سخت یطیمح طیبهتر با شرا یاز سازگار یناش توانیم
 نیو کاهش رقابت در ا استراتیفیکاسیونبه تر طولانی ازین

 یبرا تواندیها متفاوت نیا شناخت نیبنابرادانست،  هاعارتفا
 یها و انتخاب بذرهابهتر جنگل تیریو مد یزیربرنامه

 باشد. ثرؤم هاکاریجنگلکاشت در  یمناسب برا
های یک عامل کلیدی در تعیین ویژگی عنوانبهبذر  مبدأ
et al. Tabandeh ,) شودها شناخته مینهال ختیشناریخت

ها که قطر یقه نهال دادنشان  روپژوهش پیشنتایج  .(7200
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بذر قرار دارد. این امر  مبدأداری تحت تأثیر معنی طوربه
شرایط تنوع ژنتیکی، سازگاری، دلیل تفاوت در تواند بهمی

مثال،  عنوانبهها باشد. های ژنتیکی نهالمحیطی و ویژگی
دلیل بهگلستان ممکن است استان از  شدهآوریجمعبذرهای 

های ژنتیکی سازگاری بهتر با شرایط محلی و ویژگی
et al. Tabandeh ,)تر، قطر یقه بیشتری داشته باشند مطلوب

ها از دهد که قطر یقه نهالحال، نتایج نشان میبااین (.7200
مازندران، گلستان و  هایاستان مناطق مختلف ارتفاعی در

وضوع ممکن است . این مندداری نداشتتفاوت معنی ،گیلان
 گونهخاص های و ویژگیپژوهش  دوره دلیل زمان کوتاهبه

متعلق به  هایبذراگرچه  عبارت دیگر،باشد. به مورد بررسی
های بر مشخصه یدارمعنی د اثراتنتوانمیمناطق مختلف 

 شیب ، اما( et al.Karimi ,2012) ه باشندداشت هارویشی نهال
ها نشان آن داری بر رشدمعنیتأثیر  ،در این پژوهش ارتفاعی

 . نداد
های بذر بر رشد نهال منشأارتفاعی و  بیش، اثر طورکلیبه

عوامل تحت تأثیر  است که دهیچیکنش پبرهم بلوط یک
سازگاری، شرایط محیطی  ، میزانتنوع ژنتیکی مانند یمتعدد

 شیبدر طول  های بلوط. نهالقرار دارد های گونهو ویژگی
مولکولی مشخصی را برای تنظیم  راهبردهای، یارتفاع

در  های بلوطدهند. جمعیتمی زنی بروزوانهفنولوژی ج
مهار  مرتبط با هایاز ژن بیشتریبیان  ،ارتفاعکم یهاشگاهیرو

مرگ و پیری سلولی، تحمل گرما و حفظ فعالیت تقسیم سلولی 
فرایند (. این Woodcock,  Aizen &1992دهند )نشان می

 زودتر، محیطی مساعد شرایطدر درختان  شود کهمیموجب 
مستقر  های بلوط. در مقابل، جمعیتشوندرشد  وارد مرحله

های مرتبط با کاهش اندازه ژنبیان ، بالاتر هایارتفاع در
 دهندافزایش میرا  دهیگلدر  تأخیربرگ، عملکرد مریستم و 

ازگار تر ستا با فصل رشد کوتاه دهدیها امکان مه به آنک
نتایج ا با ه(. این یافته et alLe Provost ,.2023شوند )
، ترپایین هایارتفاعدهند در که نشان می های پیشینپژوهش

، مطابقت دارد کندعمل میانتخاب طبیعی به نفع رشد رویشی 
(2004, Gomez .)مولکولی  که سازوکارهای رسدینظر مبه

ارتفاع به فنولوژی و های وابسته به این سازگاری یزیربنای

کنند های بلوط کمک میدر تودهرایج های تطبیقی ویژگی
(2020., et alKremer .) 

 تأثیر ،بذر مبدأ توان اذعان داشت کهدر پایان می
 هایشیب تغییر در اما دارد، هانهال رویش بر توجهیقابل

در قطر یقه  داریمعنی تأثیر در هر منطقه به ارتفاعی مختلف
کلیدی  توان به چند عاملاین یافته را می ها منجر نشد.نهال

سازگاری، شرایط محیطی ثابت،  ، سطحازجمله تنوع ژنتیکی
دیگر  زمان عواملهم اثراتهای گونه و ، ویژگیپژوهشمدت 

 است ممکن مختلف مناطق از بذرها مثال، عنوانبه. نسبت داد
 توسعه و رشد بر که باشند داشته متفاوتی ژنتیکی هایویژگی

 منطقه یک در بذرها وقتی حال،بااین. گذاردمی تأثیر هانهال
 است ممکن شوند،می کاشته مشابه محیطی شرایط با خاص
 در داریمعنی شکلبه نتواند بذرها بین ژنتیکی هایتفاوت

 هر در محیطی شرایط همچنین، اگر .شود آشکار هانهال رشد
 تأثیر باشد، ثابت تقریباً( خاک نوع و دما رطوبت، مانند) منطقه
 دیگر، عبارتبه. یابد کاهش است ممکناز سطح دریا  ارتفاع

 ناشی اثرات گیرند، قرار یکسانی شرایط تحت هانهال همه اگر
 کوتاه زمان ازطرفی، .بروز کند کمتر است ممکن بذر مبدأ از

 اولیه مراحل در. باشد مؤثر عوامل از یکی تواندمی پژوهش
 شرایط تأثیر تحت موقت طوربه است ممکن هانهال رشد،

 زمان طول در است ممکن نهایی نتایج و گیرند قرار محیطی
 به نسبتممکن است  هاگونه همچنین، برخی .کند تغییر

و  نشان دهند یکمتر حساسیتاز سطح دریا،  ارتفاع تغییرات
. دارند یطیمح طیبا شرا یسازگار یبرا یشتریب ییتوانا

با  هانهال ،در صورت تفاوت مبدأ بذر یکه حتیاگونهبه
خود  رشد در داریمعنی غییراتت ،محیطی شرایط با سازگاری

 منابع برای رقابت مانند دیگری عواملدرنهایت،  .نشان ندهند
 هانهال رشدبا تأثیر بر  هابیماریبروز  یا( مغذی مواد و آب)

 الشعاعتحت را ارتفاع یا بذر مبدأ از ناشی اثرات است ممکن
 ،بذر مبدأاگرچه  که گرفت نتیجه توانمی ، بنابرایندهند قرار

 و محیطی شرایطاما  ،نهال دارد رویش بر یداریاثرات معن
 یریگدر شکل یاکنندهنییتع نقش نیز ایگونه هایویژگی
 .کنندمی ایفا نهایی نتایج

 ریتأث ،هانهال مبدأ که داد نشان پژوهش نیانتایج 
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 یهانهال رشد. داردها آن یشیرو یهامشخصه بر یتوجهقابل
 بیش. است بذر منشأ هم و یارتفاع بیش هم ریتأث تحت بلوط
 و گذاردیم ریتأث درختان یمولکول سازوکارهای بر یارتفاع

 ن،یهمچن. شودیممنجر  رشد لفص طول و دما با یسازگار به
 .گذاردیم ریتأث هانهال رشد نرخ و هیاول یبقا بر بذر منبع
 مدتکوتاه اثرات گرفتن نظر در تیاهم بر عوامل نیا بیترک

. کندیم دیتأک بلندمازو بلوطشد ر ییایپو درک در بلندمدت و
 بذر مبدأ دارتوان به تأثیر معنیاز نتایج دیگر این پژوهش می

تحت تأثیر  ،قطر یقه کهیدرحال ،اشاره کرد هانهال قهی قطر بر
 شنهادیپ بذر مبدأ تیاهم بهباتوجه ارتفاعی قرار نگرفت.شیب 

مورد نظر این  بذر یهامبدأ نده،یآ هایپژوهش در که شودیم
 های کنونییافته با و شوند کشت ی دیگرهااستان درپژوهش 

 بهبود به تواندیم اثرات نیا ترقیدق یبررس. شوند سهیمقا
 یهاپروژه در تیموفق شیافزا و هانهال تیریمد راهبردهای

 دیبا ندهیآ هایدر پژوهش ،علاوهبه. کند کمک یکارجنگل
 درک تا بررسی شود یشتریب یکیژنت و یطیمح عوامل
. شود حاصل هانهال رشد بر هاآن مختلف اثرات از یترجامع
 عملکرد یابیارز یبرا ینیبشیپ یهامدل توسعه ن،یهمچن
 یهایریگمیتصم به تواندیم مختلف طیشرا در هانهال
 تواندیم هاافتهی نیا ت،ینهادر  .کند کمک مؤثرتر یتیریمد

 بر یکیژنت و یطیمح اثرات نهیزم در ندهیآ هایپژوهش یمبنا
 حفظ یبرا تدوین راهبردهای کارآمدتر به و باشد هانهال رشد

 کمک کند. هاجنگل توسعه و
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