
 

Copyright: © 2025 by the authors. This is an open access, peer-reviewed article published by Research Institute of Forests 

and Rangelands (https://ijfpr.areeo.ac.ir/) and distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 

(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, 
provided the original author and source are credited. 

 

                             10.22092/ijfpr.2024.367613.2183 

                          Vol. 33, No. 2, Page 147-158 (2025)  

 

Research Article 
 

The influence of some physiographic factors on quantitative characteristics of Greek 

juniper (Juniperus excelsa M.Beib.) in Doostak Natural Reserve, northwestern Iran 
 

Farnaz Lorestani 1, Elias Ramezani Kakroudi 2*, Abbas Banj Shafiei 3, Ahmad Alijanpour 3 and Hadi 

Beygi Heidarlou 4 
1- Ph.D. student of Forestry, Forestry Department, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Urmia, Iran 

2*- Corresponding author, Associate Prof., Forestry Department, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Urmia, Iran 

    E-mail: e.ramezani@urmia.ac.ir  

3- Prof., Forestry Department, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Urmia, Iran 

4- Assistant Prof., Forestry Department, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Urmia, Iran 
 

Received: 23.09.2024     Revised: 18.12.2024     Accepted: 02.01.2025  

Abstract 
Background and objectives: Greek juniper (Juniperus excelsa M.Beib.), one of the few 

coniferous species in Iran, is distributed across many mountainous regions and provides essential 

ecosystem services, including carbon sequestration, soil erosion control, and aesthetic value. 

However, inadequate appreciation and overexploitation in recent decades have led to the 

degradation or loss of many valuable Greek juniper sites. This study aims to evaluate the 

quantitative characteristics of Greek juniper stands in the Doostak Natural Reserve, West 

Azerbaijan province (northwestern Iran). 

Methodology: The Doostak Natural Reserve, located 35 km south of Urmia city, spans 

approximately 200 hectares. The stand mainly occupies northern and western slopes at elevations 

between 1575 and 2157 m above sea level, with an average slope of 50%. The Prodan multiple-

tree sampling method was used to assess density and distribution, with 54 sample plots selected 

across different elevation, slope, and aspect classes. Within each plot, quantitative tree variables 

such as diameter at breast height (DBH), height, crown perpendicular diameters, and regeneration 

were measured. Regeneration was assessed in 100 m² subplots at plot centers. Data normality was 

tested using the Kolmogorov-Smirnov test, and variable differences were analyzed via ANOVA, 

Duncan, and independent t-tests. 

Results: Greek juniper accounted for more than 85% of trees and shrubs in the study area. 

Associated species included Prunus spp., Pistacia atlantica Desf., Acer monspessulanum L., 

Lonicera spp., and Cotoneaster spp. The maximum recorded height, DBH, and crown area of 

Greek juniper trees were 8.6 m, 53 cm, and 52 m², respectively. Elevation significantly affected 

juniper DBH, and mean tree height varied significantly with geographic aspect. More than 66% 

of junipers originated via coppicing, which was more frequent at lower elevations due to repeated 

local cutting combined with junipers' high coppicing ability. North-facing slopes, with greater 

moisture and better-developed soils, provided superior conditions for juniper establishment and 

growth. The number of standard trees increased with elevation and slope steepness. 

Conclusion: Comparison with other studies suggests that physiographic factors influence juniper 

quantitative traits differently across regions, likely due to interactions with human activity, 

climate, and geographic position. 
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 (.Juniperus excelsa M.Biebارس ) یکم یهایژگیبر و یوگرافیزیعوامل فبرخی  تأثیر

 رانیدوستک، شمال غرب ا یعیطب گاهرهیدر ذخ

 

 4 و هادی بیگی حیدرلو 3 ، احمد علیجانپور3 ، عباس بانج شفیعی*2 ، الیاس رمضانی کاکرودی1 فرناز لرستانی
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 چکیده
برگ ایران است که در بسیاری از مناطق کوهستانی های سوزنیگونهمعدود از  (.Juniperus excelsa M.Bieb) ارس سابقه و هدف:

. دهدارائه می شناختیزیبایی ارزش ترسیب کربن، جلوگیری از فرسایش خاک و سازگانی متنوعی مانندخدمات بوم ورویش دارد کشور 
. این پژوهش با های طبیعی آن شده استرویشگاهتخریب سبب در چند دهه گذشته  رویه و غیراصولیبرداری بیشناخت ناکافی و بهره
 دوستک در استان آذربایجان غربی انجام شد. گاه طبیعیهای ارس در ذخیرههای کمی تودههدف بررسی ویژگی

 یغرب جانیاستان آذربا در هیاروم شهر جنوب یلومتریک 35در هکتار  200مساحت حدود با دوستک  یعیطب گاهرهیخذ ها:مواد و روش
و  یشمال یهادر دامنه اغلبدرصد،  50متوسط  بیو ش ایمتر از سطح در 2157تا  1575 نیب یمنطقه با ارتفاع نی. ااستواقع شده 

در  نمونهقطعه 54 با برداشت پرودان یچنددرخت یدرختان ارس از روش آماربردار اکنشتراکم و پر بررسی یقرار دارد. برا یغرب
ارتفاع،  نه،یقطر برابر س شاملدرختان  یکم یرهای، متغنمونهقطعه. در هر شد استفاده ییایو جهت جغراف بیش ،یمختلف ارتفاع هایهطبق
 یدر مرکز هر قطعه اصل یمتر مربع 100 یهاقطعهارس در  یشد. زادآور یریگدازهدرختان ان یزادآورنیز و کوچک و بزرگ تاج  قطر

 یمستقل بررس t، دانکن و ANOVA یهابا آزمون رهایو تفاوت متغ سمیرنوف -ها با آزمون کولموگروفشد. نرمال بودن داده یبررس
 شد.

های . آرایهدادل مییتشکرا  شده در منطقه مورد مطالعهگیریاندازه هایدرختان و درختچهاز درصد  85از  تربیشارس،  نتایج:
 Lonicera(، پلاخور ).Acer monspessulanum L) کمی(، ک.Pistacia atlantica Desf(، بنه ).Prunus spp)گیاهی چوبی بادام 

spp.رخشتی( و ش (Cotoneaster spp.) درختان ارس برابر سینه و مساحت تاج، قطر های همراه بودند. بیشینه ارتفاعگونه 
بین میانگین قطر برابر سینه درختان ارس ازنظر داری . اختلاف معنیدست آمدبهمتر مربع  52متر و سانتی 53متر،  6/8 ترتیببه

جغرافیایی، اختلاف های مختلف جهتبین درختان  مقایسه میانگین ارتفاعشد. همچنین، مشاهده  از سطح دریا ارتفاع هایطبقه
قطع مکرر درختان توسط  این پدیده ناشی از .داشتندزاد شاخه منشأ ،درصد درختان ارس 66 بیشتر از را نشان داد. داریمعنی

رطوبت بیشتر  دلیلبهجهت شمالی  .برگان( استنسبت زیاد در ارس )برخلاف اغلب سوزنیدهی بهمحلی و قابلیت جست ساکنان
ارتفاعی بالاتر و  هایطبقه. در ه استتر، شرایط رویشگاهی بهتری را برای استقرار و توسعه ارس فراهم کردیافتهو خاک تکامل

 زاد ارس افزوده شد. های دانهفراوانی پایه به شیب بیشتر
 تواندمی فیزیوگرافیک مشخصدهد که یک عامل های مشابه نشان میپژوهشنتایج این پژوهش با های یافتهمقایسه  گیری کلی:نتیجه

 این عامل کنشبرهم ناشی از احتمال زیاد. این تفاوت بهداشته باشدهای کمی درختان ارس بر ویژگیمتفاوتی  اثرات ،در مناطق مختلف
 .استجغرافیایی های تفاوت وشرایط اقلیمی  ،دخالت انسانمانند متغیرهایی و یا  فیزیوگرافیکی عوامل دیگربا 
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 .فیزیوگرافی شمالی، زاگرس چنددرختی، بردارینمونه روش ارس، :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
 بیشتر ی درختیهاگونه پراکنش کوهستانی، نواحی در
رابطه بین عوامل شناخت . دارد قرار توپوگرافی تأثیر تحت

تواند در می در این مناطق جنگلی فیزیوگرافی و پوشش
بسیار سودمند  ،هااهداف مدیریت پایدار جنگلبه  یابیدست

یکی از درختان با  (. et alHosseinzadeh ,.2016باشد )
Juniperus ) ارس پراکنش وسیع در نواحی مرتفع ایران،

.M.Bieb excelsa) .در ایران، پس  گونه اینکه طوریبه است
 های درختیگونه بین در را پراکنش سطح بنه، بیشترین از
 & Ali Ahmad Koruriخود اختصاص داده است )به

2000Khoshnevis, ). بومی برگانسوزنی معدود از ارس 
خشک های خشک و نیمهنماد جنگلعنوان بهو  است ایران

 شودکوهستانی و شرایط زیستی دشوار شناخته می
(2024, et al.Kartoolinejad )ها یا ها، درختچه. ارس

پسند، دیرزی و اغلب دوپایه هستند درختانی نور
(2001azirehi, Dj.) ترکیه ها در غرب آسیا از آناتولی درآن 
عربستان  جزیرهشبه و لبنان سوریه، عراق،، قفقاز ایران، تا

 اندرخت . این(Zieliński Browicz & ,1982)پراکنش دارند 
بسیار  ،های مختلف صنعتی، حفاظتی و حمایتیاز جنبه
امروزه  (. et alAli Ahmad Koruri ,.2011) هستندباارزش 

 مرتفع در مناطق شفرسای از خاک حفاظتدر  هاارس نقش
 et alPierson ,.) شده است آشکارخوبی بهکوهستانی 

های این دیرزیستی بسیار زیاد برخی از گونه دلیلهب (.2007
ها برای بازسازی متغیرهای های سالانه آنجنس از دایره

 et Alipoorfardشود )استفاده می شاقلیمی مانند دما و بار

2023, et al.; Fallah 2023, al. .)های به نقشباتوجه
محیطی مهم این درختان و نیز لزوم برنامهشناختی و زیستبوم

های ارس و یا حداقل حفظ وضعیت ریزی برای توسعه جنگل
های موجود، آگاهی از شرایط رویشگاهی حاکم بر رویشگاه

 ضروری است. هاو وضعیت کمی و کیفی آندرختان این 
 ترکیه در (J. excelsa) ارس هایتوده شیروارزیابی 

 دارای جوانی سن در گونه این قطری پراکنش که داد نشان

 است متقارن صورتبه پیری سنین در و راست به چولگی
(2004Carus, ). های رویشگاهی درختان بررسی ویژگی

 دار بینحاکی از وجود رابطه معنیارس در استان قزوین 
با عوامل توپوگرافی و  های رویشی و زادآوری ارسمشخصه

. ( ,2009Pourmajidian & Moradiی رویشگاه بود )خاک
کپه هایدامنه در ارس هایتوده کیفی و کمی وضعیتارزیابی 

 با شدت تخریب زیاد، هاتودهاین  که نشان داد خراسان داغ
 Momeniند )بود ایراندر  ارس های دیگررویشگاهتر از تنک

2012, et al.am ddMogha).  های ارس ساختار تودهبررسی
در منطقه کندیرق خلخال با استفاده از روش آماربرداری 

نیز ناهمسال و  و آمیخته ساختار حاکی ازصددرصد 
 & Rostamikiaهای مورد مطالعه بود )تودهپوشش باز تاج

3201Zobeiry, ) . های ساختاری ارس در ویژگیدر بررسی
که  گزارش شدهای کوهستانی در دامنه جنوبی البرز جنگل

درختان در کنار یکدیگر این الگوی مکانی و چیدمان 
 Sadeghiهستند )ای، خالص ترکیب گونه ازنظریکنواخت و 

2016, et al.) .های فیزیوگرافی بر ارسارزیابی اثرات ویژگی 
 مانند ارس کمی خصوصیات بین که ارتباط تنگاتنگی دنشان دا

وجود  توپوگرافی عوامل با آن مقطع سطح و در هکتار تعداد
  .( et al.Sedighi ,2020) دارد

شده بر روی ارس شناسی انجامهای بومدر بیشتر پژوهش
برداری با مساحت ثابت های نمونهدر کشور از روش

2000Khoshnevis,  &ri Ali Ahmad Koro ;) نمونهقطعه

et ., 2013; Mohammadi et alMaghsoudlou Nezhad 

2016., al2009 ;بندی )(، مونه, & MoradiPourmajidian 

et Moghadam ., 2010; Momeni et alRavanbakhsh 

2012., et al; Ramin 2012., al یا آماربرداری صددرصد )
(2014., et al Ali Mahmoodi Sarab) استفاده شده است ،

 و( 2016و همکاران ) Sadeghi هایپژوهشاما در 
Alizadeh (2017به )تریننزدیک تا فاصله از شاخص ترتیب 

درختان ارس در دامنه جنوبی البرز  تراکم برای بررسی همسایه
های رویشگاهی درختی برای بررسی ویژگیاز روش ششو 
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بررسی منابع  .ارس در استان آذربایجان غربی استفاده شد
برداری روش نمونهجز این دو پژوهش، دهد که بهنشان می

کار نرفته است. های دیگر کشور بهدر رویشگاهدرختی چند
درباره شرایط رویشگاهی ارس در  اندکیعات همچنین، اطلا

این گونه،  دیگر هایشمال غرب ایران در مقایسه با رویشگاه
پژوهش  کند.ضرورت اجرای چنین پژوهشی را توجیه می

 هایتوده کمی هایاز ویژگی برخی بررسی رو با هدفپیش

های آن با ویژگی ارتباط انتشار و (J. excelsa) ارس طبیعی
شامل ارتفاع از سطح دریا، شیب و جهت کلان فیزیوگرافی 

آذربایجان  استان گاه دوستک اشنویه درجغرافیایی در ذخیره
 درختی پرودان انجام شد.چندبرداری روش نمونهبه و غربی

 

 
 دوستک(گاه طبیعی ذخیره) بررسی مورد منطقۀ( یین)پانقشه توپوگرافی  و)بالا(  جغرافیایی موقعیت -1شکل 

Doostak Natural ( Figure 1. Geographical position (top) and topographic map (bottom) of the study area
)Reserve 

 



 151  2 شماره 33نشریه علمی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران جلد 

 

 هامواد و روش
 مطالعه مورد نطقهم

گاه ارس مورد بررسی در این پژوهش، ذخیره منطقه
شهدا با  دوستک در زاگرس شمالی است که در محدوده دره

عرض  37° 51′ 30′′ تا 37° 41′ 27′′مختصات جغرافیایی 
 35 در طول شرقی 45° 6′ 54′′ تا 45° 4′ 52′′شمالی و 

کیلومتری جنوب شهر ارومیه در استان آذربایجان غربی قرار 
هکتار  200گاه با مساحت تقریبی (. این ذخیره1دارد )شکل 

 1572تا  5751در دامنه ارتفاعی  درصد 50و میانگین شیب 
دریا واقع شده است که بخش عمده آن در  از سطح متر

ی و غربی امتداد یافته است. آب و های جغرافیایی شمالجهت
نیمه براساس کلیموگرام آمبرژه، مورد بررسی منطقه هوای

های معتدل است. های سرد و تابستانسرد با زمستان خشک
متر برآورد شده است میلی 350متوسط بارش سالانه حدود 

دهد که بخش عمده آن از فصل پاییز تا اواسط بهار رخ می
(2024 ,et alHadadi .) 

 

 پژوهش روش
 یبردارنمونه

 از روش آماربرداری چنددرختیرو پیشدر پژوهش 
( استفاده شد.  ,1968Prodan) با مساحت متغیر( هانمونهقطعه)

 نمونهقطعهمرکز  به یکدنز ختدر 12بین دو تا  روش ینا در
(. Zobeiri ,2002شود )می یگیرازهنداها آن فاصله و بنتخاا

در  شدهدهخت شمردر ادتعدبودن  مزایای این روش، ثابت از
خیلی درختان با تعداد نمونه قطعه بنابراین، است نمونهقطعه هر

برداری را نمونهیی راکا . این ویژگی،اردند دجووزیاد کم یا 
 بهباتوجه .( 2006Vilčko,  &Kleinn)دهد می افزایش

برداری نمونهدرختان ارس در منطقه، و تراکم پراکنش  تیوضع
 درختی انجام شد.هنُ روشبه

های حضور ارس در ابتدا محدوه هادادهمنظور برداشت به
و از هکتار(  90حدود  یپهنه با مساحتپنج )شد  مشخص

به مساحت باتوجه .تفکیک شدهای لخت یا بسیار تنک عرصه
 نمونهقطعه 60محدوده مورد بررسی، زمان و امکانات موجود، 

 ششقرارگیری  علتبهکه درنهایت  در نظر گرفته شد
 برداشت نمونهقطعه 54 و لخت، ایصخرهدر نواحی  نمونهقطعه
متر و فاصله  150ها روی خطوط میزان، نمونهفاصله قطعهشد. 

شبکه در نظر گرفته شد. متر ارتفاعی  100در امتداد شیب 
 و  10.6ArcGIS یافزارهانرمبا استفاده از  یآماربردار

Google Earth pro شد.  ادهیمورد نظر پ یهانقشه یرو بر
 Aster ایماهواره هایداده ازنیز ( DEM) ارتفاع رقومی مدل

( USGS) کایآمر متحده الاتیا یشناسنیزم سازمان تیسا از
 نیز جغرافیایی جهت و شیب هایلایه تولید در و شد افتیدر
  .ه شدگرفتکار به

، ابتدا مختصات جغرافیایی هانمونهقطعهبرای برداشت 
 GPSسپس با کمک دستگاه شد. تعیین  نمونهقطعهمرکز هر 

 ،نظر در طبیعت مشخص شد. درمجموع مورد یهانمونهقطعه
سه درختی و نُه نمونهقطعه 51شامل  نمونهقطعه 54اطلاعات 

فاصله بسیار زیاد درخت نهم( ثبت  علتبهدرختی )هشتقطعه 
ثبت وضعیت فیزیوگرافی  برعلاوهنمونه در هر قطعه شد.

)شیب، جهت دامنه و ارتفاع از سطح دریا(، فاصله هر درخت 
نمونه، قطر در ارتفاع برابرسینه )برای جستتا مرکز قطعه

یک تنه، قطر قطورترین پایه با حد شمارش  بیشتر ازها با گروه
گیری شد. ارتفاع کل درختان ارس اندازه و متر(شش سانتی

 زاد( وزاد یا دانهها )شاخهپایه أهمچنین، تعداد جست، مبد
تا نمونه قطعهشد. از مرکز  مشخص همراه چوبی هایگونه

 گیری شد.آزیموت و شیب زمین نیز اندازه ،درخت مورد نظر
سنج و ترتیب از شیبگیری شیب و جهت دامنه بهای اندازهبر

زادآوری تعداد نمای سونتو استفاده شد. همچنین، قطب
متر مربع  100مساحت هایی بهنمونهقطعههای چوبی در گونه
 et alMilios ,.شد ) شمارش نمونه اصلیمرکز قطعهدر 

 کمتر ازها آن که ارتفاعهایی نهال(. در این پژوهش، 2011

 ندزادآوری در نظر گرفته شدعنوان بهمتر بود، سانتی 50
(2010., et alRavanbakhsh .) 

 

 یآمار لیتحل و هیتجز
 بودن نرمال ابتدا یکم یهاداده لیو تحل هیتجز یبرا
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 یبررس سمیرنوف -کولموگروف آزمون از استفاده با هاداده
مختلف  هایطبقهتفاوت بین منظور بررسی به ،سپس. شد

، 1700تا  1600 ارتفاعی هایطبقهارتفاع از سطح دریا )
 و 2000تا  0190، 1900تا  0180، 1800تا  0170
 و و جهت )شمال، شرق از سطح دریا(متر  2100تا  0200

متغیرهای میانگین قطر برابر سینه، ارتفاع  ازنظرغرب( 
درختان، تعداد در هکتار و فراوانی زادآوری ارس از آنالیز 

 شیب هایطبقهو آزمون دانکن و برای  ANOVAواریانس 
 استفاده مستقل tاز آزمون  درصد( 75تا  51و  50تا  26)

برای ترسیم منحنی توزیع قطری درختان ارس )تعداد . شد
متری و حد قطری یک سانتی هایطبقهاز در هکتار( 

 ( 2021Kakar, & Muhammad) مترسانتیشش شمارش 
 استفاده شد.

 

 نتایج
قطری یک  هایطبقهمنحنی توزیع قطری درختان ارس در 

 نتایجبراساس نشان داده شده است.  2متری در شکل سانتی
تا گاه طبیعی دوستک در ذخیرهدرختان ارس ، آمدهدستبه

قطری  هایطبقه شتند.متری پراکنش داسانتی 53قطری  هطبق
خود متر( بیشترین فراوانی را بهسانتی 20)تا قطر حدود کمتر 

 .(2)شکل  دنداختصاص دا

 
 دوستک گاه طبیعیذخیره در ارس قطری هایطبقهتعداد در  منحنی -2 شکل

 Natural ReserveDiameter distribution of Greek juniper in Doostak  .Figure 2 
 

 شدهبرداشت یهانمونهقطعه درها درختان و درختچه آمیختگیو فراوانی -1 جدول

Abundance of trees and shrubs in the study area. Table 1 

Species name Absolute abundance (%) Relative abundance 

excelsa perusuniJ 412 85.3 

.spp Prunus 43 9 

atlantica Pistacia 8 1.6 

monspessulanum cerA 9 1.9 

.psponicera L 3 0.6 

.spp otoneasterC 8 1.6 

Total 483 100 
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شده در گیریهای اندازهدرختچه و درختان فراوانی
 1های گیاهی در جدول تفکیک آرایهبهگاه دوستک ذخیره

شود، ارس با بیشتر طورکه مشاهده میهمان ارائه شده است.

ترین گونه چوبی در منطقه مورد مطالعه درصد، فراوان 85از 
شده برای گیریرود. همچنین، متغیرهای کمی اندازهشمار میبه

 گزارش شده است. 2های ارس در جدول پایه
 

 شده ارسیریگاندازه یکم یرهایمتغ -2ول جد

Greek juniper ofMeasured quantitative variables  .Table 2 

Measured variable Mean Standard error Maximum Minimum 

Tree height (m) 3.6 0.05 8.6 1.3 

Collar diameter (cm) 27.4 0.8 96 2 

Diameter at breast height (cm) 12.6 0.34 53 2 

shootsNumber of  2.2 0.05 8 1 

Mean crown diameter (m) 3.5 0.08 8.2 0.6 

)2Crown area (m 11.1 0.05 52.1 0.3 

 

 4/15بیشترین )،  3جدول براساس نتایج موجود در 
برابر سینه  متر( میانگین قطرسانتی 8/10متر( و کمترین )سانتی
 1700 و 2100تا  2000های ارتفاعی ترتیب در طبقهبه ارس

تجزیه واریانس نشان شد. مشاهده  متر از سطح دریا 1800تا 
قطر در ارتفاع برابرسینه داری بین میانگین داد که اختلاف معنی

 ، اماوجود دارد ارتفاعی مختلف هایطبقهدر  درختان ارس
)میانگین ارتفاع،  شدهگیریدیگر اندازهمتغیرهای  زنظرا

میانگین تعداد در هکتار و میانگین تعداد زادآوری(، تفاوت 
 نشد.مشاهده ارتفاعی مختلف  هایطبقهداری بین معنی

 
 دریا سطح از ارتفاعی هایطبقه تفکیکبه زادآوری ارس درختان و تعداد کمی هایداده میانگین -3 جدول

ranges altitudinalin different  Greek juniperof adult trees and regeneration abundance of  variablesMean quantitative  .Table 3 
(m.a.s.l.) Altitudinal ranges Mean DBH (cm) Mean total height (m) number of stem (ha) Mean number of regenerationsMean  

1700-1600 ab12.3 3.9 79.15 0 

1800-0170 b10.8 3.6 63.08 1.3 

1900-1800 ab13.2 3.5 27.95 1.2 

2000-1900 a14.2 3.9 86.3 1.5 

2100-2000 a15.4 3.9 51 1.4 

F 4.747 2.134 0.932 0.297 

.Sig 0.001 0.076 0.454 0.827 
.followed by different letters differ significantly at p ≤ 0.05Means in DBH column  

 

درصد درختان ارس دارای  5/66، 4جدول  بهباتوجه
 اعیمختلف ارتف هایطبقه بین هرچند .زاد بودندشاخه منشأ
ف اختلا ،زادزاد و شاخهدانه أها با مبددرصد پایه ازنظر
 داری مشاهده نشد.معنی

جز تعداد زادآوری، ازنظر دهد که بهنشان می 5جدول 

متغیرهای دیگر )میانگین قطر برابر سینه، میانگین ارتفاع و 
داری میانگین تعداد در هکتار( در دو طبقه شیب، تفاوت معنی

های شیب ازنظر بین طبقه 6وجود نداشت. براساس جدول 
داری زاد نیز اختلاف معنیزاد و شاخهدانه أبا مبدها درصد پایه

 مشاهده نشد.
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 دریا سطح ارتفاعی از مختلف هایطبقه در أمبد ازنظر ارس درختان فراوانی تعداد در هکتار و درصد -4 جدول

Stem per hectare and percentage abundance of Greek junipers in terms of origin in different altitudinal ranges .Table 4 

).a.s.l.Altitudinal range (m 
Coppice Seed 

agePercent Abundance agePercent Abundance 

1600-1700 60 9 40 6 

1700-1800 70.8 46 2.29 19 

1800-1900 63.7 72 36.3 41 

1900-2000 70.5 62 29.5 26 

2000-2100 64.9 85 35.1 46 

Total 66.5 274 33.5 138 

 

 شیب هایطبقهزادآوری ارس در تعداد و کمی درختان هایمیانگین داده -5 جدول

.5Table  in slope classesMean quantitative data of adult trees and regeneration abundance of junipers  

(%) classSlope  Mean DBH (cm) Mean total height (m) number of stem (ha) Mean Mean number of regenerations 

50-26 13.8 3.6 46.4 b1 

75-51 13.9 3.8 60.5 a1.6 

t 0.709 1.051 0.626 3.162 

.Sig 0.479 0.294 0.534 0.013 
.regenerations column followed by different letters differ significantly at p ≤ 0.05Means in number of  

 

 شیب هایطبقه تفکیکبه أمبد ازنظر ارس هایپایه فراوانی مطلق تعداد و درصد -6 جدول

classesorigin in slope junipers in terms of Absolute number and percentage abundance of  .Table 6 

(%) Slope class 
Coppice Standard 

Percentage umberN Percentage umberN 

50-26 70.9 117 29.1 48 

75-51 63.6 157 36.4 90 

Total 66.5 274 33.5 138 

 
 های جغرافیاییجهت در زادآوری ارس و تعداد کمی درختان بالغ هایداده میانگین -7 جدول

.7Table  in aspect classesMean quantitative data of adult trees and regeneration abundance of junipers  

Aspect class Mean DBH (cm) Mean total height (m) number of stem (ha) Mean Mean number of regenerations 

North 13.6 b3.7 63.8 1.3 

East 15.8 a4.5 41.5 0 

West 13.8 b3.6 29 1.3 

F 0.634 3.564 0.889 0.085 

.Sig 0.531 0.029 0.418 0.774 
.Means in total height column followed by different letters differ significantly at p ≤ 0.05 

 

شود، میانگین ارتفاع مشاهده می 7طورکه در جدول همان
های مختلف جغرافیایی، اختلاف درختان ارس در جهت

های میانگین قطر برابر سینه، داری داشتند، اما تفاوتمعنی

های جغرافیایی، تعداد در هکتار و تعداد زادآوری بین جهت
با مبدأ  هاینیز درصد پایه 8دار نبود. براساس جدول معنی
های مختلف جغرافیایی، اختلاف زاد بین جهتزاد و شاخهدانه
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 جهت قرار نگرفت. نیدر ا یانمونهقطعه ،یجهت جنوب زیناچ اریبه مساحت بسباتوجهداری نداشتند. گفتنی است که معنی
 

 جغرافیایی هایجهت در أمبد ازنظردرختان ارس  فراوانی درصد تعداد و -8 جدول

Number and percentage abundance .8Table  junipers in terms of origin in geographical directionsof  

Aspect 
Coppice Standard 

Percentage Number Percentage Number 

North 67.3 204 32.7 99 

East 53.3 8 46.7 7 

West 66 62 34 32 

Total 66.5 274 33.5 138 

 

 بحث
برداری با استفاده از روش نمونه در پژوهش پیش رو

آن با  ارتباط و ارس هایتوده کمی هایدرختی، ویژگیهنُ
گاه طبیعی دوستک در جنوب در ذخیرهفیزیوگرافی  عوامل
های بیشتر پایه آمده،دستبهنتایج براساس بررسی شد. ارومیه 

، دادمیدرصد( را ارس تشکیل  3/85درختی مورد بررسی )
را تیپ گاه طبیعی دوستک ذخیرهتوان تیپ فعلی بنابراین می

 هایدرختچه و درختان از هاییپایهتک ارس نامید. البته
 این در نیز شیرخشت و پلاخور بنه، کیکم، بادام، مانند دیگری

 کمترین میانگین قطر برابر. بیشترین و حضور داشتند رویشگاه
تا  2000های ارتفاعی ترتیب در طبقهسینه درختان ارس به

متر از سطح دریا مشاهده شد.  1800تا  1700متر و  2100
بیشتر فاصله تر، دلیل دسترسی سختتواند بهاین موضوع می

موجود در های ارس از روستا و فشار کمتر انسان بر توده
 Aliهای مشابه )باشد که در پژوهشلاتر های ارتفاعی بادامنه

., et alAli Mahmoodi Sarab ; 1997, riAhmad Koro

گزارش شده است. همچنین، بیشترین میانگین نیز ( 2014
متر  6/8متر و بلندترین پایه آن با ارتفاع  9/3ارتفاع ارس، 

تا  2000و 0071تا  0061ارتفاعی  هایطبقهترتیب در به
در مقایسه با توده ارس  .شد مشاهدهح دریا متر از سط 2100

 ترتیببه ارتفاع و بیشینه اوشان در البرز مرکزی با میانگین
درختان ، ( et alRavanbakhsh ,.2010) متر 5/6و  1/3

 .رو بلندتر بودندارس در پژوهش پیش
ها واحد سطح بیانگر تراکم و انبوهی توده در تعداد درختان

بر علاوه .ستا هاگرفته در رویشگاههای صورتو دخالت
 خاکی و یمیاقل یطشرا گذار بر تراکم،تأثیرهای انسانی فعالیت

 یببر تنوع و ترک تواندیمهم منطقه  یکبر حاکم یک(اداف)
et al Oswald. ,باشد ) گذارتأثیرها توده یها و انبوهگونه

گاه طبیعی ذخیرهارس در  تراکمبیشترین میانگین  .(1996
 دامنه جنوبی البرزدر  دوستک همانند منطقه نیژدره

(2017Alizadeh,  مربوط به طبقه ارتفاعی )2000تا  1900 
در استان  های ارس ایلانمتر از سطح دریا بود. در جنگل

تا  2300، بیشترین تعداد پایه ارس در طبقه ارتفاعی قزوین
 & Pourmajidianمتر از سطح دریا مشاهده شد ) 2400

2009di, Mora.) 
داری بین اختلاف معنی نکهوجود ای با ،درختان منشأ ازنظر

زادی درصد شاخهاما  ،ی وجود نداشتارتفاع هایطبقه
زاد دانهدرختان مختلف نسبت به  هایطبقههای ارس در پایه

یان ئقطع درختان توسط روستا بهاین وضعیت  . علتبیشتر بود
گردد برمیزیاد ارس نسبت بهدهی و عشایر و قدرت جست
های یافتهاین نتایج با  .برگان()برخلاف اغلب سوزنی

 دامنه جنوبی البرزدر Alizadeh (2017 ) شده توسطگزارش
 ،فیروزکوهدر آباد توده ارس امینبرای همخوانی دارد، اما 

شاخههای پایه بیشتر ازدرصد(  6/57)زاد درصد درختان دانه
 .( et alRamin ,.2012) گزارش شد درصد( 2/42)زاد 

بذر با کمک  طور معمولبههای طبیعی زادآوری جنگل
ت حفظ ذخایر ژنتیکی و مقاوم ازنظرشود که این امر انجام می
دارد اهمیت  رویشگاهو محیطی آن اقلیمی به شرایط  درختان
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(2005, Marvie Mohadjer یکی از مشکلات زادآوری .)
زادآوری عدم یا کمبود های آن در ایران، ارس در رویشگاه

et alri Ali Ahmad Koro ,.طبیعی این درختان است )

رو پیشفراوانی زادآوری ارس در پژوهش اینکه (. با 2011
داری تفاوت معنی ،مختلف ارتفاعی از سطح دریا هایطبقهبین 

با افزایش ارتفاع از سطح دریا بر تعداد اما (، 3)جدول  نداشتند
، Alizadeh (2017) در پژوهش ها افزوده شد.بی زادآورینس

 2100 تا 2000 یارتفاعبیشترین میانگین زادآوری در دامنه 
 مشاهده شد. از سطح دریا متر

 متغیرهایمیانگین ، روپیش پژوهشدیگر نتایج  براساس
بیشتر بودند  ،ترشیبهای پررویشگاهدر  شدهگیریاندازه کمی

و  تر انساندلیل دسترسی سختتواند بهمینیز که این موضوع 
شده در مهای انجادر پژوهش .باشد های پرشیبدامنهدام به 
Pourmajidian  &) در استان قزوین های ارس ایلانجنگل

2009, Moradi ارومیه )در ( و منطقه نیژدره, Alizadeh

در  بیشترین میانگین تعداد در هکتار درختان ارسنیز ( 2017
در پژوهش شد.  گزارشدرصد  25از شیب بیشتر طبقه 
 های ارسبا افزایش شیب، درصد زادآوری پایهرو پیش

در رابطه با Amarlou (2011 ) با نتایجافزایش یافت که 
زادآوری ارس در منطقه حیدری نیشابور در استان خراسان 

 Avaniبا نتایج  ها، این یافتهدر مقابل .رضوی همخوانی دارد
(2006 ،)Pourmajidian  وMoradi (2009 و )Alizadeh 
رود که در طور طبیعی انتظار میبه( تفاوت دارد. 2017)

و  رار یابدقزادآوری بهتر و بیشتر است ،های ملایمشیب
با وجود کنند. الگو تبعیت میهای مختلف اغلب از همین گونه
ی زادآور ،لایل مختلف طبیعی و غیرطبیعیدبهکه هنگامی این،

های ویژگی دلیلبهارس  ،شودمیمواجه با مشکل 
 که-با شیب تند  کوهستانیمناطق در خود فرد منحصربه

برای بسیاری که  زیستی شرایطدسترسی انسان محدود است و 
همچنان به زادآوری خود ادامه  -ها ناممکن استاز گونه

های در اغلب رویشگاهارس ویژگی باعث بقای  این .دهدمی
 .موجود شده است

 جغرافیایی جهت ،سومین عامل فیزیوگرافی مورد بررسی

مساحت بسیار ناچیز جهت جنوبی،  بهباتوجه .بود دامنه
در بین سه جهت . ای در این جهت قرار نگرفتنمونهقطعه

و  در جهت شمالیدرختان ارس بیشترین تراکم  ،اصلی دیگر
حال، بااین. مشاهده شدمیانگین ارتفاع در جهت شرق بیشینه 

اگرچه میانگین با مشکل روبرو بود.  در جهت شرقی زادآوری
بیشتر از داری طور معنیبهارتفاع درختان در جهت شرقی 

توان آن را به شرایط نمیاین با وجود بود، دیگر  هایتجه
ضعف  ،بلکه علت آن .جهت نسبت دادرویشگاه در این مساعد 

های پژوهشدرختان جوان است.  زادآوری و حضور اندک
های این شناسی در مورد ارس نشان داده است که نهالبوم

 et alOzkan ,.) زیادی نیاز دارندنسبت به درخت به رطوبت

و Momeni Moghaddam (2002 )همچنین، . (2010
Ahani ( 2013همکاران) های این گونه که نهال گزارش کردند

  .د استپسند، سایهدر ابتدای رش
پرودان  یپژوهش با کمک روش چنددرخت ینا در

درختان  یکم هایویژگی (،یربا مساحت متغ هانمونهقطعه)
عوامل  تأثیرتحت  دوستکطبیعی  گاهیرهارس در ذخ

( یاییو جهت جغراف یاارتفاع از سطح در یب،)ش یزیوگرافیکف
د پژوهش نشان دا ینا یجنتا .شد بررسی یانسان هایو دخالت
 یانبر فراو یشترب یببالاتر و ش یارتفاع هایطبقهکه در 

علت این  شود.میه ارس افزود یزاد و زادآوردانه هاییهپا
این م به انسان و دا یدسترس دشواری توان بهرویداد را می

 ینا یجنگل هایبر توده درنتیجه، کاهش فشارو مناطق 
ت ارس در جه هاییهتراکم پا یشترین. بنسبت داد هایشگاهرو

خاک  یشتر،رطوبت ب دلیلبه تواندیشمالی مشاهده شد که م
این در مساعد  شناختیبوم یطشرا ،یجهو درنت تریافتهتکامل
آن با  یسهپژوهش و مقا ینا یجنتا براساسباشد.  هادامنه

 ممکن مشخص یزیوگرافیکعامل ف یکمشابه،  هایپژوهش
 یکم هاییژگیبر و یمتفاوت تأثیر ،است در مناطق مختلف

 دلیلبه تواندیم تفاوت ینا .درختان ارس داشته باشد
 ی،انسان هایمانند دخالت یگربا عوامل د آن عامل کنشبرهم

 باشد. متفاوت یاییجغراف یتموقع و شرایط اقلیمی
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