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Abstract 
Background and objectives: Certain structural elements of forests, such as habitat trees, serve as crucial habitats and 

environmental modifiers for a multitude of organisms. This leads to an enhancement in the structural richness and resilience 

of ecosystems. The focus on habitat trees and biodiversity conservation in forests entails the management of specific 

elements inherent in the forest’s natural evolutionary cycle. Consequently, this study aimed to examine the structural 

characteristics of habitat trees in mixed and transition forests within some managed stands in the Kheyrud forest, Nowshahr 

County. 

Methodology: Stands 305, 306, 309, 310, and 311 in Gorazbon were chosen for the study. Gorazbon is a part of the mixed 

broadleaf forests of the Caspian region, situated within the Khairud educational and research Forest of Tehran University. 

It is located seven kilometers east of Nowshahr city in the Hyrcanian forest belt of Iran. For this research, all trees exhibiting 

specific characteristics were measured for their diameter with 100% accuracy across all the mentioned parcels. The 

conditions sought included broken trees, fungi, hollow from the stump, uprooted, broken stems, deformed, curved, 

tuberous, with nests, dead trees, old trees, and with witch’s broom. A variety of criteria and methods were employed to 

identify and recognize each of the qualified trees as a habitat tree, enabling the most favorable evaluation of each. For 

instance, to identify trees with bird nests, special cameras were utilized alongside human observation. The number per 

hectare in diameter classes was calculated for all habitat trees in each parcel. Furthermore, the average number and diameter 

of microhabitat types per hectare were determined across the five studied sites. 

Results: The findings indicated that the highest frequency per unit area in hollow trees is from the stem and roots, equating 

to 10.95 trees per hectare, while the lowest is in trees with witches'-brooms, amounting to 0.55 trees per hectare. 

Conclusion: The objective of modifying policies in the management of Hyrcanian forests is to emphasize sustainable 

management practices, enhance forest protection methods, and conserve the forests’ natural values. These endeavors aim 

to ensure that forest ecosystems persist in providing a diverse array of services to society, such as recreation, water supply, 

food, wood, clean air, and carbon sequestration. Accordingly, in the studied management units, there exist various types 

of habitat trees, which exhibit diverse quantities and abundances based on the type, developmental stages, and vegetative 

stage, and are distributed across different diameter classes. 
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  چکیده 
کننده  تعدیل عنوان زیستگاه و  حیاتی خود به   های ساختاری جنگل مانند درختان زیستگاهی با ایفای نقش برخی از مؤلفه   : هدف  و  سابقه

توجه به درختان زیستگاهی   .شوندسازگان میآوری بوم محیط فیزیکی برای بسیاری از موجودات، سبب افزایش در غنای ساختاری و تاب

  هدف  بنابراین، .شوندمی  یافت جنگل  طبیعی تحول چرخة   در که   است خاصی عناصر مدیریت شامل ها جنگل   در زیستی  تنوع  از  و حفاظت 

  جنگل   در  شدهمدیریت  های پارسل   از  تعدادی   در   بندان یم  و  ختهیآم  هایجنگل   در   زیستگاهی  درختان  یساختار  بررسی   ، پژوهش  این  از

 . بود نوشهر شهرستان در خیرود

عنوان سومین بخش گرازبن به   .شدند  انتخاب  پژوهش  این   برای  گرازبن   بخش  در  311  و   310  ،309  ،306  ،305  هایپارسل  :هاروش   و  مواد

  یلومتری ک  هفتدانشگاه تهران در    یرودخ  یو پژوهش  یجنگل آموزشکشور در    شمال  خزری  ناحیهبرگ  های آمیخته پهن بخش از جنگل 

 و  موردنظرمشخصات    دارای   درختان  همه  قطر  برای انجام این تحقیق،  واقع شده است.    یرانا  یرکانیه  یهاز نوار جنگل انوشهر    شهر  شرق

 درختان  شامل نظر مورد  شرایط .شدند گیریاندازه مذکور یهاپارسل همه در صددرصد آماربرداری از  استفاده با شمارش از زیادتر حد در

 ،سرپا  دارخشک   آشیانه،  دارای  غده،  دارای  خمیدگی،  دارای  ،چنگالی  شکسته،تنه  ،شدهکن ریشه   کنده،  قسمت  از  توخالی   زده،قارچ  سرشکسته،

کدام از درختان واجد شرایط به عنوان درخت زیستگاهی  برای شناسایی و تشخیص هر    .ندبود  جادوگر  جاروی  دارای   و  سالکهن   درختان

برای شناسایی   نمونه،های مختلفی استفاده شد تا مطلوبترین ارزیابی در مورد هر یک از آنها صورت گیرد. به عنوان  از معیارها و روش

 قطری  هایطبقه   در  هکتار  در  تعدادای نیز استفاده گردید.  های ویژههای چشمی از دوربیندرختان دارای آشیانه پرندگان علاوه بر تشاته

 مورد   پارسل   پنج   در  رهکتا  هر  در  خردزیستگاه  انواع   قطر  و  تعداد  میانگین  ،همچنین  شد.  محاسبه  پارسل  هر  در  زیستگاهی   درختان   همه   برای

 شد.  دستبه  مطالعه

  ناحیه   از  توخالیهای  پایه  به  مربوط  هکتار(  در  اصله   95/10)  سطح  واحد  در  درختان زیستگاهی  فراوانی  بیشترین  که  داد  نشان  هایافته   :نتایج

 فراوانی  بیشترین  .داشت  تعلق   جادوگر  جاروی  دارای  درختان  به   هکتار(  دراصله    55/0)  آن  کمترین  کهی درحال  بود،  هاریشه  امتداد  و  کنده

 ،287  با  ترتیببه   درخت  گورچه  و  کنده  ناحیه  از  توخالی  درختان  به  مربوط  311  و  309  ،306  ،305  هایپارسل   در  زیستگاهی  درختان

  اختصاص   خمیدگی  دارای  درختان  به  اصله(  586)  زیستگاهی  درختان  فراوانی  بیشترین  310  پارسل  در  .ندبود  اصله  197  و  445  ،226

 میانگین   طوربه   دارلانه   و  زدهقارچ  جادوگر،  جاروی  دارای  ،سالکهن   درختان  قطر  که  داد  نشان  زیستگاهی  درختان  قطری  وضعیت  .یافت

  مقایسه   .داشت  تعلقسرشکسته    درختان  به  مترسانتی   5/21  میانگین  با  قطر  کمترین  کهی درحال   بودند،متر  سانتی   63/ 9  و  4/78 ،111  ،114

 های خردزیستگاه  انواع   برای  هاآن   بین  اختلاف   بودن  دارمعنی   دهندهنشان   مطالعه   مورد  هایپارسل   در   زیستگاهی  درختان   انواع   فراوانی  میانگین

 .بود درصد 95 احتمالبه  شدهیبررس

  و  هاجنگل   از  حفاظت هایروش بهبود پایدار، مدیریت بر تأکید  هیرکانی، هایجنگل  مدیریت در هاسیاست تغییر از  هدف :کلی  گیری نتیجه 

بومنحویبه .  است  آن  طبیعی  هایارزش  حفظ   غذا،   آب،   تأمین  تفرج،  مانند  خدمات  از  ایگسترده   طیف  بتواند  همچنان  سازگان جنگل که 
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  مختلفی  انواع  ، مطالعه مورد مدیریتی واحدهای در  که داد نشان پژوهش این  نتایج. کند عرضه جامعه به  را  کربن  ترسیب پاک و هوای  چوب، 

 هایطبقه   در  و  دارند  متفاوتی  فراوانی  و  دار مق  ،آن  در  موجود  تیپ  و  پارسل  نوع   بهباتوجه   درختان. این  دندارحضور   زیستگاهی  درختان  از

 . شوندمی  توزیع قطری مختلف

 

 .سالکهندرخت  ،شدهکنریشه  درختتوخالی، چنگالی، جنگل خیرود،  :کلیدی  ی هاواژه

 
 مقدمه

  و  گیاهی  پوشش هایلایه ، پوششتاج بر جنگل ساختار
  گذارد می  تأثیر  ،رسدمی  جنگل  کف  به  که  نوری  شدت

(Gallardo-Cruz et al., 2009.) اغلب  جنگل زیستی تنوع 
  خارجی   و  داخلی  هایحاشیه  توده،  ساختار  به   مستقیم   طوربه
 ,.Zabihi et al)  است  مرتبط  جنگل  دیگر   هایویژگی  و

  تری باارزش  زیستگاه  باشد،  ترپیچیده   رساختا  هرچه  (.2021
  به   نسبت  جانوران  و  گیاهان  از  بیشتری  تعداد  برای   را 

 ایجاد  ترساده  ساختاری  هایویژگی  با  جنگلی   هایتوده
  پیچیده،   ساختارهای  (.Chisholm & Luke, 2022)  کندمی

 قابلیت  حتی  بالقوه  طوربه  و  دارند  بیشتری  پذیریانعطاف
et al., Storch )  دهندمی  نشان  خود  از  نیز  بیشتری  تولید

آنبه  (.8201 عرضه  علاوه،   خدمات  از  وسیعی  طیفها 
  برعهده   را   زیستی  تنوع  از  حفاظتنیز    وسازگان  بوم  چندگانه

 ،زیستگاهی  درختان  .(Amanzadeh et al., 2019)  دارند
  در   مهمی  نقش  که  هستند   ساختاری  هایمؤلفه  از  بخشی

 کنندمی  ایفا  ساختاری  پیچیدگی  و  زیستی  تنوع  افزایش
(2017 ,al. et Varenius.)  هایی پایه  به  زیستگاهی  درختان  

  یا   شرایط  داشتن  خاطربه  و  مختلف  دلایلبه  که  شودمی  گفته
  پای   یا  تنه  روی  حفره  یک  وجود  مانند  خاص،  هایپدیده
  درخت   هایشاخه   یا  تاج  در  شکستگی  ها،ریشه   بین  و  کنده

 زندگی  برای  مناسبی  محیط  دیگر،  موارد  و  غده  وجود  یا
   (.Bütler et al., 2021) کنندمی فراهم دیگر موجودات
 متنوع  هایکلنی  ایجاد  برای   جنگلی  ناهمگن  هایمحیط

(Akhani et al., 2010)،  و  به  نسبت  بیشتری  تنوع  فضا 
می   جنگل،  گرید  یهابخش  & Mori)کنند  فراهم 

Kitagawa, 2014).  و   زیستگاهی  درختان  هاینقش  
  ساختارهای  توسط  معمول  طور به   ساختاری  غنای  افزایش

 درختان  وسیلهبه   که  (Hunter, 2001)  شوندمی  فراهم  زیستی
 Palik)  یابندمی  استمرار  افتاده  و   سرپا  دارهایخشک  زنده،

et al., 2020.)  و   زیستگاه  عنوانبه  میراث  ساختارهای  
  یعنی )  هااندامگان  از  بسیاری  فیزیکی  محیط  کنندهتعدیل

 افزایش  و  ساختاری  غنای  افزایش  ،زیستگاهی  درختان
  ایفا  را   حیاتی  هاینقش  که  هستند  (مجموعه  آوریتاب
 جنگل  در  اجزایی  .(Javanmiri Pour et al., 2023)  کنندمی

 & Sefidi)  زیستگاهی  درختان  عنوانبه  که  نددار  وجود

Sadeghi, 2020)  حفظ  منظوربه   جدید  جنگل  برای 
 Larrieu et)  کنندمی  عمل  جنگل   هاینسل  بین  در  پیوستگی

al., 2018). 
 طوربه  زیستی  تنوع  ،خالص  همسال  جنگلی  هایتوده  در

 ,.Forouzesh-Sotgavaberi et al)  است  کم  ایملاحظهقابل

  متنوع،   ساختار   با  طبیعی  هایجنگل   با  مقایسه  در  و  (2009
 هایگونه  افزایش  و  حیات  ادامه  برای  را   اصلی  زیستگاه

  کنند نمی  فراهم  (جانوری  و  گیاهی )  خطر  معرض  در  و  حیاتی
(Seyd et al., 2016).   با   طبیعی  جنگلی  هایتوده  علاوه، به  

  درختان  دربردارنده  و  طبیعی  منشأ  با  آمیخته  ایگونه  ترکیب
  برابر   در  کمتری  حساسیت  و  بیشتر  پایداری  ،زیستگاهی
 نشان  خود  از  اقلیمی  تغییرات  و  محیطی  ناگهانی  رخدادهای

  همسال،   جنگلی  هایتوده  . (Palik et al., 2020)  دهندمی
  محیطی   هایتنش  و  اقلیمی  تغییرات  معرض  در  همواره
 توانندمی  ناهمسال  طبیعی  جنگل  از  کمتر  بسیار  هاآن  .هستند

 برای را  تنظیمی عملکردهای و سازگانبوم ضروری خدمات
 همین   به  .(Hajizadeh et al., 2022)  کنند  فراهم  هاگونه
  و  پیچیدگی  سمتبه  هاجنگل  مدیریت  که  است  نیاز  ،دلیل

 که  است  شده  تأیید  امروزه   زیرا   . شود  داده  سوق  ناهمسالی
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 تأثیر  پایداری،  و  زیستی  تنوع  بر  جنگل  درختان  ناهمسالی
 .(Hanewinkel et al., 2014) دارد دارمعنی

 با  مقایسه  در  خالص  جنگلی   هایتوده  زیستی  تنوع
  مرتبط   دلیل   چند  به  طبیعی  ترکیب  و  ساختار  با  هایجنگل 

 . (Pourbabaei & Dado, 2006)  یابدمی  کاهش  همبه
  ، سپس  و   باز  مناطق  به  جنگل  از   ناگهانی  تغییر  اینکه  نخست

  یک  در  جوان  درختان  از  متشکل  متراکم  جنگلی  توده  حولت
 برای  را   خرداقلیم  و  خورشید  نور  مقدار  کوتاه،  بسیار  زمان

 .دهدمی  تغییر  ایملاحظهقابل  طوربه  زمین  کف  گیاهی  پوشش
  ریخته همبه  تغییرات  این  توسط  اغلب  نیز  سطحی  خاک

 گیرد می   قرار  تأثیر  تحت  مکانیکی  ازنظر  و  شودمی
(Mehrnoosh et al., 2022.)  بین   از  جنگل،  ساختار   تغییر  

  سالکهن  درختان  مانند  کلیدی  عناصر  و  ساختاری  تنوع  رفتن
  وضعیت   بر  شدتبه  افتاده،  و  سرپا  شدهخشک  درختان  یا

 تا  حشرات  و  هااندامگانریز  از)  جنگل  جانوران  حیاتی
Pour  Javanmiri)  دنگذارمی  تأثیر  (پستانداران  و  پرندگان

 .,al et Monfaredi 2020; al., et Palik 2019; ,al. et

2022). 
  درختان   روی  بر  چندانی  های پژوهش  داخلی،  منابع  در

  در  خردزیستگاه  کمی  مقایسه  .است  نشده  انجام  زیستگاهی
 تعداد  میانگین  که  نشان داد  نوشهر   شهرستاندر    گلبند   جنگل
 طوربه  شاهد پارسل در پوسیدن حال در و دارحفره اندرخت

 Eshaghi Rad)  است  شدهمدیریت  پارسل  از  ترکم  دارییمعن

& Khanalizadeh, 2014).  دیگر  پژوهشی  در  Sefidi  
 Fagus orientalis)  شرقی  راش  هایجنگل   در  (2018)

Lipsky )  رسید   نتیجه  این  به  گیلان  استان  توابع  از  سیاهکل  در  
  Sefidi  .دارد  وجود  هکتار   هر   در  یزیستگاه  درخت  27  که
درختان    مدیریتی  سابقه  تأثیر  بررسی  با  (2015) بر 

  درختان   بیشترین  که  داد  نشان  زیستگاهی در جنگل خیرود
تعلق   ایتنه  شکاف  و  حفره  دارای  هاییهپا  به  زیستگاهی

  Waez-Mousavi  و  Haghighat Doust  نتایج  .دارند
  که   ندداد  نشان  گرگان  کلاته  شصت  جنگل  در  (2021)

 شامل  ترتیببه   درختان  در  خردزیستگاه  پرتکرارترین
  Sefidiهستند.    هاحفره   و  ریشه  پیرامون  هایحفره  ها،فیتاپی

  ارزش   و   خردزیستگاه  تنوع  بررسی   با  Sadeghi  (2020)  و
  شرقی   راش  هایتوده  در  زیستگاهی   درختان  شناسیبوم

  87  روی  خردزیستگاه  147  ،درمجموع  که  کردند  گزارش
 هر  ازای  به  خردزیستگاه  2/24  معادل)  زیستگاهی  درخت

  دارکوب،   هایحفره  .دارند  حضور   (سرپا  درخت  اصله  صد
  های شکاف  روی  خاک  تجمع)  میکروسویل  و  ترینفراوان
  خردزیستگاه  ترینکمیاب  ،( قطور  هایشاخه  یا  تنه  پوست
  دارکوب،   هایحفره   شامل  حفره  دارای  درختان  .بودند
  های حفره  و  اصلی  هایشاخه  هایحفره  تنه،  روی  هایحفره
 خودبه  را   خردزیستگاه  کل  از  نیمی  از  شتربی  ،گورچه  روی

 درختان  روی  اغلب  هاخردزیستگاه  این  .دادند  اختصاص
 . شدند مشاهده شرقی راش زنده

 شاخصی  عنوانبه  درختی  خردزیستگاه  ساختارهای  بررسی
Pseudotsuga )  فرداگلاس  هایجنگل   در  زیستی  تنوع  از

(Mirb.) Franco iimenzies)  تاریخ   و  مختلف  هایسن  با  
 ایالات  در  آرام  اقیانوس  غربی  شمال  در  متفاوت  مدیریت

  ی پوست  هایترک  و  پوست  هایترک  که  داد  نشان  متحده
  در   کوچک  هایزیستگاه  ترین فراوان  ،پوسیدگی  با  همراه

  بودند   مترسانتی  80  از  تربیش  قطر   با  فرداگلاس  درختان
(Mitchel & Winter, 2009.)  کمیت   بر  مؤثر  عوامل  ارزیابی  
 های جنگل   در  درخت  با  مرتبط  زیستگاهی  درختان  نوع  و

 داد  نشان  ایتالیا  در  زیاد  طبیعی  باارزش  ایمدیترانه  کوهستانی
  درختان   تنوع  و  فراوانی  بر  درخت  سینهبرابر  ارتفاع  در  قطر  که

  . (Marziliano et al., 2021)  گذاردمی  تأثیر  زیستگاهی
 تشکیل  احتمال  بر  توجهیقابل  طوربه  نیز  برش  آخرین  زمان

 .اثرگذار بود  بلندمدت  اندازچشم  یک  در   زیستگاهی  درختان
  عنوان به  درختان  با  مرتبط  هایخردزیستگاه  مطالعه  در

 از   حفاظت  و  زیستی  تنوع  برای  امیدوارکننده  هایمؤلفه
  ،نشده مدیریت  و  سالکهن  هایجنگل  که  شد  عنوان  طبیعت
  منظور  این  برای   «طبیعی»  جنگل  مرجع  عنوانبه  کلیدی  نقشی

  زیستگاهی  درختان زیرا  (.Martin et al., 2022) کردند ایفا
  با   مقایسهسال در  های کهنجنگل  در  اغلب  هاخردزیستگاه  و

در    .بودند  ترمتنوع  و  ترفراوان  بسیار  ،شدهمدیریت  هایجنگل 
  با   مرتبط  هایخردزیستگاه  از   مکانی  دادهپایگاه  یک  مطالعه
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  اکنون هم  که  شد  گزارش  آن  از  فراتر  و  اروپا  در  درخت
 تسهیلات طریق از نمونهقطعه 111 در درخت اصله 42078
 ,.Zudin et al)  دندار  وجود  زیستی  تنوع  اطلاعات  جهانی

 که است این  فردمنحصربه  داده  مجموعه  این  نوآوری  .(2022
 از  مشترک  توافق  مورد  کاتالوگ  یک  براساس

  میدانی   مرجع  لیست  یک  عنوانبه  درختی  هایزیستگاهخرد
  عوامل  بررسی  .شودمی  تفادهاس  پروتکل  ارزیابی   هنگام
  راش   هایجنگل   در  زیستگاهی  درختان  حضور  با  مرتبط
  ترکیب   که  داد  نشان   شرقی  راش  و  (.F. sylvatica L)  اروپا

  های گونه  توسط  اغلب  زیستگاهی  درختان  هایمجموعه
و  ارتفاع  ،راش دریا    درختان   بر  تمرکز  با  و  اقلیم  از سطح 

 که درحالی  شوند،می  تعیین  غالب  برابرسینه  قطر  دارای
 تأثیریهای تولیدی  در مقایسه با جنگل   سالکهن  هایجنگل 

  آنالیز   یک  .(Mamadashvili et al., 2023)   نداشتند
 کاهش  آمیخته،  و  خالص  هایجنگل  درباره  ایمقایسه

  ی( خواراهیگ)  گیاهی  مواد  دادن   دست  از  در  را   یتوجهقابل
 خردزیستگاه   وجودساختارهای  دلیل به  آمیخته   جنگل   در

 داد  نشان  منفرد  هایگونه  دارای  هایجنگل   به  نسبت  بیشتر
(Jactel & Brockerhoff, 2007.)  فراوانی   که  شودمی  تصور  

 )درختان  شناختیبوم  هایآشیان  و  میزبان  درختان
  در   باشد.  اثر  این  عامل  آمیخته،  هایجنگل   در  زیستگاهی(

  و  خاص درختی گونه هر به آسیب خطر  آمیخته، هایجنگل 
   .یابدمی کاهش توده به آسیب پتانسیل

  زیستی   تنوع  از  حفاظت  و  زیستگاهی  درختان  به  توجه
 چرخة  در  که  است  خاصی  عناصر  مدیریت  شامل  هاجنگل   در

  (. Bütler et al., 2021)  شوندمی  یافت   جنگل  طبیعی  تحول 
 و   افتاده  درختان  تحولی،  مراحل   از  اندعبارت  موارد  این

  و   پیوستگی  به  همگی  که  درختان   متفاوت  رویشی   مراحل
  ، (Brunialti, 2014)  دارند  نیاز  مکانی   و  زمانی  اتصال

 نیازمند   ،اهمیتبا   عوامل  این   توسعه  به  کمک  بنابراین
  به باتوجه  جنگل  مدیریت  هایبرنامه  در  مناسب  هایماقدا 

  . (Jahdi & Sefidi, 2024)  است  سازگانبوم  پایداری
 در  پرندگان   زیستی  تنوع  از   حفاظت  برای   مثال،   عنوان به

 مدیریتی  کلیدی  هایاقدام  از   تعدادی  هیرکانی،  هایجنگل 

  سه   در  ایدئال  طوربه   جنگل  عمودی  ساختار  حفظ  ازجمله
 سرپا  دارهایخشک  حفظ  و  سالکهن  درختان  حفظ  اشکوب،

  دکننده یتول  یا  یسازلانه  برای  کلیدی  منبعی  عنوانبه  افتاده  و
  .کرد پیشنهاد  توانمی را  میوه و بذر

  که   ایران  شمال  هایجنگل  مانند  سالکهن  هایجنگل 
 را   یفردمنحصربه  هایزیستگاه  اند،یافته  توسعه  طبیعی  طوربه

  و  بومی که نادر گیاهی و جانوری هایگونه از بسیاری برای
 برای  کهیطوربه  کنند.می   ایجاد  هستند،  تهدید  معرض  در  یا

  هایی جنگل   چنین  در  زیستن  دیگر،  هایگونه  از  بسیاری
  است.  دیگر  مناطق  در  موجود  هایجنگل  از  ترمطلوب  بسیار

 سرمایه  عنوانبه  اغلب  سالکهن  هایجنگل   دلیل،  همین  به
  و  حفاظت  بنابراین  شوند،می  توصیف   راهبردی  طبیعی

 نی ترنخوردهدست  از  ژهیوبه  ها، جنگل  این  خردمندانه  مدیریت
 هدف  اساس،  این  بر  .دارد  زیادی  اهمیت  آن،  سالکهن  مناطق

 هایجنگل  در  زیستگاهی  درختان  یبررسپژوهش    این 
 است.  یرکانیه بندان یم و ختهیآم
 

 هاروش  و مواد
 مطالعه   مورد  منطقه
 یلومتری ک  هفت  در  تهران  دانشگاه  یرودخ   یپژوهش   و  یآموزش  جنگل 

  یه انث  59  و   هدقیق   23  و   درجه  36  یاییجغراف  )عرض   نوشهر  شهر  شرق

  نوار   زا  (شرقی   یهانث  47  و  یقهدق  25  و  درجه   51  طول   وشمالی  

  حدود   منطقه  کل  مساحت  .است  شده  واقع  یرانا  یرکانی ه  یهاجنگل 

  گرازبن   بخش   است.  بخش   شش  شامل  جنگل   ینا  .است  هکتار  8000

  خزری   ناحیه  برگپهن   آمیخته   هایجنگل   از   بخش  سومین  عنوانبه 

  جنوبی   یال   به  شمال  از  هکتار  1001  برابر   مساحتی  با  کشور  شمال

  به  جنوب از ،خانهنم سری مرز از قسمتی و چلک و چلندر هایجنگل 

 خانهنم  سری  به  غرب  از  و  یرچل  هایجنگل   به  شرق  از  ،خیرود  رودخانه

 یهاتوده   311  و  310  ،309  ،306  ،305  یهاپارسل  شود.می   منتهی

 مدیریت  گزینیتک  یوهش  با  که  هستند  روپیش  پژوهش  در  مطالعه  مورد

 و  هاگونه   تنوع   ،هاپارسل  این  انتخاب   علت  .(1  )جدول  شوندمی

 مورد  یهاپارسل  سطح  تنوع   ها،یپ ت  انواع   وجود  ی،اگونه   یختگیآم

 پژوهش   ینا  هدف  به  یلن  یبرا  یناهمگن  وجود  ،یطورکلبه   و  مطالعه

  ممرز   -راش  شامل  واحدها  این  در  غالب  تیپ  نوع   چهار  .است
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(Carpinus betulus L.)،  بلوط  -ممرز  (Quercus 

castaneifolia C.A.Mey.)،  هستند  راش  ممرز،  و  راش  -ممرز 

   (.1 )جدول

 

 روش پژوهش 
 درختان  همه  برابرسینه  قطر  پژوهش،  این  انجام  برای

  درختان  عنوانبه  گرفتن  قرار  برای  موردنظر  صفات  دارای
 وجود  خاص،  شکل  سوراخ،  و  حفره  وجود  مانند)  زیستگاهی

 ,.Paillet et al)  غده  و  قارچ  دارای  درختان  ها،آن   در  آشیانه

  آماربرداری   از  استفاده  با  شمارش  از  بیشتر  حد  در  و((  2017
 در  صد  آماربرداری  انجام  برای.  شدند  گیریاندازه  صددرصد

 تقسیم تراز خطوط  جهت  در نوارهایی  به  پارسل عرصه  صد،
 نوار  آن  در  موجود  درختان  نوار،  در  حرکت  با  سپس.  شد

  از   استفاده  با  نیز  شدهآماربرداری  درختان.  شدند  گیریاندازه
  دوباره  تا  شدندمی  مشخص  ضربدر  علامت  با  و  تحریر  گچ

  از   استفاده  با  درختان  برابرسینه  قطر  .نشوند   آماربرداری
.  شد  گیریاندازه  دامنه  بالای  سمت  از  بازو  دو   کشخط

  انواع  ابتدا   ،زیستگاهی  درخت  انواع  بررسی  منظوربه
 نیا   در  .(Brunialti, 2014)  شدند  تعیین  هاخردزیستگاه

دارای جاروی جادوگر،    سال، چنگالی،کهنپژوهش، درختان  
دارای  قارچ توخالی،  شکسته،  تنه  با  سرشکسته،  زده، 

ریشه و  کنخمیدگی،  غده  دارای  آشیانه،  دارای  شده، 
بهخشک نظر گرفته  دار سرپا  در  عنوان درختان زیستگاهی 
 مانند  پارامترهایی   مدیریتی،  واحدهای  از  هریک   درشدند.  

 خردزیستگاه  نوع  خردزیستگاه،  دارای  درختان  گونه
  ثبت   آن  به  مربوط  خردزیستگاه  میزبان  درخت  و  شدهمشاهده

 ابتدا   پارسل،  پنج  هر  در  هاداده  وتحلیلتجزیه  منظوربه.  شدند

شدند    بندیطبقه   متریسانتی  پنج  قطری  هایطبقه   در  درختان
(Mitchel & Winter, 2009قطر   زیستگاهی  درختان  (. 

  قطور   قطر،میان  قطر،کم  قطری  هایطبقه   در  شدهگیریاندازه
  آماری   مشخصه.  گرفت   قرار  توجه  مورد  نیز  قطور  بسیار  و

  درختان   همه  برای  قطری  هایطبقه  در  هکتار  در  تعداد
 . شد محاسبه پارسل هر در زیستگاهی

  قسمت   در  ویژهبه  پرندگان  هایآشیانه  مشاهده  منظوربه
در  بالای   و   وجود  آثار  یافتن  برعلاوه  بلند،  درختان  تاج 

 درختان  تنه  بر  که  هاییسوراخ  مجموعه  مانند  پرنده  فعالیت
 دوچشمی  هایدوربین  از  ها،آن   پرهای  و  فضله  کنند،ایجاد می

 مناسب  نماییبزرگ  با(  Ultima 65  مدل)  خاص  و  مناسب
  و   درختان  تاج  در  پرندگان  هایآشیانه  شد. مشاهده  استفاده

درختان با استفاده از   تنه  بالای  قسمت  در  دارکوب  هایحفره
امکان دوربین  است این    درختان   تشخیص  راه  بهترین  .پذیر 

 Lush et al., 2012; Bütler et)  است  برابرسینه قطر  سال،کهن

al., 2021  .)قطر  اولیه،  مطالعات   و  کارشناسان  نظر  براساس  
 .شد  گرفته  نظر  در  سالکهن  درختان  شناسایی  معیار  برابرسینه،

  ها پارسل  این  اصلی  هایگونه  برعلاوه  پژوهش،  این   در
(( )  و  (.Acer velutinum Boissپلت   Alnusتوسکا 

Gaertn. )L.( glutinosa)  برای   ،(متر  5/1  قطر  کمینه  با  
  شمردن   سالکهن  برای  قطر  کمترین   درختی دیگر،  هایگونه

 ( با.Tilia platyphyllus Scop)  نمدار)  شد  گرفته  نظر  در  هاآن
 (،Ulmus Glabra Hudsملج )  برای   و  متر  5/1  حداقل  قطر

وGled Acer cappadocicum.)  شیردار  Sorbus)  بارانک  ( 

torminalis (L.) Crantz.متر  یک  قطر  ( حداقل ( )Azaryan 

et al., 2015.) 

 

 هاآن در غالب  تیپ و مطالعه مورد هایپارسل  کلی مشخصات -1 جدول
Table 1. General characteristics of the studied parcels 

Site Area (ha) Altitude (m.a.s.l.) Mean slope (%) Dominant type 
305 22 1000 40 Beech- Hornbeam 
306 19 1000 45 Hornbeam- Oak 
309 47 1100 30  Hornbeam- Beech 
310 25.5 1120 30  Hornbeam, Beech 
311 28 1120 30 Hornbeam- Oak 
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  که  هستند  هاییپایه  شامل  چنگالی  درختان
  درختان   کهحالیدر   دارند،  دار زاویه  و  تند   هایشکستگی

 .هستند  یمانندقوس  و  نرم  هایشکستگی  دارای  میدهخ
 زیستی   آثار  سازیفراهم  برای   درختان  نوع  این  پتانسیل

  از  تربیش  (هااندامگانریز  استقرار  و  پوسیدگی  حفره   ایجاد)
  های برگ  همه  کهزمانی  همچنین،  .است  سیلندریک  درختان

 داشته   تجمع  شاخه  از  قسمت  یک  در  شکلیک  به  درخت
  تجمع  شکل  .است   بیماری  درگیری  و  نفوذ  محل  بیانگر  ،باشند
  ، دلیل  همین  به  .است   جارو  به  شبیه  درختان  این  در  هابرگ

 نامندمی  جادوگر  جاروی  را   زیستگاهی  درختان  چنین  نام
(Palik et al., 2020).   

  شناخته   نیز  چوب  سرطان  نام  اب  درخت  جوش  یا  غده
 ,.Sefidi & Copenheaver, 2020; Li et al)  شودمی

 بر  برآمدگی  یا  زائدگی  یک  صورتبه  اغلب  جوش  .(2023
  ، زدهقارچ   درختان  .شودمی  ظاهر   درخت  ریشه  یا  تنه  روی
  ،دیگر  عوامل  برخی  نیز  و  یسال کهن  اثر  بر  که  هستند  انیدرخت
 دانشده  پدیدار  هاآن  تنه  قسمت  در  ماکروسکوپی  هایقارچ

(2014 al., et Aghajani).  هایی پایه  ، سرشکسته  درختان  
  از  و  شده  شکسته  هاآن  تاج اعظم بخش  یا  قسمتی  که  هستند

 فشار  اثر  بر  نیز  شکستهتنه  درختان  در  .است   رفته  بین
 Mitchel)  اندشده  شکسته  تنه  قسمت  از  خارجی  نیروهای

& Winter, 2009.)  بر   معمول  طوربه  شدهکنریشه  درختان  
 ابعاد  به  بسته  و  اندشده  کنریشه  زمین  از  بادافتادگی  اثر

یا   آشیانه  دارای  درختان  .کنندمی  ایجاد  هپشت  و  چاله  ،درخت
  داران مهره حتی و پرندگان که  هستند هاییپایه شامل دارلانه

 .کنندها استفاده میاز آن ینیگز انیآش یبرا  بزرگ و کوچک 
  دارکوب   مانند  پرندگانی  توسط  که  هاییحفره  ،اساس  این  بر
 نظر   در  دسته  این  جزو  نیز  ،شودمی  ایجاد  درختان  تنه  روی  بر

 که  هستند  هایی پایه  شامل  سرپا  دارهایخشک  .شدند  گرفته
  و   صدمه  دچار   ،تنه  یا  و  تاج   مانند  آن  اجزای  از  بخشی

 . است شده خشکیدگی
  آزمون   از  استفاده  با  هاداده  یسازنرمال  از  پس

  برای   ANOVA  آماری  آزمون  از  ،رنوفیسم  -کولموگروف
 در  بررسی  مورد  هایگروه  ینب  اختلاف  داری معنی  بررسی

  با   هامیانگین  مقایسه  .شد  استفاده  مطالعه  مورد  های رویشگاه
  درصد  95  اطمینان  حدود  با  واریانس   تجزیه  آزمون  از  استفاده

  برده   کاربه  هاداده  لیزآنا  برای  SPSS 26  افزارنرم  .شد  انجام
  .شد
 

 نتایج 
 2  جدول  در  بررسی  مورد  زیستگاهی  درختان  فراوانی

  فراوانی  بیشترین  که  دهدمی  نشان  این نتایج  است.  شده  ارائه
 مربوط   هکتار(   در   درخت  اصله  95/10)  یزیستگاه  درختان

 ،است  هاریشه  امتداد  و  کنده  ناحیه  از  الیتوخ   هایپایه  به
  درختان   در  هکتار(  در  اصله  0/ 55)  آن  کمترین  کهدرحالی

 .شد مشاهده جادوگر جاروی دارای
 

 مطالعه  مورد هایپارسل  در هکتار در بررسی مورد زیستگاهی درختان فراوانی -2 جدول
parcels studied the in hectare per habitat studied the in trees of abundance The 2. Table 
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305 2.22 1.13 13 1.8 1 0.55 5.7 0.8 1.5 0.32 3.8 0.7 

306 0.95 2 12 2.7 2.5 1.5 1.8 0.42 1 0.2 2.2 0.57 

309 0.93 0.76 9.5 0.5 0.36 0.87 0.55 0.6 2.06 0.4 4.9 0.3 

310 1.17 0.95 13.3 1.3 1.95 0.95 23 1.6 3.4 0.55 6.8 0.6 

311 0.85 0.53 7 0.35 0.5 0.35 3 0.57 0.8 2.7 3.5 0.6 

Mean 1.22 1.07 10.95 1.33 1.25 0.84 6.8 0.8 1.75 0.84 4.25 0.55 
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   قطری هایطبقه در زیستگاهی درختان انواع پراکنش -1 شکل

Figure 1. Distribution of types of habitat trees in diameter classes 

 

  بیشترین   که  داد  نشان  زیستگاهی  درختان  کلی  پراکنش
  قطری   هایطبقه  به  مربوط  خمیده  و  چنگالی  هایپایه  فراوانی

  دارای   سال،کهن  درختان  فراوانی  بیشینه   .هستند  متوسط  تا  کم
زیاد    قطری  هایطبقه  در  سرپا  دارخشک  و  جادوگر  جاروی

  دارای   توخالی،  زده،قارچ  همچنین، درختان.  مشاهده شدند
  قطور   تا  متوسط  قطری  هایطبقه  در  آشیانه  دارای  و  غده

 (. 1 شکل) بودند شده توزیع

 
 خیرود جنگل ،305 پارسل در زیستگاهی درختان انواع فراوانی -2 لشک

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار یمعن اختلاف  دهندهنشان ینلات  متفاوت های حرف   

Figure 2. Abundance of habitat tree types in site 305, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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پارسل   زیستگاهی  305در  درختان  فراوانی  بیشترین   ،
و   287) کنده  ناحیه  از  توخالی  درختان  به  مربوط  اصله( 

درحالی بود،  درخت  درختان گورچه  تعداد  کمترین  که 
های چنگالی تعلق دارهای سرپا و پایهزیستگاهی به خشک
بهداشتند که فراوانی آن با هفت و  ها  برابر  اصله   12ترتیب 

 (.2دست آمد )شکل به

 دارای   درختان  در  قطر  گیننمیا  بیشینه   ،305  پارسل  در
 با  سالکهن  درختان  و  مترسانتی  123  با  جادوگر  جاروی

 در  قطر  مقدار  کمترین  کهدرحالی  ،شد  مشاهده  مترسانتی  111
  . ندبود  چنگالی  و  سرشکسته  درختان   به  متعلق  توده  این 

  19/ 45  و  5/17  با  برابر  ترتیببه  هاآن  قطر  میانگین
 (.3 )شکل آمد دستبه متریسانت

 

 
 خیرود جنگل ،305 پارسل در زیستگاهخرد  انواع قطری  وضعیت -3 شکل
هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 3. Diameter status of microhabitat types in site 305, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 

 

پارسل   زیستگاهی  306در  درختان  فراوانی  بیشترین   ،
گورچه   226) و  کنده  ناحیه  از  توخالی  درختان  در  اصله( 

درحالی  شد،  مشاهده  درختان درخت  تعداد  کمترین  که 
به خشک پایهزیستگاهی  سرپا،  و  دارهای  غده  دارای  های 

ترتیب  ها بهجاروی جادوگر تعلق داشتند که فراوانی آندارای  
 (.4دست آمد )شکل اصله به 11چهار، هشت و 

پارسل   درختان  306در  در  قطر  میانگین  بیشینه   ،
دار، دارای جاروی جادوگر و دارای زده، لانهسال، قارچکهن

به با  غده    8/82و    6/100،  5/103،  5/100،  112ترتیب 
که کمترین قطر در این توده متر مشاهده شد، درحالی سانتی

شده و دارای خمیدگی تعلق  کنبه درختان سرشکسته، ریشه 
مقدار   که  با  به  هاآن داشتند  برابر    7/22و    21،  16ترتیب 

 (.5متر بودند )شکل سانتی
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 خیرود جنگل ،306 پارسل در زیستگاهی درختان انواع فراوانی -4 لشک

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 4. Abundance of habitat tree types in site 306, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05).

 
 خیرود جنگل ،306 پارسل در زیستگاهی درختان انواع قطری  وضعیت -5 شکل

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 5. Diameter status of microhabitat types in site 306, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 

  زیستگاهی   درختان  فراوانی  بیشترین  ،309  پارسل  در
 گورچه   و   کنده  ناحیه  از  توخالی  درختان  در  اصله(  445)

 درختان  تعداد  کمترین  کهدرحالی   شد،  مشاهده  درخت
  دارخشک  ،جادوگر   جاروی  دارای   های پایه  به  زیستگاهی

 ،شکستهتنه  ،چنگالی  خمیدگی،  دارای  غده،  دارای  ،سرپا
  فراوانی  .داشت   تعلق  سرشکسته  و  زدهقارچ  ،شدهکنریشه

 و  36  ،22  ،17  ،41  ،26  ،29  ،18  ،13  با  برابر  ترتیببه  هاآن
 (.6 )شکل آمد دستبه اصله 44
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 خیرود جنگل ،309 پارسل در زیستگاهی درختان انواع فراوانی -6 لشک

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 6. Abundance of habitat tree types in site 309, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 

 309  پارسل  در   زیستگاهی  درختان   قطر  میانگین  بیشینه
  دارای   و  سرپا   دار خشک  ، زدهقارچ  ، سالکهن  هایپایه  به

  3/113  و  105  ،7/101  ،111  با  ترتیببه  جادوگر  جاروی
  توده   این  در  قطر  کمترین   کهدرحالی  ،داشتند  تعلق   مترسانتی

 و  خمیدگی  دارای  ،شکستهتنه   ،سرشکسته  درختان  در
  ،9/27  با  برابر  ترتیببه  هاآن  مقدار  شد.  مشاهده  چنگالی

 (.7 )شکل  آمد دستبه مترسانتی 34 و 5/29 ،5/31

 

 
 خیرود جنگل ،309 پارسل در زیستگاهی درختان انواع قطری  وضعیت -7 شکل

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   
Figure 7. Diameter status of microhabitat types in site 309, Kheyrud Forest 

Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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  زیستگاهی   درختان  فراوانی  بیشترین  ،310  پارسل  در
  داشت،  تعلق  خمیدگی  دارای  هایپایه  به  اصله(  586)

  پارسل   این  در  زیستگاهی  درختان  تعداد  کمترین  کهدرحالی

  که   بودند  جادوگر  جاروی  و  سرپا  دارهایخشک  شامل
 (.8 )شکل آمد دستبه اصله  15 و 14 با برابر هاآن فراوانی

 

 
 خیرود جنگل ،310 پارسل در زیستگاهی درختان انواع فراوانی -8 لشک

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 8. Abundance of habitat tree types in site 310, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 

پارسل   درختان  310در  در  قطر  میانگین  بیشینه   ،
ترتیب  دار سرپا و دارای جاروی جادوگر بهسال، خشککهن

که متر مشاهده شد، درحالی سانتی  115/ 9و    2/114،  113با  

درختان   به  مربوط  توده  این  در  قطر  مقدار  کمترین 
ترتیب  به  هاآن شده و سرشکسته بود که میانگین قطر  کنریشه

 (.9دست آمد )شکل متر بهسانتی 3/21و   33/20
 

 
 خیرود جنگل ،310 پارسل در زیستگاهی درختان انواع قطری  وضعیت -9 شکل

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 9. Diameter status of microhabitat types in site 310, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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پارسل   زیستگاهی 311در  درختان  فراوانی  بیشترین   ،
پایه  197) به  داشت،  اصله(  تعلق  توخالی  که درحالیهای 

کمترین تعداد درختان زیستگاهی شامل درختان سرشکسته،  
ریشهقارچ دارای  کنزده،  چنگالی،  شکسته،  تنه  دارای  شده، 

ها غده، دارای آشیانه و دارای جاروی جادوگر بودند. مقدار آن
اصله    17و    22،  16،  10،  14،  10،  15،  24ترتیب برابر با  به
، بیشینه میانگین قطر 311در پارسل    (.10دست آمد )شکل  به

به پایه دار سرپا و  سال، خشکهای کهندرختان زیستگاهی 
 3/150و    4/180،  5/123ترتیب با  دارای جاروی جادوگر به

که کمترین مقدار قطر در این  متر تعلق داشتند، درحالیسانتی
شکسته و سرشکسته مشاهده شد. میانگین توده در درختان تنه

دست  متر بهسانتی  8/24و    25/13ترتیب برابر با  به  هاآنقطر  
 (.11آمد )شکل 

 

 
 خیرود  جنگل ،311 پارسل در زیستگاهی درختان انواع فراوانی -10 لشک

هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 10. Abundance of habitat tree types in site 311, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 خیرود  جنگل ، 311 پارسل در زیستگاهی درختان انواع قطری وضعیت -11 لشک
هستند.  درصد  95سطح اطمینان  در دار معنی اختلاف  دهندهنشان لاتین  متفاوت های حرف   

Figure 11. Diameter status of microhabitat types in site 311, Kheyrud Forest 
Letters that differ indicate a significant difference between means (P<0.01). 
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 بحث
میانگین  در  زیستگاهی  درختان  فراوانی  بررسی 

بیشترین  نشان  مطالعه  مورد  هایپارسل این    فراوانی  داد که 
 ها،ریشه   امتداد  و  کنده  ناحیه  از  های توخالیپایه  به  درختان
 با  برابر  ترتیببه   که  تعلق داشتند   سالکهن   و  خمیده  درختان

بودند،    هکتار  در  درخت  اصله   25/4  و  8/6  ،95/10

 درختان  اصله در هکتار در  55/0با    آن   کمترین  کهدرحالی
بااین  جادوگر   جاروی  دارای شد.    بین   در  وجود،مشاهده 
زیستگاهی    فراوانی  و  نوع  مطالعه،  مورد  هایگروه درختان 
  فراوانی   ، بیشترین310  پارسل  در  مثال  عنواننبودند. به  ثابت

به پایه تعلق    اصله در هکتار(  23خمیده )  هایاین درختان 
. داشت

 

 ANOVA آزمون از استفاده  با بررسی مورد  زیستگاهی درختان  میانگین مقایسه -3 جدول

Table 3. Average comparison of the analyzed habitat tree groups using ANOVA test 
Habitat tree type Sum of squares df Mean square F Sig. 

Breakage crown 

Between Groups 2.972 4 0.743 8.812 0.005 

Within Groups 146.39 1736 0.084   
Total 149.362 1740    

Fungus 

Between Groups 10.664 4 2.666 9.301 0.010 

Within Groups 497.582 1736 0.287   
Total 508.246 1740    

Hollow 

Between Groups 621.616 4 155.404 209.783 0.025 

Within Groups 1286.002 1736 0.741   
Total 1907.617 1740    

Uprooted 

Between Groups 107.835 4 26.959 21.622 0.005 

Within Groups 2164.514 1736 1.247   
Total 2272.349 1740    

Breakage stem 

Between Groups 111.193 4 27.798 14.554 0.008 

Within Groups 3315.717 1736 1.91   
Total 3426.91 1740    

Deformated 

Between Groups 59.135 4 14.784 6.741 0.006 

Within Groups 3807.402 1736 2.193   
Total 3866.536 1740    

Curved 

Between Groups 12875.812 4 3218.953 661.603 0.009 

Within Groups 8446.309 1736 4.865   
Total 21322.121 1740    

Tuberous 

Between Groups 16.632 4 4.158 1.097 0.036 

Within Groups 6578.566 1736 3.789   
Total 6595.198 1740    

Nested 

Between Groups 297.726 4 74.431 7.382 0.040 

Within Groups 17503.385 1736 10.083   
Total 17801.111 1740    

Snag 

Between Groups 2350.782 4 587.696 120.363 0.022 

Within Groups 8476.329 1736 4.883   
Total 10827.111 1740    

Old tree 

Between Groups 3169.68 4 792.42 30.25 0.015 

Within Groups 45475.656 1736 26.196   
Total 48645.336 1740    

Witch's broom 

Between Groups 141.235 4 35.309 7.57 0.000 

Within Groups 8097.395 1736 4.664   
Total 8238.631 1740    
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  توسط   شدهگزارش  هاییافته  راستای  در  نتایج  این
Eshaghi Rad  و  Khanalizadeh  (2014)،  Sefidi  

(2015)،  Khanalizadeh   و    (2020)  همکاران  و
Haghighat Doust    وWaez-Mousavi  (2021  ) ،هستند  

 در  .دندار  تفاوت  Sadeghi  (2020)  و  Sefidi  نتایج  با  اما
  به   مربوط  اهخردزیستگاه  فراوانی  بیشترین  مذکور،   پژوهش 

 اغلب  آمدهدستبه  نتایج  در  تفاوت  علت  .بود  دارکوب  حفره
 نوع  اهتشب  عدم  برداری،نمونه  نوع  در  تفاوت  به  مربوط

  متفاوت   سابقه  و  مطالعه  مورد  منطقه  دو  در  موجود  هایگونه
 توده  در  چنانچه  .شودمی  مربوط  رویشگاه  دو  در  مدیریت

  ، شرقی  راش  Sadeghi  (2020)  و  Sefidi  پژوهش  مورد
  بردارینمونه  رو،پیش  پژوهش  در  اما  ،است  بوده  غالب  گونه

 تف گر  انجام  پارسل  سطح  در  صددرصد  آماربرداری  روشهب
 با  و  گیرددربرمی   را   جنگل  عرصه  در  شرایط  مجموعه  که

 بیشتری  تجانس  ،ناهمسال  و  ناهمگن  آمیخته،  جنگلی   شرایط
 . دارد

  واحدهای   در  زیستگاهی  درختان  قطری  وضعیت
 مربوط  قطر  مقدار  بیشترین  که  داد  نشان  مطالعه  مورد  مدیریتی

  سال کهن  درختان  قطر  میانگین  .است  سالکهن  درختان  به
 مترسانتی  114  حدود  مطالعه  مورد  هایپارسل  در  یزیستگاه

  ، 306  ،305  هایپارسل  در  تفکیکبه  آن  مقدار  آمد.  دستبه
 و  113  ،111  ،112  ،111  ترتیببه  311  و  310  ،309

 نقش  پیشین،  هایپژوهش  معدود  در  .بودند  مترسانتی  5/123
  قرار  توجه  موردم  یمستقطور  به  سالکهن  و  قطور  درختان
 از  بسیاری  که  گفت  توان می  اما  ،است  نگرفته

  ایجاد   سالکهن  درختان   در  مطالعه  مورد  هایخردزیستگاه
  توسط   شدهگزارش  نتایج  راستای  در  هایافته  این  .شوندمی

Eshaghi Rad  و  Khanalizadeh  (2014)  و  Sefidi   و  
Sadeghi (2020) ندبود . 
 یهایژگ یو   ترینپیچیده   معمول  طوربه  سالکهن  جنگل
  ساختاری   پیچیدگی  (.Palik et al., 2020)  دارد  را   ساختاری

 خشک،  و  زنده  درختان  ابعاد  و  شرایط  تنوع  ،آمیختگی  شامل
  زیاد  ناهمگنی  و  گونه  چند  یا  یک  از  سالکهن  درختانحضور  

  در  هاجنگل  است. پوششتاج و  هاتنه پراکنش  در  ساختاری

  ی هاویژگی  و  تولید  ازنظر  معمول   طوربه  یسالکهن  مرحله
 حقیقت،  در  .( Frelich, 1995)  هستند  مؤثر  بسیار  دیگر،

آشکاریمؤلفه  ،بزرگ   سالکهن  درختان   که   هستند  های 
 فراهم  مرحله  این  در  را   ویژه   هایآشیان  از  ایمجموعه

  مهره بی  و  دارمهره  جانوران  نیز   و  گیاهان  از  بسیاری  .کنندمی
 این  در  موجود  شرایط  زیرا   .دارند  وجود  سالکهن  جنگل   در

 است  بهینه   هاآن  زندگی  چرخه  یبرا   هاتوده
(Lindenmayer et al., 2012.)  مانند   عواملی  تحول 

 شدن  توخالی  درختان،  تاج  در  جادوگر  جاروی  ها،دارواش
 سالکهن  درختان  در  داریمعنی  طوربه  ریشه  پوسیدگی  و  کنده

 Van) شودمی منجر خردزیستگاه ایجاد به که افتدمی اتفاق

Pelt, 2008) . 
 روپیش  پژوهش  در  یزیستگاه   درختان  انواع  بررسی

 قطری  هایطبقه   در  درختان  این  وجود  امکان  که  داد  نشان
 انواع  پراکنش   .دارد   وجود  قطور  و  متوسط  ،کم  از  اعم  مختلف
  قطری   هایطبقه  به  مربوط  بیشتر  ،خمیده  و  چنگالی  درختان

  جاروی   دارای  هایپایه  ، سالکهن  درختان  اما  ،بود  کم
  قطری   هایطبقه  در  اغلب  ، سرپا  دارهایخشک  و  جادوگر

 توسط  متناقضی  نتایج  .ندشد  مشاهده  قطور  و  بیشتر
Haghighat Doust  و  Waez-Mousavi  (2021)  در 

  ممرز   -(.Parrotia persica C.A.Mey)  انجیلی  هایتوده
 lleröM  (2008)و    Winter  و  گرگان  کلاته  شصت  جنگل   در

 عنوانبه  قطر  افزایش  ،مذکور  هایپژوهش  در  .اند شده  گزارش
  شده   ذکر  هاخردزیستگاه  فراوانی  بر   مؤثر  هایمؤلفه  از  یکی
  نوع   به  تفاوت  این  علت  ترینمهم  که  رسدمی  نظربه  .است
 تجربی  شواهد  براساس  .گرددبرمی   بررسی  مورد  هایعامل

 بادافتاده،  و  شدهکنریشه  درختان  مانند  درختانی  ،موجود
 ،چنگالی  و  خمیده  درختان  شکسته،  تنه  و  تاج  با  هاییپایه

  عنوان به  شدن  گرفته  نظر  در   برای  توجهیقابل  پتانسیل
 دلیل به  زیرا   .(Sefidi, 2018)  دارند  را   زیستگاهی  درختان

  پای   یا  تنه روی  حفره  یک  وجود  مانند  خاص،  شرایط  وجود
  درخت   هایشاخه   یا  تاج  در  شکستگی  ها،ریشه   بین  و  کنده

 زندگی  برای  مناسبی  محیط  دیگر،  موارد  و  غده  وجود  یا
 . کنندمی فراهم دیگر موجودات

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AE%D8%B1%D8%AF%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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  خطر   معرض  در  یا  نادر  جانوری  و  گیاهی  هایگونه  وجود
 عتیطب  از   حفاظت  یالمللنیب  هیحادات  لیست  در  انقراض

(IUCN  )مهمی   شاخص  جنگل،  در  ملی   حفاظتی  لیست  و  
  ها گونه  این  از  حفاظت  .است  جنگل  زیستی  تنوع  ارزش  برای
  با  .باشدجنگل    پایدار  مدیریت  در  کلیدی  هدف  یک  باید

  نیازهای   که  شود  حاصل  اطمینانباید    خاص  هایاقدام
  تقویت   یا  حفظ  زیستگاهی  درختان  مانند  هاگونه  زیستگاهی

  از  تقلید  براساس  و  جنگلی  های توده  مدیریت  روند  در  .دنشو
  درختان  اهمیت  ،جنگل  تحول  و  توالی  طبیعیِ  هایسازوکار

 . است  توجه  شایان زیستگاهی

 تغییر  از  هدف که    گفت  توان می  کلی  گیرینتیجه  عنوانبه
  مدیریت  بر  تأکید  ،هیرکانی  هایجنگل  مدیریت  در  هاسیاست

  حفظ   و  هاجنگل  از  حفاظت  هایروش  بهبود  ،پایدار 
جنگلبوم  کهنحویبه  .است   آن  طبیعی  هایارزش  سازگان 

  تأمین   تفرج،  مانند  خدمات  از  ایگسترده  طیف  بتواند  همچنان
  جامعه   به  را   کربن  ترسیب  و   پاک  هوای  چوب،  غذا،  آب،

 واحدهای   در که    داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  .کند  عرضه
  زیستگاهی   درختان  از  مختلفی  انواع  ،مطالعه  مورد  مدیریتی
  غالب   تیپ  و   پارسل  نوع  بهباتوجه  ها. این پایهد ندار  حضور
 قطری  هایطبقه   در  و  داشتند  متفاوتی  فراوانی  ،آن  در  موجود
   .ندشد توزیع مختلف
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