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  دهيچك
-IRS-P6 يها  ر سنجندهيتصاو ،اآنهه نقشه يته وها  يك صنوبركاريدر تفك يا ر ماهوارهيت تصاويقابل يمنظور بررس  به

LISSIII&IV  و سنجنده  1386مربوط به سالTM لان، ياستان گ در سرا صومعه شهرستان 1390و  1388 يها مربوط به سال
. قرار گرفتند يح هندسيمتر مورد تصح يسانت 60متر و  RMS 11 يب با خطايترت به LISSIII&IVر يتصاو. شدندل يوتحل هيتجز

ل معكوس يتحلروش  ز بهيند كاهش نوين فرايهمچنو  ياصل يها هلفؤل مي، ادغام، تحليريگ نسبت يها به روش تصاوير پردازش
ن يانبوه و همچن مهيسالِ ن پنج كمتر از يها يصنوبركار يگروه سن دودر  ينيت زمينقشه واقع. انجام شد ياصل يها هلفؤم

در  يفاز يبند سخت و روش طبقه يبند مختلف طبقه يها روش. شده يته يدانيق كار مياز طرسالِ انبوه  پنج بيشتر از يها يصنوبركار
سالِ  پنج كمتر از يها يسه طبقه صنوبركار درر يتصاو يبند با طبقهراهكار اول . استفاده شدل يوتحل هيتجز برايسه راهكار مختلف 

 يها  يبا دو طبقه صنوبركار يبند راهكار دوم طبقهدر . انجام شدره يسالِ انبوه و طبقه غ پنج بيشتر از يها  يانبوه و صنوبركار مهين
ك ير از صنوبر در يغ يها ره انجام شد و سپس طبقهيا، شهر و غيبرگ، در يسوزنهاي  تودهتوسكا، هاي  تودهزار، يشده و طبقات شالادي

و  طور مستقل رمنطقه بهيدر سه ز يبند و سپس طبقهل يرمنطقه تبديبه سه ز يبررسناحيه مورد ،راهكارن يسومدر . شدند يكپارچه گروه
 زياديطبقات صنوبر را با صحت  ندصحت نشان داد كه راهكار اول و دوم نتوانست يابيج ارزينتا. شد، انجام هاي يادشده با روش

مربوط به  يبند جه طبقهين نتيبهتر. افتيش يمنطقه افزاريب كاپا در هر سه زيو ضر يكل  در راهكار سوم صحتدر مقابل . دنك كنيتفك
درمجموع بايد بيان كرد كه در  .بود 1388سال   TMريتصو براساس 58/0 يپاب كايو ضر درصد 80يكل  با صحت يكرمنطقه يز

  .ها وجود نداشته است امكان تهيه نقشه صنوبركاري ،و با رويكرد مورداستفاده يبررسمنطقه مورد
 

      .ها ي، نقشه صنوبركاريبند ، طبقهينيت زمي، واقعLandsatر ي، تصاوIRSر يتصاو: يديكل يها واژه
  

  مقدمه
 ،يچوب هاي فرآورده و چوب به كشور ازين به باتوجه

صنوبر مورد توجه  ويژه به الرشد سريع درختان كشت هتوسع
 .است  قرار گرفتهو كشاورزان  يعياندركاران منابع طب دست

 يآگاه مستلزم ن بخشيا در حيت صحيريو مد يزير برنامه
ازجمله مساحت  ها يصنوبركار يفيك و يكم يها مشخصه از

 دست به ،ها يصنوبركار يتوجه به پراكندگبا . استآنها 
 يدانيكار م قيطر از آنها مورد در قياطلاعات دق آوردن
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 و نهيهز صرف ازمندين اما داشت، خواهد زيادي دقت اگرچه
در  يا ويژه جايگاه دور، از سنجش امروزه .است ياديز وقت
 از يكيو  دارد يستيز طيدست آوردن اطلاعات مح به

 سازي و بهنگام توليد براي ابزارها ترين مناسب و كارآمدترين

 محسوب يمربوط به جنگل و مناطق زراع اطلاعاتبعضي 

لازم  يا ماهواره يها داده يريكارگ به از شيپ اما ،شود يم
 مورد موردنظر، اطلاعات نيمأت در آنها ييتوانااست تا 

  .رديگ قرار يبررس
 يمتعدد يها پژوهش يرانيمحققان ا رياخ يها در دهه
 يها ن مشخصهييدر تع يا ر ماهوارهيت تصاويدرمورد قابل

 اند انجام داده هاي گياهي و ديگر پوشش جنگلمختلف 
)Karimiyan, 2007; Moradi et al., 2009; Parma et 

al., 2010; Pir Bavaghar, 2011; Hosseini, et al., 

ه نقشه ينه امكان تهيدر زم يمطالعات اندك، اما )2012
و در داخل  يا ر ماهوارهيبا استفاده از تصاو يصنوبركار

به توان  يمتنها ران يادر . كشور انجام شده استخارج 
در  ياشاره كرد كه سع   )Zahedi )2011و  Eslami قيتحق
ر يلان با استفاده از تصاوياستان گ يه نقشه صنوبركاريته

IRS نشده  شده و نظارت نظارت يبند طبقه يها و روش
ساير در  .كردندرا گزارش  زياديو صحت بسيار  داشتند
با استفاده  ينه صنوبركاريدر زم ياديزمطالعات ز ين كشورها
 )Heide )2002. وجود نداردسنجش از دور  يها از داده

 يها ك تودهيرا در تفك +ETMسنجنده  يها ت دادهيقابل
در  ياهيپوشش گ يها گر طبقهيخته از دينوبر خالص و آمص

ن يدر ا. كرد يكا بررسيداهو آمريا التياز ا يبخش كوچك
ز استفاده ييتابستان و پا يدو مقطع زمان يها ق از دادهيتحق
 77ب برابر با يترت و كاپا به يكل يها ن صحتيبهتر و شد

 Canavesio و Giannetti. آمد دست هب 7/0و  درصد

ك يدر تفكرا  QuickBirdر يت تصاويقابل )2007(
 يكشاورز ياز اراض يجنگل ياه هگر توديها و د يصنوبركار

. كردند يا بررسيتاليدر سه قسمت كوچك از كشور ا
و گرفت ه انجام يپا -ير به روش شئيل تصاويوتحل هيتجز
بازتاب صنوبر و  يفيل تداخل طيدل شد كه به يريگ جهينت
ر يپذ جوان امكان يها يك صنوبركاريتفك ،ها دهيگر پديد

 ييتوانا يبه بررس )Dronova )2007و  Bergen .ستين
 يتوال ين الگوييك و تبيدر تفك +ETM هر سنجنديتصاو
در صنوبركاري هكتار  4200ش از يصنوبر در ب يها توده

 هق نقشين تحقيدر ا. كا پرداختنديگان آمريشيشمال م
با صحت  يمراتب سلسله يبند روش طبقه پوشش صنوبر به

ك و يتفك به) Oukrop )2010 .ه شديدرصد ته 9/89 يكل
با سه طبقه صنوبر سالم، صنوبر لرزان  يها توده يبند پيت

روش  برگان، به يمخلوط با سوزنصنوبر ده و يد بيصنوبر آس
ج ينتا .پرداخت +ETM يها و داده يدرخت يريگ ميتصم

جهت و ، بيش يكمك يها استفاده از دادهبا نشان داد كه 
ب كاپا يو ضر يصحت كل توان به يم يتيرياطلاعات مد

  .افتيدست  69/0و  درصد 81حدود 
شده  قات انجاميگر تحقيو دمذكور ابع ه مرور منيبرپا

 گريصنوبر از د يها ك تودهيتوان گفت كه تفك يم
، متفاوت مختلفي شگاهيط رويدر شرا ياهيگ يها پوشش
 تيقابل از يآگاه و عدم يه نقشه صنوبركاريت تهياهم .است

ه نقشه و يدر ته يدور از سنجش يها داده يها يتوانمند و
ن يضرورت انجام چن ،ها يركشت صنوبركارين سطوح زييتع

 يبررس منظور به رو پژوهش پيش. سازد يرا مطرح م يقيتحق
 برايها  يك صنوبركاريدر تفك يا ر ماهوارهيت تصاويقابل
در تواند  يم ج آنيو نتا انجام شده استه نقشه آنها يته

مورد توجه  ها تهيه آمار و اطلاعات صنوبركاريراستاي 
  .ران باشديصنوبر ا يته مليكم

  
  ها مواد و روش
  يبررسمنطقه مورد

ا مساحت ببه مركزيت بخش ضيابر  يبررسمنطقه مورد
سرا در استان  شهرستان صومعه هكتار در غرب 11805

سرا با  شهرستان صومعه). 1 شكل(واقع شده است  لانيگ
 متر يليم 1000ش از يب يمعتدل دارام مرطوب و ياقل

 هن منطقيا .)Anonymous, 2010( استدر سال  بارندگي
برگ،  پهن يجنگل يها ده از تودهيپوش مسطح عمدتاً

. استيساخت و در برنج، مناطق انسان شاليزاربرگ،  يسوزن
ع كه توسط ينسبت وس به يها يعلاوه بر صنوبركار
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ز ياز كشاورزان ن ياريبساند،  جاد شدهيا يدولت يها سازمان
از مزارع خود را به  يعيوس يها گذشته بخش يها از دهه

 يوسعت يدارا ين مزارعيچن. اند دادهكاشت صنوبر اختصاص 
  .هكتار هستند يك نسبت كم و در حدود به

  

  
  يبررسمنطقه مورد يا ر ماهوارهيتصو -1 شكل

  
  مورداستفاده يها داده

  دانلودشدن تصاوير موجود در ايران و همچنين قابل كليه
  تاريخ و كيفيت ازنظراز منطقه كه 

، مورد بررسي قرار رنديتوانستند مورد استفاده قرار گ يم
از هكتار  11805وسعت  به يا پنجرهدرنهايت . گرفتند
متر در  5/23ك يبا اندازه تفك LISSIIIسنجنده  يها داده

 3و باند  يانيك و ميسبز، قرمز، مادون قرمز نزد يباندها
خ يمتر مربوط به تار 8/5ك يبا اندازه تفك LISSIVسنجنده 

با اندازه TM سنجنده  يها ن دادهيهمچن و 1386رماه يت
، سبز، قرمز، مادون قرمز يآب يمتر در باندها 30ك يتفك
 ماهخ آذريو دور مربوط به دو تار يانيقرمز مك، مادون ينزد

دو . ل قرار گرفتيوتحل هيمورد تجز 1390 ماهو مرداد 1388
ه يه لايجهت ته 1:25000اس يبا مق يبرگ نقشه توپوگراف

نقاط  يآور جمعمنظور  بهنيز ها  ها و آبراهه جاده يبردار
  . استفاده شد يح هندسيو انجام تصح كنترل

  ينيت زمينقشه واقع
 يها حاصل از داده يها برآورد صحت نقشه براي
 961وسعت  به يصنوبركار مزرعه 48محدوده ، يا ماهواره
در منطقه  يدست GPSك دستگاه يفاده از تبا اسهكتار 

به نقشه  GISط يدر مح GPSسپس اطلاعات . برداشت شد
با توجه به . استفاده شد ينيت زميعنوان نقشه واقع و بهل يتبد

دو گروه  ها به نوگ يشده از منطقه، پل يآور جمعاطلاعات 
انبوه و  مهيسالِ ن كمتر از پنج يها يصنوبركار
با . م شدنديسالِ انبوه تقس بيشتر از پنج يها يصنوبركار

ت ي، نقشه واقعيا ر ماهوارهيتصاو يتوجه به ساختار رستر
اندازه . ل شديتبد يبه رستر ياز حالت بردار ينيزم
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ر يمطابق با تصاو ينيت زمينقشه واقع يها كسليپ
در  ينيت زميب نقشه واقعين ترتيبه ا. ن شدييمورداستفاده تع

انبوه و  سالِ نيمه كمتر از پنج يها يصنوبركار سه طبقه

 ه شديره تهيغو  سالِ انبوه بيشتر از پنجهاي  صنوبركاري
 ).2 شكل(

    

  
  شده برداري گون نقشه پلي 48واقعيت زميني شامل نقشه  -2 شكل

  
  ها پردازش شيپ

ش ينما، با ها ليوتحل هيبارزسازي و تجزاز انجام  پيش
ش يصفحه نما يبر رو يف رنگمختل يها بيباندها و ترك تك
مورد  يومتريو راد يهندس ير از لحاظ خطايتصاو ،انهيرا

و سنجنده  LISSIIIر سنجنده يتصاو سپس و يبررس
LISSIV ح يتصح موردنقطه كنترل  11و  21با ترتيب  به

هاي اصلي  لفهؤبا انجام تحليل م. قرار گرفتند يهندس
 /Inverse Principal Component Analysis( معكوس

IPCA (لفه ؤو حذف آخرين مPCA عنوان نويز، سعي شد  به
چون  ييها پردازش. از نويز تصاوير كاسته شود دامكانتا ح

، شاخص )Ratio Vegetation Index( ينسب ياهيشاخص گ
 Normalized Difference(  نرمال شده ياهيتفاوت گ

Vegetation Index/NDVI(در  ياصل يها هلفؤل مي، تحل
هر سه مجموعه  ياستخراج هرچه بهتر اطلاعات، برا يراستا
صورت  به ياصل يها هلفؤل ميتحل. جام گرفتر انيتصاو
 با هم دارند و يشتريب يكه همبستگ ييباندها يرو يانتخاب
منظور  ن بهيهمچن. شدكل باندها انجام  يروبر  نيهچن

و  يفير چندطيتصاو يفيزمان از اطلاعات ط استفاده هم
 هاي ها به روش ، ادغام دادهLISSIVر يتصو ياطلاعات مكان

ر يتصاو يبر رو ياصل يها مؤلفهل يرنگ و تحل يل فضايتبد
IRS يهمراه باندها دشده بهيتول يمصنوع يباندها. انجام شد 
  .د استفاده قرار گرفتندها مور ل دادهيوتحل هيدر تجز ياصل

  صحت يابير و ارزيتصاو يبند طبقه 
با سه راهكار  شده نظارت يبند طبقه در اين تحقيق فرايند
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از سه  يميتعل يها در راهكار اول نمونه. شد انجاممختلف 
انبوه،  مهيسالِ ن كمتر از پنج يها يطبقه صنوبركار

ره انتخاب يسالِ انبوه و طبقه غ بيشتر از پنج يها يصنوبركار
در هر سه  يميتعل يها در راهكار دوم ابتدا نمونه. شد

كمتر  يها ير با هشت طبقه شامل صنوبركاريمجموعه تصاو
سالِ  بيشتر از پنجهاي  انبوه، صنوبركاري مهلِ نيسا از پنج

ره يا، شهر و غيبرگ، در يزار، توسكا، سوزنيانبوه، شال
در يك ر صنوبر ي، طبقات غيبند پس از طبقه. شدانتخاب 

در راهكار سوم با . گذاري شد برچسب )رهيغطبقه ( گروه
به سه  يررسمنطقه موردبها،  يتوجه به پراكنش صنوبركار

طور  ها بهك از آنيل در هر يوتحل هيم و تجزيرمنطقه تقسيز
هكتار  2073با مساحت  يكرمنطقه يز. مستقل انجام شد

سالِ انبوه  بيشتر از پنج يها ين صنوبركاروگ يپل 8شامل 
انبوه  مهيسالِ ن كمتر از پنج ين صنوبركاروگ يچ پليبوده و ه

ت يواقع يها نوگ يمساحت پل. ه وجود نداشتين ناحيدر ا
رمنطقه ين زيدر ا. هكتار بود 711رمنطقه ين زيدر ا ينيزم
از  يميتعل يها مختلف بارز، نمونه يها دهيل وجود پديدل به

سالِ انبوه،  بيشتر از پنج يها يپنج طبقه صنوبركار
 ادامه،و در  شدره انتخاب يزار و غيبرگ، شهر، شال يسوزن

 بيشتر از پنج يها يبه دو طبقه صنوبركار يبند طبقه حاصل
با مساحت  دورمنطقه يز. ل شديره تبديسالِ انبوه و طبقه غ

كمتر از  يها ين صنوبركاروگ يپل 6هكتار، شامل تنها  647
طبقه و طبقه  اينبا  يبند طبقه نيبنابرا ،انبوه بود مهيسالِ ن پنج
رمنطقه ين زيا ينيت زميمساحت واقع. ره انجام گرفتيغ

هكتار شامل  266با مساحت  سه رمنطقهيز. هكتار بود 216
انبوه با  مهيسالِ ن كمتر از پنج يها ين صنوبركاروگ يسه پل

 بيشتر از پنج ين صنوبركاروگ يك پليهكتار و  34مساحت 
مجموع مساحت . هكتار بود 31سالِ انبوه با مساحت 

ن يدر ا. باشد يهكتار م 65رمنطقه ين زيا ينيت زميواقع
 كمتر از پنج يها يبا سه طبقه صنوبركار يبند رمنطقه، طبقهيز

سالِ انبوه و  بيشتر از پنج يها يانبوه و صنوبركار مهيسالِ ن
 سهو  دو يها رمنطقهير صنوبر در زيغ ينواح. انجام شدره يغ

 يها دهيبودند و تنوع پد داراي وسعت كمتري از صنوبركاري
ره يطبقه غ يبرا نيبنابرا ،ر صنوبر در آنها اندك بوديغ

  .انتخاب شد يميكپارچه نمونه تعليطور  به همواره
ار يمعو براساس  يميتعل يها بااستفاده از نمونه

 Transformed( شده ليتبد ييواگرا يريپذ كيتفك

Divergence(، ين باندهاياز ب يباند يها ن مجموعهيبهتر 
 يها تميبا الگور يبند طبقه .شدانتخاب  يو مصنوع ياصل

. شد انجام يحداكثر تشابه و فاز ن،يانگياز م حداقل فاصله
منفرد،   يها كسليآمده و حذف پ دست ج بهيبهبود نتا براي

. كسل اعمال شديپ 3×3به ابعاد  يا پنجره لتر مد دريف
 شده يبند ر طبقهيج، تصاوينتا يابيمنظور ارز ت بهيدرنها
سه و يمقا ينيت زميبا نقشه واقع كسليكسل به پيصورت پ به

، ها ن جدوليبراساس ا. شدل يخطا تشك هاي جدول
طبقات،  يب كاپايب كاپا، ضري، ضريصحت كل يارهايمع

  .دكننده و كاربر محاسبه شديصحت تول
  

  جينتا 
 TMو  IRS ريتصاو يو هندس يومتريت راديفيك يبررس

ت مطلوب يفياز كمورداستفاده ر ينشان داد كه تصاو
ها  ها و آبراهه جاده يبردار  هيانطباق خوب لا .ندبرخوردار
 ياز توانمند يشده حاك يهندس حير تصحيتصاو يبر رو

. ر بوديح تصاويتصح يبرا ينيخوب روش نقاط كنترل زم
قدار براساس م يباند يها ن مجموعهيج انتخاب بهترينتا
 ياستفاده از باندها از آن است كه يحاك يريپذ كيتفك

 يريپذ كيتفك قدارم ،ياصل يهمراه باندها به يمصنوع
صحت  يابيج ارزينتا. دهد يش ميافزا يتا حدطبقات را 

 كمار يب كاپا را بسيو ضر يكل راهكار اول، مقدار صحت
تنها ج نسبت به حالت اول يدر راهكار دوم نتا. نشان داد

 4با مجموعه  1388سال   TMريتصو. افتيبهبود  ياندك
و  درصد 60 يكل  تم حداكثر تشابه، با صحتيو الگور يباند
ن سه يدر ب يبند جه طبقهين نتيبهتر 16/0 يب كاپايضر

دكننده يصحت تول. به خود اختصاص دادرا ر يمجموعه تصو
سالِ  كمتر از پنج يها يو صحت كاربر طبقه صنوبركار

 ير براين مقاديو ا درصد 6و  درصد 55ب يترت انبوه به مهين
 درصد 74ب يترت به سالِ انبوه بيشتر از پنج يها يصنوبركار

در راهكار سوم ). 3 و شكل 1 جدول(بود  درصد 21و 
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ر يتصودر  يكرمنطقه يز مربوط به يبند جه طبقهين نتيبهتر
TM  يب كاپايو ضر يكل  كه صحت بود 1388سال 
مقدار صحت . را ارائه داد 58/0و  درصد 80ب يترت به
بيشتر از  يها يدكننده و صحت كاربر طبقه صنوبركاريتول

دست آمد  هب  درصد 66و  درصد 85ب يترت سالِ انبوه به پنج
در هر سه راهكار  يفاز يبند طبقه). 4 و شكل 2 جدول(

  .ه دادئارا ينييپا يب كاپايو ضر يصحت كل

  
  )منطقه يتمام( مربوط به راهكار دوم ،تم حداكثر تشابهيو الگور TM يباند 4با مجموعه  يبند حاصل از طبقه يخطاجدول  - 1 جدول

  بندي طبقه
  واقعيت زميني

  كاپاي طبقه  صحت كاربر  خطاي اضافه  مجموع
1  2  3  

  04/0  درصد 6  9385/0 28353 25824 786 1743 1
  15/0  درصد 21  7847/0 30356 23070 6535 751 2
  67/0  درصد 97  0298/0 72326 70168 1472 686 3

  -  -  - 131035 119062 8793 3180  مجموع
  -  -  - - 4107/0 2568/0 4519/0  حذفيخطا

  -  -  -  -  درصد 59  درصد 74  درصد 55  دكنندهيصحت تول
  )رهيطبقه غ: 3سالِ انبوه،  بيشتر از پنج يها  يصنوبركار: 2انبوه،  مهيسالِ ن كمتر از پنج يها يصنوبركار: 1( 16/0ب كاپا يو ضر درصد 60يكل  صحت

  

  
كسل مربوط به يپ 3×3مد  لتريو اعمال ف TMر يتصو يباند 4تم حداكثر تشابه و مجموعه يبا استفاده از الگور يبند نقشه حاصل از طبقه -3 شكل

  )تمامي منطقه(راهكار دوم 
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  راهكار سوم، يك رمنطقهيدر ز TMر يتصو يبند حاصل از طبقه يخطاجدول  - 2 جدول

  بندي طبقه
  واقعيت زميني

  كاپاي طبقه  صحت كاربر  اضافهخطاي   مجموع
1  2  

  48/0  درصد 66  3399/0  10062  3420  6642  1
  72/0  درصد 91  0938/0  12948  11733  1215  2

  -  -  -  23010  15153  7857  مجموع
  -  -  -  -  2257/0  1546/0  حذف يخطا

  -  -  -  -  درصد 77  درصد 85  دكنندهيصحت تول
  )رهيطبقه غ: 2سالِ انبوه،  بيشتر از پنج يها  يصنوبركار: 1( 58/0ب كاپا يو ضر درصد 80يكل  صحت

    

  
  ، راهكار سوميك رمنطقهيدر ز TMر يتصو يبند طبقه يبند نقشه حاصل از طبقه -4 شكل

  
  بحث

و  رشد مصرف چوب در كشور روند روبهبا توجه به 
ر كشت يز سطح ق از يها، داشتن آمار دق كاهش سطح جنگل

و  يزير ك پارامتر مهم در برنامهيعنوان  ، بهها يصنوبركار
 ياديار زيت بسيكشور از اهم يت مصارف چوبيريمد

 ريت سه مجموعه تصاويق قابلين تحقيدر ا .برخوردار است
آذرماه  TM ،)شيفصل رو( 1386رماه سال يت IRS شامل
فصل ( 1390ماه سال مرداد TMو ) فصل خزان( 1388سال 
ه نقشه آنها يو ته يصنوبركار يك اراضيتفك يبرا) شيرو

  .قرار گرفتند يابيمورد ارز
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صحت نشان داد كه در  يابيارز از آمده دست بهج ينتا 
 يبند كپارچه طبقهيطور  ره از آغاز بهيكه طبقه غراهكار اول 

، يميتعل يها اد در انتخاب نمونهيرغم دقت ز بهشد،  يم
مناسب  يانتخاب مجموعه باندهان تلاش فراوان در يهمچن

ن طبقه ياد بيز يفيل، تداخل طيوتحل هيجهت تجز
ها  ر پوششيانبوه با سا مهيسالِ ن كمتر از پنج يها يصنوبركار

ن در يبرا علاوه. وجود دارد يزار و مناطق شهريشال ژهيو به
ن تداخل يسالِ انبوه ا يشتر از پنجب يها يطبقه صنوبركار

. افتد يبرگ و توسكا اتفاق م يسوزن يها با توده اًاكثر يفيط
طور جداگانه  ره بهيطبقه غ يها دهيكه پدراهكار دوم 

اما همچنان  ،تر از راهكار اول بود موفقشدند،  بندي طبقه
 يلك  ن طبقات وجود داشته و صحتيب يفيمشكل تداخل ط

راهكار سوم نسبت به دو . بود كمار يكاپا بس  بيو ضر
 ر صحتيهمچنان مقاد ، اماتر بود موفقراهكار اول و دوم 

هرچند كه . نشد يابيب كاپا چندان مطلوب ارزيو ضر يكل 
تر از  كوچك ياندكIRS ر يتصاو يمكان كياندازه تفك

ج ينتا IRSر يرفت تصاو يباشد و انتظار م يم TMر يتصاو
 يابيج ارزياما در هر سه راهكار نتا دهد، ارائهرا  يبهتر

علت را . بود IRSبهتر از ماه آذر TM ريتصاو صحت
ن ين سنجنده و همچنيبهتر ا يفيطتوان تفكيك در توان  يم

 ينيبه تاريخ تهيه واقعيت زم TMر يبودن تاريخ تصاو كينزد
بود ) فصل خزان(كه آذرماه  TMر يخ تصويالبته تار. دانست

  .نقش داشته باشد ين برتريدر اتواند  يز مين
پوشش  ل تراكم تاجيدل صنوبر جوان به يها بازتاب توده

كف آن  يمتاثر از خاك و پوشش علف ار اندك كاملاًيبس
ج صحت ينتا. ك آن وجود ندارديامكان تفك نيبنابرااست و 

كه  ينشان داد كه در حالات سهرمنطقه يدر ز يبند طبقه
ق ي، امكان توفتر وجود دارند صنوبر مسن و متراكم يها توده
ك يق در تفكيمسلما توف. ابدي يم شيك آنها افزايتفك
گر يد يفيه تنوع و بازتاب طب ياديز يصنوبر بستگ يها توده
  .موجود در منطقه دارد يها دهيپد

 يب كاپايو ضر يكل  با توجه به مقدار صحت يطور كل به
ج ير با سه راهكار مختلف، نتايدر هر سه مجموعه تصاو كم

درنتيجه . كرد يابيارزتوان چندان مطلوب  يرا نم يبند طبقه

هاي  جلگه در ها يك صنوبركاريامكان تفك توان گفت مي
و ر ين تصاويها با استفاده از ا دهير پدياز سا شمال كشور
ج يبا نتا يبررسن يج اينتا. وجود نداردتحليل   روش تجزيه

 ,Eslami & Zahedi(ران انجام شده يكه در ا يپژوهشتنها 

 ،كرده يته زياديكه نقشه صنوبر را با صحت ) 2011
ر و روش يخ تصويه نوع و تارهرچند ك. ندارد يخوان هم
باشد،  يم رو پژوهش پيشمشابه مذكور ق يل تحقيتحل   هيتجز
ارائه شده و  درصد 90در حد  زيادار يبس يها  صحت  اما
لان را ياستان گ يها يكه صنوبركاراست شده  يريگ  جهينت
مورداستفاده با سرعت، دقت و  يها با داده و روشتوان  يم

پژوهش ج يكاملاً با نتا يريگ جهين نتيا. ه كردينه كم تهيهز
ن كه داده و روش يبا وجود ا ،در تضاد استرو  پيش
لازم به ذكر است . ق مشابه بوده استيدر دو تحق يبند طبقه
و  يا صورت نقطه ادشده بهيق يدر تحق ينيت زميواقعكه 
تواند موجب  ين نكته ميا. ه شده استيته يبانتخا
 گزارش زيادو صحت  آمده دست به يها بودن توافق يشانس

 قيتحق جيمشابه نتارو  پژوهش پيشج يالبته نتا. شده باشد
Heide )2002( را با  ياست كه نتوانست نقشه صنوبركار
ن امر را تشابه يل ايز دلين محقق نيا. ه كنديته زياديصحت 

اطرافش عنوان كرده  يها دهيصنوبر با پد يفيبازتاب طاد يز
  .است
انجام لزوم  رو آمده از پژوهش پيش دست به جينتا
 ،دهد يرا نشان م مطمئنج يكسب نتا منظور  به شتريقات بيتحق
ژه يبه وسنجش از دور  يها گر دادهياستفاده از د نيبنابرا

 يومتريو راد يفيك طيتوان تفك يكه دارا  8لندست 
مقاطع از همچنين استفاده است و  IRSلندست و  از يشتريب

 منطقه و استفاده از يم زراعيمختلف و متناسب با تقو يزمان
  .شود                  يشنهاد ميپ پايه -روش شئي
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Abstract 
To investigate the capability of satellite imagery to map poplar plantations, IRS-P6-LISSIII and 
IRS-P6-LISSIV scenes from 2007 as well as Landsat TM scenes from 2009 and 2011 were 
analyzed over Sowme`eh Sara region in Guilan province. The IRS-P6-LISSIII and IRS-P6-
LISSIV scenes were geometrically corrected with root mean square error (RMSE) of ca. 11m 
and 60cm, respectively. Informative auxiliary bands ratios were calculated. In addition, the 
scenes were spatially enhanced by resolution merge of panchromatic and multispectral bands. 
Principal component analysis (PCA) and inverse PCA were also conducted for the spatially-
fused data. Ground reference data was samples via field survey and included two classes of 
“maximum 5-year medium density canopy” and “dense canopy >5-years of age” poplar 
plantations. The ssatellite images were classified by crisp (supervised) and soft (fuzzy) 
classifiers using three different strategies of 1) classification into three classes including poplar 
plantation with “maximum 5-year medium density canopy”, “dense canopy >5-years of age” 
and others, 2) classification into eight classes including the two above-mentioned classes, rice, 
alder, conifer, sea, urban area and others, in which all non-poplar classes were aggregated into 
one class after the classification, and 3) independent classification of three sub-regions on the 
images. Results of accuracy assessment for the first and second strategy showed very low 
overall accuracy and kappa coefficient, whereas the third strategy showed a higher performance. 
This way, the highest rates of overall accuracy and kappa coefficient of the TM scene 2009 in 
the first sub-region were reported to be %80 and 0.58, respectively.  

 
Key words: IRS images, Landsat images, ground reference, classification, poplar plantation 
mapping. 

  


