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 چکیده
 هایویژگیامتداد  در( .Taxus baccata L) سرخدارنر و ماده  درختان برگ ریختی هایویژگی ييرپذیریتغ ،روپيش پژوهش در      

 گزو املش،) شدهانتخاب یشگاهمستقر در سه رو سرخداردرخت  58. از شد بررسی يرکانیه هایجنگل ياییو طول جغراف توپوگرافی
 یا یمراتبسلسله واریانس تحليل از استفاده با. شد تهيهبرگ  نمونه 580 جغرافيایی، طول ييراتتغ يبدر امتداد ش( افراتختهو 

استفاده  دانکناز آزمون  هاميانگين مقایسه برای و شد یبررس برگ یختیر صفت ششبر  يتو جنس یشگاهدو عامل رو اثر ،ایآشيانه
 اصلی هایمؤلفه به تجزیه از استفاده بامطالعه  مورد رویشگاهسه  تمایز بر ثرمؤ يطیو مح ریختی هایویژگی ترینمهم ،ينشد. همچن

(PCA )تجنسيو  ندبود رویشگاه ثيرفقط تحت تأ سرخدار درختان برگ یختیر هایویژگی ييراتنشان داد که تغ یجشد. نتا تعيين، 
 گزو رویشگاه به مربوطشکل(  یبضر صفت جزبه) درختان این برگ ریختی هایویژگی یکم یرمقاد بيشترین. نداشت هاآنبر  یدارمعنی اثر
 در نيزو  (شمالی مرطوب هوای هایجریاناز  مندیهبهر و) یجهت شمال ،یمملا هایشيب در رویشگاه ایناستقرار  بهآن  دلایلکه  بود

در  سرخدار هایبرگ یختیر هایویژگی کلی، طوربه. گرددبرمی (بودن طول فصل رشد بيشتر درنتيجه، و) کمتربا ارتفاع  هایدامنه
 کمترین (هوا نسبی رطوبت)کاهش  غربی عمومی جهت با و( خاک عمق)کاهش  پرشيب هایدامنه دراستقرار  دليلبه املش رویشگاه

 رطوبتکه  بود آن از حاکی پژوهش ینا نتایج .شد مشاهده افراتخته رویشگاه در نيزبرگ  هایاندازه حدواسط مقدار. ندداشت رااندازه 
رشد  بهبود بر سالانه بارندگی متوسط به نسبت يشتریب اثر ،(شمالی مرطوب هایدر فصل تابستان )استقرار در دره زیاد ینسب

 دارد. هيرکانی هایجنگل در سرخدار هایبرگ ریختی هایویژگی
 

 .یتوپوگراف یهایژگیو ،ییايجغراف راتييتغ بيش ،یشناسختیر ،یجنس یدوشکل :یدیکل یهاواژه

 
 مقدمه

با  هيرکانی رویشی يهناح در شناختیبوم متنوع شرایط
از  ترپایين ارتفاع و متريلیم 2000تا  600 یبارندگ

(  et alSagheb Talebi ,.2014) یامتر از سطح در 2700
 هایيپحضور انواع مختلف ت یبرا یمناسب يتموقع
(.  et alAkhani ,.2010) است کرده فراهم یجنگل
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 نامبه علمی منابع در که(  LTaxus baccata.) سرخدار
 اروپایی یا و (Common yew) یمعمول سرخدار

(yew European )است معروف (2020Akbar, )، از  یکی
 این بومی و سبزهميشه بازدانگانو معدود  ترینمهم

 .(avanshir,Dj 1984) شودمی محسوب هاجنگل
گونه  یک عنوانو به دارد زیادی دیرزیستی ،سرخدار

 (Tertiary relict) ترشياریاز دوره  يمیبازمانده اقل
 درخت این(.  et alLitkowiec ,.2018) شودمی شناخته

 و شمالی تند هایشيب درپراکنده  شکلبه اغلب یراندر ا
و  هيرکانی یکوهستان یو مرطوب نواح يقعم هایدره

 گونه این. (1984avanshir, Dj) دارد انتشار ارسباران
و  افراتخته نما،جهان ترکتنقاط مانند  یبرخ در فقط
( شوردره و آرامپونه مانند) رودبارسياه مختلف هایدره

در  گزناسراو  واز سوادکوه،در  گزو کتول، آبادعلی
 خالص تاحدودیانبوه و  شکلبه يلانگ درفکو  چمستان

 (. et alEsmailzadeh ,.2012) شودمی دیده
 يعیطب هایيتمحدوده پراکنش و اندازه جمع ،امروزه

 دليلبهمورد انتشار  یدر سرتاسر نواح سرخدار
 برداشت و زداییجنگل مانند یمخرب انسان هایيتفعال

 et alPiovesan ,.) هارویشگاهشدن  تکهتکه چوب،

 Litkowiec) عمدی هایسوزیآتش و دام چرای(، 2009

2018., et al) اقليمی شرایط شدن ترخشک همراهبه 
(2015Marti, -GarciaThomas &  )شده کم شدتبه 

 المللیبين انجمن توسط گونه این کهطوریبه ،است
 به یکنزد یحفاظت رده در( IUCN) يعتحفاظت از طب

 یهدوپا. است گرفته قرار( NT /dNear threatene) یدتهد
 در مهم عاملی عنوانبه يزن سرخدار (Dioecious)بودن 

با  هاییرویشگاهدر  ویژهبه آن نابودی خطر افزایش
 (. ,2009Zarek) شودمی محسوب کمتراکم  و وسعت
 هایگونه درخصوص غالب فرضيه و عمومی دیدگاه
 دليلبهماده  هاییهاست که پا ینا یعال ياهاندر گ دوپایه

 ،و بذر( يوهم يد)تول یشیدر مراحل زا بيشتر یصرف انرژ
 دیرزیستی درنتيجه،و  یشیرشد رو برای تریاندوخته کم

 et alIszkuło ,.) دارندنر  هاییهنسبت به پا کمتری

2020., et alFu ; 2013.) 
اغلب خواستار  ياهیمختلف گ هایگونه ماده و نر هایپایه

 تجدیدحيات برای يرمتغ ییو اندوخته غذا رویشگاهی یطشرا
 رفتارسبب  ،عامل این. ( et alGarbarino ,.2015هستند )

 یختیتنوع ر و توليدمثلمتفاوت در روند  یو صرف انرژ یزمتما
وجود  ،دیگر بيان به (. et alStefanović ,.2017) شودمی هاآن

 ناشی است ممکن گياهان در ماده و نر هاییهپا یختیاختلاف ر
 فراینددر طول  هاجنسيت از هریک سازگاری و پاسخ از

 هایویژگی(. اختلاف در  et alMayol ,.2015تکامل باشد )
 هایگونهنسبت به  سرخدارنر و ماده  هایپایه رویشی و زایشی
نر  درختان نمونه، عنواناست. به مشهودتر ،دیگر درختی

 ،ماده هاییهپا کهحالی در هستند، قطور و بلند اغلب سرخدار
 دارند يشتریب ایروزنه هاییفو رد برگسطح  و طول

(2009., et alIszkuło .) 
 شناسیریخت هایشاخص از گيریبهره گسترش با

 يتیجمع ينب ریختی هایویژگی تغييرات بررسی منظوربه
 کاربرد گياهی، علوم در هاتاکسوناز  هریک هيبریدهایو 

تنوع  یابیارز برای شناسییختر چندمتغيره هایتحليل
 جنسيت تفاوت از ناشی هایاختلاف ازنظر ایگونهدرون

 جغرافيایی و شناختیبوم هایویژگی تغييرات یا و
 است یافته یشافزا چشمگيری طوربه گياهی هایجمعيت

(2017., et alStefanović .) ترینقدیمی از یکی 
 تنوع هایپژوهش نخستيندر  بندیطبقه هایروش

 مانند هاآن ریختی هایویژگی یبررس ،هاگونه يکیژنت
گسترده  طورهب که بودو بذر  يوهم ،برگ هایویژگی
 چندمتغيره هایتحليل(.  ,2009Zarek) است شده استفاده
 و هاگونه يکقدرتمند در تفک یابزار ،شناسیریخت

 از ناشی هایتفاوت ازنظرمختلف  ياهیگ هایجمعيت
 ياییجغراف ييراتتغ یاو  شناختیبوم تنوع جنسيت، تغيير

 شناسییختر هرچند .(et al Miljković ,.2019)هستند 
 زایشی اندام یا و هابرگمثل  یشیاندام رو یو آناتوم

موارد  ترینیجاز ساده، ارزان و را یکی ،بذر و ميوه مانند
 است، ياهیگ هایگونه انواع بندیطبقه منظوربه یکاربرد

 برگ ریختی هایویژگی یبررس با مرتبط هایپژوهش اما
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 et alXu. ,) هستنداندک  ،سرخدار مختلف هایگونه

2015 .)Hart 16 ،گام اوليندر  (1983)همکاران  و 
جنس  فيلوژنیرسم درخت  یرا برا شناسیریخت ویژگی

 توسط هاآن یجنتا ،بعد هاسال که بردند کاربه سرخدار
 شد. تأیيد مولکولی هایداده

 هایبرگ شناسیریختریز هایویژگی از ،یپژوهش در
 هایسلول تعداد و ایروزنه هاییفشامل تعداد رد سرخدار

 قاره سه در روزنه هایردیف و برگ يهحاش بين اپيدرم
 منظورمختلف به یدر کشورها يااروپا و آس ی،شمال یکایآمر

. ( ,2007Spjut) استفاده شد سرخدار هایگونه انواع تفکيک
Sharma مختلف تيدو جمع زي( ن2015)همکاران  و 

T. wallichiana را ايلمايه یشرقو شمال یغربدر شمال 
 کيتفک هم از آن یهابرگ یشناسختیر هایویژگی توسط
 نر هایپایه برگ شناسیریخت بررسی نخستين نتایج .کردند

در  ورذکم هایویژگی تغييرپذیری نيزو  سرخدار ماده و
 ينب که داد نشان لهستان در گونه این مختلف هایهرویشگا

 شناسییختر هایویژگی نظر از یمورد بررس هایيتجمع
 et alStefanović ,.) شتدا وجود تفاوت و تمایز ،برگ

عدم اختلاف در  ،مذکور پژوهش نتایج طبق .(2017
در  کمترتقارن  همراهبهنر و ماده  هایپایه ریختی هایویژگی
 مورد هایرویشگاه یدر برخ سرخدار درختان برگشکل 
 از موجود یشگاهیرو یطکه شرا بود آن از حاکی بررسی
 چنين خالی یجا ،راستا یندر ا .انحراف داردآن  بهينه حالت

 در سرخدار مختلف هایرویشگاه در هاییپژوهش
 ،رواین از. شودمی احساس شدتبه هيرکانی هایجنگل

 ریختی هایویژگی تغييرپذیریدرنظر دارد  روپيش پژوهش
 هایتفاوت نظر ازرا  سرخدارنر و ماده  درختان هایبرگ
 يایی( و طول جغرافتوپوگرافيکی) رویشگاهی شناختیبوم

 .کند بررسی
 

 هاروش و مواد
 مورد مطالعه منطقه
 رویشگاهسه  ياهی،گ هاینمونه آوریجمع منظوربه

 جغرافيایی طول ييراتتغ يبدر امتداد ش سرخدار يعیطب
(، املش) گيلان استان سه در( 1)جدول  هيرکانیجنگل 

 ینا .ندشد انتخاب( افراتخته) گلستان و( گزو) مازندران
 يهشرق ناح ودر غرب، مرکز  ترتيببه هارویشگاه
دو جامعه  شامل افراتخته رویشگاه .دارندقرار  هيرکانی

 است ستانسرخدار -لورو  ستانسرخدار -ممرز ياهیگ
(2007., et alEsmailzadeh ).  فقط روپيش پژوهشدر 

 ،رویشگاههر  در .شد بررسی ممرزستان -سرخدار جامعه
و  ياییدامنه، طول و عرض جغراف یجهت عموم يب،ش

 .شد ثبت یاارتفاع از سطح در
 

 برگ آوریجمع
 یشاگاه،( در هار رومااه)آبان یيزفصل پاا اواسط در

 یقطار یاههدر طبقا سارخدار بالغ نر و مااده هایپایه
 سان اثار حاذف منظورباه (متارسانتی 65-55مشابه )
متر انتخااب شادند  100 حداقل هایفاصلهبا  ،درختان
و  شواهدبراساس  سرخداردرختان  جنسيت(. 1)جدول 

 یالوجود آر یانر و ماده و  هایاز گل ماندهجایبهآثار 
روش  براساااس. شااد مشااخص هاشاااخه روی( يااوه)م

Cornelissen ( 2003و همکاران)،  و  جناوبیاز قسمت
آوری جمع دوساله هایسرشاخه ،هر درختبيرونی تاج 

 .ندشد
 

 برگ گیریاندازه
برگ  10 سرخدار، هایبرگ یبیتقارن تقر دليلبه

نمونه  درخت هر در هادوساله از سمت راست سرشاخه
 و شدند آوریجمع برگ 580 درمجموع،. شدندانتخاب 

Photo  3110HP Scanjet G) اسکنر از استفاده با

Scannerمحيط به تصویرها اینشدند.  یربرداری( تصو 
طول، عرض،  سپس،. شدندمنتقل  ImageJ افزارنرم
شکل و نسبت طول به عرض  یبمساحت، ضر يط،مح
 (. ,1997Rasband) شد گيریهر برگ اندازه یبرا
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 مطالعه مورد رویشگاه سه هایویژگی -1 جدول

 رویشگاه استان
 سطح از ارتفاع

 )متر( دریا
 جغرافيایی طول جغرافيایی عرض

 دما سالانه ميانگين

 (سانتيگراد)درجه 

 سالانه ميانگين

 (متريلی)م بارندگی

 برگ تعداد نمونه درخت تعداد

 ماده نر یههر پا از

 10 9 9 2270 1/15 °49 59 ′ 93 ′′ °36 59 ′ 51 ′′ 1400-1500 املش گيلان
 10 10 10 1293 18 °52 51 ′ 92 ′′ °36 8 ′ 47 ′′ 700-1150 (شمالی)سوادکوه  گزو مازندران

 10 11 9 800 8/17 °54 56 ′ 53 ′′ °36 46 ′ 39 ′′ 1500-1700 کتول( آبادی)عل افراتخته گلستان

          

 
 هاداده تحلیلوتجزیه

 کاربرد ها،داده آماری تحليلوتجزیه در گامنخستين
در هر  ایآشيانه یا یمراتبسلسله واریانس تحليل

عدم اختلاف  یااثبات اختلاف  منظوربه یشگاهرو
درختان مختلف نسبت به  يندر ب برگ ریختی هایویژگی

اختلاف  داریمعنی با. بود درخت یک هایبرگ
 یشگاه،درختان هر رو ينب شناسیریخت هایویژگی

 در درخت هر از برگ 10صفات  یعدد مقدار يانگينم
 ،دیگر عبارتبه. شد استفادهمراحل بعد  هایتحليل
 و نيستندمشاهده مستقل  یک ،درختی پایه هر هایبرگ
 هاآن ميانگين بنابراین ،شوندمی محسوب تکرارشبه

 et Stefanović) شد گرفته درنظر مشاهده یک عنوانبه

2017., al .)یشگاهاثر دو عامل رو یبررس منظوربه 
 جنسيت و ((Fixed factor) ثابت عامل عنوانبه)
 هایویژگی بر (Random factor/تصادفی عامل عنوانبه)

 یا یمراتبسلسله واریانس تحليل از برگ شناسیریخت
 درنهایت،. ( et alIszkuło ,.2009) شد استفاده ایآشيانه

 هارویشگاه بين هاویژگیاز  هریک يانگينم یسهمقا یبرا
 به تجزیه يلتحل ،همچنين. شد استفاده دانکن آزمون از

 ترینمهم يصتشخ ی( براPCA) اصلی هایمؤلفه
 .استفاده شد يطیمح هایعاملو  ریختی هایویژگی

 

 نتایج
داد کاه  نشاان ایيانهطرح آش واریانس يلتحل یجنتا
)دو  يتعامل جنسا برخلاف)سه سطح(،  رویشگاهعامل 

 بارگشاده یبررس ریختای هاایویژگی هماهسطح( بر 
 درصاد 99 ينااندر ساطح اطم یداریاثر معن ،سرخدار

 ریختای هاایویژگی ميانگين مقایسه (.2)جدول  شتدا
 هماه يشاينهب کاه داد نشاان یشاگاهرو فکياکتبه برگ

باه  متعلاقشاکل  ضاریب جزبه شدهبررسی هایویژگی
جز به هایژگیهمه و ينهکم کهحالی در ،بود گزو رویشگاه

. (1)شاکل  مشاهده شد املش رویشگاه درعرض برگ 
 ،گازو یشاگاهدر رو سرخدار درختان برگ ،اساسبراین

 محايط(، مربع متريلیم 22/73±35/3) مساحت بيشينه
 05/25±83/0) طااااول(، متااااريلیم 78/78±1/58)

 طولو نسبت  (متريلیم 85/2±08/0) عرض ،(مترميلی
 ينهکم همچنين،. داشتند را (8/8±86/0برگ ) به عرض

 محاايط(، مربااع متاارميلی 33/41±21/2) مساااحت
 8/17±65/0) طااااول(، متاااارميلی 26/12±1/40)

 (57/6±74/0بارگ ) عرضطول به  نسبت( و مترميلی
املااش  رویشااگاهمتعلااق بااه  ساارخدار درختااان در

 هاایویژگی نظار ازافراتخته  رویشگاه .شد گيریاندازه
 شااخص شاينهبي. داشات یمتوسط یرمقاد ،بررسی مورد

. شاد مشااهده املش در( 32/0±006/0) شکل یبضر
 گزو و( 27/0±008/0افراتخته ) یشگاهدو رو نظر،ازاین

 عارض کمتریننداشتند.  اختلاف باهم( 006/27±0/0)
 سارخدار درختاان باه متعلاق نيز( 56/2±06/0)برگ 

 باااهم دیگاار یشااگاهرو دو کااهحالی در بااود،افراتختااه 
 نداشتند. دارییاختلاف معن

 



 427  4 شماره 28جلد نشریه علمی تحقيقات جنگل و صنوبر ایران 

 سرخدار هایبرگ ریختی هایویژگیبر  یتو جنس رویشگاهاثر  مربوط به اییانهطرح آش واریانس یهتجز نتایج -2 جدول

 خطا
 رویشگاه  (رویشگاه) يتجنس

 برگ یختیر هایویژگی
F مربعات ميانگين آزادی درجه  F مربعات ميانگين آزادی درجه 

1/147 ns 5/0 3 7/73  **73/32 2 3/4814 مربع( متريلیم) برگ مساحت 

33/44 ns 94/0 3 86/41  **98/37 2 91/1683 (متريلیم) برگ محيط 

42/9 ns 62/1 3 28/15  **41/26 2 72/248 (متريلیم) برگ طول 

1221/0 ns 2/1 3 147/0  **47/3 2 4233/0 (متريلیم) برگ عرض 

0009/0 ns 04/1 3 001/0  **91/17 2 0175/0 شکل ضریب 

286/1 ns 38/0 3 485/0  **79/21 2 031/23 برگ عرض به طول نسبت 

  رویشگاه  (رویشگاه)جنسيت 

  مربعات ميانگين آزادی درجه F  مربعات ميانگين آزادی درجه F خطا

1/147 ns 50/0 3 7/73 
 

 (2mm) برگ مساحت 3/4814 2 73/32**

33/44 ns 94/0 3 86/41 
 

 (mm) برگ محيط 91/1683 2 98/37**

42/9 ns 62/1 3 28/15 
 

 (mm) برگ طول 72/248 2 41/26**

1221/0 ns 20/1 3 1470/0 
 

 (mm) برگ عرض 4233/0 2 47/3**

0009/0 ns 04/1 3 0010/0 
 

 شکل ضریب 0175/0 2 91/17**

286/1 ns 38/0 3 485/0 
 

 برگ عرض به طول نسبت 031/23 2 79/21**

 داريرمعنیغ nsدرصد؛  99 يناندر سطح اطم داریمعن **

 

در  گزوو  افراتخته رویشگاهدو  که داد نشان PCA نتایج
)شکل  شوندمی متمایز یکدیگراز  PCAامتداد محور دوم 

درجه  يررا با متغ یمثبت یهمبستگ ،(. محور دوم2
 درجه متغير دو با را منفی همبستگی و گراییشمال
 یش. نماداد نشان دریا سطح از ارتفاع و گراییشرق

 هابرگ ریختی هایویژگی همراهبه توپوگرافی يرهایمتغ
مورد  رویشگاهدر سه  سرخداردرختان نر و ماده  تفکيکبه

که درختان نر و  دادنشان  PCAدر نمودار دوگانه  یبررس
رفتار  ها،برگ یختیر هایویژگی نظر از سرخدارماده 

 (.3)جدول  ندشتندا یزیمتما
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 PCAبا استفاده از  سرخدار هایبرگ یختیر هایویژگیبر  یشگاهیعوامل مختلف رو تأثیر - 2 شکل
 (جنس نر هستند. بیانگر پرتو هایشکل. ◆املش:  ،▲:گزو ،■: افراتخته)

 
 

 محورها شدههیتوج انسیو درصد وار ژهیو ریمقاد همراهبه PCA یبا محورها یتوپوگراف یرهایو متغ برگ یختیر یهایژگیو یهمبستگ -3 جدول

 

 

 ویژگی ریختی

 محور 4 محور 3 محور 2 محور 1 متغير
 ns 0/087 ns 0/01 ns 0/22 **0/951- مساحت برگ
 ns -0/106 ns 0/085 ns 0/072 **0/964- محيط برگ
 ns -0/124 ns 0/106 ns 0/174 **0/919- طول برگ
 **0/559 **0/372- عرض برگ

 

0/623** -0/2 ns 
 ns -0/552** 0/228 ns 0/226- **0/714- نسبت طول به عرض برگ

 *0/267- **0/537 *0/266 **0/688 ضریب شکل برگ
 

 عامل توپوگرافی

 

 **ns 0/491** 0/353 0/045- **0/452- شيب
 ns 0/052 *0/287 **0/646- **0/527 ارتفاع از سطح دریا

 ns 0/223- **0/367- **0/534 *0/281 شمالگرایی
 ns -0/107 ns 0/086 **0/797- **0/448- شرقگرایی

 1/138 1/43 3/126 5/605 مقدار ویژه
 1/418 1/752 2/252 3/252 آماره عصای شکسته

 80/71 72/58 62/37 40/04 درصد تجمعی تبيين واریانس

 داريرمعنیغ nsدرصد؛  95 يناندر سطح اطم داریمعن *درصد؛  99 يناندر سطح اطم داریمعن **

-1
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 بحث

بر  يریتأث جنسيت که داد نشان روپيش پژوهش نتایج
 مورد رویشگاهاز سه  هيچيکدر  هابرگ ریختی هایویژگی

 اندازه ،پيشين هایپژوهش بيشتر. در نداشتمطالعه 
نر و ماده  هایپایه بين شناسییختر هایویژگی

 شده گزارش متفاوت ،اروپا در سرخدارمختلف  هایجمعيت
 (. et al.; Stefanović 2009., et alIszkuło ,2017)است 

ممکن  ياهاننر و ماده گ هایپایه در ریختی هایاختلاف
 هایفرایند در پيچيده هایتعاملاز  یندیاست برآ

 ازباشد.  هايتاز جنس هریک تکاملی و شناختیبوم
 ،با درختان ماده یسهدر مقا سرخدار نر هایپایه کهآنجایی

 زایشی رشد به را دردسترس يطیاز منابع مح یسهم کمتر
از رشد  مشابه محيطی شرایط در بنابراین ،دهندمی اختصاص

 و هستندنسبت به درختان ماده برخوردار  يشتریب یشیرو
(.  et alShin ,.2017) دارند یقطورتربلندتر و  هایتنه نيز

 صرف را خود یاز انرژ توجهیقابلدرختان ماده که سهم 
 در نياز مورد انرژی جبران برای ،کنندمیو نمو بذر  يدتول

 طول و سطح با هایبرگ توليد به مجبور ،رویشی رشد
Iszkuło ) هستند ایروزنه هایردیف تعداد افزایش و بيشتر

2009., et al .)ماده در  هاییهپا بيشتر ،دليل همين به
 به آب، رطوبت هوا یدسترس نظر از ترمطلوب هایرویشگاه

 طوربهنر  هایپایه اما ،دارند حضور يزخحاصل خاکو 
 کمتر خيزیحاصل با رویشگاهاز  هاییبخش درمعمول 
 دخود را به رش دردسترسو منابع محدود  شدهمستقر 

 .(et al Garbarino ,.2015) دهندمیاختصاص  یشیرو
 مشابهاندازه  موجب عامل دو ینکه ا رسدمی نظربه

 سه از هرکدام درنر و ماده  درختان برگ ختیری هایویژگی
. باشند شده روپيشمطالعه در پژوهش  مورد رویشگاه

 هایویژگیدر  یجنس لیدوشکعدم بروز  ،بهتر عبارتبه
 زیاد مطلوبيت به توانمی را سرخدار هایبرگ ریختی

و  نظر بارندگی و رطوبت هوااز نقطه هيرکانی هایرویشگاه
 درختان این شناختیبوم يازهایفراهم بودن ن درنتيجه،

 رویشگاهی مطلوبيت. داد نسبتماده  هایپایه برای ویژهبه
 یانرژ يصتخص عدم و یشیدر رشد زا یادز یانرژ صرف از

 ریختی هایویژگی ييرو از تغ کاهدمی یشیرو رشد به ترکم
 کندمی جلوگيری نر هایپایهبه  نسبت ماده هایپایه برگ

(2017, et al.; Stefanović 2009., et alIszkuło ). 
از  یدر برخ ،روپيش پژوهش یجبا نتا همسو

 نظر از سرخدارنر و ماده  درختان ،دیگر هایپژوهش
 ،نداشتنداختلاف  یکدیگر با برگ شناختیریخت هایویژگی

 این هایبرگ ریختی هایویژگی ييراتبر تغ رویشگاه اثر اما
 بررسی، نمونه عنوانبه. است هشد گزارش داریمعن ،گونه

 هایرویشگاهدر  سرخداردرختان  یاپراکنش نقطه الگوی
 ياییجغراف يتموقع ييرنشان داد که با تغ یتاليامرکز ا یجنگل

سالانه، رشد  یو دما یمتوسط بارندگ ييرتغ درنتيجه،و 
متفاوت خواهد بود، اما  يزن سرخداردرختان نر و ماده 

 يطیمح یطها در شرامناسب آن یپراکنش مکان یالگو
 یجنس دوشکلیمختلف از بروز  هایرویشگاه نناهمگ
 Stefanović(.  et alGarbarino ,.2015) کندیم يریجلوگ

 برگ ریختی هایویژگی یابیارز با( 2017و همکاران )
 ييراتتغ يبمختلف در امتداد ش يتدر سه جمع سرخدار

ر این نکته نيز تأکيد ببالکان  یمرکز ینواح در ياییجغراف
 ييردر تغ یعامل مهم ،يمیاقل مساعد یطکه اگرچه شرا دارند

و عدم بروز دوشکلی ماده  هایپایه ریختی هایویژگی
 یطشرا انحرافو  تخریباما  د،شومیمحسوب ی جنس

 ی نيزمخرب انسان هایيتفعال در اثر طبيعیاز حالت  رویشگاهی
 ازنظر سرخداردرختان نر و ماده  تا شودمی سبب

 .باشند نداشته دارییتفاوت معن ،هابرگ ریختی هایویژگی
 ،سایه به سرخدار بردباری دليلبه کهاست  گفتنی

 هایگونهنسبت به  در آن نور تغييرات از ناشی پذیریشکل
 ييراتتغ ینبنابرا ،دارد قرار یترپایينمرتبه  در نورپسند
 يریقرارگ با فقط يتجنس ييراز تغ یناش ریختی هایویژگی

 قابل يدخورش يمدر معرض نور مستق سرخداردرختان 
درختان  يتجمع کهزمانی دیگر، عبارتبه. هستند مشاهده
 ،برسندجنگل  ییبالا شکوباو به  شوند غالب سرخدار

 et alStefanović ,.) شوندمی دیده یجنس دوشکلی ييراتتغ

 روپيشپژوهش  در یمورد بررس رویشگاهسه  هر(. 2017
 هاآن در سرخدار همچنين،. بودند يختهآم هایجنگل جزء
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Fagus ) راشتاج  زیر و دوم شکوبادر  پراکنده شکلبه

Lipsky orientalis) ممرز و (.L betulus Carpinus) در 
 بلندمازو درختان تاج زیر و گزوو  املش هایرویشگاه

(.Mey A. C.Quercus castaneifolia ) در ممرز و 
 تواندمی يزعامل ن ینا بنابراین ،قرار داشت افراتخته رویشگاه

وجود  عدم یا یجنس دوشکلیعدم بروز  یلاز دلا یگرد یکی
نر و  درختان برگ ریختی هایویژگیدر  دارمعنی تفاوت
و  Sharma نتایج راستا، ين. در همباشد سرخدارماده 

 يچه ،نور یجیتدر ييرات( نشان داد که تغ2015)همکاران 
 هاییهپا يزیولوژیو ف شناسییختر هایویژگیبر  يریتأث

 پژوهش نتایج برخلاف اما ،ندارند سرخدارنر و ماده 
 یجنس دوشکلی بر( 2009)و همکاران  Iszkuło رو،پيش

 در سایه شرایط با آميخته هایرویشگاهدر  یحت سرخدار
 .کردند يددوم تأک شکوبا

در  سرخدار درختان برگ ریختی هایویژگی ارزیابی در
عامل اثرگذار بر تنوع  ترینمهم ژنوتيپ ،اروپا هایجنگل

 هایرویشگاه ،آن براساس وشد  شناخته هاویژگی این
 ندشد بندیتقسيم مجزا گروه چهار بهاروپا  سرخدار

(2013, .et alVessella )، کهحالی در Mayol همکاران  و
گزارش  اروپا غرب تا شرق هایجنگل یبررس با( 2015)

دو گروه متفاوت  یزعامل در تما ینمؤثرتر کردند که
 وهواییآب ييراتتغ ،آن پيروو  ياییجغراف ييراتتغ ،سرخدار
 پژوهش در که رسدیم نظربه .است (ریزاقليم) رویشگاه

 هایدر دامنه سرخدار هایرویشگاه استقرار يزن روپيش
 هيرکانی، هایجنگل ياییدر طول جغراف متفاوت ارتفاعی

 ييرموجب تغ که کندمیفراهم  يمیاقل مختلف یطشرا
از غرب به شرق  سرخداردرختان  برگ ریختی هایویژگی

 .است شده هاجنگل این
 هایویژگی يانگينم یبرا مقادیر کمترین کلی، طوربه

. شدمشاهده  املش رویشگاه در سرخدار یهابرگ یختیر
و  یغرب پرشيب هایاستقرار در دامنه دليلبه رویشگاه این

 ،هوا نسبی رطوبت کاهش و زیادو تعرق  تبخير درنتيجه،
رشد و توسعه درختان  یبرا تریيفضع رویشگاهی مطلوبيت
 يهاستقرار در ناح دليلبه رویشگاه این اگرچه. دارد سرخدار

 ،افراتختهو  گزو هایرویشگاهنسبت به  یغرب هيرکانی
 هایرویشگاه اما دارد، بيشتریسالانه  یبارندگ متوسط

 یمرطوب با جهت عموم هایدره در گزو ویژهبهو  افراتخته
 یمحل تجمع توده هوا که)و شکل خاص حوزه  یشمال

 هوای هایجریانصعود  از ناشی یادز ابرناکیمرطوب و 
 استقرار (هستند خزر دریای از برخاسته شمالی مرطوب

طول  در هارویشگاه ینا هوای نسبی رطوبت یندارند، بنابرا
 رشد برای تریمطلوب یطکه شرا است بيشترفصل تابستان 

 فراهم املش رویشگاه به نسبت سرخدار درختان بهينه
 و Garbarino ،روپيش پژوهش یج. همسو با نتاکندمی

 با ییهارویشگاهکه  کردند بيان يز( ن2015) همکاران
)استقرار در  بيشتر ینسب رطوبتخنک و  هایتابستان

حضور و  یبرا ی( بستر مناسبیمرطوب شمال هایدره
 Esmailzadeh ين،همچن .هستند سرخدارگسترش درختان 

 مطلوبيتدرجه  ثيرتأ یبررس در (2007) همکاران و
در  سرخداردرختان  یکم هایویژگی ييراتبر تغ رویشگاهی

دادند که اختلاف فاحش  نشان افراتخته یجنگل گاهيرهذخ
)ارتفاع کل و قطر برابر  سرخداردرختان  یکم هایویژگی

 -و لور سرخدارستان -ممرز( در دو جامعه ينهس
 اینو جهت دامنه قرار دارد.  شيب تأثير تحت ستانسرخدار

 ستانسرخدار -ممرز جامعه که اعتقاد داشتند پژوهشگران
 شيب با و شمالی مرطوب هایدامنه در انتشار دليلبه

به جامعه  نسبت بيشتری رویشگاهی مطلوبيت از ترملایم
 جهت با پرشيب های)که در دامنه سرخدارستان -لور

دارند(  حضور يقعم هایدره غربی -شرقی عمومی
 .هستند برخوردار

و  يرتبخ هوا و فرار از تنش بيشتربه رطوبت  دسترسی
 گيریقرار یاصل عامل عنوانبه خورشيد نوراز  یتعرق ناش

 ویژهبه برگانپهن پوششتاج یردر ز سرخدارتاج درختان 
 معرفی سرخدار هایجنگل سالیميانو  یجوان مراحلدر 
(. Ellenberg & Leuschner, 2017) است شده

Leuschner و Ellenberg (2017 )از نقلبه Korpel  و
Saniga (1994 و )Leuthold (1998 )کيدتأ نکته این بر 

به  سرخدار یبردبار برمبنی یجاعتقاد را برخلاف که کردند
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نور  بهموفق  تجدیدحيات منظوربهدرختان  این ،یهسا یطشرا
عامل  یک ،مناسب نور به دسترسی عدم بنابراین ،دارند نياز
 هایگونه در جنگل ینا حياتدتجدی يتدر عدم موفق یجد

 ذکر شد، ترپيشکه  طورهماناما  ،است شده یاروپا معرف
 اشکوبرزیدر  سرخدار هایپایه حضور یاصل يلدل

به کاهش  سرخدار هایبرگ زیاد يتحساس برگان،پهن
 .شودیرطوبت هوا قلمداد م

کاهش  دليلبه هيرکانی هایجنگل شرقی هایرویشگاه
 يبدر امتداد ش یخزر يهناح ابرناکی)کاهش  بارندگی

و  ترخشک ی،به مناطق غرب نسبت( ياییطول جغراف ييراتتغ
 ,Marvie Mohadjer) دارند کمتری خيزیحاصلو  تراکم

 دليلبه املش رویشگاههرچند  روپيشدر پژوهش (. 2005
 یادتریسالانه ز یمتوسط بارندگ ی،غرب هيرکانیاستقرار در 

جوامع  ینده)نما افراتختهو  گزو رویشگاهدو  در امادارد، 
 هایویژگی( یو شرق یمرکز هيرکانیدر  سرخدار یجنگل
که  دهدمی نشان یافته اینبود.  بيشتر سرخدار هایبرگ کمی
 هيرکانی، يهناح سرخدار هایجنگل رویشگاهی مطلوبيتدر 
 یو استقرار در نواح یشمال مرطوب هایجریاناز  مندیبهره

 درجه ،(افراتختهو  گزودو منطقه  در) یشمال یبا جهت عموم
 سالانه ینسبت به شاخص متوسط بارندگ بيشتری يتاهم

 طرحقابل یمسئله زمان ین. البته ادارد (املش رویشگاه)در 
حضور درختان  یبرا يازمورد ن یبارندگ ينهاست که کم

معتدله با متوسط  ینواح منطقه فراهم باشد. یکدر  سرخدار
 آشيان عنوانبه مترميلی 1000 تا 500 سالانه یبارندگ

 Stefanović) شوندیم یمعرف سرخداردرختان  شناختیبوم

2017 ,.et al.) 
داد که متوسط  نشان روپيشپژوهش  یگرد نتایج

 گزو رویشگاهدر  سرخدار هایبرگ ریختی هایویژگی
به  تواندمی یافته ین. ابود بيشتر افراتخته رویشگاه از اغلب
 تریمرتفع یدر نواح افراتخته ینکهاول ا .دهد رخ يلدو دل

 کمسالانه  ی. متوسط دمادارد قرار گزو رویشگاهنسبت به 
 وشدن طول دوره رشد  ترکوتاه منجر به بالاتر ارتفاعات در

 سرخداردرختان  يدو تول فتوسنتز مقدار کاهش درنتيجه،
 عامل، این. (Ellenberg & Leuschner, 2017) شودمی

. دارد پی در نيز را برگ ریختی هایویژگیاندازه  کاهش
 ،است یشمال گزو رویشگاه در میعمو جهت اینکه دوم دليل

 هایدر دامنه افراتخته سرخدار هایجنگل کهیحال در
 بنابراین ،دارندشرق حضور  یو گاه یشرقشمال ی،شمال
 هایدامنه دراستقرار  دليلبه گزو رویشگاهکه  گفت توانمی

 که دارد زیادتری ینسب رطوبت ،با شيب ملایم شمالی
 هایویژگی کميت یشو افزا بيشتر رشد سازينهزم تواندمی

استقرار  همچنين، .شود سرخداردرختان  برگ ریختی
 بارندگی زیادبا متوسط  یمرکز هيرکانیدر  گزو رویشگاه
 سبب تابستانه یخشک دوره کوتاهطول  همراهبهسالانه 

 هوا رطوبت بيلان ازنظرآن  رویشگاهی مطلوبيتتا  شودمی
قرار  تریمناسب يتدر وضع افراتخته هاینسبت به جنگل

درختان  یبرا رویشگاه این یشیرو شرایط درنتيجه، .گيرد
. رشد و است بهتر افراتخته رویشگاهبه  نسبت سرخدار

که  (L laurocerasus Prunus.) جلو  راشتوسعه درختان 
Karami-) هستند مرطوب هایرویشگاهمعرف 

2021 ,.et al Kordalivand) يلیدل ،گزو هایدر جنگل 
 رویشگاهرطوبت نسبت به  بيلانمطلوب  يتروشن بر وضع

 .شودمی محسوب افراتخته
 هایویژگی اگرچه ،رويشپ پژوهش هاییافته براساس

 رانر و ماده  جنس دو يکتفک توانایی ،بررسی مورد ریختی
 متغيرهای به نسبت هاآن کم تأثيرپذیری دليلبهاما  ندارند،
 سرخدارمختلف  هایيتجمع ينتنوع ب یبررس یبرا ،محيطی

برخوردار از  یشمال هایدامنه اینکه. ضمن شوندیم يشنهادپ
 گيریشکل شروع نقطهدر  یشمال مرطوب هایجریان

 هایجنگل جنوبی -شمالی راستای با بزرگ هایدره
 در یژهوبه زیاد یاز رطوبت نسب مندیبهره دليلبه هيرکانی

درختان  گزینیآشيان در مهم لفهمؤ یک ،تابستان فصل
 یندر ا آنانبوه و متراکم  هایتوده تشکيل و سرخدار

 .آیدمی شماربه هاجنگل
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Abstract 

     In this study, the diversity of morphological traits of needle in male and female yew (Taxus 

baccata L.) along the topographic and longitude gradients in the Hyrcanian forests was studied. 

To this aim, a total of 580 needles from 58 trees were measured in three sites (Amlash, Gazu 

and Afratakhteh) along the longitudinal gradient of the Hyrcanian forests. A hierarchical or 

nested analysis of variance was used to assess influencing sex and site on the 6 measured 

morphological traits of needles. In addition, Duncan's test was used for multiple comparisons of 

means. Furthermore, principal component analysis (PCA) was used to determine the most 

important traits and environmental factors in differing sites. Results showed that variation of 

morphological traits of yew needles is only affected by site factor. However, the influence of 

sex was not significantly assessed. Results also showed that most morphological traits of yew 

needles except the form factor were highest in Gazu site that comprised moderate slopes, 

northern aspects, faced northern humid air and experienced higher growing season due to lower 

elevation. Generally, morphological traits of yew needles were lowest in Amlash site, which 

included steep slopes (loss of soil depth) and western aspects (decrease in relative humidity). 

Yew trees in Afratakhteh site showed intermediate values. Our results imply that sites with cool 

summers and higher relative air humidity (settling in the humid northern valleys) provide more 

favorable growth conditions to morphological traits of yew needles compared with sites with 

higher average annual rainfall across the Hyrcanian forests. 

 

Keywords: Geographical gradient, morphology, sexual dimorphism, topographical features. 
 


