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  دهيچك

 ترسيب در آنها توانايي و جنگل و خاك به كه است شده موجب اقليم تغيير و جهاني گرمايش هزمين در ها نگراني افزايش

 كربن ترسيب افزايش بر زيادي اثر آن هبهين مديريت و باير اراضي در كاري جنگل .شود اي ويژه توجه پايدار صورت  كربن به

منظور  به .است آلي كربن اصلي مخزن ،گياهي و درختي پوشش با تعادل در جنگل اكوسيستم خاك كه  طوري به خاك دارد،
نقشه  يدر رو ،ا در آن حضور داشتياقاق هكه گون يهمگن يواحدها، پارك جنگلي بام ملايردر  ذخيره كربن مقداربررسي 

برداشت و با عنوان نمونه  هب يه از قطر متوسط هر طبقه قطريپا پنج. انجام شداز آنها صددرصد  يو آماربردارشد مشخص 
ن ييتع يبرا .شدشده محاسبه  جذب CO2و شده  كربن آلي ذخيره تيدر نهاو  توده يز مقدار ،نياستفاده از روش قطع و توز

 مقداركه  دادنتايج نشان . شده يته يمتر يسانت 30تا  10و  10تا  صفر يها نمونه از عمق 40 ،شده در خاك رهيكربن ذخمقدار 
 و اياقاقتوده  يزدر  تن 351/0 ن مقداريكه از ا است تن 6/1 قيتحقهر هكتار از توده مورددر سالانه  شده كربن آلي ذخيره

ج ين نتايهمچن .استتن  87/5طور متوسط  ههر هكتار از توده ب در CO2 جذب سالانه. شود يم رهيخاك ذخ در تن 253/1
  .برخوردار استآماري  دار ياز اختلاف معن يموردبررس يره كربن در طبقات قطرين ذخيانگيكه م دادآزمون دانكن نشان 

  
  .ريملا ا،ياقاق، يجنگلكار، CO2ب كربن، جذب يترس: يديكل يها واژه

  
   مقدمه

 يع گازهاين بر اثر انتشار وسيشدن كره زم امروزه گرم
 از يكيثر از آن، أمت ييوهوا رات آبييو تغ يا گلخانه
جامعه  يطيمح ستيو مخاطرات ز ين موضوعات علميتر مهم
انتشار  CO2 ،يا گلخانه يان گازهايه است در مشد يجهان
دكربن ياكس يارد تن ديليم 3/3سالانه . را داراست يعيوس

شتر از زمان يدرصد ب 30مقدار  نيشود كه ا يوارد اتمسفر م
). Hopmans & Elms, 2009(است  يقبل از انقلاب صنعت

براي جلوگيري از بروز وضعيت ن اقدامات يتر از مهم يكي
ب ياز تخر يري، جلوگير مصرف نوع انرژييبر تغ علاوهفوق، 
است كه موجب  ياهياء پوشش گيها و مراتع و اح جنگل

ق ين گاز از طريا بيترس. شود يره كربن هوا ميذخ
تواند علاوه بر حفاظت منابع آب و خاك،  يم يكار جنگل

 يديك منبع توليعنوان  هب يميط اقليل شرايف هوا و تعديتلط
منافع  يد غذا، چوب، علوفه و پارك گردشگريتول مانند
  ). Schuman et al., 2002(د يب جوامع نمايرا نص ياريبس

 خاك حرارتي و رطوبتي هاي رژيم بر تأثير با اقليم تغيير

تركيب  و گياهي پوشش بر غذايي، عناصر هچرخ و همچنين
 رسد مي نظر به توده يز در دليل تغيير به و گذارد مي اثر ها گونه

 شيميايي و فيزيكي خصوصيات درنتيجه و آلي كربن هذخير بر

 به خاك تخريب ديگر عبارت به .است اثرگذار نيز خاك

 برگشتي توده يز كيفيت و مقداركاهش  خيزي، حاصل كاهش

 انجامد مي خاك آلي كربن هذخير نتيجه كاهش در و خاك به
)Lal, 2004.( تغييرات به منجر اي گلخانه گازهاي افزايش 

 حيات بر زيانباري آثار و شده جهاني گرمايش و اقليمي
 كسيدكربنا دي .است گذاشته زمين كره روي در انسان
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 نيروي شهري هاي جنگل كه است اي گلخانه گاز ترين عمده
دارند  خاك و توده زي در آن ترسيب و جذب در بالايي

)Varamesh et al., 2011.(  
 پايداري از معيارهاي يكي كربن ترسيب كه اين به توجه با

 توانايي كه هايي گونه شناخت با بنابراين است، اكوسيستم

 بررسي همچنين و دارند كربن ترسيب براي بيشتري

 توان مي كربن، ترسيب فرايند بر تأثيرگذار مديريتي هاي عامل

كرد  دنبال كربن ترسيب منظر از را احياي اراضي و اصلاح
)Houghton, 2003 .(يها اندام توده يز توليد نيروي هرچه 

 هاي رويشگاه و ها ها، عرصه گونه در زيرزميني و هوايي

 لاشبرگ درختان، هپيكر در كربن هذخير باشد، بيشتر مختلف

 و سرعت كارايي كه درصورتي و شود مي بيشتر نيز خاك و

 و لاشبرگ درخت، از كربن هدررفت و تجزيه به منجر عوامل
 بيشتر اكوسيستم در شده ذخيره كربن بقاي باشد، كمتر خاك

 ,Vallet(يافت  خواهد افزايش كربن ترسيب و مقدار شود مي

2009.(  
كه از  يحفظ كربنر و يالات متحده، تسخيا يانرژ گروه

ب كربن يماند را ترس يا در اتمسفر ميشود  ياتمسفر آزاد م
)Carbon sequestration (ر، يمنظور از تسخ. ناميده است

 يانسان يها تيدشده در فعالياز انتشارات كربن تول يريجلوگ
ا يمطمئن  يا رهيل آنها به ذخيبه اتمسفر از راه حفظ و تبد

آن  يمختلف و نگهدار يها وهيبه ش يحذف كربن اتمسفر
 ياست كه ط ينديب كربن فرايترس). Vallet, 2009( است
 ياهيگ يها دكربن اتمسفر جذب شده و در بافتياكس يآن د
 Abdi et(كند  يدرات كربن تجمع و رسوب ميصورت ه به

al., 2008 .(ب كربن را يكا ترسيدار در آمريمركز توسعه پا
دار  كربن يبات آليبه ترك يدكربن اتمسفرياكس يل ديتبد

 انجامعمل فتوسنتز  يكند كه ط يم انياهان بيتوسط گ
  ). Allen Dias, 1996( شود يم

ش يبرگ با رو  خاك و شاخص سطح يزين حاصلخيب
ره كربن رابطه يذخمقدار جه يو درنتتوده  يز مقداردرختان و 

ش كربن با يپالا). Arias, 2007(وجود دارد  يميمستق
 را دربر ينيسنگ يها نهيلتر هزيمثل ف يمصنوع يها روش
 300تا  100 نه را حدودين هزيكا ايكه در آمر يطور هب ،دارد

). Finer, 1996( اند ن زدهيهر تن كربن تخم يدلار برا
و كاشت درختان در  ياهيدرصورت استفاده از پوشش گ

د يسبز، تول يجاد فضايتوان علاوه بر ا يم يكار قالب جنگل
كربن  يساز رهي، به هدف ذخيطيمح ستيز يايمزاچوب و 

 مديريتي هاي سيستم تأثير اهميت به توجه با. افتيز دست ين
 بر حاكم هاي ويژگي از تا تلاشند در كربن، محققان ترسيب بر

 در را استفاده بيشترين آنها مديريت هنحو و شهري جنگل
توقع  كم يا ا گونهياقاق .انجام دهند كربن ترسيب مقدار افزايش

ران يا يشيمناطق رو شتريب ييوهوا ط آبيو سازگار با شرا
 ير سرمايثتأ مستان تحتها در ز ل خزان برگيدل و به است

ن ييق تعين تحقيهدف از ا. رديگ يش از حد زمستان قرار نميب
و خاك  توده يز  در CO2ره كربن و جذب يذخ مقدار
ارتباط آن با  يو بررس پارك جنگلي بام ملايرشگاه يرو
و ) توده يز مقدارقطر، ارتفاع و ( يتوده جنگل يها يژگيو

ب يترس يستيز طيو مح ياقتصاد يها جنبه ين بررسيهمچن
  . است يكار كربن در جنگل

 

  ها مواد و روش
   موردمطالعه مشخصات منطقه

 واقع درر يملابام پارك جنگلي اين پژوهش در 
متر از  1930تا  1806 ارتفاع ملاير باشهر  يشرق شمال

ستگاه يا يهواشناس يبراساس آمارها. انجام شدسطح دريا 
 5/300سالانه در منطقه  يبارندگ مقدار ،ريك ملاينوپتيس
درجه  2/13حرارت سالانه  متر و متوسط درجه يليم

متر  ميلي 1200سالانه  وتعرقتبخير تيقابل .استگراد  يسانت
م ينوع اقل. استروز در سال  5/67يخبندان  يتعداد روزهاو 

خشك  مهين) Q2 = 4/43(ب آمبرژه يمنطقه با توجه به ضر
ل ياز اوا است كهماه پنج خشك  يها تعداد ماه. استسرد 

 ,Anonymous( ل آبان ادامه دارديخرداد شروع و تا اوا

2008 .(  
   پژوهشروش 
موجود در  توده يزره كربن در يذخمقدار ن ييتع يبرا
روش قطع و ر از يبام ملا يدر پارك جنگل اياقاق هگون

م يمستق نيتوزتوده با استفاده از  ين زييها و تع هيبرداشت پا



 3   2 هشمار 22تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد  هفصلنام

  ، نقشهيكار ن محدوده جنگلييپس از تع .شد استفاده ها  اندام
 قيتحقمورد پ تودهيو ت ب منطقهيش ،ييايجغراف يها جهت

ه يته با توجه به اختلاف ارتفاع كم منطقه، نقشه ارتفاع(ه يته
تفكيك و مساحت  همگن ين اساس واحدهايو بر ا) نشد
  . شدن ييتع آنها

 هها، محدوده حضور گون گونه يا با توجه به كاشت لكه
 يآماربردارروش نقشه مشخص شد و با  يا روياقاق

 يها هيپا كل ارتفاع و نهيقطر برابرس يها مشخصهصددرصد، 
ره يو ذخ توده يز مقدارن ييتع يبرا .شدند يريگ اندازها ياقاق

، يعبيبا توجه به مجوز اداره منابع ط( اصله 20 كربن، تعداد
و  يدامنه محدود قطرو  يطيكنواخت محيباً يط تقريشرا

كه در محدوده  ييها هياز پا )شده انتخاب يپا 20 ،يارتفاع
ك از يهر ) يه از هر طبقه قطريپا پنج( ين قطريانگيم

ط يه شرايبا درنظرگرفتن كل ،قرار داشتند يطبقات قطر
) ات خاكيو خصوص ييايجغراف يها ب، جهتيش( يطيمح

ش و يدوره رو يشده در انتها نييتع يها نمونه. شدانتخاب 
 .برداشت شدند ماهوريشهر يعنيها  قبل از خزان برگ

شاخه و برگ  ،تنه يها اندامبر و  شده كف انتخاب يها نمونه
وزن اندام ن ييتع يبراو  ن شدنديپس از خروج از منطقه توز

متر به شعاع  يليم يكقطورتر از  يها شهيره يكل ،ينيرزميز
 بود، شدهانجام  يدوان شهيكه ر  يقه و تا عمقيك متر از ي

 يها در دوره يكه جنگلكار نيابا توجه به . شد  يآور جمع
منظور برآورد  متوسط توده به سن، بود انجام شدهمختلف 
ق برداشت يتوده و كربن از طر يره سالانه زيذخمقدار 
ش يرو. ن شدييها تع هينه پايقه و قطر برابرسياز   ديسك
نه و ارتفاع يم متوسط قطر برابرسياز تقس يو ارتفاع يقطر

ها به  ت انداميدرنها. شدكل بر سن متوسط توده محاسبه 
ساعت در  72مدت  منتقل و به يكن خشك كوره چوب

 شدند تا وزن خشك ينگهدارگراد  يسانت درجه 80حرارت 
و  ييهوا يها ن شود و با سوزاندن اندامييآنها تع )توده يز(
كربن  مقدارها،  ن وزن خاكستر اندامييو تع ينيرزميز

 & Bordbar(  شدها محاسبه  هيشده در پا رهيذخ

Mortazavi Jahromi, 2004 Khademi et al., 2010; .(

از اعمال ضريب  بعد
12

 دكربنياكس يد يوزن مولكول( 44
)m.v.44 (كربن يو وزن مولكول )m.v.12 (يبراكه  است 

كربن مقدار در  44:12ب يضر شده جذب CO2مقدار برآورد 
مقدار در ) Anonymous, 2000؛ شود يضرب م ،شده رهيذخ

 CO2هاي مختلف، ميزان جذب  شده در اندام رهيكربن آلي ذخ
 شد محاسبه  قيتحقدر طول دوره رشد توده مورد

)Anonymous, 1996; Khademi et al., 2010.(   
ره كربن خاك در يذخمقدار ن يشترينكه بيا هباتوجه ب

ره كربن يذخمقدار ن ييتع يبرا، شود يم انجام فوقانيسطوح 
از ) نمونه از هر عمق 20(نمونه خاك  40در مجموع خاك 
برداشت و به  يمتر يسانت 30تا  10 و 10صفر تا  يها عمق
كربن در  مقدارم يمنظور تعم ن بهيهمچن. شدشگاه منتقل يآزما
شده در هر هكتار از منطقه،  رهيكربن ذخمقدار ها به  نمونه

 Bordbar( شد يريگ ز اندازهيخاك ن يوزن مخصوص ظاهر

& Mortazavi Jahromi, 2004 Marlen, 2002;.(  
 افزار آماري با استفاده از نرمها  وتحليل داده تجزيه

13SPSS  مقدار( ها ميانگين براي مقايسه اختلاف .شدانجام 
 يبرا واز آزمون دانكن  )مختلف يدر طبقات قطر توده يز
 Fاز آزمون ره كربن يذخبر  يطيمح هاي عاملر يثأن تييتع

نه و ين قطر برابرسين رابطه بييتع يبران يهمچن. استفاده شد
از  يب همبستگيو ضر ييهوا يها اندام توده يزبا كل ارتفاع 
  .شدستفاده ون ايرگرس

  

  جينتا
شده  يكار جنگلا ياقاق ههكتار از منطقه با گون 4/16

شده و  يجنگلكار يها هيبا توجه به تعداد پا است كه
ا در منطقه ياقاق يها هيپا يمان زنده ،موجود يها هيپا

آمده  دست هج بيطبق نتا. استدرصد  3/80 قيتحقمورد
و  يمتر يسانت پنج يدر طبقه قطر يش ارتفاعين رويشتريب
اتفاق  يمتر يسانت 20 يدر طبقه قطر يش قطرين رويشتريب

 ،يش طبقات قطريدهد كه با افزا يم ج نشانينتا. افتاده است
 ابدي يم كاهش يش ارتفاعيش اما رويافزا يش قطريرو

  . )1 جدول(
  



 يب كربن در يك توده جنگلكاري شده با اقاقياستر  4

 پارك جنگلي بام ملايرا در ياقاق ياز مطالعات كم آمده دست بهج ينتا - 1 جدول

 يطبقه قطر
  )متر يسانت(

  تعداد
  ها هيپا

مساحت
  )هكتار(

 سن
  متوسط

  نهيمتوسط قطر برابرس
  )متريسانت(

 يش قطريرو
  )متر يليم(

 متوسط ارتفاع 
  )متر(

 يش ارتفاعيرو
  )متر يسانت(

5  1749 8/2 8/14 07/6 1/4  86/2  32/18  
10  5286 46/8 23 66/9 2/4  48/3  13/15  
15  2263 62/3 8/32 76/14 5/4  34/4  23/13  
20  945  5/1 5/40 22/18 5/4  79/4  8/12  

  5/14  68/3  25/4 8/10 39/25  ن تودهيانگيم
  256/1  432/0  103/0  69/2    اريمعاشتباه

  
و  ييهوا يها در اندام توده يزسالانه ره ين ذخيانگيم

در  لوگرميك 398 يكار جنگلن ياا در ياقاق ينيرزميز
شدت  آن به مقدار يش طبقات قطريكه با افزا بودهكتار 

 توده يزره يذخ مقدارن يشتريدرمجموع ب .ابدي يش ميافزا
 مشاهده شدشه و برگ يب در تنه، شاخه، ريترت به
  ).2 جدول(

  

  )لوگرم در هكتاريك(ا ياقاق هگون يكار مختلف در هر هكتار از جنگل يها در اندام توده يزره سالانه يذخ - 2 جدول
  مجموع    ييهوا يها اندام  شه ير  برگ  شاخه تنه )سال(سن متوسط  )متر يسانت( يطبقات قطر

5  8/14 12/69 53/34 87/25  62/41  52/129  14/171  
10  23 26/140 39/79 39/32  48/82  04/252  52/334  
15  8/32 37/215 67/140 68/37  35/122  72/393  07/516  
20  5/40 58/253 86/148 75/45  31/121  19/448  5/569  

  8/397  86/305  94/91  42/35 86/100 58/169 39/25  نيانگيم
  75/90  86/71  17/19  21/4 00/27 93/40 615/5  اريمع اشتباه

  
قطر  يها ن مشخصهيك بيروابط آلومتر يبررس
در  ييهوا يها اندام توده يزبا  كل نه و ارتفاعيبرابرس

نه با يكه قطر برابرس دادنشان  درصد 95نان يسطح اطم
ر مستقل ارتفاع كل با يو متغ 969/0 يب همبستگيضر
 ييهوا يها اندام توده يزبا  888/0 يب همبستگيضر

ج ين نتايهمچن. دهد يرا نشان م يمناسب يهمبستگ
نه يقطر برابرس رين دو متغيون نشان داد كه رابطه بيرگرس

و  )x6733/2=y - 245/13( ييهوا يها اندام توده يزبا 
               ييهوا يها اندام توده يزارتفاع با 

)832/27- x191/12=y(  اطمينان درصد  95در سطح
ن يدهد كه از ب ينشان م Fج آزمون ينتا. دار است يمعن

 ييهوا يها اندام توده يزب با يش ،كيوگرافيزيعوامل ف
  ).3  جدول(دارد  يدار يارتباط معن

  
  بيدر هكتار و درصد ش ييهوا يها اندام توده يز Fآزمون  - 3 جدول

  يدار يسطح معن F آماره  ن مربعاتيانگيم  يدرجه آزاد  مجموع مربعات  
  027/0  992/50  592/1422 2 183/2845  ماريت

    899/27 17 275/474 خطا
     19 458/3319 كل

نسبت وزن خاكستر به وزن خشك در تنه، شاخه، 
 87/9و  9/10، 54/11، 76/11ب يترت شه و برگ بهير

 يها در اندام يره كربن آليذخ مقدار. شد محاسبهدرصد 

طور  به قيتحقا در طول دوره رشد توده مورديمختلف اقاق
شه و يكه تنه، شاخه، ر بودتن در هكتار  9/8ن يانگيم

. بودند داده ره را انجاميذخ مقدارن يشتريب بيترت برگ به
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 يره سالانه كربن در هر هكتار از طبقات قطريذخ مقدار
 457، 296، 145ب يترت به يمتر يسانت 20و  15، 10، 5

ره ين ذخيانگين ميهمچن. شدلوگرم برآورد يك 504و 
 351) سال 39/25(سالانه توده با توجه به سن متوسط 

 CO2 مقدار ).4 جدول(لوگرم در هكتار برآورد شد يك

، 10، 5 يشده سالانه در هر هكتار از طبقات قطر رهيذخ
و  1671، 1087، 534ب يترت به يمتر يسانت 20و  15

 CO2ن يانگين ميهمچن. شدلوگرم برآورد يك 1850
ا در ياقاق يشده سالانه در هر هكتار از جنگلكار رهيذخ

  ).4 جدول( شدن ييلوگرم تعيك 1285 قيتحقمنطقه مورد
  

  )در هكتارلوگرم يك( يدر هكتار از طبقات قطرCO2 ره سالانه كربن و جذب يذخ مقدار - 4 جدول
  **ها  مجموع اندام  *مجموع   *ييهوا يها  اندام  *شه ير  *برگ  *شاخه   *تنه   )متر يسانت( يطبقات قطر

5  95/60 54/30 18/23 84/30 67/114  51/145  534  
10  65/123 17/70 22/29 48/73 04/223  52/296  1087  
15  34/190 45/124 96/33 02/109 75/348  77/457  1671  
20  58/223 7/131 23/41 05/108 51/396  56/504  1850  

  1285  1/351  75/270 35/80 90/31 22/89 63/149  نيانگيم
  80/298  74/81  60/63  46/18  81/3  89/23  13/36  اريمع اشتباه

   يا در هر هكتار از طبقات قطريمختلف اقاق يها ره سالانه كربن در انداميذخ مقدار *
    يا در هر هكتار از طبقات قطريمختلف اقاق يها در اندامCO2 جذب سالانه مجموع  مقدار **
 

ره كربن در يج آزمون دانكن در مورد ذخينتا
 يا در هر هكتار از طبقات قطريمختلف اقاق يها اندام

ره كربن در تمام ين ذخيانگيدهد كه م يمختلف نشان م

در  يدار ياز اختلاف معن يموردبررس يطبقات قطر
 5 يها جدول( استبرخوردار درصد اطمينان  99سطح 

  ).   6و 
  

  اياقاق هگون يابيانس صفات موردارزيوار هيتجز - 5 جدول
  يدار يسطح معن F مارهآ  ن مربعاتيانگيم يدرجه آزاد مجموع مربعات 
  001/0 210/36 084/343 3 253/1029  ماريت

     475/9 16 598/151 خطا
      19 850/1180 كل

  

  مختلف يا در طبقات قطرياقاق هره كربن گونيج آزمون دانكن در مورد ذخينتا - 6 جدول

 بنديگروه  ها نمونه يفراوان  )متريسانت( يطبقات قطر
1 2  3  4  

5 5 a921/1       
10  5  b160/5      
15 5    c451/12    
20 5     d14/16  

  
ا در ير پوشش اقاقيدر خاك ز يدرصد كربن آل مقدار

و  93/0ب يترت متر به يسانت 30تا  10و  10تا  صفر عمق
ش عمق كاهش يكه مقدار آن با افزا محاسبه شد 78/0
ا ياقاق يكار جنگل ره كربن در خاكيذخ مقدار. فتاي يم

 30تا  10و  10تا  صفردر عمق در طول دوره رشد 

تن در هكتار  28/20و  53/11ب يترت به يمتر يسانت
در هر هكتار از  CO2سالانه جذب  نينهمچ. برآورد شد

 585/3 ،با توجه به سن متوسط توده يكار جنگلخاك 
  ).7 جدول( شدن ييتع تن
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  )تن در هكتار( قيتحقمورد يكار جنگلدر خاك  CO2و جذب ره كربن يذخ مقدار - 7 جدول

جذب سالانه  مقدار
CO2 

  ره يذخمقدار
 سالانه كربن

  ره كربن در يذخمقدار
   طول دوره رشد

خاكيوزن مخصوص ظاهر
)g/cm3(  

درصد كربن 
 يآل

  عمق خاك
  )متريسانت(

655/1 454/0 53/11 24/1   10صفر تا 93/0
93/2 799/0 28/20  30تا10  78/0 3/1
585/3 253/1 81/31  مجموع

  
  بحث

 ا درياقاقكل  متوسط قطر برابرسينه و ارتفاع
متر و  سانتي 8/10ترتيب  به قيتحقمورد يكار جنگل

 يها در سال يكار انجام جنگلبا توجه به . بودمتر  68/3
قطر متوسط توده و سنين برآوردشده از مختلف، براساس 

كه  شدسال برآورد  39/25سن متوسط توده  ،ها ديسك
متوسط رويش سالانه قطر برابرسينه و ارتفاع ت يدرنها
. متر تعيين شد سانتي 5/14و متر  يليم 35/4ترتيب  به

 مقدار يش طبقه قطريدهد كه با افزا نتايج نشان مي
كاهش  يش ارتفاعيرو مقدارش و يافزا يش قطريرو
 ياز به رقابت نورين ل عدميدل تواند به يم ن امريا .ابدي يم

در  يش قطريشروع و سرعت رو .ها باشد هين پايدر ب
ط يو شرا ييوهوا آب يتمناطق مختلف تابع وضع

ژه يو هز بيخ حاصل كم يها شگاهيدر رو .است يشگاهيرو
تواند موجب   يآب م ارتفاع، تابستان كم كم يها هيدر پا

از طول ساقه شود  يعيدر بخش وس يش قطريعدم رو
)Namiranian, 2008 .(سالانه و ارتفاع  يش طوليرو

ها و  هيشده در پا رهيشگاه و مواد ذخيط رويدرخت به شرا
سال قبل  يوهوا ش و آبيفصل رو يوهوا ن آبيهمچن

 ييها ساخته شده و مواد غذا كه جوانه يا ژه در دورهيو هب
و  نددر ابتدا ك يش طوليرو. دارد يشود، بستگ يره ميذخ

از شدت آن كاسته  دوبارهسمت اوج رفته و  به سپس
در  ).Peichl, 2006; Namiranian, 2008(شود  يم

برخوردار  يبهتر يزيخ ب خاك از حاصليش مناطق كم
و  يش قطريرو مقداراست كه شده  سببن امر يو ا است
ج ينتا .ابديش يافزا توده يز مقدارجه يو در نت يارتفاع
در ) Mortazavi Jahromi )2004و  Bordbarق يتحق

كه در  دادنشان استان فارس پتوس ياكال يكار جنگل
 شيو كربن افزا توده يزره يذخ مقدارز يشگاه حاصلخيرو

نه يقطر برابرس ،ونيرگرس يها با توجه به معادله .ابدي يم
ب يترت به 888/0و  969/0 همبستگي بيو ارتفاع با ضر

 ندشتدا ييهوا يها اندام توده يزرا با  ين همبستگيشتريب
  و) 2010(و همكاران  Khademi يج بررسيكه نتا

Honda  د ييأن موضوع را تيانيز  )2000(و همكاران
 .كند يم

شه و ي، شاخه، رتنه ،اياقاقهاي مختلف  در بين اندام
تن در  81/0با   04/2، 27/2، 8/3 ب بايترت به برگ

. اند كربن را انجام داده هكتار بيشترين ميزان ذخيره
 ييهوا يها ره كربن در انداميذخ مقدارن يشتريبهمچنين 

و همكاران  Khademi يج بررسيكه نتا رخ داده است
)2010( ،Peichl )2006 ( وWoodbury )2007 ( نيز
 يكار ا در جنگلياقاق. كند يد مييأن موضوع را تيا

هر  لوگرم دريك 1/351بطور متوسط سالانه  قيتحقمورد
ج يكه نسبت به نتااست ره كرده يهكتار كربن ذخ

 يك اياقاق يكار در جنگل) Vesterdal  )2002قاتيتحق
كمتر ) تن در هكتار در سال 8/0(ساله در كانادا  19تا 

متفاوت  يزياز حاصلخ يتواند ناش ين اختلاف ميا .است
هاي  شده در اندام ميزان كربن آلي ذخيره. دو منطقه باشد

تن در  91/8مختلف در طول دوره رشد بطور متوسط 
، 10، 5 يهكتار برآورد شد كه اين مقدار در طبقات قطر

و  45/12، 16/5، 92/1ترتيب  به يمتر يسانت 20و  15
ج آزمون دانكن نشان ينتا. استتن در هكتار  14/16
از  يره كربن در تمام طبقات قطرين ذخيانگيدهد كه م يم

ازت خاك در  مقدار .استبرخوردار  يدار ياختلاف معن
با شه يش سطح تماس ريافزال يدل بالا به يطبقات قطر

ن امر يكند كه ا يدا ميش پيافزاشتر يب ،زيكوريم يها قارچ
بالا  يره كربن در طبقات قطريش ذخيافزا سببتواند  يم

لاند ندر ف) 2004(و همكاران  Sun يج بررسينتا .باشد
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ش يدهد كه با افزا ين نشان ميدر چ) Zhang  )2007و
جه يافته و در نتيش يد افزايش و توليرو مقدارازت 
مواد  يورود مقدارش يافزا .شود يشتر ميره كربن بيذخ
 مقدارش يق افزايخاك از طر ييو عناصر غذا يآل

 يها تيش فعالي، افزايكار به كف جنگل يز وروديلاشر
 يها تيش فعاليما، افزايكروكلير در ميي، تغيكيولوژيب
ر مثبت يثن تـأيشه در گردش عناصر و همچنير

عناصر و  ييپوشش درختان در كاهش آبشو تاج
ش در عناصر يافزا يل قابل ذكر برايش از دلايفرسا
ها  گونه توده يزشده در  رهيذخ يكربن آل مقدارو  ييغذا
سه با يمقابالا در  يطبقات قطردر  يكار خاك جنگلو 

 ,.Hagen- Thorn et al(هستند  كمتر يطبقات قطر

2004(.  
در طول  يكار جنگلن ياره كربن در خاك يذخ مقدار
و در  53/11متر  يسانت 10تا  صفرش در عمق يدوره رو

كه  بودتن در هكتار  28/20متر  يسانت 30تا  10عمق 
نشان ره كربن كاهش يذخ مقدارش عمق خاك يبا افزا
خاك  ييشده در سطح بالا بيمقدار كربن ترس .داد مي
و   Schumanيها افتهيكه با  بودن يريه زيشتر از لايب

) 2011(و همكاران  Varameshو ) 2002(همكاران 
لاشبرگ در  زيادتوان تجمع  يل آنرا ميمطابقت دارد و دل

و  Varamesh. دانستآن  يجيسطح خاك و روند تدر
ساله  40ب كربن خاك در توده يترس) 2010(همكاران 

تن در  2/78تگر تهران را يپارك چ يا در جنگلكارياقاق
از  يكيروژن خاك تين مقدارن كردند كه ييهكتار تع

. بودخاك  يرگذار بر مقدار كربن آليثتأ ين اجزايتر مهم
ت يدر تثب Legumnoaeاهان خانواده يگ زياد ييتوانا

تواند  يمت ازت يتثبب كربن و يم ترسيازت و رابطه مستق
 هن گونيها با ا يكار گلنش سطح جيافزا يبرا يا نهيگز

 و )2010(و همكاران  Khademi قاتيج تحقينتا .باشد
Richards  ن عامل يتر ازت را مهم ،)2007(و همكاران

 .كند يم يخاك معرف يره كربن آليموثر بر ذخ يخاك
و پارك  قيتحقب كربن در خاك منطقه مورديتفاوت ترس

 ،دارد يبا سن جنگلكار ياديتگر ارتباط زيچ
دهد  ينشان م) Vallet )2009ق يج تحقيكه نتا يطور هب

ش يخاك افزا ي، كربن آليكار ش سن جنگليكه با افزا

 .دار ادامه دارديدن به تعادل پايش تا رسين افزايافته و اي
 يكار در جنگل) Vesterdal)2002  يج بررسينتا
ن تمركز يشتريدهد كه ب يساله نشان م 19تا  كي ياياقاق

د و با شو يم انجامخاك  يمتر يسانت پنجكربن در عمق 
ج ين نتايهمچن. ابدي يكربن كاهش م مقدارش عمق يافزا
در شرق پاناما ) Schuman )2007و  Derner قيتحق

خاك  يمتر يسانت 40دهد كه كربن تا عمق ينشان م
خاك موجب هدررفت ش يند فرسايفرا .شود يم رهيذخ

 موجبكه  يتاين از هر گونه عمليا، بنابرشود يكربن م
اجتناب د يشود، با ياهيخاك و پوشش گ يير قهقرايس

   .شود
و  ييهوا يها در اندام CO2 سالانه جذب مقدار

گرم در لويك 295و  993 طور متوسط ا بهياقاق ينيرزميز
 يدر طبقات قطرسالانه جذب  مقدارن يهمچن. هكتار بود

و  1671، 1087، 534 بيترت به 20و  15، 10، پنج
 جذب مقدار. محاسبه شدگرم در هكتار لويك 1850
تا عمق  قيتحقمورد يكار در خاك جنگل CO2 سالانه

ج ينتا .شددر هكتار برآورد  تن 585/3 يمتر يسانت 30
 يكار در جنگل) Schuman )2007و  Derner يبررس
دهد كه  يسال نشان م 50با سن متوسط در پاناما ا ياقاق

تن در  6/8در خاك منطقه  CO2جذب سالانه  مقدار
منطقه  يارك لجنگبرابر دو تر ازشيهكتار است كه ب

تفاوت  ليدل جذب به مقدارش ين افزايا .است قيتحقمورد
 ،هاست هير پايشتسن بها و  شگاهيرو يزيدر حاصلخ
ب و جذب يترس مقدار يش سن جنگلكاريچون با افزا

 نتايج .)Vallet, 2009( ابدي يش ميافزادر خاك كربن 

) 2006(و همكاران   Mahmoudi Talegani تحقيقات
 و تركيب در تنوع جنگل و هكتار در حجم كه داد نشان

 كربن ترسيب تأثيرگذار بر مهم عوامل از اه گونه آميختگي

 خاك، بايد در كربن افزايش براي بنابراين ،است

 كربن واردشده ميزان افزايش مانند مديريتي هاي فعاليت

 كاهش مقدار و گياهي بقاياي و لاشبرگ مثل خاك به

  .شوند اعمال خاك كربن هتجزي
 تياهم و يا گلخانه يش گازهايبا توجه به افزا

بررسي  لياز قب يب كربن توجه به موارديموضوع ترس
استفاده در  هاي قابل توان تثبيت كربن بوسيله گونه
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ثير أبررسي ت ،خشك مناطق خشك و نيمهكاري  جنگل
ر ييشناسي در تغ عمليات حفاظتي، حمايتي و جنگل

، شده يكار هاي جنگل ميزان ذخيره كربن در توده
 يطيمح ستيز يها و كاركردها ارزش درنظرگرفتن
ب كربن و برآورد يجذب و ترس ويژه هب يجنگلكار

ن نوع كاركردها و دخالت دادن يق ايدق يارزش اقتصاد
   .رسد ينظر م به يضرور طور كامل به لان طرحيآن در ب
ر يملا بام جنگلي پارك كه داد نشان تحقيق اين نتايج

 بنابراين ،است اهميت فراواني زيحا ترسيب كربن حيث از

 و مديريت محافظت احداث، با كه شود مي پيشنهاد

 شهرها ژه كلانيو هشهرها ب در شهري هاي جنگل مناسب

 اندازه از بيش مصرف و زياد جمعيت دليل به كه

 منتشر را بيشتري اكسيدكربن دي فسيلي، هاي  سوخت

 اتمسفري تراكم كربن كاهش در مثبتي گام كنند،                   مي

  .شود برداشته
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Abstract 
The increasing concern on global warming and climate change has resulted in a special 
awareness to the potential of forest and soil for sustainable carbon sequestration. 
Therefore, an optimal management of afforestation established in barren lands notably 
influences the soil carbon sequestration which consequently turns the forest coverage 
(and underlying soil) to a major organic carbon sink. This study aims to quantify the 
amount of carbon storage in a selected area afforested Black Locust in Malayer, Iran. 
Initially, the land units including Black Locust trees were indicated on map polygons, 
followed by the measurement of all trees within the polygons. Then, five samples in each 
diameter class were selected, within which the amount of biomass, carbon storage and co2 
uptake were estimated. To determine the amount of stored carbon in the soil, samples 
were collected from two soil depths of 0-10 and 10-30 cm. The amount of the annual 
sequestrated carbon in biomass and soil was then estimated to be 0.351 and 1.253 tons 
per ha, respectively. In addition, the annual co2 uptake was 5.87 tons per ha. The results 
indicate significant differences between the amount of carbon storage in different 
diameter classes of R. pseudoacacia trees. 
 
Key words: Carbon sequestration, CO2 uptake, afforestration, Robinia pseudoacacia, 
Malayer. 

 


