
 با استفاده  Juniperus excelsaكالزايي و باززايي شاخه ارس 

 اي از روش درون شيشه

 

 1پشٚيٓ صاٌسي ؽأدأي

 

 چكيده
ِأي وُ سٚيأٙاي تزس٘اي اسط يىي اص ِّٙحشيٓ ِؾىلات  صٔي ٚ صٔذٖ خٛأٗ

تاؽذ. صشف ٔظش اص ِؾىلات ِٛخٛد دس سٚؽٙاي  خٕگٍىاسي ايٓ گٛٔٗ دسخحي ِي

٘اي  ٛٔٗ، اص آٔدايي وٗ جاوْٕٛ ِٛفميحي ٔيض دس سيؾٗ داس وشدْ لٍّٗجىثيش خٕغي ايٓ گ

 الذاَ گشديذ. in vitroاسط زاصً ٔؾذٖ، تٗ سيض اصديادي اسط دس ؽشايظ 

عاٌٗ اسط )داساي تشگٙاي عٛصٔي(  11-8٘اي عثض دسخحاْ  تٗ ايٓ ِٕظٛس اص عشؽاخٗ

 7ص عحشْٚ عاصي دس آٚسي گشديذ ٚ پظ ا ِيٍيّحش خّغ 11 – 11٘ايي تٗ عٛي  ّٔٛٔٗ

وٗ ِسحٛي ٔيحشٚژٔي آْ جغييش دادٖ ؽذٖ اعث(  MSِسيظ  MS  ٚ6ٔٛع ِسيظ وؾث )

وؾث گشديذ. عپظ  BAP, Kin, IBA, NAA, 2,4-Dزاٚي غٍظحٙاي ِخحٍفي اص 

دسخٗ  11دسخٗ عأحيگشاد )سٚصأٗ( ٚ  51ِسيغٙاي وؾث دس يه اجاله سؽذ تا دِاي 

% ٔگٙذاسي  71ٌٛوظ ٚ سعٛتث  5111 – 5111عاػث ٔٛس  15عأحيگشاد )ؽثأٗ(، 

 ؽذٔذ.

د٘ذ وٗ ٔٗ جٕٙا جيّاس٘اي ٘ٛسِٛٔي، تٍىٗ جيّاس٘اي اصجي ٔيض سٚي  ٔحايح ٔؾاْ ِي

گزاسٔذ، تٗ عٛسي وٗ تٙحشيٓ ؽشايظ تشاي سؽذ واٌٛط،  واٌضايي جاثيشات ِّٙي ِي

سِٛٔي گٍٛجاِيٓ ٚ ٔغثث ٘ٛ ml/l 111ِسيغٙاي وؾث فالذ ٔيحشات پحاعيُ ٚ داساي 

٘اي گيا٘ي ٔيض ػاًِ  آٚسي ّٔٛٔٗ اعث. تٗ ػلاٖٚ فصً خّغ BAP/D-4،5تيؼ اص يه 
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٘اي پاييضي تٙحش اص  ِّٙي دس ِسذٚديث واٌضايي اعث، تٗ عٛسي وٗ واٌضايي دس ّٔٛٔٗ

 تاؽذ. ٘اي تٙاسي ِي ّٔٛٔٗ

صايي صٛست ٔگشفث، ٌٚي  ؽاخٗ MSِسيظ  دسدس ٘يچ يه اص جيّاس٘اي ٘ٛسِٛٔي 

جغييش يافحٗ، تاػث جؾىيً أذاَ گشديذ. تٗ عٛسي وٗ تا ززف  MSزايي، جيّاس٘اي غ

ٔٗ جٕٙا سؽذ خٛأٗ خأثي اٌٚيٗ تٍىٗ جؾىيً  MSِٕثغ ٔيحشات آِٛٔيَٛ اص ِسيظ 

 ٘اي ٔٛپذيذ تٗ صٛست ِغحميُ اص پٕٙه تشگ ٚ اص واٌٛط ِؾا٘ذٖ ؽذ. خٛأٗ

 يحشٚژٔي.اسط، وؾث تافث، جيّاس ٘ٛسِٛٔي ٚ جيّاس ٔ ٘اي وٍيذي: ٚاژٖ

 

 مقدمو
 61تاؽٕذ وٗ زذٚد  ِي  Cupressaceae٘اي ِحؼٍك تٗ خأٛادٖ  اسعٙا دسخحاْ ٚ دسخحچٗ

اص ِّٙحشيٓ  Juniperus excelsaگٛٔٗ ٚ جؼذاد تغياسي صيش گٛٔٗ داسٔذ. گٛٔٗ اسط 

اي اص ِٕاعك ٔيّٗ خؾه  ٘اي عٛصٔي تشگ دس ايشاْ اعث وٗ دس ٔٛازي گغحشدٖ گٛٔٗ

 وٕذ.  يِشجفغ ايشاْ سؽذ ِ

٘اي خٕگٍي ٚ پيؼ تيٕي وّثٛد خٙأي  تا جٛخٗ تٗ اصدياد جماضا دس ػشصٗ فشاٚسدٖ

جٌٛيذات خٕگٍي دس عاٌٙاي آيٕذٖ، خٕگٍذاساْ تٗ سٚؽٙاي ِذيشيث ػٍّي خٕگٍذاسي ٚ 

أذ. تٗ ايٓ ِٕظٛس  خٕگٍىاسي دس خٙث افضايؼ ِسصٛلات اص اساضي خٕگٍي سٚي آٚسدٖ

جٛاْ ژٔٛجيپ خذيذي تا عشػث سؽذ ٚ  صلاذ دسخحاْ ِيتا اعحفادٖ اص سٚؽٙاي ٔٛيٓ ا

يداد ّٔٛد. دس ايٓ ساعحا جىثيش ژٔٛجيپٙاي ا …جٌٛيذ چٛب تالاجش، لاتٍيث سلاتث تيؾحش ٚ 

خذيذ ٚ جٌٛيذ أثٖٛ ٔٙاي تشاي جٛعؼٗ اساضي خٕگٍي ٚ خٕگٍىاسي اص اّ٘يث خاصي 

خٕغي دس دسخحاْ عٛصٔي تشخٛسداس اعث. تا جٛخٗ تٗ واسايي پاييٓ سٚؽٙاي جىثيش غيش 

 سعذ )صذسي ٚ  تشگ، اِىاْ اعحفادٖ اص سٚػ وؾث تافث ػٍّي تٗ ٔظش ِي

 (.1874ٔشالي، 
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ِٛفمحشيٓ جسميك دستاسٖ جىثيش عٛصٔي تشگاْ اص عشيك وؾث تافث وٗ تا جسشيه 

 عاي لثً أحؾاس يافث  88٘اي أذاِٙاي سٚياْ صا أداَ ؽذٖ تٛد، دس زذٚد  خٛأٗ

(Konar  ٚOberoi ،1961 ٖپظ اص آْ گشٚ٘ي اص ِسمماْ ايٓ سٚػ سا جٛعؼٗ تخؾيذ .)

(Cheah  ٚCheng ،1978.اوْٕٛ ٔيض ايٓ سٚػ دس عشاعش خٙاْ ِحذاٚي اعث ُ٘ ٚ ) 

يىي اص ِّٙحشيٓ ػٛاًِ دس اخشاي ِٛفميث آِيض سٚػ وؾث تافث، أحخاب أذاَ 

٘ا تٗ ػٕٛاْ لغؼات  پٗتاؽذ. اص سٚياْ يا ٌ ِٕاعة اص گياٖ ِادس يا لغؼات خذاوؾث ِي

  Negussieخذاوؾث دس عٛصٔي تشگاْ تا ِٛفميث اعحفادٖ گشديذٖ اعث. تٗ عٛسي وٗ 

  Erikssonدس ِسيظ پايٗ Juniperus excelsa( اص وؾث سٚياْ ٚ لغؼات ٌپٗ 1997)

(1961ٚ )Murashige  ٚSkoog  (1965ٖزاٚي جٕظيُ وٕٕذ )  ٘اي سؽذ، ِٛفك تٗ اٌماء

٘ا( ؽاًِ  ٘ا )خٛأٗ صايي گشديذ. سٚػ وؾث ؽاخٗ خا ٚ سيؾٗٗ ٔات٘اي  جؾىيً خٛأٗ

وؾث عٌٍٛٙاي ِشيغحُ أحٙايي يا خأثي )ّ٘شاٖ چٕذيٓ تشگ عٛصٔي اٌٚيٗ( عٛصٔي 

تاؽذ. وؾث ِشيغحُ ٚالؼي دس اصً فمظ ؽاًِ عٌٍٛٙاي ِشيغحّي گٕثذي  تشگاْ ِي

ٖ ؽذٖ اعث، دس ؽٛد وٗ دس دسخحاْ خٕگٍي تٗ ٔذست اص ايٓ سٚػ اعحفاد ؽىً ِي

٘اي( عٛصٔي تشگاْ ِذجٙا وؾث  ٘اي أحٙايي يا خأثي )خٛأٗ صٛسجي وٗ عشؽاخٗ

(. دس ِٛسد Al-Talib   ٚTorrey ،1919; Bonga ،1977گشديذٖ ٚ گضاسػ ؽذٖ اعث )

 ٚ  Moreira-da-Silva ٚDebergh  (1996)،Gomez(، 1974اسط ٔيض صذسي ٚ ٔشالي )

Segura (1991  ٚ1996ٚ )Javeed  ( ْتا وؾث عشؽاخ1981ٗٚ ّ٘ىاسا )  ٘اي أحٙايي

أذ. دس ايٓ سٚػ، وؾث عشؽاخٗ  ٚ عالٗ يا تشگ ِٛفك تٗ وؾث تافث آْ ؽذٖ

أذ. وؾث عٍٛي اص  ٘اي ِغٓ خٕگٍي، دس آصِٛٔٙاي ٔحاج، تشجشي خٛد سا ٔؾاْ دادٖ گٛٔٗ

ا خٍّٗ سٚؽٙايي اعث وٗ ِٛسد جٛخٗ ِسمماْ ٚالغ ؽذٖ اعث. خارتٗ ايٓ سٚػ ت

سٚؽٙاي جىثيش تٗ ايٓ دٌيً اعث وٗ تٗ ػٕٛاْ يه فشض لاتً لثٛي، ٘ش يه اص عٌٍٛٙاي 

جٛاْ  صٔذٖ لذست ٚ جٛأايي جٌٛيذ عٌٍٛٙاي سٚياْ صا سا داسٔذ. تٕاتشايٓ دس يه ِشزٍٗ ِي

جؼذاد تغياس صيادي سٚيأٙاي عِٛاجيه جٌٛيذ وشد ٚ دس ٔحيدٗ جىثيش أثٖٛ آْ اص ٌساػ 
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صشفٗ خٛا٘ذ تٛد. ِٛفميث دس جٌٛيذ ِثً اص تافحٙاي ٔاِحّايض )ِإٔذ الحصادي ِمشْٚ تٗ 

 عاصد: واٌٛط ٚ عٌٍٛٙاي ِؼٍك( ِٛاسد صيش سا ٔيض اِىاْ پزيش ِي

٘اپٍٛييذ٘ا ٚ ديپٍٛييذ٘اي ّ٘ٛصيگٛت ٚ اعحفادٖ اص آٔٙا دس اصلاذ ٔژاد دسخحاْ،  -1

ي دس پشٚجٛپلاعث دعحىاس -8جسشيه تشاي ايداد خٙؼ ٚ أحخاب ِٛجأٙاي تشجش،  -5

جغييشات دس عٌٍٛٙاي گياٖ تا سٚػ ِٕٙذعي ژٔحيه. جىثيش جٛعظ ايٓ  -4عٌٍٛٙاي گياٖ، 

سٚػ تٗ دٌيً اِىاْ تشٚص جغييشات ژٔحيىي دس ِمايغٗ تا جٌٛيذ گياٖ اص تافحٙاي ِحّايض 

٘اي دسخث اص ِمثٌٛيث وّحشي تشخٛسداس اعث.  ٘ا ٚ عشؽاخٗ ِإٔذ سٚياْ، خٛأٗ

Gomez    ٚSegura (1996.ٔيض تا وؾث عٍٛي اسط ِٛفك تٗ جٌٛيذ گياٖ واًِ ٔؾذٔذ ) 

 

 مىاد و روشها
عاٌٗ  8-6٘اي  ٘اي أحٙايي اص دسخحچٗ عأحيّحشي( زاٚي خٛأٗ 11٘اي )تٗ عٛي  ؽاخٗ

لشاس دادْ لغؼات گيا٘ي تٗ ِذت  -1آٚسي ٚ تش اعاط سٚػ صيش عحشْٚ ؽذٔذ:  خّغ

حؾٛ تا ِسٍٛي پان وٕٕذٖ آب ٚ صاتْٛ تٗ ؽغ -5ٔيُ عاػث دس ِؼشض آب خاسي، 

لشاس دادْ لغؼات گيا٘ي تٗ ِذت ٔيُ عاػث دس ِؼشض آب خاسي،  -8دليمٗ،  81ِذت 

% لاسچ وؼ تِٕٛيً ٚ 5لشاس دادْ لغؼات گيا٘ي تٗ ِذت يه عاػث دس ِسٍٛي  -4

 1/1-1جىٗ جىٗ ّٔٛدْ لغؼات گيا٘ي تٗ اتؼاد  -1تؼذ ؽغحؾٛ تا آب ِمغش اعحشيً، 

 -6ّحش، تٗ عٛسي وٗ جّاَ لغؼات خذاوؾث داساي خٛأٗ أحٙايي يا خأثي تاؽٕذ، عأحي

% ٚ تؼذ ؽغحؾٛ تا آب 71ثأيٗ دس ِسٍٛي اٌىً  81لشاس دادْ لغؼات گيا٘ي تٗ ِذت 

% وٍشيذ خيٖٛ 1دليمٗ دس ِسٍٛي 11لشاس دادْ لغؼات گيا٘ي تٗ ِذت  -7ِمغش اعحشيً، 

لشاس دادْ لغؼات گيا٘ي تٗ ِذت  -8تاس(،  4ٚ تؼذ ؽغحؾٛ تا آب ِمغش اعحشيً )

تاس(.  4% ٘يپٛوٍشيث عذيُ ٚ تؼذ ؽغحؾٛ تا آب ِمغش اعحشيً )61دليمٗ دس ِسٍٛي 11

 عپظ خذاوؾحٙاي جٙيٗ ؽذٖ تٗ ِسيظ وؾث ِٕحمً ؽذٔذ.
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جغييش  MS  (Murashige ٚ Skoog، 1965 ٚ )MSِسيظ غزايي ِٛسد اعحفادٖ اص ٔٛع

 ( تٛد.1( )خذٚي ؽّاسٖ 1876يافحٗ )صاٌسي ؽأدأي، 

تا دإِٗ غٍظث  D, NAA, HBA, Kin, BAP-2,4غٍظحٙاي ِخحٍفي اص ٘ٛسِٛٔٙاي 

1-15 mg.L
mg.L 4-1تشاي اوغيٕٙا ٚ  1-

تشاي عيحٛوٕيٕٙا اعحفادٖ گشديذ. ظشفٙاي  1-

-5111عاػث ٔٛس  15دسخٗ عأحيگشاد )ؽثأٗ(،  51وؾث دس اجالىٙاي سؽذ تا دِاي 

 % ٔگٙذاسي ؽذٔذ. 71 ٌٛوظ ٚ سعٛتث 5111

 

 نتايج 
 واٌضايي -اٌف

اص غٍظحٙاي ِحفاٚت  MSِسيظ پايٗ ٘اي سؽذ دس واٌضايي: دس  وٕٕذٖ ثيش جٕظيُإج

٘ٛسِٛٔٙاي ِخحٍف اوغيٓ ٚ عيحٛوٕيٓ اعحفادٖ ؽذ. غٍظحٙاي ٘ٛسِٛٔي اص ؽيثي 

 گيشد. ٔحايح تشخٛسداس اعث وٗ ُ٘ غٍظحٙاي پاييٓ ٚ ُ٘ غٍظحٙاي تالا سا دس تش ِي

 BAP x 2,4-D ،Kinٔٛع جشوية ٘ٛسِٛٔي  4زاصً اص وؾث لغؼات خٛأٗ أحٙايي دس 

x 2,4-D ،Kin x IBA  ٚBAP x IBA  تٗ صٛست واٌضايي/ ِيضاْ سؽذ واٌٛط دس

 اسايٗ ؽذٖ اعث. 1-5خذاٚي ؽّاسٖ 

ٔحايح ٔؾاْ دادٔذ وٗ ٚخٛد ٘ٛسِٛٔٙاي اوغيٕي تشاي اٌما واٌضايي ضشٚسي ٔيغث ٚ 

(. ٘يچ يه اص اوغيٕٙاي تىاس 1 ؽّاسٖ ؽٛد )ؽىً ٙا واٌضايي أداَ ِيتذْٚ ٚخٛد آٔ

تشدٖ ؽذٖ تٗ جٕٙايي ٔحٛأغحٕذ جىثيش ِغحّش وؾحٙا سا ِٛخة ؽٛٔذ. دس غٍظحٙاي تالاي 

mg.L 8اوغيٓ )تيؾحش اص 
گشدد  ٘اي خذاوؾث ايداد ّٔي واٌٛعي سٚي ّٔٛٔٗ لًآ( يا اص1-

يا  Kinؽٛا٘ذ زاوي اص ايٓ اعث وٗ افضٚدْ ؽٛد.  ٚ يا واٌٛط تغياس ضؼيفي ايداد ِي

BAP( تاػث ِمذاسي تادوشدگي )ٓدس غٍظحٙاي پايي( تٗ جٕٙاييSwelling خذاوؾحٙا )

 ؽٛد. ؽذٖ، ٌٚي اثش تيؾحشي ِؾا٘ذٖ ّٔي
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  1/1-11/1تاػث جؾىيً واٌٛط دس ِماديش پاييٓ عيحٛوٕيٓ ) BAP x IBAجشوية 

mg.L
4mg.L( ٚ تالاي اوغيٓ )1-

 Kin x IBA(. جشوية 5)خذٚي ؽّاسٖ ؽٛد  ( ِي1-

اثشي ِٕفي سٚي واٌضايي داسد ٚ دس ٘يچ يه اص جيّاس٘ا )تا غٍظحٙاي تالا ٚ پاييٓ( واٌٛط 

(. ػذَ ايداد واٌٛط دس جيّاس فٛق تا 8ؽٛد )خذٚي ؽّاسٖ  لاتً جٛخٙي ِؾا٘ذٖ ّٔي

ث تاػ Kin x 2,4-D(. جشويثٙاي 5خشٚج آب ِياْ تافحي ّ٘شاٖ اعث )ؽىً ؽّاسٖ 

جؾىيً ِمذاسي واٌٛط سٚي خذاوؾحٙا ؽذٖ وٗ ِمذاس آْ تٗ ٚيژٖ دس ِماديش ِحٛعظ 

تاػث  BAP x 2,4-D(. جشوية 4اوغيٓ ٚ پاييٓ عيحٛوٕيٓ تيؾحش اعث )خذٚي ؽّاسٖ 

جؾىيً واٌٛط تيؾحشي سٚي خذاوؾحٙا ؽذٖ وٗ ِيضاْ آْ دس ِماديش تالاي اوغيٓ ٚ 

 4(. اغٍة واٌٛعٙاي ايداد ؽذٖ دس عٛي 1عيحٛوٕيٓ لاتً ِلازظٗ اعث )خذٚي ؽّاسٖ 

ّٔايٕذ  اي ؽذْ ِي ٘فحٗ اٚي، وشَ سٔگ ٚ جشد ٘غحٕذ، ٌٚي اص ٘فحٗ ٘ؾحُ ؽشٚع تٗ لٖٙٛ

(. تٕاتشايٓ ٔحايح ِزوٛس ٔؾاْ دادٔذ وٗ دس يه ِسيظ ثاتث ٔٗ جٕٙا غٍظث 8)ؽىً ؽّاسٖ 

. تا جٛخٗ تٗ اي تشخٛسداسٔذ ٘ٛسِٛٔٙاي سؽذ تٍىٗ ٔٛع ٚ جشوية آٔٙا اص اّ٘يث ٚيژٖ

دس واٌضايي ٚ سؽذ واي ِٛثش اعث.  Kinتيؼ اص  BAPِدّٛػٗ آصِٛٔٙاي فٛق، ٘ٛسِْٛ 

وٕذ.دس  ػًّ ِي IBAِٛثش جش اص  D-2,4دس جشوية تا  BAPِسيغٙاي زاٚي ٘ٛسِْٛ 

٘اي سؽذ أذاِضايي ِؾا٘ذٖ ٔؾذ. دس وٍيٗ  وٕٕذٖ زاٚي جٕظيُ MS٘يچ يه اص ِسيغٙاي 

تالاي عيحٛوٕيٓ  أًوٗ واٌضايي دس غٍظحٙاي ٔغثح 5خذٚي ؽّاسٖ  آصِٛٔٙا تٗ اعحثٕاي عشي

واٌضايي دس جيّاس٘ايي وٗ ِمذاس اوغيٓ تيؼ اص عيحٛوٕيٓ  ٛد ِؼّٛلًآؽ ٔيض ِؾا٘ذٖ ِي

افحذ. تٙحشيٓ واٌٛط جٌٛيذ ؽذٖ دس  تاؽذ اجفاق ِي  ِمذاس عيحٛوٕيٓ وُ ِي اعث ٚ اصٛلًآ

mg.L 4زاٚي   MSِسيظ
IBA  ٚ11/1 mg.Lاص  1-

دس ؽشايظ جاسيىي پظ  BAPاص  1-

 ٘فحٗ تذعث آِذ. 8اص 

دسصذ ٔغثي واٌضايي سا دس  6خذٚي ؽّاسٖ  ثيش ٔٛع ٚ ِيضاْ ِٕثغ اصجي سٚي واٌضايي:إج

وٕذ.  ٘فحٗ لشاس گشفحٓ دس ٔٛس ِمايغٗ ِي 8پظ اص  MSِسيظ جغييش يافحٗ  MS  ٚ6ِسيظ 

تيأگش ايٓ اعث وٗ  6ّاسٖ ٘اي جدضيٗ ٚ جسٍيً ؽذٖ دس خذٚي ؽ ٔحايح زاصً اص دادٖ
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تيؼ اص عايش ِسيغٙا اعث. يؼٕي ٕ٘گاِي وٗ ِمذاس  Uدسصذ ٔغثي واٌضايي دس ِسيظ 

 ِٕثغ ٔيحشاجي ِاوشٚاٌّأٙا ٔصف ؽذٖ، ٌٚي ِيضاْ وا٘ؼ ٔيحشات تا گٍٛجاِيٓ 

(111 mg.L
ؽٛد. ززف واًِ  ؽٛد تيؾحشيٓ دسصذ واٌضايي ِؾا٘ذٖ ِي ( خثشاْ ِي1-

( دس زاٌي Z  ٚWآٚسد )ِسيغٙاي  ِسيظ، دسصذ واٌضايي سا پاييٓ ِئيحشات پحاعيُ اص 

گزاسد )ِسيغٙاي  وٗ ززف واًِ ٔيحشات آِٛٔيَٛ جاثيش فازؾي سٚي دسصذ واٌضايي ّٔي

X  ٚ Y ِيضاْ سؽذ واٌٛط دس جيّاس٘اي زاٚي ٔصف ٘ش يه اص ِٕاتغ ٔيحشاجي تيؼ اص .)

تٗ ٚعيٍٗ افضٚدْ گٍٛجاِيٓ  (. سؽذ واٌٛعٙاV  ٚUعايش جيّاس٘ا اعث )ِسيغٙاي 

٘اي پاييضٖ، ِيضاْ سؽذ واٌٛط دس جيّاس٘اي فالذ  (. دس Uّٗٔٛٔياتذ )ِسيظ  افضايؼ ِي

فشق چٕذأي ٔذاسد، دسزاٌي وٗ ززف ٔيحشات  MS( تا X  ٚ Yٔيحشات آِٛٔيُ )ِسيغٙاي 

 . گزاسد ٘اي تٙاسٖ جاثيش ِثثحي سٚي واٌضايي ٚ سؽذ واٌٛط ِي آِٛٔيُ اص ِسيظ ّٔٛٔٗ

دس  BAP x 2,4-D ،BAP x IBA  ٚBAP x NAAدس ايٓ پژٚ٘ؼ اثش عٗ جشوية 

تشسعي ؽذ  MSِسيظ جغييش يافحٗ  MS  ٚ6ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط ِسيظ 

(. دس وٍيٗ جيّاس٘اي فٛق ِماديش تالاي ٘ٛسِْٛ، ايداد واٌٛط سا 9)خذٚي ؽّاسٖ 

 اعث. NAA  ٚIBAٔغثث تٗ  D-2,4ّٔايذ. ٔحايح زاوي اص تشجشي اثش  جسشيه ّٔي

ِٛفميث وّحشي ٔغثث تٗ ِسيغٙاي  Kinزاٚي  MSتا جٛخٗ تٗ ايٓ وٗ ِسيغٙاي 

داؽحٕذ دعث تٗ آصِٛٔي صدٖ ؽذ، تٗ عٛسي وٗ جشوية ٘ٛسِٛٔي  BAPِؾاتٗ زاٚي 

Kin x 2,4-D  دس دٚ ِسيظ وؾثMS  ٚ Y  ٖ7ِٛسد ِمايغٗ لشاس گشفث )خذاٚي ؽّاس 

وٗ فالذ ٔيحشات آِٛٔيَٛ، ٌٚي ٚاخذ گٍٛجاِيٓ  Y ٕذ وٗ دس ِسيظ د٘ (. ٔحايح ٔؾاْ ِي8ٚ 

(111 mg.L
( اعث ٔٗ جٕٙا دسصذ واٌضايي، تٍىٗ عشػث سؽذ واٌٛعٙا ٔيض تيؾحش اص 1-

 اعث.   MSِسيظ 

٘اي عثض اسط ٔغثث تٗ  واٌٛعٙاي زاصً اص عشؽاخٗثيش عايش ػٛاًِ سٚي واٌضايي: إج

دسخٗ عأحيگشاد تالا  81جا  51ٕأچٗ دِا اص تاؽٕذ ٚ چ افضايؼ دِاي ِسيظ زغاط ِي

 وٕذ. سٚد اص ويفيث واٌٛط زاصً واعحٗ ؽذٖ ٚ دس ِٛاسدي زاٌث عٛخحگي پيذا ِي



 514 تا اعحفادٖ اص سٚػ دسْٚ ؽيؾٗ اي Juniperus excelsaواٌضايي ٚ تاصصايي ؽاخٗ اسط 

٘اي عثض ٔٙاٌٙاي چٕذ عاٌٗ اسط ٔغثث تٗ ؽشايظ  واٌٛعٙاي زاصً اص عشؽاخٗ

ً دٕ٘ذ. پاعخ تٗ ٔٛس تا ٔٛع فصً اثش ِحمات ٔٛسي ٚ جاسيىي تٗ صٛست ِحفاٚجي پاعخ ِي

٘اي پاييضٖ ٚ سؽذ ضؼيف جش ٚ  د٘ذ، تٗ عٛسي وٗ ٔٛس تاػث سؽذ تيؾحش ّٔٛٔٗ ٔؾاْ ِي

 ؽٛد. ٘اي تٙاسٖ ِي عٛخحگي دس ّٔٛٔٗ

٘اي عثض،لغؼات تٗ دٚ صٛست افمي ٚ ػّٛدي وؾث ؽذٔذ. ٔحايح  دس وؾث ؽاخٗ

واٌٛط دس لغّحٙاي سؤعي، ٌٚي دس سٚؽٕايي دس لغّحٙاي  ،ٔؾاْ دادٔذ وٗ دس جاسيىي

٘اي خذاوؾث افمي،  ؽٛد. دس زاٌي وٗ دس ّٔٛٔٗ  ٘اي ػّٛدي جؾىيً ِي اي ّٖٔٛٔٗ لاػذ

ؽٛد. دس  أحٙايي واٌٛط جؾىيً ِي لغّث ػّذٖ ّٔٛٔٗ خذاوؾث تٗ اعحثٕاء ٔازيٗ واِلًآ

آيذ يا آخشيٓ تخؾي اعث وٗ واٌٛط ايداد  واٌٛط تٛخٛد ّٔي خٛأٗ أحٙايي يا اصلًآ

٘اي خذاوؾث ِٛفميث آِيضجش اعث.  ؾث افمي ّٔٛٔٗؽٛد. ٔحايح ٔؾاْ دادٔذ وٗ و ِي

٘اي تٙاٖ تٛدٖ ٚ سؽذ ٚ ويفيث  ٘اي پاييضٖ ِٕاعة جش اص ّٔٛٔٗ ِيضاْ واٌضايي دس ّٔٛٔٗ

 واٌٛط تٙحش اعث.

ؽٛد. سٚي عغر  اي ؽىّي تشگٙا أداَ ِي ٘ا دس لغّث لاػذٖ واٌضايي دس وٍيٗ ّٔٛٔٗ

. واٌضايي اص تافث ِضٚفيً تشگ ؽشٚع ؽٛد پؾحي تشگٙا تٗ ٘يح ٚخٗ واٌٛط ايداد ّٔي

٘اي  (. 8ّٗٔٛٔوٕذ )ؽىً ؽّاسٖ  د٘ذ ٚ سؽذ ِي اپيذسَ تشگ سا ؽىاف ِي ،ؽذٖ

٘اي وٛچىحش  عأحيّحش( ِٛفميث تيؾحشي ٔغثث تٗ ّٔٛٔٗ 1/1-1خذاوؾث دسؽث جش )

دٕ٘ذ ٚ ٚخٛد يا ػذَ ٚخٛد خٛأٗ أحٙايي جاثيشي سٚي واٌضايي يا سؽذ واٌٛط  ٔؾاْ ِي

 ٔذ.ٔذاس

 

 

 صايي ب( ؽاخٗ

عثك خذٚي ؽّاسٖ  MSتشسعي اثش جيّاس٘اي ِخحٍف غزايي )جغييش ِمذاس ٔيحشات ِسيظ 

د٘ذ وٗ وا٘ؼ ِماديش ٔيحشات آِٛٔيَٛ ٚ پحاعيُ  ( تش سؽذ لغؼات خذاوؾث ٔؾاْ ِي1
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جٛأذ اثش فٛق سا  وٕذ ٚ افضٚدْ گٍٛجاِيٓ ِي تٗ ٔصف، واٌضايي سا تٗ ؽذت جسشيه ِي

دس ايٓ زاٌث واٌٛعٙا وشَ سٔگ ٚ عثض ٘غحٕذ، ٌٚي لذست ؽاخٗ صايي  افضايؼ تخؾذ.

گزاسد،  دٕ٘ذ. ززف واًِ ٔيحشات پحاعيُ جاثيش ِثثحي سٚي واٌضايي ّٔي اص خٛد ٔؾاْ ّٔي

ؽٛد. دس چٕيٓ جشويثي  داس ِي تٍىٗ تاػث جؾىيً واٌٛعٙاي وٛچه ٚ اغٍة فًٕ

صايي سا اٌما ّٔايذ. ززف واًِ  يا ؽاخٗجٛأذ واٌضايي سا تٙثٛد تخؾيذٖ  گٍٛجاِيٓ ٔيض ّٔي

د٘ذ ٚ ِٛخثات جؾىيً  ٔيحشات آِٛٔيَٛ تا ٚخٛدي وٗ ِيضاْ واٌضايي سا افضايؼ ّٔي

اي  عاصد تاػث پذيذاسي خٛأٗ ٚ تافث ؽاخٗ واٌٛعٙاي وٛچه ٚ جيشٖ سا فشاُ٘ ِي

 ؽٛد: عشيك صيش ِي 4ٔٛپذيذ اص 

اي  دش تٗ جؾىيً تافث ؽاخٗ٘اي خأثي تافث خذاوؾث اٌٚيٗ وٗ ِٕ سؽذ خٛأٗ  .1

 (4ؽٛد )ؽىً ؽّاسٖ  ٔٛپذيذ ِي

 (1اي ٔٛپذيذ )ؽىً ؽّاسٖ  جؾىيً خٛأٗ خأثي دس تافث ؽاخٗ  .5

 (6جؾىيً خٛأٗ ٔٛپذيذ تٗ عٛس ِغحميُ اص پٕٙه تشگ )ؽىً ؽّاسٖ   .8

 (7جؾىيً خٛأٗ ٔٛپذيذ اص واٌٛط )ؽىً ؽّاسٖ  .4

شگي سؤعي خٛأٗ أحٙايي چٗ دس چي ؽٛد اٚلًآ گٛٔٗ وٗ دس جصاٚيش ِؾا٘ذٖ ِي ّ٘اْ

٘اي خأثي  ؽٛد ٚ خٛأٗ اي ٔٛپذيذ ززف ِي ِٛسد خذاوؾث اٌٚيٗ ٚ چٗ دس تافث ؽاخٗ

ّٔايذ. ايٓ  اي ٔٛپذيذ ؽشٚع تٗ واٌضايي ِي تافث ؽاخٗ أًوٕٕذ. ثأي تٗ عشػث سؽذ ِي

ٔحايح پظ اص عٗ ِاٖ ٚاوؾث دس ِسيظ اٌٚيٗ زاصً گشديذ ٚ افضٚدْ گٍٛجاِيٓ ِيضاْ 

جّاِي  أً)دس جمشيث BAP x IBA  ٚBAP x NAAد٘ذ. جشوية  صايي سا جغييش ّٔي خٛأٗ

 BAP xغٍظحٙاي تىاس تشدٖ ؽذٖ( ِٕاعثحشيٓ جشوية تشاي جؾىيً خٛأٗ تٛدٖ ٚ جشوية 

2,4-D ّٔايذ. دس  صٔي سا جسشيه ّٔي جّاِي غٍظحٙاي تىاس تشدٖ ؽذٖ( خٛأٗ أً)دس جمشيث

 ٌؼٗ جؾىيً سيؾٗ يا سٚياْ ِؾا٘ذٖ ٔؾذ.٘يچ يه اص ِسيغٙاي ِٛسد ِغا

 

 بحث
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 اٌف( واٌضايي 

٘اي اسط تٗ ٚعيٍٗ سٚؽٙاي  صٔي لٍّٗ صٔي پاييٓ، جثا٘ي سٚياْ ٚ ػذَ سيؾٗ ِؾىً خٛأٗ

( سا جشغية تٗ وؾث تافث اسط ّٔٛد. 1981ٚ ّ٘ىاساْ ) Javeedسيضاصديادي اٌٚيٓ تاس 

ي جىثيش عٕحي ٚ تزس، ػلاٖٚ تش جٌٛيذ أثٖٛ اص عشيك وؾث تافث دس ِمايغٗ تا سٚؽٙا

 ِسذٚديحٙاي جىٕيىي ِٛخٛد دس وً عيغحُ سيض اصديادي عٛصٔي تشگاْ پش٘ضيٕٗ ِي

تاؽذ. جٌٛيذ عشيغ گيا٘چٗ اص گيا٘اْ اصلاذ يا دعحىاسي ؽذٖ اص ِضيحٙاي ديگش اعحفادٖ 

 (. 1874اص ايٓ سٚػ اعث )صذسي ٚ ٔشالي 

Javeed ( ْ1981ٚ ّ٘ىاسا); ( 1874صذسي ٚ ٔشالي); Negussie (1997) 

Moreira-da-Silva ; ٚDebergh  (1996ٚ )Gomez   ٚSegura (1996  ٚ1991 اص )

أذ ٚ تٗ ِٛفميحٙايي ٔيض دعث  خٍّٗ وغأي ٘غحٕذ وٗ دعث تٗ وؾث تافث اسط صدٖ

 أذ. يافحٗ

تش  MSدس پژٚ٘ؼ زاضش اتحذا اثش جشويثٙاي ِخحٍف ٘ٛسِٛٔي دس يه ِسيظ ثاتث 

 1-5گٛٔٗ وٗ دس خذاٚي ؽّاسٖ  اي أحٙايي اسط تشسعي گشديذ. ّ٘اْ٘ سٚي عشؽاخٗ

ؽٛد ؽشٚع واٌضايي ٔياص تٗ ٘ٛسِْٛ ٔذاسد، ٌٚي تشاي اعحّشاس واٌضايي ٚخٛد  ِؾا٘ذٖ ِي

ّٔايٕذ،  اوغيٓ ضشٚسي اعث. اوغيٓ ٚ عيحٛوٕيٓ ٔٗ جٕٙا دسصذ واٌضايي سا تيؾحش ِي

أذ وٗ ٕ٘گاِي وٗ  ذ. ٔحايح ٔؾاْ دادٖدٕ٘ تٍىٗ عشػث جؾىيً واٌٛط سا ٔيض افضايؼ ِي

ؽٛد. ٘ش چٗ  ٔغثث اوغيٓ تش عيحٛوٕيٓ تيؼ اص يه اعث ِيضاْ سؽذ واٌٛط عشيؼحش ِي

گشدد ٚ ٕ٘گاِي وٗ ايٓ ٔغثث وّحش اص يه  ؽٛد واٌضايي ِٕاعثحش ِي ٔغثث تضسگحش ِي

حٛلف جش تٛدٖ ٚ دس ٔغثحٙاي تغياس وٛچىحش اص يه، واٌضايي ِ تاؽذ سؽذ واٌٛط آ٘غحٗ

ؽٛد. ٔٛع جشوية ٘ٛسِٛٔي اص ػٛاًِ ُِٙ واٌضايي ٚ سؽذ تؼذي واٌٛط اعث چٕأچٗ  ِي

ِٕاعثحش اص عايش ٘ٛسِٛٔٙا جؾخيص دادٖ ؽذ.  D-2,4ٚ اوغيٓ  BAPاعحفادٖ اص جشوية 

ؽٛد. ٌٚي  واٌضايي ُ٘ دس غٍظحٙاي پاييٓ ٚ ُ٘ دس غٍظحٙاي تالاي اوغيٓ ِؾا٘ذٖ ِي
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گشَ دس ٌيحش جاثيشي ِٕفي دس واٌضايي  تيؼ اص يه ِيٍي افضٚدْ عيحٛوٕيٓ دس غٍظحٙاي

 ٕذ.و داؽحٗ ٚ زحي سؽذ تؼذي واٌٛعٙا سا ٔيض وٕذ ِي

ؽية واٌضايي ِٛخٛد وٗ اص سؤط تٗ عشف لاػذٖ دس عشؽاخٗ خٛاْ اسط تيؾحش 

واٌٛط  ؽٛد تا ؽية ِيضاْ اوغيٓ دس وياٖ ِغاتمث داسد. دس خٛأٗ أحٙايي يا اصلًآ ِي

گشدد. دس ِياْ واٌٛعٙاي  د يا آخشيٓ تخؾي اعث وٗ واٌٛط ايداد ِيؽٛ جؾىيً ّٔي

دٕ٘ذ. تشٚص چٕيٓ  اي جيشٖ ٔؾاْ ِي زاصً، تؼضي اص واٌٛعٙا سٔگي ِحّايً تٗ لٖٙٛ

ٔاؽي اص أثاؽحٗ ؽذْ وٛئيٕٛٔٙاي جٌٛيذ ؽذٖ تٗ ٚعيٍٗ عيغحُ پٍي فًٕ  اي ازحّالًآ پذيذٖ

 (. Welinder ،1994اوغيذاص اعث )

ع ٚ ِيضاْ ِٕثغ ٔيحشاجي تا جغييش ِماديش ٔيحشات آِٛٔيَٛ ٚ ٔيحشات پحاعيُ اص تشسعي ٔٛ

ثيش ِيضاْ ٚ ٔٛع ِٕثغ اصجي إِاوشٚاٌّأٙا ٚ ٚخٛد يا ػذَ گٍٛجاِيٓ ٔؾاْ دادٔذ وٗ ج

وٕذ. تيؾحشيٓ  ّ٘إٔذ ٔٛع ِٚيضاْ جشوية ٘ٛسِٛٔي واٌضايي ٚ سؽذ واٌٛعٙا سا ِسذٚد ِي

ٔيّي اص ٔيحشات آِٛٔيَٛ ٚ ٔيحشات پحاعيُ )ٔغثث تٗ  ِيضاْ واٌضايي دس ِسيظ زاٚي

تٙاسي يا پاييضي تٛدْ لغؼات  .( ٚخثشاْ آْ تا گٍٛجاِيٓ زاصً گشديذMSِسيظ 

٘اي پاييضي  خذاوؾث ٔيض دس واٌضايي تغياس اّ٘يث داسد. تٗ عٛسي وٗ واٌضايي دس ّٔٛٔٗ

جسث اٌؾؼاع خٛد لشاس  تاؽذ. ٔٛع لغؼات، اثش ٔٛس سا ٔيض ٘اي تٙاسي ِي تٙحش اص ّٔٛٔٗ

٘اي پاييضي  ٘اي تٙاسي اثشي ِٕفي ٚ سٚي ّٔٛٔٗ د٘ذ خٕأچٗ ٔٛس سٚي واٌضايي ّٔٛٔٗ ِي

 اثشي ِثثث داسد.

 

 

 

 صايي ب( ؽاخٗ

صايي صٛست ٔگشفث، ٌٚي  ؽاخٗ MSدس ٘يچ يه اص جيّاس٘اي ٘ٛسِٛٔي سٚي ِسيظ 

تٗ عٛسي وٗ تا ززف جغييش يافحٗ، تاػث جؾىيً أذاَ گشديذ.  MSجيّاس٘اي غزايي، 
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ٔٗ جٕٙا سؽذ خٛأٗ خأثي اٌٚيٗ، تٍىٗ جؾىيً  MSِٕثغ ٔيحشات آِٛٔيَٛ اص ِسيظ 

٘اي ٔٛپذيذ تٗ صٛست ِغحميُ اص پٕٙه تشگ ٚ اص واٌٛط ِؾا٘ذٖ ؽذ. ٔحايح  خٛأٗ

٘اي خأثي تٛد ٚ دس ايٓ  زاوي اص ززف جغٍظ سؤعي خٛأٗ أحٙايي اص سٚي خٛأٗ

 ٘اي خذيذ ٔيض ِؾا٘ذٖ گشديذ.  اٌٚيٗ، تٍىٗ سٚي خٛأٗ زاٌث ٔٗ جٕٙا سٚي تافث
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  MSتا ِسيظ  MSِسيظ جغييش يافحٗ  6جفاٚت  -1خذٚي ؽّاسٖ 

 تىاس تشدٖ ؽذٖ دس ايٓ پژٚ٘ؼ.

 ٔاَ جيّاس

 ٔاَ ِادٖ
MS X Y Z W V U 

NH4NO3 1611 1 1 1611 1611 851 851 

KNO3 1911 1911 1911 1 1 911 911 

 111 1 111 1 111 1 1 گٍٛجاِيٓ

mg.Lِماديش تش زغة  
-1 

 

ٚ جشويثٙاي  MSيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط دس ِسيظ ِاجش -5خذٚي ؽّاسٖ 

 ٘ٛسِٛٔي تىاستشدٖ ؽذٖ.
BAP 

IBA 
1 1.11 1.1 1 5 4 

1 I - - - - - 

1.11 I I - - - - 

1.1 I I I I I - 

1 I I I I I - 

5 I II II I I - 

4 II III III I I - 

8 I I I - - - 

15 I I - - - - 

 -1: واٌٛط فشاٚاْ ؽىً ؽّاسٖ III: واٌٛط ِحٛعظ، II: واٌٛط وُ، I : ػذَ جؾىيً واٌٛط،-

 واٌضايي دس ِسيظ فالذ ٘ٛسِْٛ.
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ٚ جشويثٙاي  MSِاجشيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط دس ِسيظ   -8خذٚي ؽّاسٖ 

 ٘ٛسِٛٔي تىاستشدٖ ؽذٖ.
Kin 

IBA 
1 1.1 1 5 

1 I I - - 

1.1 I - - - 

1 I - - - 

5 I - - - 

آب  ػذَ ايداد واٌٛط ّ٘شاٖ خشٚج -5: واٌٛط وُ ؽىً ؽّاسٖ I: ػذَ جؾىيً واٌٛط، -

  Kin x IBA.ِياْ تافحي دس ِسيظ زاٚي 

 
ٚ جشويثٙاي  MSدس ِسيظ  ِاجشيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط -4خذٚي ؽّاسٖ 

 ٘ٛسِٛٔي تىاستشدٖ ؽذٖ.
Kin 

2,4-D 1 1.1 1 5 

1 I I - - 
1.1 I I - - 
1 II II II - 
5 II II - - 

 : واٌٛط ِحٛعظII: واٌٛط وُ، I: ػذَ جؾىيً واٌٛط، -
 

ٚ جشويثٙاي ٘ٛسِٛٔي  MSِاجشيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط دس زيظ   -1خذٚي 
 تىاستشدٖ ؽذٖ.

BAP 
2,4-D 

1 1 5 4 

1 I I I I 
1.1 I I I I 
1 I II II II 
5 I II II II 

لٖٙٛ اي ؽذْ  -8: واٌٛط ِحٛعظ ؽىً ؽّاسٖ II: واٌٛط وُ، I : ػذَ جؾىيً واٌٛط،-
 تٗ تؼذ.    8واٌٛط اص ٘فحٗ 
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 دسصذ واٌضايي دس ِسيغٙاي وؾث ِٛسد ِغاٌؼٗ. -6خذٚي ؽّاسٖ 
 MS X Y Z W V U 

جؼذادلغؼات وؾث 
 ؽذٖ

161 161 161 161 161 161 161 

 158 111 64 71 91 86 81 جؼذاد لغؼات واٌضا
 81 61 41 48 19 14 11 دسصذ ٔغثي واٌضايي

 
ٚ جشويثٙاي  Y ِاجشيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط دس  ِسيظ   -7خذٚي ؽّاسٖ 

 ٘ٛسِٛٔي تىاستشدٖ ؽذٖ.
Kin 

2,4-D 1 1.11 1.1 1 5 4 
1 I I - - - - 

1.11 I I - - - - 
1.1 I I I I - - 
1 I I I I - - 
5 I I I I - - 
4 I I I I - - 
8 I I I - - - 
15 - - I - - - 

: IV: واٌٛط فشاٚاْ، III: واٌٛط ِحٛعظ، II: واٌٛط وُ، I: ػذَ جؾىيً واٌٛط، -
 : واٌٛط ػاٌي.Vواٌٛط خٛب ٚ 

 
ٚ جشويثٙاي  MSِاجشيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط دس ِسيظ  -8خذٚي ؽّاسٖ 

 ٘ٛسِٛٔي تىاستشدٖ ؽذٖ.
Kin 

2,4-D 1 1.11 1.1 1 5 4 
1 I I I I I I 

1.11 I II I I I I 
1.1 I II II I I I 
1 I II II II I I 
5 I II III III II I 
4 I II II III II II 
8 I I I I - - 
15 - - - - - - 

: IV: واٌٛط فشاٚاْ، III: واٌٛط ِحٛعظ، II: واٌٛط وُ، I: ػذَ جؾىيً واٌٛط، -
 : واٌٛط ػاٌي.Vواٌٛط خٛب ٚ 
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، MS ،X ،Y ،Zجشيظ ِيضاْ واٌضايي/ ويفيث سؽذ واٌٛط دس ِسيظ )ِا -9خذٚي ؽّاسٖ 

W ،V  ٚU.ٖجشويثٙاي ٘ٛسِٛٔي تىاستشدٖ ؽذ ٚ ) 

جيّاس 

 ٘ٛسِٛٔي

 غٍظث 

(mg.L
-1) 

MS X Y Z W V U 

BAP x 

IBA 
1.1 x   1.1  III III III II II III III 

 1.1 x   5  III III III II II III IV 

 1 x   1  I II - I - I I 

 1 x   11  - I - I I I II 
BAP x 

2,4-D 
1.1 x   1.1  IV I IV II I III V 

 1.1 x   5  III III III II I III IV 

 1 x   1  I - - - - I - 

 1 x   11  - - - - - - - 
BAP x 

NAA 
1.1 x   1.1  III III III II II III IV 

 1.1 x   5  II III II III II III IV 

 1 x   1  I I II I I I - 

 1 x   11  - I - - - - - 

: IV: واٌٛط فشاٚاْ، III: واٌٛط ِحٛعظ، II: واٌٛط وُ، I: ػذَ جؾىيً واٌٛط، -

 : واٌٛط ػاٌي.Vواٌٛط خٛب ٚ 

 


