
خودرو و اىلي بو هنظور استفاده در  آزهايش هقاوهت بو خشكي چند اكوتيپ و ژنوتيپ بادام

 جنگلكاري دين

 

 1ٚ ِسّذ زغٓ ػصاسٖ 1، ازّذ سزّأي2، زيذس ػٍي دأؾٛس1زغيٓ عشداتي

 

 چكيده
ٚ  G1ايٓ جسميك دس لاٌة دٚ آصِايؼ أداَ گشفحٗ اعث. دس آصِايؼ اٚي ژٔٛجيپٙاي 

G2 اص گٛٔٗ اٍ٘ي ت( اداَ جٍخPrunus dulcis var. amaraتا ِثذ )ٔدف آتاد اصفٙاْ ٚ  أ

عّيشَ اصفٙاْ، دس  أ( تا ِثذAmygdalus scoparia( اص گٛٔٗ تاداِه )E1يه اوٛجيپ )

لاٌة طشذ آِاسي وشجٙاي خشد ؽذٖ ٚ دس عٗ جىشاس ِٛسد آصِايؼ لشاس گشفحٕذ. 

( ٚ جيّاس٘اي 21ٚ  16 ،13، 11، 7جيّاس٘اي اصٍي ؽاًِ پٕح دسصذ سطٛتث خان )

فشػي ؽاًِ دٚ ژٔٛجيپ تاداَ اٍ٘ي ٚ يه اوٛجيپ تاداَ ٚزؾي فٛق تٛدٔذ. آصِايؼ دَٚ 

ٔيض ِؾاتٗ آصِايؼ اٚي تٛد، تا ايٓ جفاٚت وٗ اوٛجيپ تاداِه تٗ خاي عّيشَ اصفٙاْ اص 

 G4، G5  ٚG6آٚسي ؽذٖ تٛد ٚ ژٔٛجيپٙاي تاداَ اٍ٘ي ؽاًِ  ( خّغE2پاٖٚ وشدعحاْ )

گيشي تاداَ ؽاًِ اسجفاع، لطش يمٗ،  . خصٛصيات وّي ٚ فيضيٌٛٛژيىي ِٛسد أذاصٖتٛدٔذ

٘اي فشػي،  ٚصْ خؾه )تشگ، عالٗ ٚ سيؾٗ(، ضخاِث ٚ جؼذاد تشگ، جؼذاد ؽاخٗ

 ِيضاْ پشٌٚيٓ تشگ ٚ ٚضؼيث سٚصٔٗ ٘اي تشگ تٛدٔذ.

ٚي اص گشچٗ تيٓ گٛٔٗ تاداِه )اوٛجيپ عّيشَ( ٚ دٚ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ دس آصِايؼ ا

داسي ِؾا٘ذٖ  ٔظش اسجفاع، ٚصْ خؾه )تشگ، عالٗ ٚ سيؾٗ( ٚ لطش يمٗ اخحلاف ِؼٕي

 اعث. G1ؽذ، ٌٚي آصِايؼ ٔؾاْ داد وٗ تشدتاسجشيٓ آٔٙا ژٔٛجيپ 

                                           
 .13185-116اْ، صٕذٚق پغحي شت ػٍّي ِؤعغٗ جسميمات خٕگٍٙا ٚ ِشاجغ، جٙأ٘ياي ػضا -1

sardabi @ rifr-ac.ir 

ِسمك ِشوض جسميمات ِٕاتغ طثيؼي ٚ اِٛس داَ اعحاْ اصفٙاْ، اصفٙاْ، ٔدف آتاد، ايغحگاٖ جسميمات ِٕاتغ  -2

 طثيؼي ؽٙيذ فضٖٚ.
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دس آصِايؼ دَٚ، تيٓ اوٛجيپ تاداِه ٚ عٗ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ اص ٔظش اسجفاع، ٚصْ 

ؽذ. دس ايٓ آصِايؼ ٔيض ِؾخص  داس ديذٖ ِي خؾه سيؾٗ ٚ جؼذاد تشگ اخحلاف ِؼٕي

تاؽذ ٚ ِياْ ژٔٛجيپٙا اص ٔظش سؽذ  ؽذ وٗ سؽذ طٌٛي ٔٙاي تاداِه تيؼ اص ژٔٛجيپٙا ِي

داساي تيؾحشيٓ ٚ  G6خٛسد. ّ٘چٕيٓ ژٔٛجيپ  داس تٗ چؾُ ِي طٌٛي اخحلاف ِؼٕي

٘ا  أذ. تٗ طٛس وٍي ِياْ گٛٔٗ داساي وّحشيٓ سيؾٗ دٚأي تٛدٖ G5ٚ ژٔٛجيپ  E2اوٛجيپ 

ژٔٛجيپٙاي تاداَ اص ٔظش ِيضاْ سيؾٗ دٚأي، اخحلاف تيؾحشي دس ِمايغٗ تا تخؼ ٘ٛايي  ٚ

 تٛدٔذ. G6  ٚG4تٛد. تشدتاسجشيٓ اوٛجيپٙا تٗ جشجية 

: تاداَ، خٕگٍىاسي، اصفٙاْ، تشدتاسي، جٕؼ خؾىي، اوٛجيپ، ٘اي وٍيذي ٚاژٖ

 ژٔٛجيپ.

 

 مقدمو
 ٚ  ايشاْ خاوٙا دس عايش  تٗ  ٔغثث سا  ٚعؼث  تيؾحشيٓ  خؾه  سطٛتحي  سژيُ تا  خاوٙاي

 اص تيؾحش جثخيش  ِيضاْ  وٗ ؽٛٔذ ِي  جؾىيً  ِٕاطمي دس تيؾحش خاوٙا  ايٓ داسٔذ.  خٙاْ

يىي اص   وؾٛسِاْ  ٚعؼث اص  ػظيّي  عطر  تٙشٖ تشداسي اص چٕيٓ  اعث. خٙث  تاسٔذگي

  خؾه  ِٕاطك دس. ؽذتا خؾىي ِي  تٗ  ِماَٚ  گيا٘ي  اسلاَ اص  اعحفادٖ سا٘ىاس٘اي ُِٙ

  عطر  ػّيك تٛدٖ ٚ وّحشيٓ  ٘اي سيؾٗ  داساي  وٗ گيشٔذ لشاس  اعحفادٖ ِٛسد تايذ  گيا٘أي

 .ٚجؼشق سا داؽحٗ تاؽٕذ جثخيش

  داساي  خان زفاظث ٚ  گيا٘ي  پٛؽؼ  جاِيٓ تش  ػلاٖٚ  وٗ  گيا٘ي  اسلاَ اص  اعحفادٖ

  زفاظث  تٗ دٌيً  گيا٘أي  چٕيٓ اعث.زائض اّ٘يث  ٔيض تاؽٕذ  تالايي  الحصادي  اسصػ

  ِيٖٛ  ( تٗ دٌيً تاداَ( آِيگذاٌٛط  خٕظ. تاؽٕذ ِي  اّ٘يث  داساي  ِسٍي افشاد جٛعط

 جٛأذ خاسداس )تؼضي اص گٛٔٗ ٘ا( ِي  ٘اي ؽاخٗ تاسيه ٚ  ػّيك، تشگٙاي  ، سيؾٗ خٛساوي

 تاؽذ.  داؽحٗ  اعحپي  ٚ ٔيّٗ اعحپي ِٕاطك دس  ِّٙي  زفاظحي ٚ الحصادي  ٔمؼ
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أذ  ( ؽٕاعايي ؽذٖ ٚزؾي  گٛٔٗ 21ٚ   اٍ٘ي  گٛٔٗ  يه (  تاداَ  گٛٔٗ 22  جاوْٕٛ  ايشاْ دس

  وٗ اي اعث گٛٔٗ (Prunus dulcis (Mill) D.A. Webbاٍ٘ي )  تاداَ (.1371)خاجُ عاص، 

 ، فاسط ، اصفٙاْ  اعحأٙاي  تاداَ  وؾث ػّذٖ  ِٕاطك.ؽٛد ِي  وؾث  ٚعيغ  عطر دس

 ٚ  وشدعحاْ ، تخحياسي ٚ  چٙاسِساي ، ،خشاعاْ عّٕاْ ، ّ٘ذاْ ، ِشوضي ، ؽشلي  ستايداْآر

 وؾٛس  صادساجي  اصاللاَ  يىي  عخث  پٛعث تا ٚ ِغض  تٗ صٛست  تاداَ  تاؽذ. ِيٖٛ ِي  ايلاَ

 .داسد ٚخٛد  تاداَ  گٛٔٗ 11زذٚد  تخحياسي ٚ چٙاسِساي ٚ  اعحأٙاي اصفٙاْ تاؽذ. دس ِي

 Herralde  ٚBiel (1997( تٗ ٔمً اص دأؾٛس )تاداَ 1379 )Quarriguse  ٚ

Ramilletc  سا وٗ جسث جاءثيش جٕؼ خؾىي تٛدٔذ، اص ٔظش پحأغيً اعّضي، ِٛسفٌٛٛژي

ٚ أذاصٖ تشگ ِٛسد ِطاٌؼٗ لشاس دادٔذ ٚ اخحلافاجي سا تيٓ دٚ سلُ تاداَ گضاسػ وشدٔذ. 

ا ٔغثث تٗ سفحاس٘اي ِحفاٚت آتياسي ِٛسد ( ٚاوٕؼ ٔٙاٌٙاي اسلاَ تاداَ س1378صِأي )

٘اي تزسي  تشسعي لشاس دادٖ ٚ گضاسػ ّٔٛدٖ اعث وٗ تش اثش جٕؼ خؾىي تش سٚي جٛدٖ

أذ.  تاداَ، ٚصْ خؾه ؽاخٗ ٚ سيؾٗ، سؽذ طٌٛي ؽاخٗ ٚ عطر تشگ وا٘ؼ يافحٗ

ّ٘چٕيٓ ِياْ ژٔٛجيپٙا اص ٔظش عطر تشگ، سؽذ طٌٛي ؽاخٗ ٚ ٚصْ خؾه سيؾٗ ٚ 

( ِطاٌؼاجي دس تاسٖ خان 1378داسي ِؾا٘ذٖ ؽذٖ اعث. گيٛي ) لاف ِؼٕيؽاخٗ اخح

ِٕطمٗ عاِاْ اعحاْ چٙاس ِساي تخحياسي اص ٔظش ِٕاعة تٛدْ تشاي وؾث ديُ تاداَ 

أداَ دادٖ ٚ گضاسػ ّٔٛدٖ اعث وٗ دس ؽشايط ِٕطمٗ، واؽث تاداَ تٗ صٛست ديُ تا 

ؼٗ اي دس ِٛسد اثش دٚ سٚػ ( ِطا1378ٌوا٘ؼ ِسصٛي ّ٘شاٖ خٛا٘ذ تٛد. يضدأي )

اي ٚ عطسي تش سٚي اسلاَ تاداَ أداَ دادٖ ٚ گضاسػ ّٔٛدٖ اعث وٗ  آتياسي لطشٖ

دسصذ  53اي ِٛخة صشفٗ خٛئي دس ِصشف آب تٗ ِيضاْ  اعحفادٖ اص سٚػ آتياسي لطشٖ

( دس جسميمي دس ِٛسد اثش جٕؼ 1981) Shakafandehٔغثث تٗ سٚػ ديگش ؽذٖ اعث. 

گٛٔٗ ٚزؾي تاداَ، ٔحيدٗ گشفحٗ اعث، وٗ دس تاداَ وٛ٘ي يا  خؾىي تش سٚي دٚ

Amygdalus scoparia  ٚصْ خؾه سيؾٗ وا٘ؼ ٚ لطش يمٗ افضايؼ يافحٗ اعث دس

أذ.  جّاَ خصٛصيات سؽذ، وّي وا٘ؼ داؽحٗ A. orientalisزاٌي وٗ دس اسژْ يا 
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ايٓ يىي سيضد ٚ  ّ٘چٕيٓ تاداِه تٗ ِسض لشاس گشفحٓ دس جٕؼ خؾىي، تشگٙايؼ ِي

 اص سا٘ٙاي ِماتٍٗ تا خؾىي اعث.

Batlle ( ْيه طشذ جسميماجي ِؾحشن تٗ ِٕظٛس اصلاذ ٔژاد تاداَ 1998ٚ ّ٘ىاسا )

ٚ يافحٓ تشدتاسجشيٓ ژٔٛجيپ ٔغثث تٗ جٕؼ  (Prunus dulcis (Mill) D.A. Webbاٍ٘ي )

ٔمطٗ ٔظش  خؾىي، اخشا ّٔٛدٔذ. ٔحايح ِمذِاجي ٔؾاْ داد وٗ ِياْ وٌٛحيٛاس٘اي تاداَ اص

عاصگاسي تٗ جٕؼ آب، جفاٚت ِٛخٛد اعث. صشفٕظش اص اخحلافات ِٛسفٌٛٛژيىي، 

ٔؾاْ دادٔذ وٗ گشچٗ ِياْ آٔٙا اص ٔمطٗ ٔظش  Garrigues  ٚRamilleteوٌٛحيٛاس٘اي 

ٔغثث تٗ  Ramilleteؽٛد، ٌٚي وٌٛحيٛاس  سا٘ثشدي اعحفادٖ اص آب جفاٚت ديذٖ ِي

 شي ٔغثث تٗ خؾىي داسد.تشدتاسي تيؾح Garriguesوٌٛحيٛاس 

Girona ( ْ( زغاعيث فصٍي تاداَ اٍ٘ي )1997ٚ ّ٘ىاساPrunus dulcis (Mill) 

D.A. Webb)  ْسا تٗ جٕؼ خؾىي ٚ اثش آْ تش ّٔٛد فيضيٌٛٛژيىي ٚ جٌٛيذ ِسصٛي آ

 25اسديثٙؾث جا  25تشسعي ّٔٛدٔذ. جيّاس٘اي عَٛ ٚ چٙاسَ، يؼٕي جٛلف آتياسي اص 

ِشداد داساي تيؾحشيٓ زغاعيث ٔغثث تٗ خؾىي دس جّاَ  11يش جا خشداد ٚ اص جاسيخ اخ

 25اعفٕذ جا  25ِذت آصِايؼ تٛدٔذ. دس صٛست ِصادف تٛدْ جٛلف آتياسي اص 

اسديثٙؾث تا فصً صِغحاْ ٚ تٙاس فالذ تاسٔذگي، تاداَ تيؼ اص أذاصٖ ٚاوٕؼ ٔؾاْ 

 داد. ِي

Kuden ( ْجؼذادي اص ژٔٛجيپٙاي تاداَ 1994ٚ ّ٘ىاسا ) سا دس ؽشايط اوٌٛٛژيىي

اي جشويٗ ِٛسد آصِايؼ لشاس دادٔذ ٚ عاصگاسجشيٓ آٔٙا سا ِؼشفي ٚ تا  ٔازيٗ ِذيحشأٗ

تٗ ػٕٛاْ  48-5وٌٛحيٛاس تاداَ جگضاط ِمايغٗ ّٔٛدٔذ. اص ِياْ لذيّيحشيٓ جيپٙاي تاداَ، 

-13، 111-97پشِسصٌٛحشيٓ ٚ داساي اعحؼذاد ِسصٛي د٘ي ِٕظُ ؽٕاخحٗ ؽذ. جيپٙاي 

111 ،1-116  ٚ1-Gűlcan ٖ٘اي  ٔغثث تٗ وٌٛحيٛاس٘اي جيپ جگضاط، داساي دٚس

 گٍذ٘ي ديشجشي تٛدٔذ.
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Shackel ( ْ( دٚ وٌٛحيٛاس تاداَ اٍ٘ي )1998ٚ ّ٘ىاساNonpareil  ٚCarmel ٗسا و )

وؾث  1991واٌيفشٔيا( دس عاي  Wintersدس تاؽ جسميماجي ِيٖٛ دأؾگاٖ واٌيفشٔيا )ؽٙش 

عٗ سژيُ ِخحٍف آتياسي ِي ؽذٔذ، ِٛسد تشسعي لشاس دادٔذ. تا افضايؼ ؽذٖ تٛدٔذ ٚ تا 

 جٕؼ خؾىي ٔٗ جٕٙا سؽذ دسخحٙا، تٍىٗ ِسصٛي د٘ي آٔٙا ٔيض وا٘ؼ يافث.

( ٔيض گضاسػ ّٔٛدٖ اعث وٗ افضايؼ 1362عالاسديٕي )( تٗ ٔمً اص 1379دأؾٛس )

ٌٙاي ٘ا، وا٘ؼ خزب آب دس عٍٛ جٕؼ خؾىي ِٛخة وا٘ؼ خزب آب جٛعط سيؾٗ

 ؽٛد. ِسافظ سٚصٔٗ ٘ا، وا٘ؼ فحٛعٕحض، وا٘ؼ سؽذ، پژِشدگي ٚ سيضػ تشگٙا ِي

جسميك ِؼشفي تشدتاسجشيٓ اوٛجيپٙا ٚ ژٔٛجيپٙاي تاداَ خٛدسٚ ٚ اٍ٘ي ايٓ ٘ذف اص 

 تشاي خٕگٍىاسي ديُ دس اساضي وُ تاصدٖ ٚ زٛضٗ ٘اي آتخيض ِي تاؽذ.

 

 مىاد و روشها
آصِايؼ اٚي، ِماِٚث تٗ خؾىي دٚ ژٔٛجيپ  ايٓ جسميك ؽاًِ دٚ آصِايؼ اعث. دس

( وٗ اص ٔدف آتاد اصفٙاْ Prunus dulcis var. amaraاص گٛٔٗ اٍ٘ي تاداَ جٍخ )

 Amygdalusآٚسي ٚ وذگزاسي ؽذٖ تٛدٔذ ٚ يه اوٛجيپ اص گٛٔٗ خٛدسٚ تاداِه ) خّغ

scopariaَجٍخ دس  ( تا ِثذاء تزس عّيشَ اعحاْ اصفٙاْ، ِٛسد آصِايؼ لشاس گشفحٕذ. تادا

ؽٛد. آصِايؼ دس لاٌة طشذ آِاسي وشجٙاي خشد ؽذٖ  اصفٙاْ تٗ ػٕٛاْ پايٗ اعحفادٖ ِي

، 13، 11، 7ٚ دس عٗ جىشاس أداَ ؽذ. جيّاس٘اي اصٍي ؽاًِ پٕح عطر سطٛتحي خان )

دسصذ( ٚ جيّاس٘اي فشػي ؽاًِ دٚ ژٔٛجيپ ٚ يه اوٛجيپ تاداَ فٛق تٛد.  21ٚ  17

جسميمات ِٕاتغ طثيؼي ؽٙيذ فضٖٚ ٔدف آتاد اصفٙاْ تٛد.  ِسً آصِايؼ گٍخأٗ ايغحگاٖ

خان ِٛسد اعحفادٖ اص ٔدف آتاد اصفٙاْ جٙيٗ ؽذ ٚ خصٛصيات فيضيىي ٚ ؽيّيايي آْ 

)تافث، ِيضاْ گچ، اعيذيحٗ ٚ ٘ذايث اٌىحشيىي( دس آصِايؾگاٖ آب ٚ خان ِشوض 

أغيً آب ِؼادي پٕح جسميمات ِٕاتغ طثيؼي اعحاْ اصفٙاْ ِٛسد تشسعي لشاس گشفحٕذ ٚ پح

دس آصِايؾگاٖ آب ٚ خان ِشوض  Pressure plateعطر سطٛتحي خان جٛعط دعحگاٖ 
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عاػث خيغأذْ دس آب  48جسميمات وؾاٚسصي اعحاْ اصفٙاْ وٕحشي ؽذ. تزس٘ا پظ اص 

سٚص لشاس گشفحٓ دس يخچاي، خٛأٗ صدٔذ، تؼذ دس گٍذأٙاي پلاعحيىي داساي عٗ  31ٚ 

وؾث ؽذٔذ. سفحاس٘اي خؾىي تش اعاط وٕحشي سٚصأٗ يا زذ  ويٍٛگشَ خان ؽٕي سعي

اوثش يه سٚص دس ِياْ وا٘ؼ ٚصْ گٍذأٙا ٚ افضٚدْ آب ِمطش ِٛسد ٔياص تٗ گٍذأٙا، 

اػّاي ؽذ، تٗ ٔسٛي وٗ دسصذ سطٛتث خان دس عطٛذ پيؼ تيٕي ؽذٖ تشعٕذ. دس طي 

ذأٙا افضٚدٖ ؽذ. آصِايؼ، چٕذيٓ ِشجثٗ ِسٍٛي غزايي ٘ٛگٍٕذ ّ٘شاٖ آب ِمطش تٗ گٍ

خصٛصيات وّي ِٛسد تشسعي ٚ سٚؽٙاي ِٛسد اعحفادٖ ػثاست تٛدٔذ اص: دسصذ 

ِأي، سؽذ طٌٛي )خطىؼ ِيٍيّحشي(، لطش يمٗ )وٌٛيظ(، ضخاِث تشگ )دعحگاٖ  صٔذٖ

Thickness  (، جؼذاد تشگ ٚ ؽاخٗ فشػي ٚ ٚصْ خؾه تشگ ٚ عالٗ ٚ سيؾٗ )جشاصٚي

ِٛسد جدضيٗ ٚ  Mstatcادٖ ٘اي خاَ تا ٔشَ افضاس گشَ(. د 11/1ديديحاي تا زغاعيث 

 أداَ ؽذ. Excelجسٍيً لشاس گشفحٕذ. سعُ ّٔٛداس٘ا ٚ ؽىٍٙا تا ٔشَ افضاس 

آصِايؼ دَٚ تا اعحفادٖ اص ِسً، فضا ٚ ِسيط ِؾاتٗ آصِايؼ اٚي أداَ ؽذ تا ايٓ 

ؽذٖ تٛد جفاٚت وٗ اوٛجيپ تاداِه تٗ خاي عّيشَ اصفٙاْ اص پاٖٚ وشدعحاْ خّغ آٚسي 

 G4 ،G5  ٚG6تاداَ اٍ٘ي اص ژٔٛجيپٙاي ؽّاسٖ  G1  ٚG2ٚ تٗ خاي ژٔٛجيپٙاي ؽّاسٖ 

اعحفادٖ ؽذ. ّ٘چٕيٓ ػلاٖٚ تش أذاصٖ گيشي خصٛصيات وّي، پشٌٚيٓ ٚ ٚضؼيث 

Paleg (1981 )٘اي تشگ ٔيض تشسعي ؽذ. تشاي أذاصٖ گيشي پشٌٚيٓ تشگ اص سٚػ  سٚصٔٗ

٘اي  ادٖ ؽذ. ّ٘چٕيٓ خٙث تشسعي ٚضؼيث سٚصٔٗ( اعحف1379دأؾٛس ) ؽذٖ دس ٔمً

اي ٔاصن اص آْ تٗ عطر تشگ وؾيذٖ ؽذ  تشگ اص لان تي سٔگ ٔاخٓ اعحفادٖ ؽذ ٚ لايٗ

ٚ پظ اص ِذجي زذٚد يه عاػث، تافث اپيذسَ اص تشگ خذا ٚ دس صيش ِيىشٚعىٛپ 

 ِٛسد تشسعي لشاس گشفث.
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 نتايج
 آصِايؼ اٚي

حٍف آتياسي دس چٕذ عطر سطٛتث خان تش دٚ ٔحايح آِاسي اػّاي جيّاس٘اي ِخ

تٗ ّٔايؼ  3جا  1ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ ٚ يه اوٛجيپ تاداِه )عّيشَ( دس خذٌٚٙاي ؽّاسٖ 

 گزاؽحٗ ؽذٖ أذ.

 

ٔحايح آِاسي اثشات جيّاس٘اي ِخحٍف ٚ اثشات ِحماتً آٔٙا تش خصٛصيات  -1خذٚي ؽّاسٖ 

 وّي ٔٙاٌٙاي تاداَ

ضخاِث 

تشگ 

 ِيىشِٚحش

ٚصْ 

خؾه 

سيؾٗ 

 گشَ

ٚصْ 

خؾه 

عالٗ 

 گشَ

ٚصْ 

خؾه 

تشگ 

 گشَ

 

جؼذاد 

 تشگ

 

جؼذاد 

 ؽاخٗ

 

لطش يمٗ 

 عأحيّحش

ع اسجفا

ٔٙاي 

 عأحيّحش

جيّاس٘ا 

ٚ اثشات 

 ِحماتً

ns 

 ** * ** * ns ** ns 

عطر 

سطٛتث 

 خان

ns ** ** ** ns ns ** ** 

ژٔٛجيپٙا 

ٚاوٛجيپ 

 تاداَ

ns ns ns ns ns ns ** ns 

اثشات 

ِحماتً 

 جيّاس٘ا

 داس ٔيغث( = ِؼٕي nsداس دس عطر پٕح ٚ دٚ دسصذ،  * ٚ ** = تٗ جشجية ِؼٕي)
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 ِمايغٗ ِيأگيٓ خصٛصيات وّي ٔٙاٌٙاي تاداَ دس -2خذٚي ؽّاسٖ 

 چٕذ جيّاس عطر سطٛتحي خان 

سطٛتث خان 

 )دسصذ(
 جؼذاد تشگ

ٚصْ خؾه 

 تشگ )گشَ(

ٚصْ خؾه 

 عالٗ )گشَ(

ٚصْ خؾه 

 سيؾٗ )گشَ(

لطش يمٗ 

 )ِيٍيّحش(

21 38 A 12/1 A 92/2 A 34/5 B 91/4 A 

17 32 B 29/1 A 59/2 A 18/6 A 17/4 B 

13 23 B 61/1 B 66/1 B 41/4 C 41/3 C 

11 26 B 48/1 B 64/1 B 57/3 CD 29/3 C 

7 27 B 34/1 B 25/1 B 52/2 D 16/3 C 

 

ژٔٛجيپ ٚ اوٛجيپ ِمايغٗ ِيأگيٓ خصٛصيات وّي ٔٙاٌٙاي تاداَ دس چٕذ  -3خذٚي ؽّاسٖ 

 تاداَ

اوٛجيپ ٚ ژٔٛجيپ 

 تاداَ

 اسجفاع

 )عأحيّحش(

ٚصْ خؾه 

 تشگ )گشَ(

ٚصْ خؾه 

 عالٗ )گشَ(

ٚصْ خؾه 

 سيؾٗ )گشَ(

 لطش يمٗ

 )ِيٍيّحش(

E1 78/27 A 26/1 B 63/1 B 32/2 C 59/2 B 

G1 28/26 A 19/1 A 19/2 A 65/6 A 48/4 A 

G2 78/22 B 86/1 A 73/1 B 17/4 B 29/4 A 

 

جيّاس٘اي عطر سطٛتث خان فمط تش لطش يمٗ، جؼذاد تشگ ٚ ٚصْ خؾه أذاِٙاي 

داسي تٛدٔذ، دس زاٌي وٗ جيّاس٘اي تؼذي  گيا٘ي )تشگ، عالٗ ٚ سيؾٗ( داساي اثش ِؼٕي

)ژٔٛجيپٙا ٚ اوٛجيپ تاداَ(، ػلاٖٚ تش خصٛصيات ياد ؽذٖ، تش اسجفاع ٔٙاٌٙا ٔيض داساي اثش 

 داس تٛد. ش ِحماتً تيٓ دٚ جيّاس فٛق تش لطش يمٗ ِؼٕيداس تٛدٔذ. ّ٘چٕيٓ اث ِؼٕي

آصِايؼ ٔؾاْ داد وٗ تا وا٘ؼ دسصذ سطٛتث خان، سؽذ ٔٙاٌٙاي تاداَ وا٘ؼ 

دسصذ تٗ  21جا  17يافث، تٗ ٔسٛي وٗ تيؾحشيٓ ِيضاْ سؽذ تيٓ دٚ عطر سطٛتحي  ِي

ّگيش دسصذ، تٗ تؼذ ضّٓ وا٘ؼ چؾ 13خٛسد، اِا دس عطر سطٛتحي وّحش اص  چؾُ ِي

 ؽذ. داسي تيٓ جيّاس٘ا ديذٖ ّٔي سؽذ، اخحلاف ِؼٕي
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سٚيّٙشفحٗ تيٓ اوٛجيپ تاداِه ٚ دٚ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ اص ٔطش خصٛصيات سؽذ 

داس ٚخٛد داسد، تذيٓ ِؼٕي وٗ ِماِٚحشيٓ آٔٙا تٗ جشجية ژٔٛجيپٙاي  وّي اخحلاف ِؼٕي

 ژٔٛجيپ تاداَ اٍ٘ي تٛد.تاؽٕذ. تٕاتشايٓ تشدتاسي تاداِه وّحش اص دٚ  ِي 2ٚ  1ؽّاسٖ 

 آصِايؼ دَٚ

ٔحيدٗ آِاسي اػّاي جيّاس٘اي ِخحٍف آتياسي دس چٕذ عطر سطٛتث خان تش عٗ 

تٗ ّٔايؼ  6جا  4ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ ٚ يه اوٛجيپ تاداِه )پاٖٚ( دس خذٌٚٙاي ؽّاسٖ 

 گزاؽحٗ ؽذٖ اعث.

د تشگٙا ؽٛد، جيّاس٘اي عطر سطٛتث خان فمط تش جؼذا ّ٘اْ گٛٔٗ وٗ ِلازظٗ ِي

داس داسٔذ، دس زاٌي وٗ جيّاس٘اي تؼذي )ژٔٛجيپٙا ٚ اوٛجيپ تاداَ( تش اسجفاع،  اثش ِؼٕي

داسٔذ. اثشات ِحماتً تيٓ دٚ جيّاس ياد ؽذٖ  جؼذاد تشگٙا ٚ ٚصْ خؾه سيؾٗ اثش ِؼٕي

 داس ٔثٛد. ِؼٕي

داسي  دسصذ، اخحلاف ِؼٕي 11جا  21آصِايؼ دَٚ ثاتث وشد وٗ تا وا٘ؼ سطٛتث اص 

دسصذ، جؼذاد تشگٙا تٗ زذ  7ؽٛد ٚ دس عطر  ٓ ٔٙاٌٙا اص ٔظش جؼذاد تشگٙا ِؾا٘ذٖ ّٔيتي

الً ِي سعذ. ّ٘إٔذ ِشزٍٗ اٚي، تيٓ اوٛجيپ تاداِه ٚ عٗ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ اص ٔظش 

داس ٚخٛد داؽث، تذيٓ ِؼٕي وٗ تشدتاسجشيٓ آٔٙا  خصٛصيات سؽذ وّي اخحلاف ِؼٕي

تٛد. ّ٘چٕيٓ ثاتث ؽذ وٗ تشدتاسي تاداِه دس  4ٚ  6 تٗ جشجية ؽاًِ ژٔٛجيپٙاي ؽّاسٖ

 اص عٗ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ ِيثاؽذ. تشاتش خؾىي وّحش

 

 

 

 

 ِمايغٗ ِيأگيٓ خصٛصيات وّي ٔٙاٌٙاي تاداَ دس  -4خذٚي ؽّاسٖ 

 چٕذ ژٔٛجيپ ٚ اوٛجيپ تاداَ

جيّاس٘ا ٚ اسجفاع جؼذاد  ٚصْ خؾه ٚصْ خؾه ٚصْ خؾه ضخاِث تشگ 
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 اثشات ِحماتً )عأحيّحش( تشگ تشگ )گشَ( عالٗ )گشَ( سيؾٗ )گشَ( )ِيىشِٚحش(

ns ns ns ns ** ns 
عطٛذ 

 سطٛتث خان

ns * ns ns * ** 
ژٔٛجيپٙا ٚ 

 اوٛجيپ تاداَ

ns ns ns ns ns ns 
اثشات ِحماتً 

 جيّاس٘ا

 داس ٔيغث( = ِؼٕي nsداس دس عطر پٕح ٚ يه دسصذ،  )* ٚ ** = تٗ جشجية ِؼٕي

 

شي پشٌٚيٓ تشگ دس عٗ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ ٔؾاْ داد وٗ ِياْ آٔٙا اص ٔظش أذاصٖ گي

پشٌٚيٓ اخحلافي ِؾا٘ذٖ ّٔي ؽٛد، ٌٚي جٕؼ خؾىي ِٛخة افضايؼ ٔغثي پشٌٚيٓ دس 

 تشگٙاي تاداَ ؽذٖ اعث.

 ِمايغٗ ِيأگيٓ جؼذاد تشگ ٔٙاٌٙاي تاداَ دس چٕذ جيّاس -5خذٚي ؽّاسٖ 

 عطر سطٛتحي خان 

 تشگ جؼذاد خان )دسصذ( سطٛتث

21 26 A 

17 27 A 

13 21 A 

11 22 A 

7 9 B 

 

 

 

 

 ِمايغٗ ِيأگيٓ خصٛصيات وّي ٔٙاٌٙاي تاداَ دس -6خذٚي ؽّاسٖ 

 چٕذ ژٔٛجيپ ٚ اوٛجيپ تاداَ 

 ضخاِث تشگ )ِيىشِٚحش( ٚصْ خؾه سيؾٗ )گشَ( اسجفاع )عأحيّحش( اوٛجيپ ٚ ژٔٛجيپ تاداَ
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E2 32/47 A 742/1 C 16 B 

G4 2/12 B 14/1 B 19 B 

G5 73/14 B 836/1 C 21 B 

G6 99/16 B 611/1 A 27 A 

 

 بحث
دس آصِايؼ اٚي، ػٍّىشد گٛٔٗ تاداِه ٚ دٚ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ دس تشاتش پٕح جيّاس 

٘ايي  داس ؽذْ اثش جيّاس٘ا تش ِؤٌفٗ جٕؼ خؾىي تٗ گٛٔٗ اي تٛدٖ اعث وٗ ِٛخة ِؼٕي

گياٖ )تشگ، عالٗ ٚ سيؾٗ( ؽذ. ايٓ يافحٗ ػٍّي  ٔظيش جؼذاد تشگ، لطش يمٗ ٚ ٚصْ خؾه

 ٚ (1378گيٛي ) ،(1378، صِأي )Herralde  ٚBielتا ٔحايح پژٚ٘ؾگشأي ِإٔذ 

Shakafandeh (ّْ٘خٛأي داسد. ّ٘ٗ آٔٙا تش وا٘ؼ ٚصْ أذاِٙاي 1981ٚ ّ٘ىاسا )

ذ. اص طشف گيا٘ي ٚ ِيٖٛ تاداَ، تٗ ٚيژٖ گٛٔٗ اٍ٘ي تش اثش جٕؼ خؾىي ٔظش يىغأي داسٔ

( ِيضاْ زغاعيث تاداَ اٍ٘ي سا تٗ جيّاس٘اي ِخحٍف 1997ٚ ّ٘ىاساْ ) Gironaديگش 

آتياسي ٚ جٕؼ خؾىي تٗ خٛتي تشسعي ّٔٛدٖ ٚ آْ سا گضاسػ وشد. اثش جٕؼ خؾىي تش 

داس ٔثٛد. ػٍي سغُ زىّفشِا ؽذْ  دسصذ سطٛتث خان ِؼٕي 21جؼذاد تشگٙا تٗ خض 

ذ سطٛتث، سؽذ تخؼ ٘ٛايي ٔٙاٌٙا دچاس ِؾىً خذي دس ص 21زاٌث غشلاتي دس جيّاس 

٘ا تٗ ػٍث وّثٛد اوغيژْ دس خان، سؽذ آٔٙا ٔغثث تٗ  ٔؾذ، دس صٛسجي وٗ دس سيؾٗ

دسصذ سطٛتث وا٘ؼ يافث. تٗ ٘ش زاي سؽذ ؽاخٗ، عالٗ ٚ تشگ دس تيؾحشيٓ  17جيّاس 

يٓ دسصذ( ٔغثث تٗ عايش جيّاس٘ا تيؾحش تٛد. دس ا 17ٚ  21عطٛذ سطٛتث خان )

٘ا تٗ ٔٛعاْ سطٛتث خان، تٗ ٚيژٖ جٕؼ  ِشزٍٗ اص آصِايؼ ِؾخص ؽذ وٗ سيؾٗ

خؾىي، ٔغثث تٗ تخؼ ٘ٛايي ٔٙاٌٙا زغاعحش ٘غحٕذ ٚ دس سؽذ ٚ جٛعؼٗ آٔٙا اثش 

داس داسد. ايٓ ِٛضٛع دس ِٛسد عايش گٛٔٗ ٘اي دسخحي ٔيض صادق اعث ٚ تا ٔحايح  ِؼٕي

 ( ّ٘خٛأي داسد.1981) Shakafandeh( ٚ 1378جسميمات صِأي )
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گشچٗ تيٓ گٛٔٗ تاداِه )اوٛجيپ عّيشَ( ٚ دٚ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ اص ٔظش اسجفاع، ٚصْ 

داسي ِؾا٘ذٖ ؽذ، ٌٚي آصِايؼ  خؾه )تشگ، عالٗ ٚ سيؾٗ( ٚ لطش يمٗ اخحلاف ِؼٕي

تاداَ جٍخ اعث، صيشا سيؾٗ دٚأي آْ  1ٔؾاْ داد وٗ تشدتاسجشيٓ آٔٙا ژٔٛجيپ ؽّاسٖ 

ْ تيؾحش تٛد ٚ تٗ ّ٘يٓ ٔغثث سؽذ تخؼ ٘ٛايي آْ ٔيض دس ِدّٛع ٔغثث تٗ ديگشا

 تيؾحش تٛد. ساتطٗ ِغحميُ سؽذ تخؼ ٘ٛايي گياٖ تا افضايؼ زدُ سيؾٗ جٛعط اتطسي 

( جاييذ ؽذٖ اعث. ِسذٚد ؽذْ سٚصٔٗ ٘ا تٗ عطر صيشيٓ تشگٙا دس تاداَ جٍخ 1372)

داِه تا تاداَ جٍخ اص ٔظش ِضيث ديگش آٔٙا اص ٔظش تشدتاسي تٗ خؾىي اعث. ِمايغٗ تا

سؽذ تخؼ ٘ٛايي تا جٛخٗ تٗ اخحلاف ايٓ دٚ گٛٔٗ اص ٔظش سفحاس فيضيٌٛٛژيىي ٚ 

ٚيژگيٙاي اسثي، ؽايذ دسعث ٔثاؽذ. تاداَ جٍخ ػلاٖٚ تش تشخٛسداسي اص جٛاْ سؽذ تيؾحش 

اي، ٔغثث تٗ خؾىي ٔيض تشدتاسجش اعث. اص طشف ديگش تاداِه تا  تخؼ ٘ٛايي ٚ سيؾٗ

اص اتضاس سيضػ تشگٙا دس ٕ٘گاَ تشخٛسد وشدْ تا جٕؼ خؾىي ٚ وا٘ؼ جثخيش ٚ  اعحفادٖ

 جؼشق، دس تشاتش وّثٛد آب ِماِٚث ِي وٕذ.

دس آصِايؼ دَٚ وٗ ٔٙاٌٙاي گٛٔٗ تاداِه )اوٛجيپ پاٖٚ( ٚ عٗ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ دس 

ذيٓ ِؼٕي وٗ داس تٛد، ت تشاتش جٕؼ خؾىي لشاس گشفحٕذ، جٕٙا اثش آٔٙا تش جؼذاد تشگٙا ِؼٕي

دسصذ سطٛتث پذيذ آِذ ٚ دس عايش جيّاس٘ا اخحلاف  7وّحشيٓ جؼذاد تشگٙا دس جيّاس 

دسصذ سطٛتث ِٛخة خؾه ؽذْ  7داسي تيٓ آٔٙا ِؾا٘ذٖ ٔؾذ. اخشاي جيّاس  ِؼٕي

، تميٗ ٔٙاٌٙا 6دسصذ سطٛتث، تٗ خض ژٔٛجيپ ؽّاسٖ  11جّاَ ٔٙاٌٙاي تاداَ ؽذ. دس جيّاس 

تاس  -15دسصذ سطٛتث، پحأغيً سطٛتحي خان تٗ زذٚد  7خؾه ؽذٔذ. دس جيّاس 

)ٔمطٗ پژِشدگي( سعيذ. ايٓ تذيٓ ِؼٕي اعث وٗ خزب آب جٛعط سيؾٗ ٘ا صٛست 

ٔگشفحٗ تٛد ٚ دس ٔحيدٗ، فشآيٕذ فحٛعٕحض ٔيض أداَ ٔؾذ وٗ ِٕدش تٗ پژِشدگي ٚ دس ٔٙايث 

 ٓ ِٛسد ّ٘خٛأي داسد.خؾىيذگي ٔٙاٌٙا ؽذ. ايٓ يافحٗ ػٍّي تا ٔظشات عالاسديٕي دس اي

تيٓ اوٛجيپ تاداِه ٚ عٗ ژٔٛجيپ تاداَ جٍخ اص ٔظش اسجفاع، ٚصْ خؾه سيؾٗ ٚ 

داس ديذٖ ِي ؽذ. سيضػ تشگ دس تاداِه تيؾحش اص ژٔٛجيپٙا تٛد  جؼذاد تشگ اخحلاف ِؼٕي
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 Shakafandehوشدٔذ.  دسصذ، تشگٙا ؽشٚع تٗ سيضػ ِي 13ٚ دس عطر سطٛتحي وّحش اص 

تشگٙا دس تاداِه سا ٕ٘گاَ پذيذ آِذْ جٕؼ خؾىي، يىي اص سا٘ٙاي ( سيضػ 1981)

دأذ. دس ايٓ ِشزٍٗ آصِايؼ ٔيض ِؾخص ؽذ وٗ سؽذ  ِماتٍٗ ايٓ گٛٔٗ تا وّثٛد آب ِي

تاؽذ ٚ ِياْ ژٔٛجيپٙا اص ٔظش سؽذ طٌٛي اخحلاف  طٌٛي تاداِه تيؼ اص ژٔٛجيپٙا ِي

داساي تيؾحشيٓ ٚ اوٛجيپ  6خٛسد. ّ٘چٕيٓ ژٔٛجيپ ؽّاسٖ  داسي تٗ چؾُ ِي ِؼٕي

٘ا ٚ  أذ. تٗ طٛس وٍي ِياْ گٛٔٗ داساي وّحشيٓ سيؾٗ دٚأي تٛدٖ 5تاداِه ٚ ژٔٛجيپ 

ژٔٛجيپٙاي تاداَ اص ٔظش ِيضاْ سيؾٗ دٚأي، اخحلاف تيؾحشي دس ِمايغٗ تا تخؼ ٘ٛايي 

ٚ ٚ ٘ا ٚ ژٔٛجيپٙاي ِخحٍف تاداَ خٛدس تٛد. ايٓ پذيذٖ اص اخحلاف ٚيژگيٙاي اسثي گٛٔٗ

٘ا يا وٌٛحيٛاس٘اي داساي لذست سيؾٗ دٚأي  گيشد. تٕاتشايٓ گٛٔٗ اٍ٘ي عشچؾّٗ ِي

 (.1372تيؾحش، ٔغثث تٗ جٕؼ خؾىي ِماِٚحش ٘غحٕذ )اتطسي، 

جٕؼ خؾىي، سيؾٗ تاداِه سا وّحش اص ژٔٛجيپٙاي تاداَ جٍخ جسث جاثش لشاس داد، اِا 

اَ جٍخ اص سيؾٗ دٚأي تيؾحشي چٕأچٗ سطٛتث خان تٗ لذس وافي تاؽذ، ژٔٛجيپٙاي تاد

 تشخٛسداس خٛإ٘ذ ؽذ.
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