
 تنىع و تمايز ژنتيكي جنگلهاي راش ايران

 ٣2 ق٣ِاٛ گ٤ٙهي 2، لاقيٍلا٣ پائ1٠ٕ٤په٣يٜ ٔإؽي ِاٝعاٝي

 

 چكيده

ظًٞ ناَ يْي او ىها٣اٝرهيٜ ٣ او ٝؾه اٍرٕاقي ٢ٙٚرهيٜ ظ٢ٍٞاي قنـراٛ چو٤تي  

ظٚق ود   44قن  Fagus orientalis Lipskyِٚآ ايوهاٛ اٌودگ گ٤ٝواگ٤ٝي يٝر ْوي     

٣ٌو ٠ٖ   ٍرهٟ پهاُّٞ ايوٜ گ٤ٝو٠ قنـروي قن ٙٞغَو٠ ١ هّواٝي تو٠      ناَ ايهاٝي قن ع٤ٓ گ

 ٙغإقاخ آٝىيٚي تهنٌي گهقيكگ

 ٤ٕ41ّو٤ي آٝىيٚوي قن    46ذ٤ٞؿ ٣ ذٚوايى يٝر ْوي ظٚق ر٢واي ناَ توا اٌورياقٟ او      

(، گ٤ٖذاٙوواخ LAP(، ٤ٌٕوو ٜ آٙ ٞوو٤ پار ووكاو  PXٌ ٍوور٘ آٝىيٚووي ِوواٙٔ پهاٍّوو كاو  

(، ايووى٣ ٌوو رهاخ  MNRي٤ٛ نق٣ّروواو  (، ٙٞوواقGOTاٍّا٤ٕاٌووراخ ذووهاًٝ آٙ ٞوواو   

(، PGI(، ىٍوي٤ گ٤ّٖو٤و ايى٣ٙوهاو     MDH(، ٙوالاخ ق١ وكن٣يٝاو    IDHق١ كن٣يٝاو  

(، ىٍوي٤ گ٤ّ٤ٖٝواخ   SKDH(، ِو ْ ٚاخ ق١ وكن٣يٝاو    PGMىٍي٤ گ٤ّٖو٤ ٤ٙذواو    

٣ٌو ٠ٖ إْره٣ىو٤نو يٓ ّٝاٌور٠ ٙغإقو٠ ِوكگ ذْصوه يٝر ْوي         ( تو٠ 6PGDق١ كن٣يٝاو  

 ٣  3/3؛ ٙ وواٝن ٜ ذقووكاق إٓوؤ قن ٤ّٕوو٤ي  55اي ّٙووا١كٟ ِووكٟ   ٙ وواٝن ٜ ذقووكاق آ٢ٖٕوو

اي  ذقوكاق آ٢ٖٕواي    ( ٣ ذ٤ٞؿ يٝر ْي ٍاتؤ ٙلاؼؾو٠  411قنٔك ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پٖي ٤ٙنى ِ  

 إٓٔ ٝواقن   31( ياىد گهقيكگ قنٙع٤ٚؿ ٣494/1 ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان   88/2ٙؤشه  

او ذٚوايى يٝر ْوي ِٞاٌوايي    %( نقياتي ِكگ ١و   عوهغ ّٙفٕوي    5 تا ىها٣اٝي ّٚره او 
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 ٝنهقيووك، ٣ٕووي َٝووٓ ظىيووي ١ره٣وين٤ذ٢ووا قن َٙايٍوو٠ تووا ٍٝووثر٢اي ٙوو٤نق اٝرؾووان     

 ٣يٞثهگ قن فٚكٟ ظٚق ر٢ا ياىد ِكگ –١انقي 

، ناَ، ٙٞغَو٠ ١ هّواٝي، ايوى٣وي٘،    Fagus orientalis Lipsky ١اي ّٖ وكي   ٣ايٟ

 ذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي

 

 مقدمو

٠ٕ ٝ ْٚهٟ ِٚإي، ظٞن٢ٖاي ١ هّاٝي او ا١ٚ د او ٙ اٛ ظٞن٢ٖاي پ٢ٜ تهگ ٙقرك

ٙ ٖ ٤ٛ ١ْران قن ٤ٌاؼٔ  5/4ـأي تهـ٤قان ١ٍرٞكگ ايٜ ظٞن٢ٖا تا ٍٙاؼري ٙقاقٓ 

اٝكگ  ظ٤ٞتي قنياي ـىن ٣ ِ ث٢اي ِٚإي نِر٠ ٤ّٟ إثهو قن ِٚآ ايهاٛ ٣اٍـ ِكٟ

ث قي قٝ ا ١اي ظٞن٢ٖاي پ٢ٜ تهگ ع ا٤ٌّ ٍر٘ ظٞنٖي ١ هّاٝي يْي او آـهيٜ تاٍ ٚاٝكٟ

تاِكگ او َٝغ٠ ٝؾه ى ٤ٖيٝر ْي، ظٞن٢ٖاي ١ هّاٝي قن َٙاي٠ٍ تا ظٞن٢ٖاي پ٢ٜ تهگ  ٙي

گ ٤ٞ١و ت٠ ١اي يفچإي ٣ ىقإ ر٢اي اٍٝاٛ ت٤قٟ اٌد ان٣پا ٠ّ ت٠ ِكخ ٙرأشه او ق٣نٟ

اٙه٣وٟ ؼياؽد او  ٤ِ1ق ٤ٔنخ يِ ا٤ٌّ ٍر٘ تْه ٣ ٣اٍقي قن ٝؾه گهىر٠ ٙي

َٙا٣ٙد ه ٠ٝ ذ٢ٞا ت٠ ف٤ٞاٛ ذضٚ ٞي تهاي ؼيؼ ذ٤ٞؿ ويٍري، ظٞن٢ٖاي تي ٝؾ ه يا ّ٘ ٝؾ 

وقايي ا١ٚ د قانق، ت٠ْٖ تهاي افٚآ ٙكيهيد  قن تهاته ف٤اٙٔ ٙؽ غي ٣ ٝ ى تهاي ت اتاٛ

تا ٙع٤ٚف٠ گ ا١ي ٣ ظا٤ٝني  پايكان ظٞنٔ ٝ ى اٙهي ضه٣ني اٌدگ ايٜ ٝاؼ ٠ ّ٘ ٝؾ ه 

 اء ا٤ٌّ ٍر٢ٚاي ٝات٤قٟ ِكٟ اٌرياقٟ گا٢١اي يٝي تهاي اؼ ف٤ٞاٛ لـ هٟ ذ٤اٝك ت٠ مٞي ٙي

                                                           
1
قن ان٣پا قن ق٣ناٛ ٍثٔ او يفچإي شاتد ١اي تٍ اني نا  ت٠ فلا٣ٟ ٙغإقاخ قيهي٠ٞ ِٞاٌي گ ا١ي ٣ظ٤ق گ٠ٝ٤ 

 Zelkova آواق (، Quercus castaneifolia ّهقٟ اٌدگ اگهچ٠ تٍ اني او آٛ گ ا١اٛ او ظ٠ٖٚ ت٤ٖط 

carpinifolia ،)  ذ٤ٌْاي ي لاٍي Alnus subcordata ،) اٝع ٖي Parrotia persica ) ٣ ٕ ْٖي 

 Gleditschia caspica )ق ٝكانق، ٣ٕي ايٜ گ ا١اٛ ٤ٞ١و قن ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي نِك قن ان٣پا ٣ظ٤ قن ؼآ ؼاضه

 ّٞٞكگ ٙي
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(گ آتف ى إثهو ٠ّ قن ٤ٌاؼٔ قنياي ـىن ٣اٍـ ِكٟ ٤ِSagheb-Talebi ،2111ق  

٤ِق ٠ّ ٙرقٌٖ ت٠ ق٣ناٛ ٤ٌٗ  تٍ ان ٍكيٚي نا ِاٙٔ ٙي 1پٍٞك ظٞن٢ٖاي ٝ ٠ٚ ٝ٘

ِٞاٌي اٌدگ او آٝعايي ٠ّ ق٣ناٛ يفثٞكاٛ ته ظٞن٢ٖاي ١ هّاٝي ذأش ه ٍٙرَ ٘  وٙ ٜ

ر٠ ناَ قن ايٜ ظٞن٢ٖا ذن  هاخ ٙؽ غي ٣ ظنهاى ايي وياقي نا ذؽٚٔ ّهقٟ اٌد ٝنماِ

 Mobayen  ٣Tregubov ،4971 گ او َٝغ٠ ٝؾه ذهّ ة گ ا١ي ّٚهتٞك ناَ ايهاٛ ت٠)

٤ِق ٠ّ قن ايٜ ٌغػ ِثا١ر٢اي وياقي تا ظٞن٢ٖاي ناَ  ظٞن٢ٖاي ان٣پا ٙرٕٔ ٙي

٢اي ناَ ايهاٛ او ٝؾه ؼض٤ن فٞأه ذه ظٞنٖ ٠ّ قن ٌغ٤غ پاي ٜ تإْاٛ قانقگ قنؼإي

 (گSagheb-Talebi ،2111تاِٞك   ؼانٟ، اـرٕأي ٙي ٝ ٠ٚ

( ظىء ٢ٙٚرهيٜ، Fagus orienteilis Lipskyظٞن٢ٖاي آٙ فر٠ ٣ ـإٓ ناَ  

% او ٌغػ 6/47ظٞن٢ٖاي ناَ  2ن٣ٝكگ ِٚان ٙي ذهيٜ ٣ ويثاذهيٜ ظٞن٢ٖاي ايهاٛ ت٠ مٞي

% او ؼع٘ قنـراٛ ظٞنٖي ايهاٛ نا ٣31 ؼك٣ق % ذقكاق 6/23ظٞن٢ٖاي ١ هّاٝي ٣ 

١اي  (گ تٞاتهايٜ او َٝغ٠ ٝؾه اٍرٕاقي ذ٤ق4381ٟق١ٞك  نٌا٠ٝ ٣ ١ْٚاناٛ،  ذّْ ٔ ٙي

١ا نا ذّْ ٔ قاقٟ ٣ ت ّرهيٜ ٙ ىاٛ ذ٤ٕ ك چ٤ب قن ايهاٛ نا  ناَ تا انوِرهيٜ ذ٤قٟ

 ق١ٞكگ ـ٤ق اـرٕاْ ٙي ت٠

ثهو ٣اٍـ ِكٟ ٣ قن ّٚهتٞك انذيافي ظٞن٢ٖاي ناَ ن٣ي ِ ث٢اي ِٚإي نِر٠ ٤ّٟ إ

ّ ٤ٖٙره  711ع٤ٓ  ٙره تالاذه او ٌغػ قنيا ٤ٝان ظٞنٖي نا ت٠ 2411ذا  055قن ؼك٣ق 

 اٌراٛ گ لاٛ، ٙاوٝكناٛ ٣ گٍٖراٛ ٍهان گهىر٠ اٌدگ 3ق١ٞك ٠ّ قن  ذّْ ٔ ٙي

١اي تا انوَ ناَ ١ هّاٝي، ق٣ ١كه ويه قن  ٙٞؾ٤ن ٙغإق٠ َُٝ ذ٤انز قن ذ٤قٟ  ت٠

 ِك  پژ١٣ُ قٝثآ ايٜ 

 تاِكگ ِٞاـد ذ٤ٞؿ يٝر ْي ٠ّ تهاي ىهايٞك١اي ٌاوگاني آيٞكٟ ضه٣ني ٙي -4

                                                           
1
 - Mesophilous 

2
 تاِٞكگ ٌآ ٌٜ ٙي 211ٙره ٍغه ٣ ؼك٣ق  2ٙره انذياؿ،  51تهـي او قنـراٛ ناَ قاناي  - 
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ٌىايي ته ـ٤ٕٔ اخ  ِٞاـد ٣يژگ ٢اي ن٣يّنا١ي ٣ يٝر ْي ٠ّ ذأش ه ت٠ -2

 گمانقگ ِٞاٌي ٣ ّ ي د چ٤ب ٙي ظٞنٔ

 

قن ـغه ٠ّ او  يؼياؽد تٍ اني او ظٚق ر٢ا ِٞاـد ا١ٚ د ذ٤ٞؿ يٝر ْي قن ناَ 

ِٞاٌي يا يٝر ْي ا١ٚ د قانٝك، ضه٣نذي  اخ ٙفرٖو اٍرٕاقي، ا٤ٕ٤ّييْي، ظٞنٔظ٢

آ٢ٝا   ٝاپميه اٌدگ ٌاوگاني ٙؽ غي ظٚق ر٢ا انذثاط ٍٙرَ ٚي تا ٌاـران يٝر ْي  اظرٞاب

١اي ٙاقني ذعكيك  ٤ٔنخ عث قي قن پٞاٟ قنـراٛ ٣ ذ٤قٟ قانقگ قنـراٛ ناَ امٖة ت٠

فُ تىنگي او ذهّ ة عث قي يٝر ْي قن ظٚق ر٢اي ٤ِق ذا ت ّٞٞك ٠ّ تافس ٙي ؼ اخ ٙي

٤ِقگ تهاي اي٠ْٞ ٙٞاتـ يٝر ْي ٍاقن ت٠ تهآ٣نق ٝ او١ا ١ٚناٗ تا ذن  هاخ ٌهيـ  ت٤ٙي ؼيؼ 

 كگٞذ٤اٛ ٌاوگاني مٞي تاِقاناي تايٍد  ف٤اٙٔ ا٤ٕ٤ّييْي تاِٞك، ٙي

تا ٤ٍاٝ ٜ گ هي ٣ ٙغإقاخ ٙكيهيري ٠ّ ٙٞغثٌ  ١ا يا قنـراٛ تهاي ٠ٝ٤ٚٝ اٝرفاب ذ٤قٟ

ذ٤اٝك تافس او قٌد نىرٜ تفّي او ذ٤ٞؿ يٝر ْي ٤ِق ٠ّ  اٌراٝكانق ظٞنٖكاني اٌد ٙي

تاِٞكگ تٞاتهايٜ ِٞاـد ٌاـران ٣  تهاي ىهايٞك١اي ٌاوگاني آيٞكٟ ضه٣ني ٙي

گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر ْي قن قن٣ٛ ٣ ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ناَ او ضه٣نياخ ا٣ٕ ٠ قن ؼياؽد ٣ 

 ٙكيهيد ٙٞاتـ يٝر ْي اٌدگ

 

 د و روشهامىا
 ٣يژگ ٢اي ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠ -4

ظٚق د عث قي ناَ ٤ٔنخ گهىد  44تهقاني او  ٣ٌ ٠ٖ ٠ٝ٤ٚٝ ١اي گ ا١ي ت٠ ٠ٝ٤ٚٝ

( نا قن ِٚآ ٠ّFagus orientalis Lipsky تفُ ٣ٌ قي او گٍرهج پهاُّٞ ناَ  

ايهاٛ ويه پ٤ُِ ٍهان قاقگ ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ ن٣ي ِ ة ِٚإي نِر٠ ٤ّٟ إثهو قن 

ع٤ٓ  ٙره او ٌغػ قنيا ٣اٍـ ١ٍرٞكگ آ٢ٝا ٤ٝان ظٞنٖي ت٠ 2411-511ؽك٣قٟ انذيافي ٙ

 ق١ٞكگ ّ ٤ٖٙره نا قن ٠ٌ اٌراٛ گ لاٛ، ٙاوٝكناٛ ٣ گٍٖراٛ ذّْ ٔ ٙي 711
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١اي عث قي ناَ  ظٞن٢ٖاي ٙكيهيد ّٝكٟ(  ٣ٌ ٠ٖ اٝرفاب ذ٤قٟ قن ايٜ پژ١٣ُ ت٠

ي ٣ ا٤ٕ٤ّييْي ته ٣يژگ ٢اي تك٣ٛ ١   ٤ٝؿ فٖٚ اخ ظٞنٖكاني، َُٝ ف٤اٙٔ يٝر ْ

ّٚي ٣ ّ يي قنـراٛ ناَ ٙغإق٠ ِك ٣ تا اٝرفاب ن٣يّنا٢١اي ٙكيهيد ِكٟ ذؽد 

ٌ ٍر٘ ذكنيعي پٞا١ي يا ته٢ِاي ألاؼي ٣ آواقٌاوي، اشه فٖٚ اخ ظٞنٖكاني ٤ٙنق 

 َٙاي٠ٍ ٍهان گهىدگ

اٛ ٙٞؾ٤ن پٞط َٝغ٠ قن ع٤ٓ گٍرهِناٟ ناَ او مهب ت٠ ِهً  اٌإ٘ قن اٌر ايٜ ت٠

گ لاٛ، ـ ه٣ق، ٌٞنكٟ ٣ ْٝا قن اٌراٛ ٙاوٝكناٛ ٣ گهگاٛ قن اٌراٛ گٍٖراٛ( ظٞن٢ٖاي 

١ هّاٝي اٝرفاب ِكٟ ٣ قن ١ه َٝغ٠ ٠ٌ پايناٟ  انذياف٢اي پاي ٜ، ٙ اٛ ٣ تالاتٞك، ت٠ 

فٖد ٝاٍٙافك ت٤قٛ ٣ضق د آب ٣ ٤١ايي ىَظ ق٣ ٍغق٠ ٠ٝ٤ٚٝ  اٌرصٞاي ٙٞغ٠َ ْٝا ٠ّ ت٠

ه گهقيكگ ّٙفٕاخ ظنهاى ايي، ْٙاٝي، اٍٖ ٚي ٣ ـ٤ٕٔ اخ قن ٝؾه گهىر٠ ِك( ٍٙرَ

انائ٠ ِكٟ  ٣2  ٣4 ظكا٣ٓ ِٚانٟ  ١4اي ظٞنٖي ٤ٙنق ٙغإق٠ قن ِْٔ ِٚانٟ  ذ٤قٟ

قنـد م ه  ١51اي ـ٤اب( او  ١اي ؼاٙٔ ظ٤ا٠ٝ قن ١ه ذ٤قٟ ٤ٙاق ن٣يّي  ِاـ٠ اٌدگ

 تهقاني گهقيكگ ٤ٔنخ ذٕاقىي قن يِ ٙؽ ظ ١ٚنٜ ٠ٝ٤ٚٝ ١ٚع٤ان ت٠
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 ذ٤ويـ ٙٞاعٌ ٤ٙنق تهنٌي قن ايهاٛ -4ِْٔ ِٚانٟ 

 

 ن٢ِ٣اي ت ٤ِ ٚ ايي -2

ظ٤ا٠ٝ او ١ه قنـد( ٣ تاىد پ٤ٌري  3-2تهاي ذعىي٠ آٝىيٚي، تاىد ظ٤ا٠ٝ ـ٤اب  

گ هي  ١ا ١ٚنٜ ِكٟ ٣ قن ذاٙا٤ٛ اٌرفهاض تا اٌرياقٟ او ١ا٣ٛ قٌري، فٕانٟ ِاـ٠

 ض قن اقا٠ٙ آ٣نقٟ ِكٟ اٌدگِكٝكگ ذهّ ة ذاٙا٤ٛ اٌرفها

٣ٌ ٠ٖ قٌرناٟ إْره٣ى٤نو اىَي يٓ ّٝاٌر٠ ٣ ٌ ٍر٢ٚاي ذاٙا٤ٝي  ١ا ت٠ا١ٚنٞ
اـرٕأي آٝىيٚي ٙفرٖو، إْره٣ى٤نو ِكٝكگ ي٢ٕا تهاي ٌ ٍر٢ٚاي آٝىيٚي ٙفرٖو 

% ٣ ىا٠ٖٔ پٔ  اتركا ذا 42گ مٖؾد يٓ (1831 ٔإؽي ِاٝعاٝي،  آٙ ىي گّرٞك نٝگ
 ٌاٝر ٚره ت٤قگ 42( اٝر٢اي ؼهّد ١ٚن٢ٞا
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 46ٌ ٍر٘ آٝىيٚي نٙى ّٞٞكٟ  41گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر ْي ظٚق ر٢اي ناَ تا اٌرياقٟ او 
ذِ ايى٣آٝىي٢ٚا ٣ ذيٍ ه وي٤ٚگها٢ٙا  ٤ّ٤ٕي يٝي ٙغإق٠ ِكٝكگ آو٤ٙٛ يٝي ٣ناشد ذِ

-Müller(، ٣4989 ١ْٚاناٛ   Merzeau(، ٣4982 ١ْٚاناٛ   Thiébautاو ن٣َ 

Starck  ٣Starke  4993)  اٝعاٗ گهقيكگ 
ٝاٙنماني ِكٟ ٣ تهاٌاي ٌهفد ؼهّد  ٣ٌ ٠ٖ ٝاٗ اـرٕاني آٝىي٘ ٢ٌ٤ّ٤ٕا ت٠

گماني  ٣ م هٟ( ؼهه ٣B ق٣ٙ ٜ ٤ًّٕ ٍثٔ آٛ  Aف٤ٞاٛ ٤ّ٤ٕي  ذهيٜ و٣ٛ ت٠  ّاذ٤قي
ِكٝكگ تهـي آ٢ٖٕاي ظكيك تقك او آوٙايُ تٍ اني او ظٚق ر٢اي ان٣پايي ٣ اٝرّان ٝرايط 

٠ انذثاط ت ٜ ٝرايط ٍثٖي ٣ ظكيك ؼيؼ ٤ِق ايٜ آ٢ٖٕاي ظكيك ّّو ِكٝك ٠ّ تهاي ايْٞ
 ٣ م هٟ( ّٙفٓ ِكٝكگ ٣Bَ  Aذه تا يِ ٣يهگ٤ٓ َ  ٣ٌ ٠ٖ ؼهه إٓٔ ّٞك ن٣ٝكٟ ت٠

 

 ١اي آٙاني ن٣َ -3

گماني گهقيكگ او آٝعايي ٠ّ ٙ ىاٛ  ١اي قيا٤ٖئ ك ِٚانٟ تهاي ١ه ىهق، ي٤ٝذ پ

١اي ي٤ٝذ اي ت٠ ٤ٔنخ ظىئي تهنٌي  ا٣اٝياي وياق ٝث٤ق ٠ّ ىه تهقاني ت٠ اٝكاوٟ ٠ٝ٤ٚٝ

١اي إٖٓي قن  ١اي إٖٓي ت٠ ع٤ن ٣ٌ قي ٙغإق٠ ِكگ ٝا١ٚن٤ٝي ىها٣اٝي گهقق، ىَظ ىها٣اٝي

، ٣Russet  Raymondٙ اٛ ظ٤اٙـ تا اٌرياقٟ او آو٤ٙٛ اؼرٚالاخ تهنٌي گهقيك  

4995 a١ا تا اٌرياقٟ او ن٣َ ى ّه ٝ ى ٙغإق٠ ِكٝك   (گ ٤ّ٤ٕيRousset  ٣

Raymond ،4995گ) 

 

١ا قن  ١ا ٣يا ٙ اٝن ٜ ذقكاق إٓٔ تا اٌرياقٟ او ذقكاق ّٔ إٓٔ ذْص ه يٝر ْي -4

 گهققگ ٤ٙنى ِ تهآ٣نق ٙي ١اي پٖي ( ٣ ٍٝثد ٤ّ٤ٕي٤ّ٤ٕNaي  

 

 گهقق  ١اي ويه تهنٌي ٙي ت٠ ٣ٌ ٠ٖ َٙ اي ذ٤ٞؿ يٝر ْي -2

 ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان  Crow  ٣Kimura ،4971تا ذٚايى  ( ٍٙا٣ي اٌد

 ( Gregorius  4987انائ٠ ِكٟ ت٠ ٣ٌ ٠ٖ  δTظاٙق٠ ّٔ 



اَ ايهاٛذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ن  42 

 

He (j) ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان قن ٤ّ٤ٕي  j ،ٗا 

Na(j)ٕٔ١ا قن ٤ّ٤ٕي    ذقكاق آj ،ٗا 

Pij  ٕٔىها٣اٝي آ  i  اٗ قن ٤ّ٤ٕيj ،ٗا 

 ٤ِقگ ١ا ٙؽاٌث٠ ٙي ّٔ ت٠ ٣ٌ ٠ٖ ٙ اٝن ٜ ؼٍاتي ّٔ ٤ّ٤ٕي  ١ره٣وين٤ٌ ري

 

 ١ا ٙؤشه إٓٔ ذقكاق  Crow  ٣Kimura ،4971 ٍٙا٣ي اٌد تا ذ٤ٞؿ يٝر ْي )

 ( اٌد Gregorius  4987انائ٠ ِكٟ ت٠ ٣ٌ ٠ٖ 

 Ne (jٕٔ١ا قن ٤ّ٤ٕي     ذقكاق ٙؤشه آj ،ٗا 

١ا ٙؽاٌث٠  ١اي ت٠ ٣ٌ ٠ٖ ٙ اٝن ٜ ١ان٤ٙٝ ِ ّٔ ٤ّ٤ٕي ذقكاق ٙؤشه ّٔ إٓٔ

 ٤ِقگ ٙي

 

 Fstٙؽاٌث٠ ىا٠ٖٔ يٝر ْي ٣ ىه٤ٙٓ    ذٚايى يٝر ْي او عهيٌذٚايى يٝر ْي -3

 ٍاتٔ تهنٌي اٌدگ

 

 تهآ٣نق ٝاانية ىا٠ٖٔ يٝر ْي او عهيٌ ىه٤ٙٓ  ىا٠ٖٔ يٝر ْي Nie  4978قن ) 

He Pj ij

i

na j
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Pxij  ٣Pyij ٕٔىها٣اٝي آ  i  اٗ قن ٤ّ٤ٕيj  اٗ قن ظ٤اٙـx  ٣y، 

nl١ا،   ذقكاق ٤ّ٤ٕي 

najٕٔ١ا قن ٤ّ٤ٕي   ذقكاق آj  ،ٗا 

nx  ٣ny١ا قن ظ٤اٙـ  اق ّٔ ٠ٝ٤ٚٝ  ذقكx  ٣y 

 ٤ِقگ ١ا ٙؽاٌث٠ ٙي ىا٠ٖٔ يٝر ْي ّٔ ت٠ ٣ٌ ٠ٖ ٙ اٝن ٜ ؼٍاتي ّٔ ٤ّ٤ٕي

 

  ىه٤ٙٓ آٙانيF   ٓىه٤ٙWright  4954 ،4965 ِٔٙا ) 

 

Fis=
1-H

/2P(1-P)  اي            إٖٓي قن٣ٛ ظاٙق٠ذ٤ٞؿ  

Fst=
Var(P)

/P(1-P) اي                    ذ٤ٞؿ إٖٓي ت ٜ ظاٙق٠  

Fit=
1-H

/2P(1-P) ذٚايى يٝر ْي ّٔ                               

 

   ٠ّP (1-P2 ،اٝن ٜ ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان ٙ  H ىها٣اٝي ١ره٣وين٤ٌ ري  

١اي إٖٓي قن ٙ اٛ    ٣انياًٝ ىها٣اٝيVar (P  ٙ اٝن ٜ ىها٣اٝي إٖٓي ٣  Pّٙا١كٟ ِكٟ، 

 ظ٤اٙـ اٌدگ
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اَ ايهاٛذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ن  44 

 ه ٍاتٔ ٙؽاٌث٠ اٌد   او عهيٌ ويٌاـران ي٤ٝذ اي -4

  ٟ١اي ١ره٣وين٤خ ذٚاٗ اىهاق  ٍٝثد ٣اٍقي ي٤ٝذ پ ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِك

٤ٙنق تهنٌي، ١ره٣وين٤ٌ ري ّٔ ذ٤ٌظ ٙ اٝن ٜ ؼٍاتي ذٚاٙي ٤ّ٤ٕي 

 گهققگ  ٙؽاٌث٠ ٙي

   اٝكًّ شث٤خFis )  اٝكيًْ شث٤خWright  4978 ّٚث٤ق يا وياق )

 ّٞك   ٙؽاٌث٠ ٙي١ره٣وين٤ٌ ري نا او عهيٌ ىه٤ٙٓ ويه 

 ،٠ّHo ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ ٣  He١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان اٌدگ   

ٙ ىاٛ ظهياٛ يٛ ت٠ ع٤ن م ه ٍٙرَ ٘ او ٍٝثد ذ٤ٞؿ ّٔ ٤ٙظ٤ق  ظهياٛ يٛ  -5

 (  ٣4954  Wright ،4934ذ٤ٌظ  ٤ِFstق   قن ٙ اٛ ظ٤اٙـ تهآ٣نق ٙي

 

 

 ١اي ّاٙا ٤ذهي  تهٝا٠ٙ

 ١اي أٖي  ١اي ىا٠ٖٔ يٝر ْي، آو٤ٙٛ ذعىي٠ ت٠ ٙؤٕي٠تهاي تهنٌي ٙاذهيً 

 Gower ،4966اي تا اٌرياقٟ او ن٣َ  ( ٣ آو٤ٙٛ ـ٠ِ٤UPGMA اٝعاٗ گهقيكگ 

  ١BIOSYS-1اي  ٙؽاٌث٠ ذْصه ذ٤ٞؿ، ذٚايى ٣ ٌاـران يٝر ْي، تا اٌرياقٟ او تهٝا٠ٙ

 Swofford  ٣Selander ،4984 ٣ )GENEPOP  Raymond  ٣Rousset ، 

4995 bاي ٣  (گ تهاي آو٤ٙٛ ـ٠ِ٤PCoA او تهٝا٠ٙ ،SYN-TAX III  Podáni ،

 .اٌرياقٟ ِك( 4988

F
Ho
He

 1

Nm
F

F
st

st



025

1
.

( )



 

 ٣يژگ ٢اي ْٙاٝي ظٚق ر٢اي ناَ ٤ٙنق ٙغإق٠ -4ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ٙٞغ٠َ
انذياؿ او ٌغػ قنيا 

 m) 
ٝاٗ 

 اـرٕاني
فهٖ ظنهاى ايي 

 N) 
 ع٤ٓ ظنهاى ايي 

 E) 
ظ٢د 
 ِ ة

ذهّ ة ظٞنٖي  
 قنٔك ناَ

ذاض پ٤ُِ 
)%  

 ٌغػ قـإد

 ٙكيهيد ّٝكٟ NW, N  96 95 54َ 17ً 36َ 45ً گ-2111 2111 گهگاٛ
 *ٙكيهيد ِكٟ  NW,N 48 91 54َ 15ً 36َ 44ً گ-4411 4411 گهگاٛ
 *ٙكيهيد ِكٟ  NW,N 32 91 54َ 16ً 36َ 42ً گ-611 611 گهگاٛ

 ٙكيهيد ّٝكٟ NW, N  61 81 53َ 33ً 36َ 22ً ٛ -4411 4411 ْٝا
 *ٙكيهيد ِكٟ  NW,N 72 91 53َ 27ً 36َ 29ً ٛ -911 911 ْٝا

 ٙكيهيد ّٝكٟ NW,N 95 95 53َ 42ً 36َ 11ً ي -4911 4911 ٌٞنكٟ
 *ٙكيهيد ِكٟ  W, SW 74 71 53َ 44ً 36َ 13ً ي -4411 4411 ٌٞنكٟ
 *ٙكيهيد ِكٟ  NW,N 67 95 53َ 46ً 36َ 16ً ي-911 911 ٌٞنكٟ
 ٙكيهيد ّٝكٟ N 94 91 54َ 41ً 36َ 28ً ُ -2111 2111 ـ ه٣ق
 **ٙكيهيد ِكٟ  SE 76 91 54َ 39ً 36َ 32ً ُ -4211 4211 ـ ه٣ق
 **ٙكيهيد ِكٟ  SE 74 91 54َ 33ً 36َ 35ً ُ -611 611 ـ ه٣ق
 *ٙكيهيد ِكٟ  N 94 81 48َ 46ً 37َ 38ً إو-4911 4911 اٌإ٘
 *ٙكيهيد ِكٟ  NW 42 91 48َ 48ً 37َ 38ً إو-4911 4211 اٌإ٘
 *ٙكيهيد ِكٟ  N 37 71 48َ 48ً 37َ 44 إو-4911 611 اٌإ٘

 پٞا١ي ِ ٤ٟ، ٙكيهيد ذؽد *

 **، مديريت تحت برشهاي آزادسازي 



 

 تهـي ٣يژگ ٢اي آب ٣ ٤١ايي تهاٌاي اعلافاخ تكٌد آٙكٟ او ايٍرنا٢١اي آب ٣ ٤١ايي قن ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠  -2ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ٌا٠ٕ ايٍرنا٢١اي ٙم٤ّن( 31ذا  41  تا اٌرياقٟ او آٙان آب ٣ ٤١ايي 

 ٙٞغ٠َ

ٝاٗ 
ايٍرناٟ 
آب ٣ 
 ٤١ايي 

انذياؿ او 
ٌغػ 

 (mقنيا  

ٙ اٝن ٜ 
تانٝكگي 
 ٌإ ا٠ٝ 

 mm) 

ٙ اٝن ٜ قٙاي 
 ٌإ ا٠ٝ 

  C º ) 

ٙ اٝن ٜ قٙاي 
ؼكأٍ 

ٌهقذهيٜ ٙاٟ 
 ٌآ 

  C º ) 

ٙ اٝن ٜ قٙاي 
ؼكاّصه 

گهٙرهيٜ ٙاٟ 
 ٌآ 

  C º ) 

ٙ اٝن ٜ 
قٙاي 

ٌهقذهيٜ 
 ٙاٟ ٌآ 

  C º ) 

ٙ اٝن ٜ 
قٙاي  

گهٙرهيٜ ٙاٟ 
 ٌآ 

  C º ) 

 ؼكاّصه 
 ٙغٌٖ قٙا 

  C º ) 

 ؼكأٍ 
 ٙغٌٖ قٙا 

  C º ) 

ذقكاق 
ن٣و١اي 
 يفثٞكاٛ

قنٔك 
 نع٤تد ٤١ا 

 9/75 - -1/7 8/42 7/27 1/8 9/39 4/3 5/47 4416 51 گهگاٛ گهگاٛ
 - - - - - - 7/28 -9/1 3/43 4164 4111 ويانخ گهگاٛ

 ْٝا
 ١٤ٍّان

 ّٞكٟ
476 596 7/45 2/4 3/31 1/7 8/24 1/45 1/4- - - 

 - - -1/42 1/42 4/23 1/7 8/27 7/4 5/44 4342 757 ٣ِٝٚ ْٝا
 1/79 91 -1/45 1/37 - - 1/24 -1/6 1/44 961 4311 ٌٞنكٟ  ٌٞنكٟ 
 1/81 7 -5/3 6/32 1/25 6/6 8/28 9/4 8/45 4345 41 ٢ِ٤ٝه ـ ه٣ق
 - 41 -1/44 5/38 - - - - 6/45 4958 5 پٖ ٚثها اٌإ٘
 - 432 -5/49 1/31 - - - - 5/8 4286 4244 ٤ٌٛ پ ٠ٍ اٌإ٘
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 نتايج
 ٤ٙنى ٍ٘ ٌ ٍر٢ٚاي آٝىيٚي ٤ٙنق اٌرياقٟ پٖي -4

ٌ ٍر٘ آٝىيٚي نٙى ّٞٞكٟ  41گ٠ٝ٤ ٠ّ قن ىٕٔ ٤ٙاق ٣ ن٢ِ٣ا ٝ ى اِانٟ گهقيك،  ١ٚاٛ

 اٌدگ ٤ّ٤ٕي قن ايٜ پژ١٣ُ تْان گهىر٠ ِكٟ 46

٤ِق،  ٤ّ٤ٕي يٝي نٙى ٙي ٣3ٌ ٠ٖ  ( تPX٠تهاٌاي ّٙا١كٟ تهن٣ي يٓ، پهاٍّ كاو  

٤ِق ٠ّ ق٣ و٣ٛ قاناي ىقإ د ّاىي ٣ پايكان  و٣ٛ ىقإ د ن٣ي يٓ ؽا١ه ٙي 3ع٤ني ٠ّ  ت٠

گ هٝكگ ت اٛ و٣ٛ ٤ٌٗ ٣اتٍر٠  ٤ٙنق تهنٌي ٍهان ٙي ٣PX-B  ١PX-Aٍرٞك ٣ ذؽد ف٤ٞاٛ 

٣ٌ ٠ٖ ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي  غإق٠ ٕؽاػ ٝنهقيكگ آٝىي٢ٚاي ذ٤ٕ ك ِكٟ ت٠ت٠ ىٕٔ اٌد ٠ّ قن ايٜ ٙ

٣  Rm 26 ،39إٓٔ تا  ٣3  PX-Aقن  ٣415  411تاِٞكگ ق٣ إٓٔ تا ذؽهُ ٍٝثي  ٤ٞٙٙه ٙي

، اـرلاىاخ إٖٓي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ٍاتٔ PX-Aّٙا١كٟ ِكٝكگ قن ٤ّ٤ٕي  PX-Bقن  52

ٙرن ه ت٤قٟ  349/1ذا  444/1او  Aٕٖي ٠ّ قن ٌغػ ظٚق ر٢ا، ىها٣اٝي آ ع٤ني ت٤قگ ت٠  ٙلاؼؾ٠

تهاته آٛ قن اٌإ٘ اٌد  2( ت ُ او ٣28/1 ت ّرهيٜ ىها٣اٝي ّٙا١كٟ ِكٟ قن ٙٞغ٠َ ـ ه٣ق  

٢ٙ٘ ت٤ق ٣ او  PX-B(گ اـرلاىاخ إٖٓي ٣ ي٤ٝذ اي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا قن ٤ّ٤ٕي 3 ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 -٣ ْٝا 2111-ىَظ قن ظٚق ر٢اي گهگاٛ C، إٓٔ PX-Bإٓٔ ّٙا١كٟ ِكٟ قن ٤ّ٤ٕي  3

( ٣ ي٤ٝذ ا٢اي ّٙا١كٟ ِكٟ قن ٣B  Aفلا٣ٟ ىها٣اٝي قن إٓٔ قينه   ّٙا١كٟ گهقيكگ ت٠ 911

 ايٜ ق٣ ظٚق د ت ّره او ظٚق ر٢اي قينه ت٤قگ

٤ِقگ  ( نٙى ٙي٣LAP-B  ٤ّ٤ٕLAP-Aي آٝىيٚي   ٣2ٌ ٠ٖ  ٤ٌٕ ٜ آٙ ٤ٞپار كاو ت٠

٣  LAP-Aقن ٤ّ٤ٕي  ٣94  Rm 416 ،411 ،97ِْٔ إٖٓي تا  4قن ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي 

Rm 412 ،411 ،98  ٣96  قن ٤ّ٤ٕيLAP-B  ّٙا١كٟ گهقيكگ ٌاـران آٝىيٚي ذ٤ٕ ك

تاِكگ ذيا٣ذ٢اي إٖٓي ٣ ي٤ٝذ اي ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي  ٣ٌ ٠ٖ ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي ٤ٝ٤ٙٙه ٙي ِكٟ ت٠

 ( ٣ ي٤ٝذ ا٢اي ايٜ آ٢ٖٕا اٌدگ٣D  Aقن آ٢ٖٕاي ٝاقن  

٣  GOT-A ٞاو ت٠ ق٣ ٤ّ٤ٕي  اٍّا٤ٕاٌراخ ذهاًٝ آٙ-ايى٣آٝىي٢ٚاي گ٤ٖذاٙاخ

GOT-B ٔٙإٓٔ قن ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي تا  4( ِاRm 415 ،411 ،95  ٣91  قن ٤ّ٤ٕي



 48 ذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ

GOT-A  ٣54 ،36 ،48  ٣2  قن ٤ّ٤ٕيGOT-B ٤ِٝكگ آٝىي٢ٚاي  ٍٝثد قاقٟ ٙي

اگهچ٠ اـرلاىاخ ٢ٙٚي قن  GOT-Aؼأٔ او ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي قيٚه ١ٍرٞكگ قن ٤ّ٤ٕي 

٣ٕي قن ٌغػ  ،( ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ّٙا١كٟ ِك372/1ا ذ 163/1 او  Cإٓٔ م ه ىها٣اٛ 

، ١   اـرلاه إٖٓي ٣ GOT-Bاي ىها٣اٝ ٢اي إٖٓي ٙريا٣خ ٝث٤قگ قن ٤ّ٤ٕي  ٙٞغ٠َ

% ٠ّB 98-411 ىها٣اٝي إٖٓي ع٤ني ي٤ٝذ اي ٢ٙٚي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ّٙا١كٟ ٝنهقيك، ت٠

 ِكگ ىها٣اٝي ّٔ نا ِاٙٔ ٙي

، Rm 426 ،411إٓٔ قاناي  3تا  ٣MNR-Aٌ ٠ٖ يِ ٤ّ٤ٕي  ٙٞاقي٤ٛ نق٣ّراو ت٠

%( قن 95اـرلاىاخ ٢ٙٚي  قن ٌغػ  گ٤ِقگ ٌاـران آٝىيٚي آٛ ذرهاٙهي اٌد نٙى ٙي 74

ىها٣اٝ ٢اي إٖٓي ٣ ي٤ٝذ اي قن ٙهو١اي ِهٍي ٣ مهتي قن َٙاي٠ٍ تا ٤ٝاؼي ٙهّىي 

 تهاته ىها٣اٝي آٛ قن 2قن ٙهو١ا ت ُ او  Aّٙا١كٟ ِكگ چٞاٝچ٠، ىها٣ٝرهيٜ ىها٣اٝي إٓٔ 

 ٙهّى ظٞن٢ٖاي ١ هّاٝي اٌدگ 

٤ِق، ٣ٕي او  ٤ّ٤ٕي يٝي نٙى ٙي ٣2ٌ ٠ٖ  ايى٣وي٢ٚاي ايى٣ٌ رهاخ ق١ كن٣يٝاو ت٠

پميهي ّٚي قاِد ٣ ٍاتٔ تهنٌي  نٝگ (IDH-B)آٝعايي ٠ّ ٙٞغ٠َ ق٣ٗ ىقإ د ن٣ي يٓ 

 84، 411، 446إٓٔ  3إٓٔ ٙغإق٠ گهقيكگ ذؽهُ ٍٝثي  3تا  IDH-Aٝث٤ق ىَظ ٤ّ٤ٕي 

( قن Bتاِكگ اـرلاه ٢ٙٚي ٙ اٛ ىها٣اٝي إٓٔ ىها٣اٛ   ران آٝىي٘ قيٚهي ٙيت٤قگ ٌاـ

 ظٚق ر٢ا ّٙا١كٟ ّٝكگ 

( ٣MDH-C  ٤ّ٤ٕMDH-A ،MDH-Bي آٝىيٚي   ٣3ٌ ٠ٖ  ٙالاخ ق١ كن٣يٝاو ت٠
 ٣2  ٣4  3ذهذ ة  ت٠ ٣MDH-C  MDH-A ،MDH-B ٤ِ4قگ قن ٢ٌ٤ّ٤ٕاي  نٙى ٙي

اٌد ٣ ١ه  ٤ّ٤MDH-Bي تٍ ان ّٙات٠ ت٠ ِْٔ إٖٓي ّٙا١كٟ گهقيكگ ت اٛ ى٤ٞذ اي ٕ
٠ّ آٝىي٘ ؼأٔ او  تاِٞكگ قنؼإي ٣ٌ ٠ٖ ايٜ ٢ٌ٤ّ٤ٕا قيٚهي ٙي ق٣ آٝىي٘ ذ٤ٕ ك ِكٟ ت٠

                                                           
4- MDH-A  ت٠ ف٤ٞاٛ ا٣ٕ ٜ ٤ّ٤ٕي قن ذٚاٗ ظٚق ر٢اي مهتي ٣ ٙهّىي ناَ ان٣پايي ّاٙلًا ٤ٙ٤ٞٙنى ِ اٌدگ ت٠
اٝك، قن ٤ٔنذي ٠ّ ايٜ ٤ّ٤ٕي قن ناَ ِهٍي ظٚق ر٢اي  ٜ قٕ ٔ تٍ اني او ٙؽََاٛ او انوياتي آٛ ٙٚاٝد ٤ٚٝقٟاي

 (گVyšny 4997„٤ِق   ٤ٙنى ِ ٙي تإْاٛ پٖي

 



 13 (1  11ىٕٖٞا٠ٙ پژ١٣ّي ذؽَ َاخ ظٞنٔ ٣ ٤ٞٔته ايهاٛ ِٚانٟ  

٣  D، ّٚرهيٜ ىها٣اٝي إٓٔ ٤ٞٙMDH-Aٙهي اٌدگ قن ٤ّ٤ٕي  ٤ّ٤ٕMDH-Cي 
٠ّ قن ٤ّ٤ٕي  ٤ِقگ قنؼإي قن ظٚق ر٢اي ٙهوي ّٙا١كٟ ٙي Cت ّرهيٜ ىها٣اٝي إٓٔ 

MDH-B ذهذ ة  قن آ٢ٖٕاي  يِ ذٚائ ظنهاى ايي او ِهً ت٠ مهب ٣ مهب ت٠ ِهً ت٠
C  ٣A  ٙلاؼؾ٠ گهقيكگ قن ٤ّ٤ٕيMDH-C  إٖٓي ٣ظ٤ق قانقگ  4قن ؼَ َد ِْٔ

٣ٕي او آٝعايي ٠ّ ٌهفد ٢ٙاظهخ إٓٔ ا٣ٓ ٣ ق٣ٗ ٣ ٝ ى إٓٔ ٤ٌٗ ٣ چ٢انٗ تٍ ان ِث ٠ 
ت ّرهيٜ ىها٣اٝي إٖٓي ٙرقٌٖ ، ١MDH-C٘ اٌد ىَظ ق٣ إٓٔ ذيٍ ه گهقيكگ قن ٤ّ٤ٕي 

 تاِكگ ٙي Bت٠ إٓٔ 
٤ِق  ٍٝثد قاقٟ ٙي (PGI-B, PGI-A)ق٣ ٤ّ٤ٕي ت٠ آٝىي٘ ىٍي٤گ٤ّٖى ايى٣ٙهاو 

ّٙا١كٟ گهقيكگ آٝىي٘ ذ٤ٕ ك ِكٟ  PGI-B, PGI-Aِْٔ إٖٓي قن ٢ٌ٤ّ٤ٕاي  ٣5  ٠ّ3 
ي إٓٔ ، ١   اـرلاىي ت ٜ ىها٣اPGI-Aٝقن ٤ّ٤ٕي  ٣ٌ ٠ٖ ١ه ق٣ ٤ّ٤ٕي قيٚه ت٤قٟ ت٠

، يِ ذٚائ ظنهاى ايي اىىايُ او ِهً PGI-Bّٙا١كٟ ٝنهقيكگ قن ٤ّ٤ٕي  Bىها٣اٛ 
 ٙلاؼؾ٠ گهقيكگ ٣D مهب ت٠ ِهً قن إٓٔ  Bت٠ مهب قن إٓٔ 

٣  Rm 442 ،411إٓٔ ٠ّ قاناي  3تا  (PGM-A)ىٍي٤گ٤ّ٤ٖ ٤ٙذاو قن يِ ٤ّ٤ٕي 
٠ّ ىَظ قن ق٣  Cٔ ٤ِقگ ٌاـران آٝىي٘ ٤ٞٙٙهي اٌدگ ت٠ اٌرصٞاء إٓ اٌد نٙى ٙي 94

( ّٙا١كٟ ِكگ ١   اـرلاه ٣4211 اٌإ٘  911-ظٚق د او ظٞن٢ٖاي ١ هّاٝي  ْٝا
 إٖٓي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا قنياىد ٝنهقيكگ

، Rm 444إٓٔ ٠ّ قاناي  4، تا SKDH-Aِ ْ ٚاخ ق١ كن٣يٝاو قن يِ ٤ّ٤ٕي، 
ه آٝىي٘ ٌاـرٚاٛ ٤ٞٙٙهي قانقگ اگهچ٠ ١   اـرلاگ ٤ِق اٌد نٙى ٙي ٣72  86، 411

اي ّٙا١كٟ ّٝك، ٣ٕي اـرلاه قن  اي قن ىها٣اٝي إٖٓي قن ٌغػ ٙٞغ٠َ ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠
٣ إٓٔ  4/1ذا  659/1او  ٠ّB ىها٣اٝي إٓٔ  ع٤ني ىها٣اٝي إٖٓي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ٢ٙ٘ ت٤ق، ت٠

C  تاِكگ ٙرن ه ٙي 264/1او ٔيه ذا 



 

 ذّهيػ ِكٟ اٌد( 4ق٠ ِكٟ  اـرٕاناخ لّه ِكٟ قن ظك٣ٓ ِٚانٟ ىها٣اٝي إٖٓي قن ٌغػ ظٚق ر٢ا، ٙٞاعٌ ٣ ّٔ ٝاؼ ٠ ٙغإ -3ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ٤ّ٤ٕي ٣ إٓٔ
 ٙٞغ٠َ ظٚق د

ّٔ 
 ٝاؼ ٠ 

 ض
2111 

 ض
4411 

 ض
611 

ٛ 
4411 

ٛ 
911 

 ي
4911 

 ي
4411 

 ي
911 

 ؾ 
2111 

 ؾ 
4211 

 ؾ 
611 

 إو
4911 

 إو
4211 

 إو
611 

 اٌإ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ *انوَ 

PX-A 
A 
B 

PX-B 

 
425/1 
875/1 

 
446/1 
854/1 

 
247/1 
783/1 

 
247/1 
783/1 

 
488/1 
843/1 

 
488/1 
843/1 

 
449/1 
854/1 

 
463/1 
837/1 

 
249/1 
784/1 

 
349/1 
684/1 

 
292/1 
718/1 

 
425/1 
875/1 

 
433/1 
867/1 

 
444/1 
889/1 

 
 
1135/1 

 
462/1 
838/1 

 
212/1 
798/1 

 
467/1 
833/1 

 
276/1 
728/1 

 
424/1 
876/1 

 
4864/1 
8436/1 

A 
B 
C 

LAP-A 

448/1 
534/1 
124/1 

885/1 
445/1 
111/1 

841/1 
461/1 
111/1 

844/1 
489/1 
111/1 

542/1 
447/1 
142/1 

826/1 
474/1 
111/1 

822/1 
478/1 
111/1 

848/1 
452/1 
111/1 

844/1 
456/1 
111/1 

747/1 
223/1 
111/1 

798/1 
244/1 
111/1 

843/1 
487/1 
111/1 

645/1 
385/1 
111/1 

671/1 
331/1 
111/1 

 
 
111/1 

724/1 
269/1 
117/1 

672/1 
317/1 
122/1 

832/1 
468/1 
111/1 

813/1 
497/1 
111/1 

699/1 
314/1 
111/1 

7514/1 
2451/1 
1146/1 

A 
B 
C 
D 

LAP-B 

111/1 
969/1 
134/1 
111/1 

111/1 
844/1 
456/1 
111/1 

111/1 
958/1 
142/1 
111/1 

142/1 
854/1 
414/1 
111/1 

141/1 
844/1 
425/1 
124/1 

111/1 
927/1 
173/1 
111/1 

111/1 
948/1 
152/1 
111/1 

111/1 
927/1 
173/1 
111/1 

124/1 
823/1 
356/1 
111/1 

111/1 
945/1 
185/1 
111/1 

111/1 
947/1 
173/1 
141/1 

142/1 
854/1 
414/1 
111/1 

134/1 
875/1 
183/1 
141/1 

111/1 
854/1 
446/1 
111/1 

 
 
 
1115/1 

111/1 
924/1 
176/1 
111/1 

126/1 
849/1 
445/1 
141/1 

111/1 
934/1 
166/1 
111/1 

117/1 
887/1 
415/1 
114/1 

124/1 
864/1 
444/1 
114/1 

1414/1 
8934/1 
1934/1 
1131/1 

A 
B 
C 
D  

GOT-A 

111/1 
916/1 
183/1 
141/1 

111/1 
896/1 
414/1 
111/1 

111/1 
896/1 
414/1 
111/1 

111/1 
646/1 
354/1 
111/1 

141/1 
843/1 
477/1 
111/1 

111/1 
943/1 
187/1 
111/1 

111/1 
854/1 
446/1 
111/1 

111/1 
865/1 
435/1 
111/1 

141/1 
792/1 
498/1 
111/1 

111/1 
628/1 
372/1 
111/1 

111/1 
729/1 
261/1 
141/1 

124/1 
774/1 
498/1 
141/1 

111/1 
812/1 
498/1 
111/1 

111/1 
774/1 
229/1 
111/1 

 
 
 
1111/1 

111/1 
899/1 
197/1 
114/1 

115/1 
731/1 
266/1 
111/1 

111/1 
875/1 
425/1 
111/1 

114/1 
747/1 
276/1 
114/1 

117/1 
784/1 
218/1 
113/1 

1131/1 
8147/1 
4911/1 
1123/1 

A 
B 
C 
D 

GOT-B 

111/1 
826/1 
474/1 
111/1 

111/1 
844/1 
446/1 
141/1 

111/1 
916/1 
194/1 
111/1 

111/1 
857/1 
449/1 
111/1 

124/1 
792/1 
488/1 
111/1 

111/1 
843/1 
488/1 
111/1 

144/1 
712/1 
287/1 
111/1 

111/1 
865/1 
425/1 
141/1 

111/1 
936/1 
164/1 
111/1 

111/1 
698/1 
312/1 
111/1 

111/1 
751/1 
229/1 
124/1 

111/1 
938/1 
163/1 
111/1 

111/1 
875/1 
425/1 
111/1 

111/1 
865/1 
435/1 
111/1 

 
 
 
1111/1 

111/1 
859/1 
437/1 
114/1 

144/1 
824/1 
468/1 
111/1 

114/1 
794/1 
499/1 
114/1 

111/1 
794/1 
499/1 
117/1 

111/1 
892/1 
418/1 
111/1 

1122/1 
8328/1 
4649/1 
1131/1 
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  -3اقا٠ٙ ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ٤ّ٤ٕي ٣ إٓٔ
 ٙٞغ٠َ ظٚق د

ّٔ 
 ٝاؼ ٠ 

 ض
2111 

 ض
4411 

 ض
611 

ٛ 
4411 

ٛ 
911 

 ي
4911 

 ي
4411 

 ي
911 

 ؾ 
2111 

 ؾ 
4211 

 ؾ 
611 

 إو
4911 

 إو
4211 

 إو
611 

 اٌإ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ *انوَ 
 

A‟ 
A 
B 
C 

MNR-A 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

124/1 
111/1 
979/1 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
979/1 
124/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
134/1 
969/1 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
141/1 
979/1 
141/1 

111/1 
141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
124/1 
979/1 
111/1 

 
 

 
1228/1 

117/1 
111/1 
993/1 
111/1 

111/1 
111/1 
991/1 
141/1 

111/1 
141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
117/1 
993/1 
114/1 

111/1 
144/1 
986/1 
111/1 

1145/1 
1161/1 
9913/1 
1122/1 

A‟ 
A 
B 
C 

MNR-A 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

124/1 
111/1 
979/1 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
979/1 
124/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
134/1 
969/1 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
141/1 
979/1 
141/1 

111/1 
141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
124/1 
979/1 
111/1 

 
 

 
1228/1 

117/1 
111/1 
993/1 
111/1 

111/1 
111/1 
991/1 
141/1 

111/1 
141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
117/1 
993/1 
114/1 

111/1 
144/1 
986/1 
111/1 

1145/1 
1161/1 
9913/1 
1122/1 

A 
B 
C 

IDH-A 

344/1 
656/1 
111/1 

467/1 
833/1 
111/1 

474/1 
826/1 
111/1 

471/1 
831/1 
111/1 

218/1 
784/1 
141/1 

498/1 
812/1 
111/1 

425/1 
875/1 
111/1 

218/1 
792/1 
111/1 

498/1 
812/1 
111/1 

477/1 
823/1 
111/1 

229/1 
774/1 
111/1 

251/1 
751/1 
111/1 

333/1 
667/1 
111/1 

293/1 
717/1 
111/1 

 
 

1459/1 

229/1 
774/1 
111/1 

491/1 
815/1 
115/1 

477/1 
823/1 
111/1 

214/1 
799/1 
111/1 

292/1 
718/1 
111/1 

2496/1 
7796/1 
1117/1 

A 
B 
C 

111/1 
111/4 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

124/1 
979/1 
111/1 

142/1 
948/1 
141/1 

152/1 
938/1 
141/1 

141/1 
991/1 
111/1 

142/1 
958/1 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

134/1 
969/1 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

152/1 
948/1 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

 
 

1297/1 

117/1 
993/1 
111/1 

134/1 
964/1 
115/1 

135/1 
962/1 
114/1 

144/1 
986/1 
111/1 

124/1 
979/1 
111/1 

1131/1 
5621/1 
4342/1 

MDH-A 
B 
C 
E 
F 

MDH-B 

 
111/1 
573/1 
427/1 
111/1 

 
111/1 
718/1 
292/1 
111/1 

 
111/1 
596/1 
414/1 
111/1 

 
111/1 
491/1 
541/1 
111/1 

 
111/1 
573/1 
427/1 
111/1 

 
141/1 
524/1 
469/1 
111/1 

 
111/1 
541/1 
491/1 
111/1 

 
111/1 
941/1 
541/1 
111/1 

 
111/1 
424/1 
576/1 
111/1 

 
111/1 
594/1 
416/1 
111/1 

 
111/1 
677/1 
343/1 
141/1 

 
111/1 
594/1 
416/1 
111/1 

 
111/1 
614/1 
396/1 
111/1 

 
141/1 
594/1 
396/1 
111/1 

 
 
 
 
1114/1 

 
111/1 
626/1 
374/1 
111/1 

 
111/1 
534/1 
469/1 
111/1 

 
114/1 
516/1 
491/1 
111/1 

 
111/1 
546/1 
454/1 
114/1 

 
114/1 
597/1 
341/1 
111/1 

 
1145/1 
5635/1 
4342/1 
1117/1 

A 
C 
D 

MDH-C 

152/1 
844/1 
414/1 

445/1 
833/1 
152/1 

152/1 
896/1 
152/1 

414/1 
843/1 
183/1 

142/1 
896/1 
163/1 

174/1 
862/1 
164/1 

142/1 
865/1 
194/1 

173/1 
865/1 
163/1 

111/1 
946/1 
154/1 

124/1 
927/1 
152/1 

124/1 
947/1 
163/1 

124/1 
927/1 
152/1 

141/1 
938/1 
162/1 

141/1 
948/1 
142/1 

 
 
1134/1 

173/1 
858/1 
169/1 

173/1 
854/1 
173/1 

163/1 
864/1 
173/1 

148/1 
934/1 
139/1 

144/1 
938/1 
152/1 

1456/1 
8939/1 
1615/1 
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  -3اقا٠ٙ ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ٤ّ٤ٕي ٣ إٓٔ
 ٙٞغ٠َ ظٚق د

ّٔ 
 ٝاؼ ٠ 

 ض
2111 

 ض
4411 

 ض
611 

ٛ 
4411 

ٛ 
911 

 ي
4911 

 ي
4411 

 ي
911 

 ؾ 
2111 

 ؾ 
4211 

 ؾ 
611 

 إو
4911 

 إو
4211 

 إو
611 

إ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ *انوَ   اٌ

A 
B 

PGI-A 

141/1 
991/1 

141/1 
991/1 

141/1 
991/1 

111/1 
111/41 

111/1 
111/41 

111/1 
111/41 

111/1 
111/41 

111/1 
111/41 

111/1 
111/41 

141/1 
991/1 

124/1 
979/1 

141/1 
991/1 

141/1 
991/1 

111/1 
111/41 

 
9447/1 

141/1 
991/1 

111/1 
111/41 

111/1 
111/4 

141/1 
991/1 

117/1 
993/1 

1161/1 
9941/1 

A 
B 
C 

111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

111/1 
991/1 
141/1 

111/1 
989/1 
144/1 

111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
991/1 
141/1 

111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
927/1 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

111/1 
111/4 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

 
 
1111/1 

114/1 
996/1 
111/1 

111/1 
989/1 
144/1 

111/1 
997/1 
113/1 

111/1 
976/1 
124/1 

114/1 
997/1 
111/1 

1145/1 
9941/1 
1175/1 

PGI-B 
A‟ 
A 
B 
C 
D 

PGM-A 

111/1 
111/1 
883/1 
111/1 
445/1 

111/1 
124/1 
927/1 
111/1 
152/1 

111/1 
124/1 
927/1 
111/1 
152/1 

111/1 
111/1 
958/1 
141/1 
134/1 

111/1 
141/1 
948/1 
124/1 
124/1 

111/1 
111/1 
979/1 
111/1 
124/1 

141/1 
152/1 
947/1 
111/1 
124/1 

111/1 
111/1 
991/1 
111/1 
111/1 

141/1 
141/1 
979/1 
111/1 
111/1 

124/1 
111/1 
979/1 
111/1 
111/1 

111/1 
141/1 
969/1 
111/1 
124/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 
111/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 
111/1 

 
 
 
 
1111/1 

111/1 
141/1 
947/1 
114/1 
169/1 

111/1 
115/1 
953/1 
146/1 
126/1 

114/1 
147/1 
962/1 
111/1 
147/1 

114/1 
144/1 
976/1 
111/1 
117/1 

111/1 
111/1 
111/4 
111/1 
111/1 

1145/1 
1197/1 
9624/1 
1131/1 
1238/1 

A 
B 
C 

SKDH-A 

163/1 
938/1 
111/1 

173/1 
947/1 
111/1 

173/1 
947/1 
111/1 

173/1 
927/1 
111/1 

173/1 
927/1 
111/1 

134/1 
969/1 
111/1 

124/1 
979/1 
111/1 

134/1 
969/1 
111/1 

134/1 
969/1 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

141/1 
991/1 
111/1 

134/1 
958/1 
141/1 

141/1 
991/1 
111/1 

 
 
1598/1 

149/1 
948/1 
113/1 

173/1 
927/1 
111/1 

128/1 
972/1 
111/1 

124/1 
979/1 
111/1 

147/1 
979/1 
114/1 

1351/1 
9635/1 
1145/1 

A 
B 
C 
D 

111/1 
979/1 
124/1 
111/1 

111/1 
969/1 
124/1 
141/1 

111/1 
969/1 
124/1 
141/1 

141/1 
885/1 
142/1 
163/1 

144/1 
894/1 
132/1 
164/1 

141/1 
 938/1 

142/1 
141/1 

111/1 
948/1 
111/1 
152/1 

111/1 
958/1 
134/1 
141/1 

141/1 
896/1 
173/1 
141/1 

111/1 
948/1 
134/1 
124/1 

111/1 
111/4 
111/1 
111/1 

111/1 
948/1 
134/1 
124/1 

134/1 
916/1 
152/1 
141/1 

111/1 
659/1 
264/1 
181/1 

 
 
 
1111/1 

111/1 
969/1 
124/1 
117/1 

144/1 
891/1 
137/1 
163/1 

114/1 
948/1 
124/1 
124/1 

117/1 
912/1 
146/1 
156/1 

144/1 
843/1 
444/1 
136/1 

116/1 
9422/1 
1488/1 
1331/1 

6PGD-A 
A 
B 
C 
D 

174/1 
544/1 
445/1 
111/1 

152/1 
479/1 
458/1 
141/1 

152/1 
479/1 
458/1 
141/1 

111/
15111/1 
511/1 
111/1  

134/1 
563/1 
416/1 
111/1 

133/1 
598/1 
371/1 
111/1 

141/1 
552/1 
438/1 
111/1 

144/1 
661/1 
331/1 
111/1 

111/1 
593/1 
384/1 
124/1 

124/1 
564/1 
445/1 
111/1 

134/1 
541/1 
427/1 
134/1 

124/1 
564/1 
445/1 
144/1 

143/1 
424/1 
489/1 
111/1 

124/1 
646/1 
333/1 
111/1 

 
 
 
1137/1 

146/1 
493/1 
448/1 

144/1 

146/1 
534/1 
453/1 
111/1 

148/1 
613/1 
379/1 
111/1 

144/1 
529/1 
438/1 
124/1 

128/1 
546/1 
444/1 
144/1 

1243/1 
5441/1 
4241/1 
1416/1 
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 33 (1  11ىٕٖٞا٠ٙ پژ١٣ّي ذؽَ َاخ ظٞنٔ ٣ ٤ٞٔته ايهاٛ ِٚانٟ  

 4تا  ٤ِ6PGD-Aق ٠ّ  ٤ّ٤ٕي نٙى ٙي ٣3ٌ ٠ٖ  ىٍي٤گ٤ّ٤ٖٝاخ ق١ كن٣يٝاو ت٠ -6

١ٍرٞك ٤ٙنق ٙغإق٠ ٍهان گهىدگ ٌاـرٚاٛ  ٣81  Rm 441 ،411 ،91إٓٔ ٠ّ قاناي 

ّٙا١كٟ  ٣B  Aإٓٔ ٝاقن  2تاِك، ت ّرهيٜ اـرلاه قن ىها٣اٝي إٖٓي  آٝىي٘ قيٚهي ٙي

قن ظٚق ر٢اي  Dقن ظٚق ر٢اي ٙهوي تالا ت٤ق ٣ إٓٔ  ٠ّA ىها٣اٝي إٖٓي  ع٤ني ِك، ت٠

 ٙهّىي ظٞن٢ٖاي ناَ ّٙا١ك ّٝكگ

 

 ذْصه يٝر ْي -2

قن ٌغػ ظٚق ر٢اي ٙفرٖو ّٝاٛ قاقٟ  4ؿ إٖٓي قن ظك٣ٓ ِٚانٟ َٙاقيه ذْصه ٣ ذ٤ٞ

 ِكٟ ؼاّي او گ٤ٝاگ٤ٝي ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ قن ظٚق ر٢اي ناَ ايهاٛ اٌدگ

قن ٙٞغ٠َ ٌٞنكٟ ذا  ٤ّ٤ٕ41ي يٝي ّٙا١كٟ ِك ٠ّ او  46ِْٔ إٖٓي قن  55قن ّٔ 

٤ّ٤ي قن ٕ  (گ اگهچ٠ ٙ اٝن ٜ ّٔ ذقكاق آ4ٕٔ ِٚانٟ قن ـ ه٣ق ٙرن ه اٌد  ظك٣ٓ 47

ٙرن ه  7/2-2/1تاِك، ٣ٕي قن ٌغػ ظٚق ر٢ا ٙ اٝن ٜ ذقكاق إٓٔ قن ٤ّ٤ٕي ت ٜ  ٙي 4/3

% قن گهگاٛ ٣ ـ ه٣ق ٤ٙ411نى ِ ت ٜ  اي، ٍٝثد ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پٖي اٌدگ قن ٌغػ ٙٞغ٠َ

 تاِكگ % قن ٌايهيٜ ٙريا٣خ اٌدگ تٞاتهايٜ ذْصه يٝر ْي ذَهيثاً ١ٚنٜ ٙي٣75/93 

 

 ىها٣اٝي ٣ ذ٤ويـ إٖٓي  -3

ذِ ظٚق ر٢ا، ٙٞاعٌ ٣ ّٔ ٝاؼ ٠ ١ هّاٝي  ىها٣اٝي إٖٓي نا قن ذِ 3ك٣ٓ ِٚانٟ ظ

قان  ٤ّ٤ٕي ٝا١ٚن٤ٝي ىها٣اٝي إٖٓي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ّاٙلًا ٙقٞي 44ق١كگ قن  ّٝاٛ ٙي

اي قن ٙ اٛ  اٌدگ ت٠ فثانخ قينه ىها٣اٝي إٖٓي تٍ اني او ٢ٌ٤ّ٤ٕا ت٠ ع٤ن ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠

فٖد ذٚايى  ي ِكٟ او ظٚق ر٢اي ٙفرٖو ٙريا٣خ اٌدگ ت٠تهقان گه٢١٣اي قنـراٛ ٠ٝ٤ٚٝ

گ هي ن٣ي ٝا١ٚن٤ٝي  تهقاني تهاي ٝر ع٠ ٤ٙنى ٍ٘ ٝاقن، ذقكاق ٠ٝ٤ٚٝ ٍٝثراً ّ٘ ٣ پٖي

 46ّاىي ٝث٤قگ پٞط ٤ّ٤ٕي او ٙ اٛ  ٣PGM-A  MDH-Aىها٣اٝي إٖٓي قن ٤ّ٤ٕي 

قن  PGI-Bقن يِ ظٚق د،  SKDH-Aظٚق د ٤ٙ٤ٞٙنى ِ ت٤قٝك   8-٤ّ٤ٕ4ي قن 



يهاٛذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ناَ ا  54 

 ،٠ٌMDH-C  ٣GOT-B  قن ١يد ٣PGI-A  قن ١ّد ظٚق د(گ قن ١ه ٤ّ٤ٕي

٣  ٠ّPX-A ،MDH-A ٢ٌ٤ّ٤ٕاي  ع٤نفٚكٟ يِ إٓٔ ىها٣اٝره او تَ ٠ اٌدگ قنؼإي ت٠

6PGD-A  ٤ّ٤ٕي   6تا ق٣ إٓٔ ىها٣اٛ قن تهـي ظٚق ر٢ا ٙرٚايى ت٤قٝكگGOT-B ،

IDH-A ،MDH-C ،B  ٣PGI-A  ٣PGM-Aنا ّٝاٛ قاقٝك ٣ ٤ٙنى ٍ٘ ّٚي  ( پٖي

فكق ت٤ق ىها٣اٝي يِ إٓٔ ٙق٤ٚلًا تٍ ان تالا ٣  4يا  3ؼري اگه ذقكاق إٓٔ قن ٤ّ٤ٕي آ٢ٝا 

ع٤ن ّاٙٔ ماية ت٤قٝكگ او ٤ٌي قينه،  ٌايه آ٢ٖٕا ٝاقن ٣ يا قن تهـي ظٚق ر٢ا ت٠

ذَهيثاً قن ذٚاٗ ظٚق ر٢ا  ٢ٌ٤ّ٤ٕPX-A ،PX-B ،MDH-A ،MDH-Bايي ٙصٔ 

٠ّ گ٤ٝاگ٤ٝي ٙر٤ٌغي قن ِهً  PGI-Aلايي ّٝاٛ قاقٝكگ ٤ّ٤ٕي ٤ٙنى ٍ٘ تٍ ان تا پٖي

٠ّ  ٣ ٙهّى ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي ّٝاٛ قاق قن اٌإ٘ ّاٙلًا ٤ٙ٤ٞٙنى ِ گّد، قن٤ٔنذي

GOT-B قن تٍ اني او ظٚق ر٢ا ت٠ اٌرصٞاء اٌإ٘ ٤ٙ٤ٞٙنى ِ ت٤قگ 

٣  PX-Aإٓٔ  قن ٢ٌ٤ّ٤ٕاي  ٤ّ٤ٕ2ي او  46ذقكاق آ٢ٖٕاي ّٙا١كٟ ِكٟ قن 

MDH-C 3( ذا  PX-B ،MNR-A ،IDH-A ،PGI-A ،PGM-A ٣ )4  LAP-A ،

LAP-B ،GOT-A ،GOT-B ،MDH-A ،MDH-B ،SKDH-A  ٣6PGD-A ٣ )

(گ قن تهـي ٢ٌ٤ّ٤ٕا، ذقكاق إٓٔ قن 3( ٙرن ه اٌد  ظك٣ٓ ِٚانٟ PGI-Bإٓٔ   5

تاِكگ تهاي  ٠ّ قن ٌايه ٤ٙانق شاتد ٙي ٤ّ٤ٕي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ٙريا٣خ ت٤ق، قنؼإي

 قن  2( ذا 611-او يِ إٓٔ  قن ظٚق د ـ ه٣ق SKDH-Aصآ ذقكاق إٓٔ قن ٤ّ٤ٕي ٙ

( 911-إٓٔ  قن ظٚق د ْٝا 4( ٣ 611- قن ظٚق د ـ ه٣ق 3( ٣ 2111-ظٚق د گهگاٛ

 ٤ِقگ إٓٔ ّٙا١كٟ ٙي 2قن ذٚاٗ ظٚق ر٢ا  ٠ّPX-A قن ٤ّ٤ٕي  ٙرن ه ت٤ق، قنؼإي

خ ٙفرٖو ٙريا٣خ ت٤ق، ٣ٕي ١   اگهچ٠ قن٣ٛ ١ه ٙٞغ٠َ، اِْآ إٖٓي ٙ اٛ انذيافا

٠ّ ت ّرهيٜ ذقكاق إٓٔ قن ٙٞاعٌ گهگاٛ ٣   ع٤ني ذٚائ ـاْ ظنهاى ايي پ كا ٝنهقيكگ ت٠

ٙره او ٌغػ قنيا(؛ قن  4411-4211اٌإ٘، قن گٍرهٟ پهاُّٞ ت٢ ٠ٞ ناَ  قن انذيافاخ 

ذهيٜ انذياؿ  ٙره(؛ ٣ قن ٙٞغ٠َ ـ ه٣ق، قن پاي ٜ 4911ٙٞغ٠َ ٌٞنكٟ، قن تالاذهيٜ انذياؿ  

ٙره( پ كا ِكگ قن إٓٔ ىها٣اٛ تهـي ٢ٌ٤ّ٤ٕا، ذٚائ ٣ ِ ة ظنهاى ايي ظىيي ٍاتٔ  611 



 33 (1  11ىٕٖٞا٠ٙ پژ١٣ّي ذؽَ َاخ ظٞنٔ ٣ ٤ٞٔته ايهاٛ ِٚانٟ  

ياتك،  او ِهً ت٠ مهب اىىايُ ٙي PGI-B/Bّٙا١كٟ اٌدگ تهاي ٙصآ، ىها٣اٝي إٖٓي 

 ياتكگ ّا١ُ ٙي ٠ّSKDH-A/B ىها٣اٝي إٓٔ قنؼإي

ٕي چٞكيٜ إٓٔ ٝ ى ِٞاٌايي إٓٔ قن ذٚاٗ ظٚق ر٢ا ٣ظ٤ق قاِرٞك، ٣ 55إٓٔ او  27

ِكٝك ٠ّ ىَظ قن تهـي تف٢ّاي گٍرهِناٟ ناَ ّٙا١كٟ ِكٝكگ ذقكاق ّٚي او ايٜ 

-MNR؛ 4411 -قن گهگاٛ ‟GOT-B/Aآ٢ٖٕا ذ٢ٞا قن يِ ظٚق د ّٙا١كٟ ِكٝك  

A/C ؛   911-قن ْٝاMDH-A/F ٣  611 -قن ـ ه٣قPGM0A/C ٛگ 611 -قن گهگا)

 ٔ ت٠ آ٢ٖٕايي اـرٕاْ قاقٟ ِك ٠ّ قن ّٚره او قن ايٜ پژ١٣ُ آ٢ٖٕاي ٙفرٓ ت٠ ٙؽ

٤ّ٤ٕي، إٓٔ ٙفرٓ  43إٓٔ او  22ظٚق ر٢ا ؼض٤ن قاِرٞك ٠ّ تا ايٜ ٙق ان  قنٔك 51

إٓٔ ٙفرٓ ت٠ ٙؽٔ او ِهً ت٠ مهب ظٞن٢ٖاي ناَ قن  22ت٠ ٙؽٔ ت٤قٝكگ ذ٤ويـ ايٜ 

 ذ٤اٛ آ٢ٝا نا قن گه٢١٣اي ويه ٍهان قاق  ايهاٛ ٙريا٣خ اٌد ٠ّ ٙي

 ِهً ت٠ عهه ٙهّى  ٙصٔ  ؼض٤ن قنPX-B/C) 

  ٔؼض٤ن قن ٙهّى  ٙصGOT-A/A) 

  ٔؼض٤ن قن مهب ت٠ عهه ٙهّى  ٙصMDH-A/B) 

  ٔؼضه قن ٙٞاعٌ ٙهوي  ٙصPGI-A/A) 

  ٔ6ؼض٤ن قن ٤ٝاؼي ق٣ن او قنيا  ْٝا ٣ ٌٞنكٟ  ٙصPGD-A/D) 

   ؼض٤ن ىَظ قن يِ ٙٞغ٠َPGI-B/C )قن ْٝا 

   م اب ىَظ قن يِ ٙٞغ٠َSKDH-A/A اٛ(قن گهگ 

گ هي قن ٤ٙنق  ( اْٙاٛ ٝر عGOT-A/D٠ذ٤ويـ ٤ٙواي ْي تهـي آ٢ٖٕا  ٙصٔ 

 ّٞكگ اـرٕأي ت٤قٛ آ٢ٝا نا ت٠ ٙؽٔ ـأي ىها١٘ ٝٚي
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  ٙ اٝن ٜ ذقكاق آ٢ٖٕا قن ١ه Na  ذقكاق ّٙا١كٟ ِكٟ آ٢ٖٕا، Ntذْصه يٝر ْي   -4ظك٣ٓ ِٚانٟ 
  ذقكاق آ٢ٖٕاي Nsي ٝاقن ٣   ذقكاق آ٢ٖٕا٤ٙNrنى ِ،    قنٔك ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پٖي٤ّ٤ٕPي، 

  ٙ اٝن ٜ ١Hoا قن ٤ّ٤ٕي،    ذقكاق آ٢ٖٕاي ٙؤشهNeٙفرٓ ت٠ ٙؽٔ(، ذ٤ٞؿ يٝر ْي  
  ٙ اٝن ٜ ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان( ناَ ايهاٛ قن ١Heره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ، 

 ظٚق ر٢اي ٙغإق٠ ِكٟگ
He Ho P*** P** P* Nr Ns Ne Na Nt N  ٔٙؽ 
246/1 

 151/1) 
212/1 

 154/1) 
3/84 3/84 5/62 2 3 

37/4 
 4/1) 

4/2 
 2/1) 

33 
8/47 
 4/1) 

 2111-گهگاٛ

489/1 
 139/1) 

472/1 
 134/1) 

75/93 8/93 5/62 4 7 
28/4 

 3/1) 
4/2 
 2/1) 

39 
1/48 
 1/1) 

 4411-گهگاٛ

488/1 
 142/1) 

484/1 
 142/1) 

75/93 8/93 5/62 4 7 
29/4 

 4/1) 
3/2 
 2/1) 

37 
6/47 
 2/1) 

 611-گاٛگه

237/1 
 143/1) 

246/1 
 144/1) 

75/93 8/93 8/68 5 7 
37/4 

 3/1) 
3/2 
 2/1) 

36 
6/47 
 2/1) 

 4411-ْٝا

248/1 
 145/1) 

214/1 
 138/1) 

5/87 5/87 3/84 44 45 
39/4 

 4/1) 
7/2 
 2/1) 

43 
8/47 
 4/1) 

 911-ْٝا

211/1 
 144/1) 

499/1 
 142/1) 

5/87 5/87 8/68 4 8 
34/4 

 3/1) 
3/2 
 2/1) 

36 
2/47 
 5/1) 

 4911-ٌٞنكٟ

496/1 
 144/1) 

488/1 
 145/1) 

3/84 3/84 8/68 2 7 
14/4 

 3/1) 
4/2 
 2/1) 

34 
7/47 
 2/1) 

 4411-ٌٞنكٟ

483/1 
 14/1) 

483/1 
 144/1) 

5/87 5/87 3/56 2 7 
28/4 

 3/1) 
4/2 
 2/1) 

34 
7/47 
 2/1) 

 911-ٌٞنكٟ

495/1 
 144/1) 

211/1 
 154/1) 

25/84 3/84 5/62 6 9 
3/4 
 3/1) 

2/2 
 2/1) 

36 
4/47 
 4/1) 

 2111-ـ ه٣ق

237/1 
 15/1) 

226/1 
 154/1) 

5/87 5/87 5/62 2 5 
39/4 

 38/1) 
1/2 
 4/1) 

32 
6/47 
 2/1) 

 4211-ـ ه٣ق

246/1 
 148/1) 

248/1 
 155/1) 

5/87 5/87 3/56 8 44 
36/4 

 4/1) 
4/2 
 2/1) 

39 
8/47 
 2/1) 

 611-ـ ه٣ق

485/1 
145/1 

468/1 
139/1 

3/84 3/84 5/62 5 41 
29/4 

 3/1) 
2/2 
 2/1) 

35 
9/47 
 4/1) 

 4911-اٌإ٘

22/1 
 148/1) 

219/1 
 148/1) 

5/87 5/87 8/68 4 9 
37/4 

 4/1) 
3/2 
 2/1) 

37 
7/47 
 2/1) 

 4211-اٌإ٘

224/1 
 15/1) 

211/1 
 148/1) 

5/87 5/87 5/62 3 8 
37/4 

 4/1) 
4/2 
 2/1) 

34 
8/46 
 8/1) 

 611-لاٗاٌ

N    ،٤ٙ95/1نى ِ قن ٌغػ اعٚ ٞاٛ  ، قنٔك ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پٖي*، ٙ اٝن ٜ ذقكاق ٠ٝ٤ٚٝ قن ١ه ظٚق د   ،** ،

 ٤ٙنى ِ قن ٌغػ اعٚ ٞاٛگ ، قنٔك ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پٖي***،  ٤ٙ99/1نى ِ قن ٌغػ اعٚ ٞاٛ  قنٔك ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پٖي

 



 33 (1  11ىٕٖٞا٠ٙ پژ١٣ّي ذؽَ َاخ ظٞنٔ ٣ ٤ٞٔته ايهاٛ ِٚانٟ  

ها٣اٝي آ٢ٝا ٙق٤ٚلًا تا ذ٤ظ٠ ت٠ اي٠ْٞ آ٢ٖٕا ٙفرٓ ت٠ ٙؽٔ ف٤ٚٙاً ٝاقن ٝ ى ١ٍرٞك  ى

تايٍد  % اٌد(، تٞاتهايٜ اـرٕأي قاٍٝرٜ آ٢ٝا نا قن يِ ٙٞغ٠َ يا ٙؽٔ ٙي5ّٚره او 

گ هي، ٤ٚ١انٟ اؼرٚآ او قٌد  تا اؼر اط لّه ّهق، ويها تا ذ٤ظ٠ ت٠ ٙؽك٣قيد اٝكاوٟ

فٖد ا١ٚ د ـاْ آ٢ٝا  تهقاني ٣ظ٤ق قانقگ تا ايٜ ٣ظ٤ق، ت٠ نىرٜ يِ إٓٔ قن عي ٠ٝ٤ٚٝ

 نٌي ن٣اتظ ى ٤ٖيٝي، ٤ٙنق انوياتي ٍهان گهىرٞكگقن ته

% تاِٞكگ ٤ِ5ق ٠ّ قاناي ىها٣اٝي ّٚره او  قن ايٜ پژ١٣ُ، ت٠ آ٢ٖٕايي إٓٔ ٝاقن اعلاً ٙي

٤ّ٤ٕي ِٞاٌايي ِك ٠ّ ؼض٤نِاٛ او يِ ظٚق د  45إٓٔ ٝاقن قن  31قن ّٔ، 

(GOT-B/A´)  ظٚق د  9ذا(IDH-A/A)  ظٚق ر٢ا او ٙرن ه ت٤قگ ذقكاق آ٢ٖٕاي ٝاقن قن

 611 -إٓٔ قن ـ ه٣ق ٣44  911 -إٓٔ قن ْٝا 45ذا  2111 -إٓٔ قن ظٚق د گهگاٛ 3

 ٙريا٣خ ت٤قگ

 

 ذ٤ٞؿ يٝر ْي قن ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ -4 

 ذقكاق آ٢ٖٕاي ٙؤشه قن ٤ّ٤ٕي -4-4

ف٤ٞاٛ ٙ ىاٛ ذ٤ٞؿ يٝر ْي تهنٌي گهقيك قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا  ١ا ٠ّ ت٠ ذقكاق آ٢ٖٕاي ٙؤشه

( ٤ّ٤ٕ6PGD-A  443/2ي  2(گ قن ّٔ ٝاؼ ٠، ذ٤ٞؿ يٝر ْي 5ك٣ٓ ِٚانٟ ٙرن ه ت٤ق  ظ

 ٣MDH-A  976/4 ت ّره او تَ ٠ اٌدگ تهاٌاي ظٚق ر٢ا تهنٌي ِكٟ، ٙ اٝن ٜ ذقكاق )

(، ذيا٣خ ايٜ 14/4  4411-ٙرن ه اٌد ٣ ت٠ اٌرصٞاء ٌٞنكٟ 39/4ذا  14/4آ٢ٖٕاي ٙؤشه او 

ّٞكگ ت ٜ ٙٞاعٌ ٣ انذيافاخ ٙفرٖو  ٌاٛ ٙي( 39/4٤ٝذا  28/4ٙق ان قن قا٠ٞٙ ٙؽك٣قي  

 ١   ذٚائ يا ِ ة ـأي ّٙا١كٟ ٝنهقيكگ

 

 ١ره٣وين٤ٌ ري -2-4

ذِ ١ره٣وين٤ذ٢ا قن يِ ٤ّ٤ٕي ت٠ ١ره٣وين٤ٌ ري  ٍٝثر٢اي ٙؽاٌث٠ ِكٟ ذِ

٤ِقگ تهاي اي٠ْٞ ٙ ىاٛ ١ره٣وين٤ٌ ري ٍٙرَٔ او ىها٣اٝي  ( اعلاً ٙيHoّٙا١كٟ ِكٟ  
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( Heنه ١ره٣وين٤ٌ ري ٠ّ ت٠ ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان ٍٝثد  إٖٓي تاِك او ِْٔ قي

 ٤ِق ٝ ى اٌرياقٟ ِكگ قاقٟ ٙي

 -١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ ٣ ٤ٙنق اٝرؾان او ٙقاق٠ٕ ١انقي 4ظك٣ٓ ِٚانٟ 

٤ّ٤ٕي  ١46ا قن  ق١كگ ٙ اٝن ٜ ١ره٣وين٤ٌ ري ٣يٞهگ نا قن ٌغػ ظٚق ر٢ا ّٝاٛ ٙي

% قن ٤ّ٤ٕي 72/52ذا  PGI-A% قن ٤ّ٤ٕي 78/4اي يقٞي او  ع٤ن ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ ت٠

6PGD-A  ٙرن ه اٌدگ گ٤ٝاگ٤ٝي ١ره٣وين٤ٌ ري قن ظٚق ر٢ا ٣اتٍر٠ ت٠ ٤ّ٤ٕي

% ٣ يا قن 9/43ذا  21او  ٠ّPX-A ٙ ىاٛ ١ره٣وين٤ٌ ري قن ٤ّ٤ٕي  ع٤ني تاِك، ت٠ ٙي

ذِ ٢ٌ٤ّ٤ٕا قن  % ٙرن ه اٌدگ اگهچ٠ ٢ٌ٘ ذ7/49ِاو ٔيه ذا  ٤ّ٤ٕSKDH-Aي 

اي ٙفرٖو تهاي ذّْ ٔ ١ره٣وين٤ٌ ري ٙريا٣خ ت٤ق، ٣ٕي قن تهـي ٢ٌ٤ّ٤ٕا ظٚق ر٢

( ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان قن ّٖ ٠ ظٚق ر٢اي ْٝا، ـ ه٣ق ٣ اٌإ٘ LAP-A ٙصٔ 

 SKDH-A ّٚره او ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ اٌدگ تهفًْ، قن ٤ّ٤ٕي 

ُ او ق٣ تهاته ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ قن ّٖ ٠ ظٚق ر٢اي گهگاٛ ٣ ٌٞنكٟ ت 

اي، ْٝا ت ّرهيٜ ذقكاق ٢ٌ٤ّ٤ٕاي  تاِكگ قن ٌغػ ٙٞغ٠َ ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان ٙي

٤ّ٤ٕي(  ٤ّ٤ٕ4ي( ٣ ٌٞنكٟ ّٚرهيٜ ذقكاق آٛ نا قانق  قن  ٤ٚ١44وين٤خ  قن 

 (گ4 ظك٣ٓ ِٚانٟ 



 

 ذّهيػ ِكٟ اٌد( 4ٟ قن ظك٣ٓ ِٚانٟ ذقكاق آ٢ٖٕاي ٙؤشه قن ٙٞاعٌ ٣ ظٚق ر٢اي ٙغإق٠ ِكٟ  اـرٕاناخ لّه ِك -5ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ٤ّ٤ٕي ٣ إٓٔ
 ٙٞغ٠َ ظٚق د

 گ ّٔ ٝاؼ ٠
2111 

 گ
4411 

 گ
611 

ٛ 
4411 

ٛ 
911 

 ي
4911 

 ي
4411 

 ي
911 

 ؾ 
2111 

 ؾ 
4211 

 ؾ 
611 

 إو
4911 

 إو
4211 

 إو
611 

إ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ  اٌ

PX-A 28/4 33/4 52/4 52/4  44/4 44/4 34/4 38/4 52/4 77/4 71/4 28/4 31/4 25/4 373/4 476/4 385/4 667/4 278/4 436/4 
PX-B 67/2 25/4 37/4 44/4  43/2 41/4 44/4 35/4 36/4 53/4 49/4 44/4 91/4 79/4 677/4 834/4 388/4 463/4 726/4 615/4 

LAP-A 16/4 36/4 19/4 35/4  37/4 46/4 44/4 46/4 42/4 48/4 48/4 35/4 29/4 33/4 464/4 364/4 444/4 261/4 325/4 239/4 

LAP-B 24/4 23/4 23/4 84/4  45/4 49/4 33/4 34/4 51/4 88/4 67/4 58/4 46/4 55/4 222/4 661/4 281/4 695/4 531/4 463/4 
GOT-A 41/4 36/4 21/4  34/4 54/4 44/4 74/4 34/4 44/4 73/4 62/4 43/4 28/4 34/4 321/4 423/4 493/4 493/4 239/4 389/4 
GOT-B 11/4 14/4 11/4  14/4 11/4 16/4 11/4 11/4 11/4 11/4 14/4 12/4 12/4 14/4 144/4 124/4 124/4 144/4 128/4 124/4 
MNR-A 82/4 38/4 41/4 39/4 53/4 47/4 28/4 49/4 47/4 44/4 55/4 61/4 81/4 74/4 546/4 464/4 444/4 474/4 716/4 524/4 
IDH-A 11/4 12/4 12/4 14/4 44/4 43/4 29/4 12/4 12/4 11/4 16/4 11/4 44/4 12/4 144/4 176/4 181/4 128/4 143/4 146/4 

MDH-A 96/4 71/4 93/4 99/4 96/4 14/2 99/4 99/4 96/4 99/4 79/4 93/4 92/4 96/4 884/4 992/4 143/2 996/4 938/4 976/4 
MDH-B 38/4 44/4 24/4 48/4 24/4 33/4 32/4 32/4 44/4 16/4 48/4 46/4 43/4 44/4 344/4 354/4 324/4 217/4 434/4 243/4 
MDH-C 12/4 12/4 12/4 11/4 11/4 11/4 11/4 11/4 11/4 12/4 14/4 12/4 12/4 11/4 124/4 111/4 111/4 124/4 144/4 142/4 
PGI-A 11/4 11/4 12/4 12/4 11/4 11/4 11/4 12/4 11/4 46/4 11/4 11/4 11/4 14/4 117/4 122/4 117/4 151/4 117/4 148/4 
PGI-B 25/4 44/4 46/4 19/4 44/4 14/4 49/4 12/4 14/4 14/4 64/4 11/4 11/4 11/4 483/4 411/4 181/4 151/4 111/4 179/4 

PGM-A 43/4 12/4 48/4 46/4 46/4 16/4 14/4 16/4 16/4 14/4 12/4 12/4 19/4 12/4 441/4 456/4 157/4 143/4 143/4 176/4 
SKDH-A 14/4 19/4 16/4 27/4 24/4 44/4 44/4 19/4 24/4 48/4 11/4 44/4 24/4 96/4 165/4 255/4 444/4 1223/4 384/4 497/4 
6PGD-A 28/2 47/2 26/2 2 17/2 12/2 4/2 84/4 11/2 14/2 25/2 14/2 37/2 89/4 244/2 151/2 971/4 447/2 435/2 443/2 

 344/4 4/4 4/4 3/4 4/4 3/4 37/4 37/4 29/4 36/4 39/4 31/4 28/4 14/4 34/4 39/4 37/4 29/4 28/4 37/4 ٙ اٝن ٜ

 338/1 4/1 4/1 3/1 3/1 4/1 38/1 44/1 34/1 38/1 38/1 33/1 29/1 34/1 32/1 37/1 33/1 35/1 34/1 42/1 اٝؽهاه او ٙق ان 
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%  قن ظٚق د 3/48ٙ اٝن ٜ ١ره٣وين٤ٌ ري قن ذٚاٗ ٢ٌ٤ّ٤ٕاي ٤ٙنق تهنٌي او 

( ٙرن ه اٌدگ اـرلاىاخ ٢ٙٚي ت ٜ 911-%  قن ْٝا8/24( ذا 911 -ٌٞنكٟ

٠ّ ّٝاٛ  -Ho-HE  =147/1  911-١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ ٣ ٤ٙنق اٝرؾان قن ْٝا

٠ّ ايٜ َٙكان قن  ق١ٞكج َٝٓ تالاي ١ره٣وين٤ٌ ري اٌد( ٣ظ٤ق قانقگ قن٤ٔنذي

ٙقاقٓ  2111-٣ قن ظٚق د ـ ه٣ق ٣ضق د ذقاقٕي ٙقاقٓ ٔيه  911-ظٚق د ٌٞنكٟ

+  وياقي ١ره٣ين٤ذ٢ا( اٌدگ ت ّرهيٜ ١ره٣وين٤ٌ ري قن ٙٞغ٠َ ـ ه٣ق ّٙا١كٟ  115/1

 (گ2ِك  ِْٔ ِٚانٟ 

ظٚق د، ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان  ٙ اٝن ٜ  ٤ّ٤ٕ44ي قن  46او ٙ اٛ  

( تىنگره او ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ  ٙ اٝن ٜ ١243/1ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان = 

١ره٣وين٤ٌ ري ٙ اٝن ٜ  2( اٌدگ ِْٔ ِٚانٟ 497/1ّا١كٟ ِكٟ = ١ره٣وين٤ٌ ري ٙ

قن ت ّره  ٤ِHeق  گ٠ٝ٤ ٠ّ ّٙا١كٟ ٙي ق١كگ ١ٚاٛ ّٖ ٠ ظٚق ر٢ا ٣ ٙٞاعٌ نا ّٝاٛ ٙي

اٌدگ ٙ اٝن ٜ  Hoظٚق د( ٣ قن ّٖ ٠ ٙٞاعٌ تىنگره او  44ظٚق د او  44ظٚق ر٢ا  

( ٙرن ه 4211-ـ ه٣ق  قن 226/1( ذا 4911- قن اٌإ٘ ١468/1ره٣وين٤ٌ ري او 

 تاِكگ ٙي
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Populations

Ho

He

 (He)٣ ٤ٙنق اٝرؾان  (Ho)ذ٤ويـ ظنهاى ايي ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ  -2ِْٔ ِٚانٟ 

 قن ٙٞاعٌ ٙغإق٠ ِكٟ 

 

 ٌاـران ي٤ٝذ اي -5

قن يِ ظٚق د تا قنٝؾهگهىرٜ ذٕاقىي ت٤قٛ ذ٤ٕ كٙصٔ، ذٚايى يٝر ْي ١ٚهاٟ تا 

 Fذ٤اٛ تا اٌرياقٟ او ن٣َ آٙاني  ذ٢ا اٌدگ تٞاتهايٜ ذٚايى يٝر ْي نا ٙيَٝٓ ١ره٣وين٤

ّٝاٛ ق١ٞكج انذثاط ت ٜ آ٢ٖٕاي ّٙات٠ قن ٙ اٛ اىهاق يِ  Fisذفٚ ٜ وقگ  Fisت٠ ٣يژٟ 

 ١ٞناٙي ٠ّ تا قنٝؾهگهىرٜ ذٕاقىي ت٤قٛ ذ٤ٕ كٙصٔ،  -4ظٚق د اٌدگ ايٜ َٙكان ت ٜ 

ت ّرهيٜ َٝٓ ١ره٣وين٤خ ّٙا١كٟ  +  ٣ٍري ١4٠ّره٣وين٤خ ّٙا١ك ٤ِق( ٣  

ٍٙا٣ي ٔيه ٣ٍري  ٤ِFisق ٣ ذٚايى قن٣ٛ ظٚق ري ٣ظ٤ق قانق( ٙرن ه اٌد ٣  ٙي

٤ِق ٠ّ ٣ضق د َٕاغ ّاٙلًا ذٕاقىي ت٤قٟ ٣ ١ره٣وين٤ذ٢ا او ن٣ي ذٕاقه  ؼأٔ ٙي

تىنگره تاِك ذٚايى قن٣ٛ ظٚق ري  Fisاٝكگ تٞاتهايٜ ١ه چ٠ َٙاقيه ظثهي  ؼأٔ ِكٟ

  اٌدگت ّره 



 62 ذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ

ِاـٓ شث٤خ ٠ّ ٙق ان َٝٓ يا وياقي ١ره٣وين٤ذ٢ا اٌد نا قن  6ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 46ق١كگ او ٙ اٛ  ٤ّ٤ٕي قن ٌغػ ظٚق ر٢ا ٣ ٙٞاعٌ ّٝاٛ ٙي 46ذِ آ٢ٖٕاي  ذِ

ظٚق د، ٙ ىاٛ وياقي يا َٝٓ ١ره٣وين٤خ او ظٚق ري ت٠ ظٚق د قينه  ٤ّ٤ٕ44ي قن 

قن  گاـٓ شث٤خ ٙصثد ١ٍرٞكٙريا٣خ اٌدگ ٙ اٝن ٜ ذقكاق ٢ٌ٤ّ٤ٕايي ٠ّ قاناي ِ

فكق اٌدگ قن ت ّره  7فكق ٣ قن ٙٞاعٌ ْٝا ٣ اٌإ٘  9ٙٞاعٌ گهگاٛ، ٌٞنكٟ ٣ ـ ه٣ق 

ؼإد فًْ  Px-Bقاناي ذٚائ تهاي وياقي ١ره٣وين٤خ ت٤ق، قن  PGM-Aظٚق ر٢ا، 

 ّٙا١كٟ گهقيكگ

٣يٞثهگ -، ٙ ىاٛ اٝؽهاه او ٙقاقٓ ١انقي٣1يٞثهگ-٣ٌ ٠ٖ آو٤ٙٛ ّاٙٔ ١انقي ت٠

ّٝاٛ قاقٟ ِكٟ اٌدگ قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا، ىها٣اٝي  6إق٠ ِك ٠ّ قن ظك٣ٓ ِٚانٟ ٙغ

٣يٞثهگ قن تٍ اني او ٢ٌ٤ّ٤ٕا ٙغاتَد -ي٤ٝذ اي تا َٙاقيه ٤ٙنق اٝرؾان او ٙقاق٠ٕ ١انقي

 قاِد 

-٤ٚ١يٝ ري، اٝؽهاه ٢ٙٚي قن ٙقاق٠ٕ ١انقي 2آو٤ٙٛ ّاي ا٤ٌْن 496ذا او  24

آ٢ٝا ّٝاٛ ق١ٞكج َٝٓ ١ره٣وين٤ذ٢ا ت٤قگ اٝؽهاى٢ا قن ذا او  ٣21يٞثهگ ّٝاٛ قاقٝك ٠ّ 

 5 قن  LAP-Bظٚق د(،  4 قن  LAP-Aظٚ قد(،  4 قن  ٢ٌ٤ّ٤ٕPX-Bاي 

 - قن ٠ٌ ظٚق د( ّٙا١كٟ گهقيكگ قن ق٣ ظٚق د ٌٞنكٟ 6PGD-Aظٚق د( ٣ 

٠ّ  ٣يٞثهگ ّٙا١كٟ ّٝك، قنؼإي-١   اٝؽهاه ٢ٙٚي او ٙقاق٠ٕ ١انقي 911-٣  4911

٤ّ٤ٕي(  5 قن  911-٤ّ٤ٕي( ٣ ْٝا 4 قن  2111-قن ظٚق ر٢اي ـ ه٣قاٝؽهاه ى٤ً 

 ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ ت٤قگ

 

 

 

 
                                                           

1 - Hardy-Weinberg exact test 
2 - Homogeneity chi square tests 



 13 (1  11ىٕٖٞا٠ٙ پژ١٣ّي ذؽَ َاخ ظٞنٔ ٣ ٤ٞٔته ايهاٛ ِٚانٟ  

 ٌاـران ٣ ذٚايى يٝر ْي  -6

٤ّ٤ٕي ٣ قن ّٖ ٠  46( نا قن ٣Fst  F  Fis ،Fitَٙاقيه آٙاني  7ظك٣ٓ ِٚانٟ 
ق١كگ ذٚاٗ َٙاقيه چٞك ٤ّ٤ٌٕي ذفٚ ٜ وقٟ ِكٟ قن ٙٞاعٌ  ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠ ّٝاٛ ٙي

ق١ك ٠ّ ظٚق ر٢اي ناَ  ق ٙغإق٠ ّٚي ّٚره يا ت ّره او ٔيه ت٤قٝكگ ٝرايط ّٝاٛ ٙي٤ٙن
ايهاٛ قن ذقاقٓ ت٤قٟ ٣ يا َٝٓ ظىيي قن ١ره٣وين٤خ قانٝكگ ف٤ٚٙاً َٙكان ٙصثد ظىيي 

Fis  ٣Fit عهه اىىايُ  ٣يٞثهگ ت٠-٠ٕ ١انقيقّٝاٛ ق١ٞكج اٝؽهاه ظىيي او ٙقا
٠ّ قن ٙقهٖ فٖٚ اخ ِكيك  911-٠ ْٝا٠ّ قن ٙٞغَ ع٤ني ٤ٚ١وين٤ذ٢ا اٌد، ت٠

٠ّ  ٤ِقگ قنظايي ظٞنْٖاني ت٤قٟ اٌد ىها٣اٝي ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ ٤ٚ١وين٤ذ٢ا ّٙا١كٟ ٙي
تالاذهيٜ َٙكان ظثهي ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان ٣ ت ّرهيٜ اـرلاه ت ٜ 
١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان ٣ ّٙا١كٟ ِكٟ ٣ظ٤ق قانقگ ذ٢ٞا قن ٙٞغ٠َ ـ ه٣ق  ٙكيهيد 

فلا٣ٟ  ته٢ِاي ألاؼي ٣ آواقٌاوي( وياقي ١ره٣وين٤ذ٢ا ٙلاؼؾ٠ گهقيكگ ت٠ ِكٟ تا
ّٝاٛ ق١ٞكج َٝٓ ظىيي ١ره٣وين٤ذ٢ا اٌد  Fisٝرايط ّٝاٛ قاقٝك ٠ّ اگهچ٠ َٙاقيه 

 ٙكيهيد ِكٟ ذؽد ٌ ٍر٘  911-٣ٕي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ناَ، ت٠ اٌرصٞاء ظٚق د ْٝا
( ّٝاٛ Fisه٣وين٤خ  تا َٙاقيه ٙٞيي ذكنيعي پٞا١ي(، ذقكاق ٢ٌ٤ّ٤ٕايي ٠ّ وياقي ١ر

ق١ٞك ٍٙا٣ي يا تىنگره او ذقكاق ٢ٌ٤ّ٤ٕايي تا َٝٓ ١ره٣وين٤خ  تا َٙاقيه ٙصثد  ٙي
Fisاٌدگ ) 



 

%( او ٌاـران 95قان١ا ّٝاٛ ق١ٞكج اٝؽهاه  تا ٌغػ اع ٚٞاٛ تالاي  ِاـٓ شث٤خ تهاٌاي ٢ٌ٤ّ٤ٕا ٣ ظٚق ر٢اي ٤ٙنق ٙغإق٠گ ٌرانٟ -6ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ١اي ١ره٣وين٤ٌ ري ٢ٙ٘ اٌدگ اي ٤ٙنق اٝرؾان او ٍا٤ٝٛ ١انقي ٣يٞثهگ اٌد، افكاق ذ هٟ ّٝاٛ ق١ٞكج َٝٓي٤ٝذ 
إ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ ظٚق د  اٌ

 611 4211 4911 611 4211 2111 911 4411 4911 911 4411 611 4411 2111 ٤ّ٤ٕي

PX-A 443/1- 464/1 416/1 122/1- 194/1- 481/1 464/1 283/1 136/1- 475/1- 241/1- 148/1 139/1 * 438/1 

PX-B  *748/1 3284/1 134/1- 212/1-  *618/1 243/1 *392/1 458/1 145/1- * 448/1 399/1 143/1 177/1 482/1 

LAP-A 32/1- 485/1- 144/1-  *354/1  *114/1 179/1- 155/1- 179/1-  *494/1 193/1- 181/1- 131/1 411/1  *334/1 

LAP-B 192/1- 417/1 417/1 189/1  *324/1 196/1 474/1- 124/1  *376/1 144/1  *376/1  *191/1 447/1  *441/1 

GOT-A 192/1 444/1 * 387/1 117/1-  *261/1 194/1- 413/1- 444/1- 168/1- 461/1 311/1- 167/1- 148/1 457/1- 

GOT-B - 124/1- - 124/1- - 132/1- - - - - 146/1- 144/1- 144/1- 124/1- 

MNR-A 162/1- 151/1- 192/1 196/1 123/1- 446/1- 148/1 437/1- 146/1 244/1 157/1 111/1 425/1- 414/1- 

IDH-A - 144/1- 144/1-  *111/4 463/1 157/1- 144/1- 144/1- 144/1- - 132/1- - 155/1- 144/1- 

MDH-A 164/1- 118/1- 128/1 144/1 416/1 148/1 426/1- 142/1- 212/1- 243/1- 181/1- 481/1 142/1 234/1- 

MDH-B 143/1 117/1- 185/1- 131/1 186/1- 156/1 225/1 148/1 158/1- 132/1- 496/1 162/1-  *644/1 146/1- 

MDH-C 144/1- 144/1- 144/1- - - - - - - 144/1- 124/1- 144/1- 144/1- - 

PGI-A - - 144/1- 144/1- 144/1- - - 144/1- - 179/1- - - - 144/1- 

PGI-B 176/1 149/1- 162/1- 135/1- 137/1- 124/1-  *168/1 144/1- 146/1- 124/1- 125/1- - - - 

PGM-A 167/1- 144/1- 181/1- 179/1- 231/1 134/1- 124/1- 132/1- 132/1- 124/1- 144/1- 144/1- 135/1- 144/1- 

SKDH-A 124/1- 135/1- 125/1- 418/1  *351/1 149/1- 155/1- 135/1-  *431/1 454/1 - 144/1- 172/1- 424/1 

6PGD-A  *242/1  *315/1 146/1- 111/1 134/1 449/1- 149/1 126/1- *348/1- 122/1- 271/1- 217/1 147/1- 214/1 

 



 13 (1  11ىٕٖٞا٠ٙ پژ١٣ّي ذؽَ َاخ ظٞنٔ ٣ ٤ٞٔته ايهاٛ ِٚانٟ  

Fst ِتاِك،  ذِ ٢ٌ٤ّ٤ٕا قن ذٚايى يٝر ْي ٙي ت اٛ ّٞٞكج چن٤ٝني ِهّد ذ

تقك او آٛ  ٣LAP-B  SKDH-Aٙرٚايىذهيٜ ٤ّ٤ٕي ت٤قٟ ٣  PX-Bف٤ٚٙاً ٤ّ٤ٕي 

٤ٙنى ٍ٘ اٌدگ ٝرايط ّٝاٛ  ّٝاٛ ق١ٞكج قنظح پاي ٜ پٖي Fstگ هٝكگ َٙاقيه ّ٘  ٍهان ٙي

ذهذ ة  ٢اي گهگاٛ ٣ ٌٞنكٟ ت٠ق١ٞك ٠ّ او ٙ اٛ ذٚاٗ ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠، ظٞنٖ ٙي

 تاِٞكگ ( ظٚق ر٢ا ٙي117/1( ٣ ّ٘ ذٚايىذهيٜ  135/1ٙرٚايىذهيٜ  

قن ـ ه٣ق ٙٞيي ت٤قٟ ٠ّ  Fisگ٠ٝ٤ ٠ّ لّه ِك او ٙ اٛ ذٚاٗ ٙٞاعٌ، ٙ اٝن ٜ  ١ٚاٛ

٠ّ ٌايه ٙٞاعٌ ت٠ ٣يژٟ ْٝا َٝٓ  ّٝاٛ ق١ٞكج وياقي ١ره٣وين٤خ اٌدگ قن٤ٔنذي

ٙؽاٌث٠ ِكٟ قن گهگاٛ ٣ ْٝا   Fَاي٠ٍ ٙ اٝن ٜ َٙاقيه ق١ٞكگ ٙ ١ره٣وين٤خ ّٝاٛ ٙي

اٌدگ ايٜ ظٚق ر٢ا قاناي ذٚايى  Fstت ّره او  Fisق١ك ٠ّ ٙ ىاٛ   ٙٞاعٌ ِهٍي( ّٝاٛ ٙي

قن  Fisت ّرهي قن قن٣ٛ ظٚق ر٢ا ٍٝثد ت٠ ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ١ٍرٞكگ تهفًْ، ٙ اٝن ٜ 

٠ ّٝاٛ ق١ٞكج ذٚايى قن٣ٛ ٙٞاعٌ مهتي ٣ ٙهّىي  اٌإ٘، ـ ه٣ق ٣ ٌٞنكٟ( ّٚره ت٤قٟ ّ

 ظٚق ري ّٚره آ٢ٝا ت٠ ٣يژٟ قن ٙٞغ٠َ ـ ه٣ق اٌدگ

 ىا٠ٖٔ يٝر ْي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا -7

ّٝاٛ قاقٟ ِكٟ  8ٙ اٛ ظٚق ر٢ا قن ظك٣ٓ ِٚانٟ  4تهآ٣نق ٝا انية ىا٠ٖٔ يٝر ْي

٤ّ٤ٕي آٝىيٚي تٍ ان  ١46اي  اٌدگ ٙ اٝن ٜ ّٔ ىا٠ٖٔ يٝر ْي تهآ٣نق ِكٟ او ىا٠ٖٔ

٣  4911-ظٚق د او ٔيه  قن ظٚق ر٢اي ٌٞنكٟ 44%(گ َٙاقيه ى٤ً قن 6/1ّ٘ اٌد  

 ( ٙرن ه اٌدگ4211-٣ ـ ه٣ق 2111-%  قن ظٚق ر٢اي گهگا4/2ٛ( ذا 911-ٌٞنكٟ

َٙاي٠ٍ  ١2اي أٖي ٣ٌ ٠ٖ آو٤ٙٛ ذعىي٠ ت٠ ٙؤٕي٠ ىا٠ٖٔ يٝر ْي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ت٠

ؤٕي٠ أٖي ٍهان قانق، % گ٤ٝاگ٤ٝي قن ٙ اٛ ٠ٌ ٠ّ81ٙ ؼك٣ق  ايٜ گهقيكگ تا ذ٤ظ٠ ت٠

 (گ٤ِ3ٝك ِْٔ ِٚانٟ ١اي أٖي قن ٝؾه گهىر٠ ٙي تٞاتهايٜ، ايٜ ٠ٌ ٙؤٕي٠ ت٠ ف٤ٞاٛ ٙؤٕي٠

                                                           
1- Unbiased estimates of genetic distance

 
2- Principle component analysis

 



 66 ذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ

 

٤ٚٝقان ٠ٌ تقكي ٤ٍٙق د ظنهاى ايي ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠ تهاٌاي ىا٠ٖٔ  -3ِْٔ ِٚانٟ 

١اي أٖي  ١اي آو٤ٙٛ ذعىي٠ ت٠ ٙؤٕي٠ (گ ذهٌ ٘ ِكٟ ذ٤ٌظ قاقNei  4978ٟيٝر ْي 

 ذّهيػ ِكٟ اٌد(گ 4رٕاناخ لّه ِكٟ قن ظك٣ٓ ِٚانٟ  اـ

 

ّٝاٛ ق١ٞكج عهغ  UPGMAتٞكي  ٣ٌ ٠ٖ ن٣َ ـ٠ِ٤ قٝكن٣گهاٗ ذّْ ٔ ِكٟ ت٠

ظنهاى ايي ّٙات٠ قن ذٚايى اٌدگ عهؼ٢اي ظنهاى ايي ذٚايى يٝر ْي ٠ّ او عهيٌ 

كي تٞ ذ٤اٛ تهـي عث٠َ ١اي يٝر ْي تكٌد آٙكٟ اٌد ّاٙلًا ٣اضػ ٝ ٍد، ٣ٕي ٙي ىا٠ٖٔ

 (گ4نا قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ٍائٔ ِك  ِْٔ ِٚانٟ 
 

 



 

 قن ذٚاٗ ٙٞاعٌ ٤ٙنق تهنٌي  Fَٙاقيه تهآ٣نق ِكٟ آٙاني  -7ظك٣ٓ ِٚانٟ 
 ظٚق د
 ٤ّ٤ٕي

 ّٔ ٝاؼ ٠ اٌإ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ
Fis Fit Fst Fis Fit Fst Fis Fit Fst Fis Fit Fst Fis Fit Fst Fis Fit Fst 

PX-A 156/1 167/1 1445/1 156/1- 155/1- 1144/1 218/1 219/1 1148/1 447/1- 437/1- 1191/1 463/1 464/1 1118/1 1273/1 1519/1 1243/1 
PX-B 425/1 536/1 4826/1 561/1 497/1 1714/1 269/1 269/1 1119/1 312/1 316/1 1155/1 416/1 436/1 1133/1 2992/1 3557/1 1817/1 

LAP-A 434/1- 183/1- 1455/1 474/1 476/1 1148/1 172/1- 174/1- 1146/1 114/1 147/1 1464/1 448/1 452/1 1145/1 1453/1 1653/1 1219/1 
LAP-B 144/1 145/1 1118/1 484/1 244/1 1372/1 182/1- 176/1- 1161/1 247/1 265/1 1239/1 241/1 248/1 1146/1 4541/1 4934/1 1496/1 
GOT-A 479/1 487/1 1195/1 445/1 449/1 1146/1 441/1- 181/1- 1275/1 164/1- 115/1 1623/1 161/1- 149/1- 1418/1 1151/1 1424/1 1372/1 
GOT-B 124/1- 117/1- 1441/1 124/1- 144/1- 1415/1 132/1- 144/1- 1244/1 146/1- 115/1- 1415/1 146/1- 144/1- 1148/1 1243/1- 1174/1- 1439/1 

MNR-A 145/1- 123/1 1381/1 131/1 133/1 1134/1 182/1- 172/1- 1194/1 194/1 193/1 1128/1 179/1- 173/1- 1156/1 1465/1- 1163/1 1225/1 
IDH-A 144/1- 117/1- 1135/1 417/1 441/1 1154/1 148/1- 136/1- 1418/1 127/1- 144/1- 1423/1 147/1- 1243/1- 1248/1 1639/1 1818/1 1481/1 

MDH-A 145/1- 1112/1- 1451/1 173/1 181/1 1171/1 151/1- 149/1- 1141/1 468/1- 445/1- 1454/1 115/1- 115/1- 1114/1 1365/1- 1472/1- 1222/1 
MDH-B 149/1- 141/1- 1187/1 144/1- 113/1- 1419/1 442/1 444/1 1148/1 717/1 183/1 1429/1 477/1 478/1 1148/1 1545/1 1735/1 1214/1 
MDH-C 144/1- 144/1- 1111/1 - - 1111/1 - - 1111/1 148/1- 144/1 1171/1 144/1- 117/1- 1135/1 1432/1- 1161/1- 1174/1 

PGI-A 144/1- 114/1- 1171/1 144/1- 144/1- 1111/1 144/1- 114/1- 1171/1 179/1- 125/1- 1498/1 144/1- 114/1- 1171/1 1494/1- 1178/1- 1394/1 
PGI-B 112/1 143/1- 1416/1 136/1- 135/1- 1142/1 144/1 166/1 1227/1 124/1- 148/1- 1135/1 - - 1111/1 1144/1 1349/1 1318/1 

PGM-A 171/1- 154/1- 1473/1 175/1 176/1 1111/1 131/1- 129/1- 1119/1 125/1- 124/1- 1135/1 127/1- 148/1- 1182/1 1444/1 1161/1 1472/1 
SKDH-A 129/1- 127/1- 1121/1 225/1 225/1 1112/1 147/1- 139/1- 1179/1 444/1 493/1 1581/1 155/1 449/1 1994/1 1871/1 4542/1 1736/1 
6PGD-A 142/1 145/1 1129/1 147/1 124/1 1167/1 124/1- 124/1- 1182/1 246/1- 215/1- 1187/1 423/1 445/1 1244/1 1246/1- 1165/1- 1448/1 

ّٔ 154/1 1187/1 1354/1 423/1 432/1 1456/1 146/1 146/1 1174/1 117/1- 123/1 1241/1 72/1 189/1 1485/1 1468/1 1791/1 1337/1 



 

( قن ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ناَ  اـرٕاناخ لّه ِكٟ قن ظك٣ٓ ِٚانٟ ١Nie 4978اي يٝر ْي   ٙاذهيً تهآ٣نق ٝا انية ىا٠ٖٔ -8ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 ذّهيػ ِكٟ اٌد( 4

 ٙؽٔ 
 إو

4911 
 إو

4211 
 إو
611 

 ؾ
2111 

 ؾ
4411 

 ؾ
611 

ٛ 
4411 

ٛ 
911 

 ي
4911 

 ي
4411 

 ي
911 

 گ
2111 

 گ
4411 

 گ
611 

              111/1 4911-إو
             111/1 113/1 4211 -إو
            111/1 115/1 115/1 611 -إو

           111/1 118/1 118/1 114/1 2111 -ؾ
          111/1 119/1 142/1 142/1 141/1 4411 -ؾ
         111/1 114/1 118/1 142/1 116/1 114/1 611 -غ
ٛ- 4411 113/1 118/1 144/1 112/1 113/1 114/1 111/1        
ٛ- 911 115/1 114/1 115/1 117/1 119/1 115/1 117/1 111/1       
      111/1 114/1 115/1 114/1 141/1 112/1 119/1 117/1 112/1 4911 -ي
     111/1 111/1 115/1 114/1 114/1 117/1 115/1 143/1 119/1 115/1 4411 -ي
    111/1 112/1 111/1 116/1 114/1 116/1 144/1 114/1 119/1 118/1 114/1 911 -ي
   111/1 144/1 144/1 142/1 113/1 149/1 145/1 124/1 149/1 144/1 114/1 143/1 2111 -گ
  111/1 148/1 114/1 114/1 113/1 119/1 117/1 114/1 144/1 118/1 143/1 119/1 113/1 441 -گ
 111/1 114/1 143/1 112/1 113/1 111/1 116/1 115/1 113/1 144/1 114/1 142/1 116/1 112/1 611 -گ
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٤ٙنق ٙغإق٠، تكٌد آٙكٟ تا ن٣َ  ظٚق د 44قٝكن٣گهاٗ ىا٠ٖٔ يٝر ْي ٙ اٛ  -4ِْٔ ِٚانٟ 

UPGMA  ٟذّهيػ ِكٟ اٌد(گ 4 اـرٕاناخ لّه ِكٟ قن ظك٣ٓ ِٚان 

 ظهياٛ يٛ -8

 ٤ّ٤ٕي قن ٙ اٛ ٙٞاعٌ اٌدگ 11ٙريا٣خ ّٝاٛ ق١ٞكٟ ظهياٛ يٛ  9ظك٣ٓ ِٚاٟ 

ٙريا٣خ اٌدگ ٙ اٝن ٜ ظهياٛ  94/34ذا  85/2ي تهآ٣نق ِكٟ ّٔ او ٤َّٙاقيه چٞك ٤ٕ

( ٣ ت ّرهيٜ يٛ قن 88/6ق١ك ٠ّ ّٚرهيٜ يٛ قن گهگاٛ   و ّٝاٛ ٙييٛ قن ٙٞاعٌ ٙفرٖ

( ظهياٛ قانقگ َٙاي٠ٍ ظهياٛ يٛ قن ٙٞاعٌ ٙفرٖو ّٝاٛ ق١ٞكج ذٚائ ٣ 57/33ٌٞنكٟ  

٠ّ ظهياٛ يٛ قن ٙٞاعٌ ٙهوي ٙؽك٣قذه او  ع٤ني ِ ثي ّٙفٓ قن ٙ اٛ آ٢ٝا اٌدگ ت٠

هيٜ ؼك ظٞن٢ٖاي ناَ ٙٞاعٌ ٙهّىي اٌد ٣ ٙؽك٣قيد ـأي قن ٙهو ِهٍي ٠ّ آـ

 ٤ِقگ ِهٍي قن ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي اٌد ّٙا١كٟ ٙي
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 ٤ّ٤ٕي قن ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠  46ظهياٛ يٛ  -9ظك٣ٓ ِٚانٟ 

 

 ّٔ ٝاؼ ٠ اٌإ٘ ـ ه٣ق ٌٞنكٟ ْٝا گهگاٛ ٤ّ٤ٕي

PX-A 54/24 46/481 44/436 62/27 15/324 1479/41 

PX-B 42/4 32/3 82/274 19/45 32/7 8465/2 

LAP-A 25/5 64/435 47/459 96/44 19/55 6916/44 

LAP-B 88/343 463/6 52/44 21/41 81/455 7944/4 

GOT-A 42/26 24/54 85/8 76/3 94/22 4742/6 

GOT-B 63/47 51/23 63/44 64/23 75/444 7469/47 

MNR-A 33/6 23/81 26/26 54/87 41/44 8797/41 

IDH-A 25/74 24/46 94/22 14/21 82/9 6511/43 

MDH-A 46/46 64/35 66/261 27/5 11/4111 4237/44 

MDH-B 44/28 77/22 37/439 17/49 11/436 2124/42 

MDH-C - - - 38/35 25/74 9179/34 

PGI-A 63/35 11/411 63/35 77/4 63/35 4116/6 

PGI-B 35/23 51/218 76/41 51/71 - 8567/7 

PGM-A 22/44 - 75/279 25/71 15/31 2589/44 

SKDH-A 11/426 11/4111 25/34 16/4 26/2 4453/3 

6PGD-A 14/87 24/37 32/31 39/28 14/41 6628/46 

 4654/7 31/43 37/41 57/33 76/45 876/6 ٙ اٝن ٜ

 

 

 بحث

نم٘ اي٠ْٞ ظٚق ر٢اي ٙٞرفة قن ِهايظ ٙؽ غي ٙفرٖيي او  قن پژ١٣ُ ؼاضه، فٖي

ٝؽ٤ٟ فٚكٟ قن٣ٛ ظٚق ر٢ا ٍهان قانقگ  ْي ت٠ّٞٞك، گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر  ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي نِك ٙي

١اي قنـري ٙغإق٠ ِكٟ َٙاقيه تالايي او گ٤ٝاگ٤ٝي قن قن٣ٛ  قن تٍ اني او گ٠ٝ٤
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٤ِق ٣ ىَظ تفُ ّٚي او گ٤ٝاگ٤ٝي ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ذ٤ويـ ِكٟ اٌدگ  ظٚق ر٢ا ياىد ٙي

٣يژگ ٢اي ١ايي تا گٍرهج ٣ٌ ـ پهاُّٞ، ذ٤اٝايي ذ٤ٕ كٙصٖي تالا، قاناي  ف٤ٚٙاً گ٠ٝ٤

اىّاٛ، ٌٜ تالاي چهـُ ٍٝٔ ٣ ذ٤ويـ قن ٙٞاعَي ٙرقٌٖ ت٠  قگهَٕاؼي، تاق گهقٟ

 ق١ٞكگ ١ا گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر ْي تالاذهي نا ّٝاٛ ٙي ٙهاؼٔ ٢ٝايي ذ٤إي، ٍٝثد ت٠ ٌايه گ٠ٝ٤

اي ٙصٔ ٌ ٍر٘ ذ٤ٕ كٙصٖي، ذ٤ويـ تمن ٣ گهقٟ ٣ ٤ٍج ٝاٙ ٠،  ٣يژگ ٢اي ـاْ گ٠ٝ٤

؛ ٣Hamrick ،4984  Lovelessگمانق   ي آٛ گ٠ٝ٤ ذأش ه ٙين٣ي ٝؽ٤ج گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر ْ

Hamrick  ،ٛ١ٚهاٟ ظهياٛ يٛ يِ ْٙاٝ ٍ٘ ٢ٙ٘  (گ ٌاوگاني ٙؽٖي ت٣4979٠ ١ْٚانا

٤ٙنى ٍ٘ يٝر ْي ٣ تٞاتهايٜ ؼياؽد او ٌاوگانپميهي اٌدگ گ٤ٝاگ٤ٝي  تهاي اٌرٚهان پٖي

١اي ٝا١ٚن٤ٛ اٌدگ  ؽ ظيٝر ْي ٢ٙٚرهيٜ فاٙٔ تهاي اٌرٚهان تَا قنـراٛ ظٞنٖي قن ٙ

٤ِٝكگ قن  آ٢ٝا ٙرؽٚٔ ذٚايى يٝر ْي ٙؽٖي ٙي  گ ا١اٛ تهاي ٌاوگاني ت٠ ِهايظ ويٍرناٟ

ٝر ع٠ اٝرفاب عث قي يا ناٝكٟ ِكگي يٝر ْي ذٕاقىي، ىها٣اٝي يٝي، قن ٙ اٛ ويه 

 ظٚق ر٢ا يٍْاٛ ٝ ٍدگ

 

 عهؼ٢اي إٖٓي -4

قا٠ٞٙ پهاُّٞ ناَ ايهاٛ  چٞكيٜ إٓٔ ٝاقن ٣ يا ِكيكاً ٝاقن قن تف٢ّاي ٙفرٖو

( َُٝ ٢ٙٚي قن ذ٤اٛ تا٤َٕٟ ٣4991 ١ْٚاناٛ   Bergmanّٙا١كٟ ِك ٠ّ عثٌ ٝؾه 

ِاٛ قن ذن  هاخ ٙؽ غي اؼرٚإي  ٕؽاػ َُٝ ٢ٙ٘ ٌاوگاني ظٚق د تاوي ّهقٟ ٣ ت٠

 تاِٞكگ آيٞكٟ ٤ٙنق ذ٤ظ٠ ٣اٍـ ٙي

٢اي ٝاقن( تا قن ٤ٙانق تٍ اني، ذقكاق ٣ ىها٣اٝي آ٢ٖٕاي ّٙا١كٟ ِكٟ  ِاٙٔ إٖٓ

 ١اي ٌايه پژ١٣ّنهاٛ قن ناَ ان٣پايي ٣ ِهٍي ٙغاتَد قانقگ قاقٟ

إٓٔ ياىد ِك ٣ ت٠ اٌرصٞاء چٞك ٤ٙنق،  ٣3  ٤ّ٤ٕ2ي ت٠ ذهذ ة تا  2قن پهاٍّ كاو١ا 

قن ذٚاٗ ظٚق ر٢ا ٝاقن  PX-B/Cت٤قٟ ٣ إٓٔ  ٣PX-B/B  PX-A/Bىها٣اٝرهيٜ إٓٔ 
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٣ٌ ٠ٖ  ق ر٢اي ناَ ان٣پايي ٣ ِهٍي ت٠تاِكگ عهغ ّٙات٢ي تا ٝرايط ى٤ً قن ظٚ ٙي

Berrière   ٛ٣4985 ١ْٚانا ،)Comps   ٛ٣4994  4991، ٣4987 ١ْٚانا ،)

Gömöry  ٛ4996 ٣ ١ْٚانا ،)Vyšny  4997٣ ٌايهيٜ تكٌد آٙكٟ اٌدگ ) 

إٓٔ  2إٓٔ تهاي ١ه ّكاٗ ذيٍ ه ِك ٠ّ  ٤ّ٤ٕ4ي تا  2تهاي ٤ٌٕ ٜ آٙ ٤ٞ پار كاو، 

ذهيٜ( قن ١ه ّكاٗ او ٢ٌ٤ّ٤ٕا ياىد ِكٝكگ ايٜ  ٌهيقرهيٜ ٣ آ١ٍر٠إٓٔ ٝاقن   2ىها٣اٛ ٣ 

١ا ّاٙلًا فًْ ٝرايط ٌايه پژ١٣ّنهاٛ ت٤قٝك، ويها قن ٙٞاتـ ٤ٙظ٤ق تهاي ايٜ آٝىي٘  قاقٟ

ذه( ِكخ نٝگ ٙٞاٌثي تهاي  يِ ٤ّ٤ٕي ذيٍ ه ِكٟ ت٤ق ٣ ٤ّ٤ٕي ق٣ٗ  ّٞك ن٣ٝكٟ

، ٣Ziehe  Müller-Starck؛ Turok ،4993 ،4996؛ Kim ،4981ذيٍ ه ٝكاِد  

، Vyšny، ٣4992 ١ْٚاناٛ،  Gömöry؛ ٣Starke ،4993  Müller-Starck؛ 4994

او ظٚق ر٢اي  LAP-Aذه( تهاي  ( يِ إٓٔ پٞع٘  ّٞكن٣ٝكKonnert 4995ٟ ٣ ؛4997

تهقاني وياق  نم٘ ٠ٝ٤ٚٝ ِكخ ٝاقن ت٤قگ فٖي ياىد ٠ّ ت٠ Bavariaناَ ان٣پايي ٙٞغ٠َ

ايٜ إٓٔ قن ١   ظاي قينه گىانَ ّٝكٟ اٌدگ او ٤ٌي  ذ٤ٌظ ٌايه پژ١٣ّنهاٛ،

 ّٙا١كٟ ٤ٚٝقگ LAP-Aإٓٔ قن  2( ىَظ ٣4996 ١ْٚاناٛ   Rossiقينه، 

اٍّا٤ٕاٌراخ ذهاًٝ آٙ ٞاو نا قن ناَ ّٞرهٓ -٤ّ٤ٕي گ٤ٝاگ٤ٝي گ٤ٖذاٙاخ 2ؽا١هاً 

 Comps، ذ٤ٌظ پژ١٣ّنهاٛ ىها٤ٍٝي وياقي  GOT-Aّٞكگ اگهچ٠ ٤ّ٤ٕي ا٣ٓ،  ٙي

٣ ١ْٚاناٛ،  Thièbaut؛ ٣4994 ١ْٚاناٛ،  Merzeau؛ 4994، 4991اناٛ، ٣ ١ْٚ

 اٝك  ٣ م هٟ( اٌرياقٟ ِكٟ اٌد، ٣ٕي پژ١٣ّنهاٛ تٍ اني آٛ نا ذيٍ ه ْٝهقٟ 4986

 Gömöry  ،ٛ٣ ١ْٚاناb4992 ؛Vyšny ،4997 إٓٔ تهاي ١ه  4(گ قن پژ١٣ُ ؼاضه

إٓٔ  2ق٣ إٓٔ ىها٣اٛ ٣  GOT-Aق٣ ٤ّ٤ٕي قن ذٚاٙي ظٚق ر٢ا ِٞاٌايي گهقيك ٠ّ قن 

 GOT-Bإٓٔ ٝاقن ت٤قٝك ٣ إٓٔ ٝاقن ذٞكن٣ٝكٟ  3يِ إٓٔ ىها٣اٛ ٣  GOT-Bٝاقن ٣ قن 

١   ظاي قينه گىانَ ّٝكٟ اٌدگ ايٜ ٝرايط تا ّٙا١كاخ ٌايه پژ١٣ّنهاٛ ٙريا٣خ 

( ق٣ إٓٔ ذَهيثاً Vyšny  4997( ٣ ٣b4992 ١ْٚاناٛ   ٠ّGömöry  ع٤ني ت٤ق، ت٠

هتي ٣ يِ إٓٔ ِكيكاً ٝاقن قن تفُ ِهٍي قا٠ٞٙ پهاُّٞ ناَ ِهٍي ١ٚاٝٞك قن تفُ م
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 Bavaria( ايٜ إٓٔ ٝاقن نا قن ظٚق ر٢اي Konnert  4995پهاُّٞ پ كا ّهقٝكگ اگهچ٠ 

-Rhineذه قن ِٚآ  ( يِ إٓٔ ّٞكن٣ٝكTurok  4996ّٟٙا١كٟ ٤ٚٝق، ٣ٕي 

Westphalia گىانَ ٤ٚٝقگ 

إٓٔ ّٙا١كٟ ِك ٠ّ  3راو، قن تهنٌي ؼاضه او ١يد إٓٔ ياىد ِكٟ قن ٙٞاقي٤ٛ نق٣ّ

نٌك ايٜ إٓٔ  ٝؾه ٙي ت٤ق ٠ّ ت٠ (MNR-A/C)ِكخ ٝاقن  ق٣ ذا او آ٢ٝا ىها٣اٛ ٣ يْي ت٠

٣  Gömöry؛ ٣Lanteri 4996 Belletiقن ظٚق ر٢اي ىها٠ٍٝ ٣ ايرإ ا ٣ظ٤ق ٝكانق  

 (گ١4992ْٚاناٛ، 

ذهيٜ  ه ِك ٠ّ ّٞكن٣ٝكٟإٓٔ ذيٍ  3تهاي ايى٣ٌ رهاخ ق١ كن٣يٝاو، يِ ٤ّ٤ٕي تا 

ّاٙلًا ٝاقن اٌدگ ايٜ عهغ إٖٓي تا ٝرايط انائ٠ ِكٟ قن ظٚق ر٢اي  (IDH-A/C)إٓٔ 

٣  Rossi؛ ٣b 4992 ١ْٚاناٛ،  Gömöry؛ ٣Lanteri ،4996 Belletiمهتي ان٣پا  

( يِ Vyšny  4997( ٙغاتَد قانقگ ٣4986 ١ْٚاناٛ،  Thièbaut؛ ١4996ْٚاناٛ، 

( نا ياىد ٠ّ ىَظ قن يْي او ظٚق ر٢اي ناَ ِهٍي ٣ظ٤ق ‟IDH-A/Aإٓٔ ذٞكن٣ٝك  

گىانَ ٤ٚٝق، ٣ٕي او  Bavaria( ٝ ى يِ إٓٔ ذٞكن٣ٝكٟ نا قن Konnert  4995قاِدگ 

ٙهت٤ع٠ نا لّه ٤ٚٞٝقٟ اٌد ْٜٙٚ اٌد ايٜ إٓٔ ١ٚاٛ إٓٔ  Rmآٝعايي ٠ّ ا٣ َٙكان 

 ( ٝثاِكگIDH-A/A‟  4997گىانَ ِكٟ ذ٤ٌظ 

ذهيٜ  ّٞكگ ذٞك ن٣ٝكٟ الاخ ق١ كن٣يٝاو نا قن ناَ ّٞرهٓ ٙي٠ٌ ٤ّ٤ٕي گ٤ٝاگ٤ٝي ٙ

٤ّ٤ٕي قن مهب ان٣پا ٣ قن ت ّره ظٚق ر٢اي ٙهّىي ان٣پا ٤ٙ٤ٞٙنى ِ اٌدگ عثٌ 

( ايٜ ٤ّ٤ٕي قن ناَ ِهٍي ٣4999 ١ْٚاناٛ   Gömöry( ٣ Vyšny  4997گىانَ 

ٝاگ٤ٝي ّٝاٛ اٝك گ٤ ٣ ظٚق ر٢ايي او ناَ ان٣پايي ٠ّ قن ٝىقيْي ناَ ِهٍي ٣اٍـ ِكٟ

إٓٔ ايٜ ٤ّ٤ٕي ق٣ ذا او آ٢ٝا ت٠ ِكخ ٝاقن اٌدگ قن ٤ّ٤ٕي ق٣ٗ  4ق١كگ او  ٙي

(MDH-B)  ٠ٌ إٓٔ ّٙا١كٟ گهقيك ٠ّ ق٣ ذا او آ٢ٝا قن ت ّره ظٚق ر٢ا ٝاقن ١ٍرٞكگ قن

( Merzeau،4994؛ ٣a4992 ١ْٚاناٛ،  ١Gömöryاي ظٚق ر٢اي ان٣پايي مهتي   ٠ٝ٤ٚٝ
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ذه( ٝاقن ت٤قٝك ياىد گهقيكگ قن ؼإي ٠ّ آ٢ٖٕاي   ذٞك ن٣ٝك٠ٌٟ إٓٔ ٠ّ ق٣ ذا او آ٢ٝا 

 ١اي إٓٚاٛ ّٙا١كٟ گهقيكگ  ت ّرهي قن ٠ٝ٤ٚٝ

Konnert  4995 )6  ٕٔإٓٔ نا قن ايٜ ٤ّ٤ٕي ذّهيػ ٤ٚٝق ٠ّ ىَظ يْي او آ٢ٝا او آ

إٓٔ نا گىانَ ٤ٚٝق ٠ّ ٠ٌ ذا او  Vyšny  4997 )5ّهق، ٣ٕي  ىها٣اٛ ّٞكذه ؼهّد ٙي

إٓٔ ّٞك ن٣ٝك، قينه ٠ّ  2تا ١ٚاٛ آ٢ٖٕايي ١ٍرٞك ٠ّ ٍثلًا گىانَ ِكٟ ت٤ق ٣  آ٢ٝا ّٙات٠

٤ِٝكگ  ىَظ قن ناَ ِهٍي ٣ ظٚق ر٢اي ناَ ان٣پايي ٙعا٣ن تا ناَ ِهٍي، ياىد ٙي

ياىد گهقيكگ ايٜ ٤ّ٤ٕي تهـلاه ناَ ان٣پايي قن  MDH-Cق٣ إٓٔ قن ٤ّ٤ٕي 

 ت ّره ظٞن٢ٖاي ناَ ١ هّاٝي ٤ٙ٤ٞٙنى ِ ت٤قگ

إٓٔ ياىد گهقيكگ تهاي ذيٍ ه  ٣5  3ىٍي٤گ٤ّٖى ايى٣ٙهاو ق٣ ٤ّ٤ٕي تا تهاي 

١اي ايهاٛ ٤ٙ٤ٞٙنى ِ  ٤ّ٤ٕي ذٞك ن٣ٝكٟ ١   ٙٞثقي پ كا ّٝكگ ايٜ ٤ّ٤ٕي قن ٠ٝ٤ٚٝ

٤ِقگ  تهاي ىٍي٤گ٤ّٖى ايى٣ٙهاو ذيٍ ه ٙي PGI-Bت٤قگ ف٤ٚٙاً ٤ّ٤ٕي ّٞك ن٣ٝكٟ ق٣ٗ، 

ٜ گ٤ٝاگ٤ٝي نا قن ناَ ايهاٛ قانقگ اگهچ٠ ت ّرهي ١PGI-Bا،  قن َٙاي٠ٍ تا ٌايه ياىر٠

Vyšny  4997 ٟإٓٔ ذٞك ن٣ٝك )PGI-B/A‟  نا ىَظ قن يِ ظٚق د او ِهً ٍيَاو

ّٙا١كٟ ّهق، ٣ٕي ايٜ إٓٔ قن ٠ٌ ظٚق د ايهاٝي پ كا ِكٟ اٌدگ قن مهب ان٣پا ف٤ٚٙاً 

٣  Compsگىانَ ِكٟ اٌد   PGI-Bتهاي ٤ّ٤ٕي  ٣87  Rm  =411ق٣ إٓٔ تا 

٣  Rossi؛ ٣4992b ١ْٚاناٛ،  Gömöry؛ Konnert ،4995؛ 4987 ١ْٚاناٛ،

ىَظ قن ظ٤ٞب ٣  Rm  =443( ٣ إٓٔ ذٞك ن٣ٝكٟ تا Larsen ،4996؛ ١4996ْٚاناٛ، 

٣ ١ْٚاناٛ،  Comps؛ ٣Lanteri  ،4996 Belletiظ٤ٞب ِهٍي ان٣پا ياىد گهقيك  

( Vyšny  4997َ (گ اگهچ٠ ايٜ إٓٔ قن ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ ٝاقن ت٤ق، ٣ٕي گىان4994

 ىها٣اٝي تالاي ايٜ إٓٔ نا قن ت ّره ظٚق ر٢اي ناَ ِهٍي ٣ ٝ ى ّهي٠ٚ شثد ٤ٚٝقٟ اٌدگ

تهاي ىٍي٤گ٤ٙ٤ّ٤ٖذاو، يِ ٤ّ٤ٕي ّٞرهٓ ّٞٞكٟ ِٞاـر٠ ِكٟ اٌدگ ت٠ قلائ ىٞي، 

٣ٌ ٠ٖ پژ١٣ّنهاٛ تٍ اني  ٤ٙنى ٍ٘ تالايي ت٤قٟ ٣ ت٠ ذّف ٓ ق٣ إٓٔ ٠ّ قاني پٖي

(، قن ايٜ تهنٌي ٙؤشه ٝنهقيكگ ت٠ Turok ،4993؛ Merzeau ،4994اٝك   گىانَ ِكٟ
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ايٜ قٕ ٔ آ٢ٝا ذؽد ف٤ٞاٛ يِ إٓٔ شثد ِكٝكگ قن ايٜ ٤ّ٤ٕي ق٣ إٓٔ ٝاقن قينه ٠ّ 

( ٝ ى قن ت ّره قا٠ٞٙ گٍرهَ ناَ ٙلاؼؾ٠ ِكٟ ت٤ق، ٣Vyšny  4997ٌ ٠ٖ گىانَ  ت٠

يٜ آ٢ٖٕا نا ٝ ى ت٠ ( ا٣Franke  4995  Löchelt( ٣ Konnert  4995ّٙا١كٟ ِكگ 

  Turokاٝكگ  گىانَ ّهقٟ ٣Baden-Württemberg  Bavariaذهذ ة قن ظٚق ر٢اي 

 ( ؼري يِ إٓٔ ّٞك ن٣ٝكٟ پٞع٘ تٍ ان ٝاقن نا ٝ ى قن إٓٚاٛ پ كا ّهقگ4996 

إٓٔ ّٙات٠ تا ذؽَ ٌ ٌايه پژ١٣ّنهاٛ  4تهاي ِ ْ ٚاخ ق١ كن٣يٝاو، قن ايٜ تهنٌي 

٣  Löchelt؛ Turok ،4996إٓٔ ىها٣اٛ ٣ مإة اٌد  پ كا ِك ٠ّ ف٤ٚٙاً ق٣ٙ ٜ 

Franke ،4995 ؛Merzeau  ،ٛ؛ ٣4989 ١ْٚاناRossi  ،ٛ؛ ٣4996 ١ْٚاناGömöry 

( إٓٔ ّٞك ن٣ٝكٟ پٞعٚي ٠ّ ت٠ ِكخ ٝاقن ت٤قٟ ٣ ٣a4992 )Vyšny  ،4997 ١ْٚاناٛ، 

 ٤ٚٝقگگهقيك نا گىانَ  تا ىها٣اٝي پاي ٜ قن تهـي ظٚق ر٢اي آٌ ا ٔن ه ياىد ٙي

 

 ىَكاٛ عهؼ٢اي گ٤ٝاگ٤ٝي ظنهاى ايي قن ىها٣اٝي إٖٓي -2

تهـي پژ٢ّ١٣ا تا اِانٟ ت٠ ناتغ٠ ت ٜ گ٤ٝاگ٤ٝي ىها٣اٝ ٢اي إٖٓي  قن چٞك ٤ّ٤ٕي( ٣ 

٣  Thièbautّٞٞك   ِهايظ ٙؽ غي، ت٠ َُٝ اؼرٚإي ٌاوگاني آٛ آ٢ٖٕا نا ذأّ ك ٙي

؛ ٣4992a ١ْٚاناٛ،  Gömöry؛ ٣4994  ٣4991 ١ْٚاناٛ،  Comps، ١4982ْٚاناٛ، 

Belleti  ٣Lanter ،4996 گ اگهچ٠ ي٤ٝذ ا٢اي آٝىيٚي ٣ ٠ٝ آ٢ٖٕا ٝٚايٞكٟ آٝىي٢ٚايي)

ٝٚايٞك، ٣ٕي ٙق٤ٚلًا ىها٣اٝي إٖٓي ت ُ او  ١ٍرٞك ٠ّ ٙرات٤ٕ ٍ٘ يِ گ اٟ نا ذٍهيـ ٙي

 گ هقگ ىها٣اٝي ي٤ٝذ اي قن ناتغ٠ تا ٌاوگاني اٍٖ ٚي ٤ٙنق ٙغإق٠ ٍهان ٙي

Comps  ٣ظ٤ق ناتغ٠ ت ٜ ٢ٌ٤ّ٤ٕاي پهاٍّ كاو  ٣4994  ١4991ْٚاناٛ  ٣ )PX-

A  ٣PX-B ٣ ٣يژگ ٢اي ظنهاى ايي ٣ اٍٖ ٚي ظٚق ر٢ا نا قن ّان١اي ـ٤ق شاتد ّهقٝكگ )

نا قن ٤ٝاؼي تا ذن  هاخ اٍٖ ٚي  ٤ٙPX-Aنى ٍ٘ تالاي ٤ّ٤ٕي  ايٜ پژ١٣ّنهاٛ پٖي

ٓ إٖٓي ـأي نا قن ذن  هاخ اٍٖ ٚي ِكيك گىانَ ٤ٚٝقٝكگ او آٝعايي ٠ّ آ٢ٝا ته٣و اِْا
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ٙق ٞي ّٙا١كٟ ٤ٚٝقٝك اؼرٚآ ٣ظ٤ق يِ اشه اٝرفاتي نا قن ذّْ ٔ عهؼ٢اي إٖٓي 

فٖد اـرلاه وياق قن  پ ٢ّٞاق ٤ٚٝقٝكگ اگهچ٠ ٙٞاعٌ ٤ٙنق ٙغإق٠ قن ايٜ پژ١٣ُ ت٠

ٙره(، قن ِهايظ اٍٖ ٚي ٙريا٣ذي ٍهان قانٝك،  4311-4111انذياؿ قا٠ٞٙ پهاُّٞ ناَ  

٤ٙنى ٍ٘  ت٠ْٖ قن ٌايه ٢ٌ٤ّ٤ٕا ٝ ى قنظ٠ ـأي او پٖي ٣PX-Aٕي ٠ٝ ىَظ قن ٤ّ٤ٕي 

٣  GOT-B ،MDH-B ،SKDH-A ،Pauleّٙا١كٟ ٝنهقيكگ قن ٢ٌ٤ّ٤ٕاي آٝىيٚي 

( آ٢ٖٕايي نا پ كا ّهقٝك ٠ّ تهاي يِ يا چٞك ٙٞغ٠َ ٙعا٣ن قن ظ٤ٞب ١4995ْٚاناٛ  

چٞكيٜ إٓٔ ِٞاٌايي ِكٝك ٠ّ ىَظ  ِهٍي ان٣پا اـرٕأي ت٤قٝكگ قن ايٜ پژ١٣ُ ٝ ى

ظٚق د  24قن تهـي او تف٢ّاي گٍرهج پهاُّٞ ناَ ايهاٛ ٣ظ٤ق قاِرٞكگ قن ٙ اٛ 

( ّٝاٛ قاق ٠ّ ىها٣اٝي إٖٓي تا انذياؿ ٣ ٣Menozzi  4995  Leonardiناَ ايرإ ايي 

 ٠ّ5 قن ايٜ تهنٌي قن ايهاٛ ِ ة يٍْاٝي قن  ع٤ٓ ظنهاى ايي انذثاط قانق، قنؼإي

 ٠ٞٙ پهاُّٞ ف٤ٚقي ٙغإق٠ ِكٟ پ كا ّٝكگقا

ذ٤اٛ  ظنهاى ايي ٝا١ٚن٤ٛ ت٤قٟ ٣ ٙي -ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي او ٝؾه ٌاـران ا٤ٕ٤ّييْي

اي نا ٙصٔ تانٝكگي، ِهايظ ـاّي ٣ م هٟ ياىدگ او ايٜ  تهـي ِ ث٢اي ا٤ٕ٤ّييْي پ ٤ٌر٠

١اي ٤ٙنق  ذ٤اٛ ىَكاٛ يِ عهغ ّٙفٓ او ذٚايى يٝر ْي ٤ٙظ٤ق قن ٠ٝ٤ٚٝ َٝغ٠ ٝؾه ٝٚي

ٙغإق٠ نا ذّف ٓ قاقگ ٝا١ٚن٤ٝي ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ ٤ٙظ٤ق تك٣ٛ انذثاط تا ذن  هاخ 

ظنهاى ايي، اؼرٚالا ٝاِي او ىهايٞك١اي ذٕاقىي ٣ ٝ ى ٌاوگاني ؼأٔ او ٙع٤ٚف٠ 

 ف٤اٙٔ ٙؽ غي اٌدگ

 

 َٝٓ ظىيي ١ره٣وين٤ذ٢ا -3

تا ىهٖ ٣يٞثهگ  -قن ظٚق ر٢اي تىنگ، ىها٣اٝي ي٤ٝذ اي ذ٤ٌظ ٙقاق٠ٕ ١انقي 

ذٕاقىي ت٤قٛ َٕاغ، فكٗ ٢ٙاظهخ، ظ٢ُ، اٝرفاب عث قي ٣ ناٝكٟ ِكگي يٝر ْي 

٤ِقگ اگه يِ ٌاـران ـاْ يٝر ْي ٝاِي او َٕاغ تا اىهاق ٙعا٣ن قن  ٙؽاٌث٠ ٙي
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ت ٞي ٤ٚٝقگ تٞاتهايٜ َٝٓ  ذ٤اٛ وياقي ٤ٚ١وين٤ذ٢ا نا پ ُ ظٚق د ٣ظ٤ق قاِر٠ تاِك ٙي

گه١٣ي يا اٝرفاب قن   اٝك ّٝاٛ ق١ٞكج َٕاغ قن٣ٛذ٤ قن ١ره٣وين٤ذ٢اي ّٙا١كٟ ِكٟ ٙي

 تهاته ١ره٣وين٤ذ٢ا تاِكگ

َٝٓ ظىيي ١ره٣وين٤ٌ ري امإة قن ذٚاٗ گٍرهج پهاُّٞ ناَ گىانَ ِكٟ اٌد 

 Gömöry  ،ٛ؛ ٣4995 ١ْٚاناHattemer  ،ٛ١اي  (گ او ٙ اٛ ٌايه گ٣4993٠ٝ٤ ١ْٚانا

 Picea abiesنـد ٤ٝئٔ قنـري تا پهاُّٞ ٣ٌ ـ َٝٓ ظىيي ١ره٣وين٤ذ٢ا قن ق

Lagercrantz)   ٣Ryman ،4991 قنـد ق٣گلاي ،)Pseudotsuga menziesii  

 قگ٤ِ ( ّٙا١كٟ ٙي٣4994 ١ْٚاناٛ،  (Pinus sylvatica Goncharenkoّاض ظٞنٖي 

= Fisذَهيثاً قن ذٚاٗ ظٚق ر٢اي ٤ٙنق ٙغإق٠ تهآ٣نق وياقي ٤ٚ١وين٤ذ٢ا  ٙ اٝن ٜ 

ت٠ تا تهآ٣نق َٙكان ى٤ً تهاي ظٚق ر٢اي ناَ ىها٠ٍٝ ( ّٙا7، ظك٣ٓ ِٚانٟ 146/1

 Fis =14/1 ذ٤ٌظ ،Merzeau  ،ٛ٣ٕي ّٚره او تهآ٣نق اٝعاٗ ِكٟ ٣4994 ١ْٚانا )

( ٣Menozzi ،4995  Leonardi، ذ٤ٌظ Fis =447/1تهاي ظٚق ر٢اي ناَ ايرإ ا  

 اٌدگ

ق١كگ تا  ذ٤اٝك وياقي ٤ٚ١وين٤ذ٢ا نا قن ناَ ذ٤ض ػ ٤ٍ٣ؿ َٕاغ قن٣ٛ گه١٣ي ٙي

ايٜ ٣ظ٤ق، ضهية ١ٚف٤ٝي يا َٕاغ قن٣ٛ گه١٣ي قن ٙ اٛ ٢ٌ٤ّ٤ٕا ٙرن ه اٌد گا١ي 

نم٘ َٝٓ ظىيي ١ره٣وين٤ذ٢ا قن ت ّره  ا٣ٍاخ ٙصثد ٣ تقضي ٣ٍر٢ا ٙٞيي اٌدگ فٖي

ذِ ٢ٌ٤ّ٤ٕا ٙٞيي ت٤قگ ٣ٕي وياقي ٤ٚ١وين٤ذ٢ا  ٙٞاعٌ، فٚكج ِاـ٢ٕاي شث٤خ ذِ

-PX-B ،LAPٝؽ٤فٚكٟ قن  چٞك ٤ّ٤ٕي، ت٠ ٝاِي او ذٚهّى َٝٓ ١ره٣وين٤ٌ ري قن

A, -B  ُّٞٙرٚهّى ِكٟ اٌدگ قن ايٜ ٠ٌ ٤ّ٤ٕي ِاـٓ شث٤خ قن ذٚاٗ قا٠ٞٙ پها

٣يٞثهگ -عث قي ٙصثد ت٤قٟ ٣ اٝؽهاىاخ ٢ٙٚي نا او ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان ١انقي

 قاقٝكگ ّٝاٛ ٙي

ن ٙهاؼٔ وٝكگي ١اي ٤ٌوٝي تهگ ٣ ٠ٝ ق ىَكاٛ ١ره٣وين٤ذ٢ا قن ٙ اٛ ن٣يا٢ٝاي گ٠ٝ٤

(گ ٣4987 ١ْٚاناٛ،  Muona؛ ٣4985 ١ْٚاناٛ،   Yazdaniتالاذه گىانَ ِكٟ اٌد  
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 ٤ِق  ف٤ٞاٛ اشه اٝرفاب قن تهاته اىهاق ـ٤ق َٕاغ ذ٤ض ػ قاقٟ ٙي ايٜ اـرلاىاخ ٙق٤ٚلًا ت٠

 Sorensen ،4969 گ)Cuguen   ٛذ٤قٟ  251( ىَكاٛ ١ره٣وين٤خ قن ٣4988 ١ْٚانا

فٖد  ( تهنٌي ِكگ ت٣4991٠ ١ْٚاناٛ   ٤ّ٤ٕCompsي ذ٤ٌظ  3 ناَ ان٣پايي ٣ قن

ـ٤ق َٕاؼي پاي ٜ، آ٢ٝا ٣ظ٤ق ٌاـران ىضايي قن گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر ْي اؼرٚالًا ٝاِي او 

” ٣ٌ ٠ٖ ىا٠ٖٔ  ظكا ِكگي ت٠“ذ٤ٕ كٙصٔ قن ٙ اٛ اىهاق ٙعا٣ن قاٍٝرٞكگ قن ؼَ َد ىهض ٠ 

 ٛ گهقيكٟ اٌدگت٠ ف٤ٞاٛ ٢ٙٚرهيٜ فٖد َٝٓ ١ره٣وين٤خ قن ناَ ف٤ٞا

ذ٤اٝك ٝاِي او وياقي ٤ٚ١وين٤ذ٢ا  وياقي ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ ٤ٚ١وين٤ذ٢ا قن ٙٞغ٠َ ْٝا ٙي

تاِك ٠ّ يْي او ظٚق ر٢اي ٙكيهيد ِكٟ ذؽد ٌ ٍر٘ ذكنيعي  911-قن ظٚق د ْٝا

پٞا١ي ٣ ايعاق قاٝگ واقآ٣ني اٌدگ ايٜ ٤ٙض٤ؿ ّٝاٛ ق١ٞكج َُٝ اٝرفاب قن اىىايُ 

٢ٍٖاي تقكي اٌدگ قن ذ٤اىٌ تا ٝرايط ايٜ تهنٌي ٤ِا١كي قن ٝ 4اٝؽغاط ٤ٚ١وين٤ذ٢ا

قن إٓٚاٛ يْي او ٢ٙٚرهيٜ ٙهاّى ٔٞقري او  Westfaliaقن إٓٚاٛ ٣ظ٤ق قانق  ظ٤ٞب 

واق ذثكئ ِكٟ اٌدگ ايٜ ظٞن٢ٖاي  ٍهٛ پاٝىق١٘ اٌد ٠ّ قن گمِر٠ ت٠ ظٞن٢ٖاي ِاـ٠

اِنآ ِكٟ ٣  .٣Quercus spp ت٤ٖط  .Betula sppواق اٌاٌاً ذ٤ٌظ ذ٤ي  ِاـ٠

اي ّا١ُ پ كا ّهقٟ اٌدگ تقك او تهقاِد  ع٤ن ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ ٙ ىاٛ ظٚق ر٢اي ناَ ت٠

ٌاوي ّٝاٛ  ىَظ قنـراٛ تإل ٙقك٣قي تهاي واقآ٣ني ٝن٢كاِر٠ ِكٟ ت٤قٝكگ ٙغإق٠ ِث ٠

ذ٤اٝك تافس ىهٌايُ يٝر ْي قن ٍٝٔ آيٞكٟ ٤ِقگ ٙغإقاخ  قاق ٠ّ ٣ضق د ى٤ً ٙي

واق ّهقٛ ظٞنٔ ن٣ي ٌغػ  واق ىهض ٠ ذأش ه ٙٞيي ِاـ٠ اي ِاـ٠ت ّره قن ٌايه ظٞن٢ٖ

ذ٤ظ٠ ق١ك ٠ّ  (گ ايٜ ٤ٙض٤ؿ ّٝاٛ ٙي٣Scholz ،4998  Degenاٝك   ذ٤ٞؿ نا شاتد ّهقٟ

 تايٍد ٙثرٞي ته ؼٚايد او ٙكيهيد ٝىقيِ ت٠ عث قد تاِكگ أٖي يٝر ِ ظٞنٔ ٙي

ِكٟ تا ته٢ِاي وياقي ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ قن ٙٞغ٠َ ـ ه٣ق  ٙكيهيد 

٣  Ledigألاؼي ٣ آواقٌاوي( ّٝاٛ ق١ٞكج اشه اٝرفاب قن تهاته اىهاق ١ٚف٤ٛ  

                                                           
1- hommosis depresion
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 ( يا اٝرفاب قن تهاته ٤ٚ١وين٤ذ٢ا قن ذن  هاخ ٙؽ غي آيٞكٟ اٌد ١4983ْٚاناٛ، 

 Müller- Starck ،4993گ) 

 

 ذ٤ٞؿ يٝر ْي -4

( 4992ْاناٛ  ٣ ١ٚ Hamrick( ٣ ٣Godt  4989  ٣Hamrickٌ ٠ٖ  گ٠ٝ٤ ٠ّ ت٠ ١ٚاٛ

قن َٙاي٠ٍ تا ٌايه گ ا١اٛ چ٤تي قاناي ذ٤ٞؿ يٝر ْي  ١Fagusاي ظًٞ  لّه ِكٟ، گ٠ٝ٤

تالايي ١ٍرٞك ٣ ؼري ٌغ٤غ گ٤ٝاگ٤ٝي قن٣ٛ ظٚق ر٢ا تهاي گ ا١اٛ چ٤تي تا قيه ويٍري 

4تالا فثانخ او  
P  =3/49 2%؛

Na =76/4 3؛
Ne =21/4 4؛

He =448/1 ٠ّ  اٌد، قنؼإي

؛ Na =3/3%؛ P =411( تىنگره ت٤ق   F. orientalisي نا٢ِاي ايهاٛ  ايٜ تهآ٣نق١ا تها

Ne =34/4  ٣He =494/1 تا ايٜ ٣ظ٤ق ذٚايى يٝر ْي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ناَ ِهٍي ،

ذ٤اٝك  (گ يِ قٕ ٔ ْٜٙٚ ٙي٣4996 ١ْٚاناٛ،  Tomaruّٚره او ٌايه قنـراٛ اٌد  

٠ٞٙ پهاُّٞ ٣ٌ ـ او ِهً ت٠ ٌاوگاني نا٢ِاي ايهاٛ ت٠ ذن  هاخ تالاي ٙؽ غي قن قا

 مهب ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي تاِكگ

گ٤ٝاگ٤ٝي يٝر ْي ناَ قن ايهاٛ قاناي ١ٚاٛ ٌاـراني اٌد ٠ّ تهاي ظٚق ر٢اي 

قنـراٛ ظٞنٖي ِٞاـر٠ ِكٟ اٌدگ تهاي ٙصآ، ىَظ تا اٌرياقٟ او يْي او َٙ ا٢ٌاي 

٤ٌ ري ٤ٙنق ذ٤اٛ ّٝاٛ قاق ٠ّ ٙر٤ٌظ تهآ٣نق١اي ١ره٣وين گ٤ٝاگ٤ٝي ٙؽاٌث٠ ِكٟ ٙي

اي او  %، ٙرن ه اٌد ٠ّ ذيا٣خ ٍاتٔ ٙلاؼؾ4/49٠% تا ٙ اٝن ٜ 8/24ذا  3/48اٝرؾان او 

 Quercus% تهاي 7/48[ٙ اٝن ٜ انائ٠ ِكٟ تا ٌايه افضاي ١ٚاٛ ـا٤ٝاقٟ 

macrocarpa  ٣4/21 تهاي %Quercus gabbelli تهاي 24؛ %Castanea sativa  

                                                           
1- Polymorphic Loci Percentage

 
2- Mean number of alleles per Locus 

3- Effective number of alleles per locus
 

4- Expected heterozygosity
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 Villani  ،ٛ٣ ١ْٚاناa, b4994١اي  % تهاي گ24٠ٝ٤َهيثاً ( ٣ ذQuercus  Müller- 

Starck ،4993)[ ًٞيا تهاي ٌايه افضاي ١ٚاٛ ظ ،]تهاي6/34% ذا 4/46 % 

 F. sylvatica  Paule  ٣Gömöry ،4997 ،)8/22 تهاي 2/28% ذا %F. moesiaca  

 Gömöry  ،ٛ؛ ٣4999 ١ْٚاناHazler  ،ٛتهاي 7/34% ذا 8/25(، ٣4997 ١ْٚانا %F. 

tourica  Gömöry  ٛ٣4998 ١ْٚاناb)[ ٟ١اي ؼأٔ او َٙالاخ  ٝكانقگ َٙاي٠ٍ قاق

فٖد اـرلاه قن ذقكاق ٢ٌ٤ّ٤ٕاي ٤ٙنق اٌرياقٟ ٣ يا َٙ اي  گ٠ٝ٤ ناَ ِهٍي ت٠

( ٣4999  ٣b4998 ١ْٚاناٛ   Gömöryظنهاى ايي ٤ٙنق ٙغإق٠، ق٤ِان اٌدگ 

ي ظنهاى ايي قينه انائ٠ ١ا % نا تهاي ناَ ِهٍي قن ٤ٍٙق د6/31% ٣ 25َٙاقيهي ت ٜ 

 اٝكگ قاقٟ

% اٌدگ ٙ اٝن ٜ 4/47 (Ho)قن نا٢ِاي ايهاٛ ١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ  

١ره٣وين٤ٌ ري ّٙا١كٟ ِكٟ قن َٙاي٠ٍ تا ٝرايط انائ٠ ِكٟ او ٌايه ٙغإقاخ قنتانج ناَ 

فٖد اـرلاه قن ٍٝثد ٢ٌ٤ّ٤ٕاي  ( اٌاٌاً تMüller- Starck 4985٠ِهٍي  ٙصٔ 

 گٝكا ٠ّ ٍٝثراً ّ٘ ٤ٙنق ٙغإق٠ ٣اٍـ ِكٟاٌد ِ ٤ٙنى  پٖي

( ت٢رهيٜ ٙق ان ذ٤ٞؿ يٝر ْي ذقكاق آ٢ٖٕاي ٙؤشه قن Gregorius  4978فَ كٟ  ت٠

٣  Crowتاِك   ذِ ٢ٌ٤ّ٤ٕا ٙي اٌد ٠ّ ٙ اٝن ٜ ١ان٤ٙى ِ َٙاقيه ذِ (Ne)٤ّ٤ٕي 

Kimura ،4971اي قن  ٠ّ قن ايٜ پژ١٣ُ، ذيا٣خ ٍاتٔ ٙلاؼؾ٠ (گ قن٤ٔنذيNe 

٠ّ او ظٚق ر٢اي  4411-ت٠ اٌرصٞاء ظٚق د ٌٞنكٟ ٠ّNe  ع٤ني ّٙا١كٟ ّٝك، ت٠

ٙرن ه ت٤قگ  39/4ذا  28/4( او 14/4ٙكيهيد ِكٟ ذؽد ٌ ٍر٘ ذكنيعي پٞا١ي اٌد  

َٙ اي ٙٞاٌثي تهاي اٝرفاب ظٚق ر٢اي ٙٞاٌة تهاي ذ٤ٕ ك  Neق١ك ٠ّ  ايٜ ّٝاٛ ٙي

كٟ تا ٙٞاعَي ٠ّ ذؽد فٖٚ اخ تمن ٝ ٍد، ويها َٙكان آٛ قن ٙٞاعٌ ٙكيهيد ّٝ

 ظٞنٖكاني  ٙصٔ اٌإ٘( ٍهان قانٝك ٍاتٔ ذٚايى ٝث٤قگ
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 ِ ث٢اي ظنهاى ايي قن ذ٤ٞؿ يٝر ْي

١اي چ٤تي تا قيهويٍري تالا، قا٠ٞٙ ظنهاى ايي ت٢رهيٜ ِاـٓ ذ٤ٞؿ يٝر ْي  قن گ٠ٝ٤

١اي  (گ ٣ٕي قن پژ١٣ُ ؼاضه، ِ ة ٣ يا ذٚاي٣4992ٔ ١ْٚاناٛ،  Hamrickاٌد  

(  هاى ايي قن تهآ٣نق١اي ذ٤ٞؿ يٝر ْي  ١ره٣وين٤ٌ ري ٤ٙنق اٝرؾان، ذقكاق آ٢ٖٕاي ٙؤشهظن

٤ٔنخ ي٤ْٞاـري قن ذٚاٗ ٙٞاعٌ  نٌك ٠ّ ذ٤ٞؿ يٝر ْي ت٠ ٝؾه ٙي ّٙا١كٟ ٝنهقيكگ ت٠

٤ٙنق ٙغإق٠ ذ٤ويـ ِكٟ اٌدگ اگهچ٠ قن ٙغإقاخ ٍثٖي قنتانج ناَ ان٣پا اىىايُ ذ٤ٞؿ 

ق١ٞكج ٙىيد ف٤ٚٙي اىهاق ١ره٣وين٤خ قن ِهايظ   ٠ّ ّٝاٛ ناَ تا انذياؿ اشثاخ ِكٟ

١اي ايٜ  ٝاٙٞاٌة ٙؽ غي  ٙؽك٣قج تالايي ٤ٝاؼي ذ٤ويـ ناَ( اٌد، ٣ٕي قن قاقٟ

٤ٝان  5پژ١٣ُ ٠ٝ ذ٢ٞا ٝرايط ّٙات٢ي تكٌد ٝ اٙك، ت٠ْٖ ١   ِ ة يٍْاٝي قن ذٚاٗ 

 انذيافي ٙغإق٠ ِكٟ ٝ ى ؼأٔ ّٝكگ

 

 ذٚايى يٝر ْي -5

 ْي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ناَ ايهاٛ ّٙات٠ تا َٙالاخ قن ٌايه قنـراٛ ذٚايى يٝر

قنٔك گ٤ٝاگ٤ٝي قن قن٣ٛ ظٚق ر٢ا ياىد ِكٟ اٌدگ  96ظٞنٖي ّ٘ ت٤قٟ ٣ ذَهيثاً 

( َٙكان ذٚايى يٝر ْي قن ٙ اٛ ظٞن٢ٖاي ٣Gömöry  4997  Pauleتهاٌاي تاوٝنهي 

 قن  153/1 قن قاٝٚانُ( ذا  116/1( او F. sylvaticaناَ ٙٞاعٌ ٙفرٖو ان٣پا  تهاي 

%( ٣ 4ذَهيثاً  Fstّه٣اٌي( ٙرن ه اٌدگ تا ذ٤ظ٠ ت٠ ٌغ٤غ پاي ٜ ذٚايى قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا  

اي ٍٙرَ ٘ قانٝك، تٞاتهايٜ ىَكاٛ  ذقكاق ٍٝثراً ّ٘ ٢ٌ٤ّ٤ٕايي ٠ّ تا ع٤ٓ ظنهاى ايي ناتغ٠

فلا٣ٟ  دگ ت٠آ٣ن ٝ ٍ ٌاـرانّٙفٓ ظنهاى ايي قن ذن  هاخ يٝر ْي ناَ قن ايهاٛ ذقعة

او يِ ظٚ قد ت٠ ظٚق د قينه  يق١ك ٠ّ ظهيا٢ٝاي ٢ٙ٘ يٝ ٝرايط ايٜ پژ١٣ُ ّٝاٛ ٙي

٣ظ٤ق قانق ٣ تٞاتهايٜ ظٞن٢ٖاي ناَ ٤ٙنق ٙغإق٠ او ٙفىٛ يٝي ّٙات٢ي ٢ٌ ٘ ١ٍرٞكگ 



 82 ذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ

 ت ّرهيٜ قنظ٠ ٍٝثي ذٚايى يٝر ْي  PX-Bاو ٙ اٛ ٢ٌ٤ّ٤ٕاي ٤ٙنق ٙغإق٠، 

 ق١كگ ( نا ّٝاٛ ٙي1174/1يٜ ٙ ىاٛ  ّٚره MDH-C( ٣ تهفًْ 1817/1 

ذ٤اٝٞك قٕ ٔ ِثا١د ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ٤ٙنق ٙغإق٠ ٣  ىهايٞك١ا ٣ ف٤اٙٔ ٙفرٖيي ٙي

ذ٤اٛ اؼرٚالًا قن ذانيفچ٠ عث قي ذّْ ٔ  ىَكاٛ ذٚايى يٝر ْي تاِٞكگ ٢ٙٚرهيٜ فاٙٔ نا ٙي

ّرهُ قن ايٜ ظٚق ر٢ا ياىدگ پً ىَكاٛ ذٚايى قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ّٝاٛ ق١ٞكج ّٙٞاء ٙ

 ع٤ٓ اٝرّان ناَ قن ق٣ناٛ ٤ٌٗ ت٤قٟ اٌدگ

٣يٞثهگ قن ظٚق ر٢اي ايهاٛ ىَكاٛ ذٚايى نا ذأي ك -فكٗ اٝؽهاه ٢ٙ٘ او ذقاقٓ ١انقي

١ايي ٙصٔ ناَ ٣ ٤ٌوٝي تهگاٛ  ّٞكگ يِ ذٚايى ظىيي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ّٙف٠ٕ گ٠ٝ٤ ٙي

٣ ٙ ىاٛ تالاي قگه َٕاؼي اي، اٝرّان گٍرهقٟ قا٠ٝ گهقٟ  اٌد ٠ّ قاناي ذهاّ٘ تالاي ذ٤قٟ

تايٍد ايٜ ْٝر٠ نا ت٠ ـاعه ٌاهق  فلا٣ٟ ٙي (گ ت٣Lanteri ،4996٠  Bellettiتاِٞك   ٙي

١اي يفچإي ٍهان ٝنهىر٠  ٠ّ ظٞن٢ٖاي ناَ قن ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي ذؽد ذأش ه ِكيك ق٣نٟ

اٌد ٣ گٍرهٟ پهاُّٞ ىقٖي ناَ ٙرقٌٖ ت٠ ق٣ناٛ ٤ٌٗ ت٤قٟ ٣ تٞاتهايٜ ٢ٍٖٝاي وياقي 

نٌك ٠ّ وٙاٛ ّاىي تهاي افٚآ اٝرفاب عث قي ٣  ٝؾه ٙي اٝك ٣ ت٠ و آٛ وٙاٛ ت٤ظ٤ق آٙكٟا

 ناٝكٟ ِكگي يٝر ْي قن ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ٣ظ٤ق قاِر٠ اٌدگ

گ هي ذّهيػ ِكٟ قنتانج َُٝ ذانيؿ اٝرّان ناَ ىَظ تفّي او عهغ ذٚايى  ٝر ع٠

ٙ اٛ ظٚق ر٢ا قن َٙ اي  ق١كگ ت٠ م ه او ٝا١ٚن٤ٝي يٝر ْي ٠ّ قن يٝر ْي نا ذ٤ض ػ ٙي

٣ٌ ٠ٖ ١   فاٙٔ ذْاٖٙي  ذ٤اٛ ت٠ ٙؽٖي ذ٤ويـ ِكٟ اٌد، عهغ ذٚايى يٝر ْي نا ٝٚي

ٙٞيهق ذ٤ض ػ قاقگ ناَ قن يِ ٙؽ ظ تٍ ان ٝا١ٚن٤ٛ قن ٤ٝاؼي ٤ٙنق ٙغإق٠ گٍرهَ 

پ كا ّهقٟ اٌدگ ايٜ ّٝاٛ ق١ٞكج َُٝ اٝرفاب عث قي اٌدگ فاٙٔ قينهي ٠ّ ْٜٙٚ 

ّا١كٟ ِكٟ نا ذ٤ض ػ ق١ك ناٝكٟ ِكگي يٝر ْي اٌد، ويها اٌد عهغ ذٚايى ٙ

نٌك ٠ّ ظهياٛ  ٝؾه ٝٚي ظٚق ر٢اي ناَ گٍرهج پهاُّٞ وياقي قانٝكگ او ٤ٌي قينه، ت٠

 Cuguen”  ٣ٌ ٠ٖ ىا٠ٖٔ  ظكا ِكگي ت٠“ يٛ او عهيٌ گهقٟ ٙؽك٣ق ت٤قٟ تاِك ٣ ٙكٓ 
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اٝك قن ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ذ٤ ً( ٝٚي4994، ٣4994 ١ْٚاناٛ،  Merzeau؛ ٣4987 ١ْٚاناٛ، 

 ناَ ايهاٛ ّانتهق قاِر٠ تاِكگ

فثانخ  ظٚق د ناَ قن ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي او ٝؾه يٝر ْي تٍ ان ِث ٠ ١ٍرٞكگ ت٠ 44

-%( اٌدگ ّٚرهيٜ اـرلاه ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ٌٞنك6/1ٟقينه ىا٠ٖٔ يٝر ْي تٍ ان ّ٘  

 4411-٣ ٌٞنكٟ 4911-يا ٌٞنكٟ 911-٣ ٌٞنكٟ 4911-؛ ٌٞنك611ٟ-٣ گهگاٛ 4911

%( ّٙا١كٟ ِكگ 4/2  2111-٣ گهگاٛ 4411-٣ ت ّرهيٜ اـرلاه ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ـ ه٣ق

 قنٔك گىانَ ِكٟ اٌد  6/41ذا  6/2ت ٜ  Bavariaىا٠ٖٔ يٝر ْي ظٚق ر٢اي ناَ 

 Konnert  ٣Henkel ،4997 ذا 4/1(گ قن ظٚق ر٢اي ناَ ايرإ ا ىا٠ٖٔ يٝر ْي او % 

تٞكي تهاٌاي ىا٠ٖٔ  (گ آو٤ٙٛ ـ٣Lanteri ،4996٠ِ٤  Belletti% ٙرن ه اٌد  25

ق١ك ٠ّ تا ذ٤ويـ  ـ٠ِ٤ أٖي نا ذّْ ٔ ٙي 4ظٚق د قن ٙٞغ٠َ ١ هّاٝي،  44يٝر ْي 

١اي  ٠ّ ظٚق ر٢اي ويه قن ـ٠ِ٤ ع٤ني ف٤ٚقي ٣ اىَي ناَ ٍاتٔ ذ٤ض ػ ٝ ٍد، ت٠

 گ هٝك   ٙم٤ّن ٍهان ٙي

 گ2111 -٣ گهگاٛ 911 -، ْٝا4211 -اٌإ٘ -4

 گ611 -اٌإ٘ -2

، 4411-، ٌٞنك4911ٟ-، ٌٞنك911ٟ-، ٌٞنك4911ٟ-اٌإ٘ -2111ـ ه٣ق  -3

 گ611-٣ گهگاٛ 4411-گهگاٛ

 گ611-٣ ـ ه٣ق 4411-، ْٝا4211-ـ ه٣ق -4

 

قن يِ  611-اٌإ٘ ظٚق د تٞكي لّه ِكٟ اٌد، گ٠ٝ٤ ٠ّ قن ايٜ ـ٠ِ٤ ١ٚاٛ

ذهيٜ ؼك ٣  اي ٜقن پ 611-گ هقگ ظٚق د اٌإ٘ ـ٠ِ٤ ظكاگا٠ٝ او ٌايه ظٚق ر٢ا ٍهان ٙي

فٖد ت٢هٟ تهقاني ِكيك ظٚق د قنـري  ذهيٜ ْٙاٛ ذ٤ويـ ناَ ٍهان گهىر٠ ٣ ت٠ مهتي

٣ٌ ٠ٖ  گ هي ى٤ً ّٝاٛ ق١ٞكج ذأش ه فْٖٚهق اٍٝاٛ ت٠ ق١كگ ٝر ع٠ ظ٤اٝي نا ذّْ ٔ ٙي
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اي ٣ يا آ٤ٕقگي اٌد ٠ّ تافس ذن  ه ٌاـران ظٚق ر٢ا  تهقاني ٣ ذن  ه ذهّ ة گ٠ٝ٤ ت٢هٟ

 (گ٣Kärkkäinen 4992  ٤ِSavolainenق   ٙي

 

 اٝرّان تمن

ٌ ٍر٢ٚاي ذ٤ٕ كٙصٖي ٣ ن٢ِ٣اي اٝرّان تمن او ٣يژگ ٢اي قينهي ١ٍرٞك ٠ّ ته ذ٤ٞؿ 

٣  Hamrick؛ ٣Godt ،4989  Hamrickگمانٝك   ١اي گ ا١ي ذأش ه ٙي يٝر ْي قن گ٠ٝ٤

اٛ اٌدگ اىّ ١اي قگه َٕاغ ٣ تاق گهقٟ او گ٠ٝ٤ Fagus orientalis(گ ١4992ْٚاناٛ، 

٣ٌ ٠ٖ ظا٤ٝناٝي ٙصٔ  ٣ٌ ٠ٖ ٌٞن ٞي ٣ ٝ ه٣ي شَٔ ٙٞرّه ِكٟ ٣ تقك ت٠ ١اي ناَ ت٠ ىٞك٠ٍ

  َ٤ٙApodemus speciosus  ٣Apodemus orgenteus، Miguchi ،4994 ،)

٣ٌ ٠ٖ ٤ٝفي  ( ٣ قن ايهاٛ تGarralus gladnarius ،Watanabe ،4991٠ّلام٢ا  

( پهاّٞكٟ ٣ لـ هٟ Burgess ،4982؛ Myoxus glis، Nowax ،4994  4ٌٞعاب

٣ٌ ٠ٖ پهٝكگاٛ ٝ ى ٣ظ٤ق قانق  ٤ِٝكگ ٤ِا١كي او اٝرّان تمن قن ناٍِرا٢ٝاي ايهاٛ ت٠ ٙي

 Burgess ،4982 گ)Johnson  ٣Adxisson  4985 اٝرووّان تمن )F. grandifolia 

 75 ذّهيػ ٤ٚٝقگ آ٢ٝا ى٢ٚ كٝك ٠ّ ؼك٣ق (Cyanocitta cristata)٣ٌ ٠ٖ ّلاك آتي  نا ت٠

 4ىٞك٠ٍ ناَ نا قن ى٤أٔ ق٣ن او چٞك ٙره ذا  411111ذ٤اٝٞك ذَهيثاً  ّلاك آتي ٙي

١اي  ظا ٣ لـ هٟ ّٞٞكگ تهفًْ، ىا٠ٖٔ اٝرّان ىٞك٠ٍ ّ ٤ٖٙره قن ع٤ٓ ٙاٟ ٌاراٙثه ظات٠

 .F( ٣ قن Miguchi ،4994ٙره   F. crenata 5ذه ٣ قن  ٣ٌ ٠ٖ ٤َٙ ٤ّذاٟ ناَ ت٠

sylvatica ،4-43   ٙرهJensen ،4985ع٤ن عث قي ىَظ  ( اٌدگ اگهچ٠ ١ه ق٣ اٝرّان ت٠

٣ٌ ٠ٖ پهٝكگاٛ  ١اي ٤ّذاٟ ٙؤشه اٌد، ٣ٕي اٝرّان تمن قن ى٤أٔ ع٤لاٝي ت٠ قن ىا٠ٖٔ

(گ او Vander wall ،4991ْٜٙٚ اٌد ٙٞثـ ٢ٙٚي او ظهياٛ يٛ ٙ اٛ ظٚق ر٢ا تاِك  

١اي ّٙات٠ تاق  و گ٠ٝ٤آٝعايي ٠ّ ٙ ىاٛ ذٚايى ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ناَ ِهٍي ؼري ّٚره ا

                                                           
1- Glis glis
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اىّاٛ، قگه َٕاغ ٣ تمن ٌٞن ٜ اٌد، پً ْٜٙٚ اٌد ٙ ىاٛ تالاي ظهياٛ يٛ  گهقٟ

١اي ناَ ذ٤ٌظ پهٝكگاٛ ٝ ى ١ٚهاٟ تا ظهياٛ يٛ ذ٤ٌظ گهقٟ  ايعاق ِكٟ او عهيٌ ىٞك٠ٍ

 او قلائ ذٚايى پاي ٜ قن ظٚق ر٢اي ناَ ِهٍي تاِكگ

 

 ظهياٛ يٛ

ْٜٙٚ اٌد او قلائ ٢ٙ٘ فكٗ ذٚايى يٝر ْي ٍاتٔ  ىَكاٛ ٤ٙاٝـ ٢ٙ٘ تهاي ظهياٛ يٛ

ذ٤اٝك  اىّاٛ اٌد ٣ تاق ٙي ٙلاؼؾ٠ قن ظٚق ر٢اي ناَ تاِكگ ناَ يِ گ٠ٝ٤ تاق گهقٟ

فلا٣ٟ او آٝعايي ٠ّ ناَ  (گ تTauber ،4977٠گهقٟ نا ت٠ َٝاط ق٣ن قٌد اٝرَآ ق١ك  

گه١٣ي ذٚائ ت٠  تهاي ظ٤ٖگ هي او اٝؽغاط يٝر ْي ٣ ّا١ُ ذأش هاخ ذ٤ٕ ك ٙصٔ قن٣ٛ

قگه َٕاؼي ٣ ذ٤ٕ ك ٙصٔ ـانض گه١٣ي قانق، ٙ ىاٛ ذ٤ٕ كٙصٔ ـانض گه١٣ي قن ناَ 

 4( ٣ ٣muckadell--de Schaffalitsky ،4954 Nielsenقن ِهايظ ٤ٕٞٙفي   87/1

( تهآ٣نق ِكٟ اٌد، ٣ٕي ٣4994 ١ْٚاناٛ،  Merzeauقن ظٚق ر٢اي عث قي   94/1ذا 

ي عث قي ناَ ْٜٙٚ اٌد قن ِهايظ ويٍري ٣ م ه اىّاٝي قن ظٚق ر٢ا ـ٤ق گهقٟ

 ويٍري ٙريا٣خ، ٙرن ه تاِكگ

ق١ك ٠ّ قن ١ه ٍٝٔ  ذقكاق تهآ٣نق ِكٟ ٢ٙاظهاٛ ٙؤشه ٙ اٛ ظٚق ر٢اي ت٤ٙي ّٝاٛ ٙي

فٖد ناٝكٟ ِكگي يٝر ْي ّاىي  ذقكاقي ٢ٙاظه ٣ظ٤ق قانق ٠ّ تهاي ذقكئ ١ه ذٚايىي ت٠

ق١ك ٠ّ يِ ىّان  ٢اظهخ ٤ٙظ٤ق ّٝاٛ ٙي(گ تٞاتهايٜ ٙ ىاٛ Wright ،4934ٙتاِك  

اٝرفاتي ِكيكي تهاي ؼيؼ ذٚايى يٝر ْي لاوٗ اٌدگ گ٤ٝاگ٤ٝي قن ق٣نٟ گٖك١ي ٠ّ 

ْٜٙٚ اٌد ٝاِي او ظكا ِكگي قن٣ٝي ٣ ٙ اٛ ظٚق ر٢ا تاِك، ذ٤ٌظ اشه ١ٚنٜ ّٞٞكٟ 

ياتك، ٣ٕي ٝثايك ٙؽك٣قيد قن ظهياٛ يٛ ٝاِي او ظكا ِكگي  ظهياٛ يٛ ّا١ُ ٙي

١اي گٖك١ي ٙ اٛ  ا ٣ ٝ ى ظكا ِكگي ذ٤ٕ كٙصٖي ٝاِي او اـرلاه قن ق٣نٟظٚق ر٢

قنـراٛ يِ ظٚق د نا ٝ ى او ٝؾه ق٣ن قاِدگ پً ظهياٛ يٛ ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ٠ٝ ذ٢ٞا 



 86 ذ٤ٞؿ ٣ ذٚايى يٝر ْي ظٞن٢ٖاي ناَ ايهاٛ

ٍٝثي ٢ٙاظهاٛ قن  4ت٠ْٖ تا ٍاتٖ د اٝغثاً ،٣اتٍر٠ ت٠ ىها٣اٝي ٣ عهغ ٢ٙاظهخ اٌد

 َٙاي٠ٍ تا ا٤ٝاؿ ت٤ٙي ٝ ى ناتغ٠ قانقگ

تهآ٣نقٟ ِكٟ اٌدگ ايٜ  1/7 (Nm)ٜ ذقكاق ٢ٙاظهاٛ ٙثاق٠ٕ ِكٟ قن ١ه ٍٝٔ ٙ اٝن 

تاِكگ  فاٙٔ ٙٞقًْ ّٞٞكٟ ذأش ه ظهياٛ يٛ اٌد ٠ّ او ٍٖٝي ت٠ ٍٖٝي قينه ٙرن ه ٙي

، ٣Barton  ١Slatkinا تٍ ان تالا اٌد   تهآ٣نق ى٤ً قن َٙاي٠ٍ تا تٍ اني او گ٠ٝ٤

ٝ ى تهاي  <Nm 4ظهياٛ يٛ ٍٝثراً ّ٘  اٝك ٠ّ ؼري يِ (گ ٙغإقاخ ّٝاٛ قاق4989ٟ

ِكگي يٝر ْي قن ٢ٌ٤ّ٤ٕاي ـٞصي ت٤ظ٤ق   ظ٤ٖگ هي او ذٚايى ظٚق ر٢ا ٠ّ قن اشه ناٝكٟ

(گ ٣Kerster ،4974 Levin؛ Maruyama ،4971؛ Wright ،4934آيك ّاىي اٌد   ٙي

ي ظهياٛ تا اٝكاوج ظٚق ري ٍٝثراً تىنگ، ٙ ىاٛ تالا F. orientalisتٞاتهايٜ، قن ن٣يّناٟ 

يٛ قن٣ٛ ٣ ٙ اٛ ظٚق ر٢ا او ايعاق گ٤ٝاگ٤ٝي ٣ ايعاق ذٚايى ٙ اٛ ظٚق ر٢ا ظ٤ٖگ هي 

 (گ٣4996 ١ْٚاناٛ،  ٤ِTomaruق   ٙي

 

                                                           

1- Fitness 
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ِٚآ ٤ّّنگ ٙع٤ٚف٠ َٙالاخ ١ٚوايُ ٖٙوي ٙوكيهيد ظٞن٢ٖواي ِوٚآ ٣ ذ٤ٌوق٠       
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