
 جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي فصلنامة 
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 در  Populus euramericana و Populus deltoides بازکلن صنوبر تاج  ۱۸ يي نهاي سازگاريبررس

 هانن آي برتري به منظور معرفاسلام آباد غرب دو ايستگاه مهرگان و
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 چكيده
 هاي  كلن صنوبر از گونه18آزمايشي با ) اي پوپولتوم مقايسه(برتر صنوبر هاي  كلنر انتخاب و معرفي به منظو

Populus deltoides و  P. euramericana  كه در خزانه سلكسيون برتري خود را نشان داده بودند در قالب طرح آماري
در . آبادغرب انجام گرفت  ايستگاه تحقيقاتي مهرگان و اسلام متر در دو4×4بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار با فواصل كاشت 

در پايان هر فصل . صورت دستي و آبياري نرمال به روش جوي پشته انجام پذيرفته طول دوره آزمايش مبارزه با علفهاي هرز ب
آخر آزمايش علاوه بر دو در سال . گيري گرديدند و ارتفاع درختان اندازه)  متر30/1درارتفاع(رويشي صفات قطر برابر سينه 

. گيري شد پس از قطع اندازهها   و وزن درختان هر يك از كلندر محل دو شاخه شدگير قط،قطر ميانه، صفت ياد شده قطر يقه
حجم در هكتار ، قطر،  تجزيه واريانس مركب براي ارتفاع، قطر و ميزان حجم در هكتار درختان،تجزيه واريانس ساده براي ارتفاع

اين آزمايش نشان . بندي گرديدند هاي محاسبه شده گروه بر اساس ميانگينها  كلنرويش جاري ساليانه انجام پذيرفت و و ميزان 
 ، آبادغرب با توجه به ميزان ارتفاع تاج باز كاشته شده در دو ايستگاه تحقيقاتي مهرگان و اسلامهاي  كلن از ميان كه دهد مي

 ،  Populus euramericana 488 هاي كلن رويش جاري قطري و حجم در هكتار ، رويش جاري ارتفاعي،قطر برابر سينه
P. e. 214  P. e. 92/40  P. deltoides 77/51, P. e. 455,  و P . e. 561/41 كشت انبوه در استان براي برترند كه 
 يحجمتوليد  متر وميانگين 20تا 2/18 ميانگين ارتفاع بين، سانتيمتر 7/26 تا 3/22ميانگين قطر اين كلنها بين . گردند معرفي مي

 . محاسبه گرديدمتر مكعب در هكتار و در سال  39  تا27آنها بين 
 

 .كرمانشاه،  قطر،باز  تاج صنوبر حجم، پوپولتوم مقايسه اي،،ارتفاع :ديهاي كلي واژه
 

  مقدمه
برداشتهاي سنتي و صنعتي چوب از تمامي 

وب به رويشگاههاي جنگلي و كشتگاههاي زراعت چ
هاي سلولزي كشور كه  انضمام واردات چوبي و فرآورده

 علاوه بر اينكه ،هر ساله ارقامي رو به تزايد را داراست
اجتماعي با بهبود و ارتقاء  -نشان از توسعه اقتصادي 

 حاكي از فزوني هر چه ،داردكشورمان سطح زندگي در 
كمبود و عدم تأمين نيازهاي ، بيشتر تقاضا براي چوب

است و اين  هاي مختلف صنايع چوب كشور  بخشبيچو
 افزايش توان توليدي چوب براي راخود  اتخاذ تدابيري 

در ادامه برنامه تحقيقات صنوبر در استان . كند طلب مي
هاي  موفق خزانههاي  كلنكرمانشاه با راهي نمودن 
 بعدي يعني پوپولتوم هايسلكسيون احداثي به آزمايش

در  .انجام شدسيهاي لازم اي پيگيري و برر مقايسه
برتر و متناسب با هاي  كلن،  آزمايشيهاي  طرحهاي قالب

 معرفي و ،مورد شناساييبايد وضعيت اقليمي استان 



  كلن صنوبر تاج باز در دو ايستگاه مهرگان 18بررسي سازگاري نهايي 
180 و اسلام آباد غرب به منظور معرفي برترين آنها

توصيه به كاشت در سطوح وسيع قرار گيرند تا اين منبع 
فشارهاي غير را تقويت كرد و از مطمئن توليد چوب 

 . كاستهاي جنگلي  ضروري بر عرصه
 از اجراي اين طرح معرفي ارقام پر هدف اصلي

ي استان يمحصول و مقاوم در شرايط اقليمي و آب و هوا
از جمله اهداف ديگر طرح افزايش . باشد كرمانشاه مي

تأمين نيازهاي صنايع چوب از ، توليد در واحد سطح
ايجاد ، يانيافزايش درآمد روستا، جمله كاغذ غرب

 جنگلي و هاي كاهش فشار بر عرصه، فرصتهاي شغلي
 . باشد ها مي توسعه كشت صنوبر در اراضي حاشيه رودخانه

 درموردتحقيقات فراواني در سطح دنيا و كشور  
صنوبر انجام گرفته است و در حال حاضر در خيلي از 

 مربوط به سازگاري ارقام هايآزمايش استانهاي كشور
. باشد مختلف صنوبر و ميزان توليد آنها در دست اجراء مي

باز   كلن صنوبرهاي تاج130 ميان از 1363ن در سال لطفيا
 كلن 15 تعداد ،در ايستگاه صنوبر صفرا بسته  كاشته شده

 متر مكعب در هكتار 25كه داراي متوسط توليد حجمي را 
قرآني .  استان گيلان معرفي نمودبرايدر سال بودند را و 
 كلن از صنوبرهاي 15طي يك آزمايش تعداد  )1367(

ا در اراضي شركت سهامي جنگل شفارود مورد باز ر تاج
 Populus 69/55 كه آزمايش قرار داد و مشخص نمود

deltoides   متر مكعب توليد ساليانه بيشترين ميزان 30با 
  و همكاران  ضيابريضيائي. باشد توليد چوب را دارا مي

 Populus كلن صنوبر دو رگ 10تعداد  )1369(

euramericanaمتر در ايستگاه 4×4ت  را با فاصله كش 
ان مورد آزمايش قرار داده ومشخص يماتحقيقات خوش

ساليانه در  مترمكعب توليد 57/25 با P. e. 488 كه ندنمود
همتي . است از بيشترين ميزان رشد برخوردار بودههكتار 

تاج باز با هاي  كلنبررسي   با)1381(و مدير رحمتي
متر در اراضي  3×3متر و تاج بسته با فاصله  4×4فاصله 

صنايع كاغذ غرب استان كرمانشاه مشخص نمودند كه در 
با   Populus euramericana 214 تاج باز هاي كلنميان 

 در سال و در بين  و مترمكعب توليد چوب در هكتار27

 27با    Populus nigra 62/171تاج بستههاي  كلن
در هكتار براي منطقه ساليانه مترمكعب توليد چوب 

با بررسي ) 1383(قاسمي و مدير رحمتي. باشند ميمناسب 
 3×3هاي   كلن مختلف صنوبر با فاصله كاشت30 درمورد
 متر در مركز تحقيقات البرز كرج مشخص 4×4متر و 

 P. nigraتاج بسته هاي  كلننمودند كه در ميان 

betulifolia   در ساليانه  متر مكعب توليد چوب 83/30با
 P. euramericana تاج بازهاي  كلنهكتار و 

vernirubensis   ساليانه  متر مكعب توليد چوب 4/27با
 . باشند براي منطقه ميها  كلندر هكتار بهترين 

 
 مواد و روشها

 مشخصات محل اجراي آزمايش
آباد غرب و مهرگان  اين آزمايش در دو ايستگاه اسلام

 : انجام پذيرفت
 34ْ و 8´ ييعرض جغرافيا با  غربآباد ايستگاه اسلام

ارتفاع از و  شرقي 47ْو 26´ ييطول جغرافياو  شمالي
 538 ميانگين بارندگي ساليانه داراي  متر1346 سطح دريا

 درجه -8/21 حداقل مطلق درجه حرارت، ميليمتر
  40حداكثر مطلق درجه حرارت  ،سانتيگراد

 درجه 5/10 ميانگين درجه حرارت، سانتيگراد درجه
بافت خاك  و معتدل و سرد ييطبقه آب و هوا، سانتيگراد

 درصد مواد ،8/7 تا 6/7بين   pH ، خيلي سنگين تا سنگين
 درصد 28 تا 12 درصد و مقدار آهك بين 5/1 تا 5/0آلي 
 . باشد مي

شمالي  34 ْو  9 َييعرض جغرافيا با ايستگاه مهرگان
 ارتفاع از سطح درياو  شرقي 47 ْو  9َ ييطول جغرافياو 

، ميليمتر 7/470نگين بارندگي ساليانهميا داراي  متر1270
حداكثر ،  درجه سانتيگراد-13 حداقل مطلق درجه حرارت

 ميانگين ،درجه سانتيگراد+ 5/40 مطلق درجه حرارت
 ييطبقه آب و هوا ، درجه سانتيگراد8/13درجه حرارت 

بافت خاك سنگين تا خيلي  و نيمه خشك استپي گرم
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 3/1 تا 38/0اد آلي مو ، درصد4/8 تا 4/7بين   pH ،سنگين
 . باشد  درصد مي30 تا 15درصد و مقدار آهك بين 

 

 روش اجراي آزمايش

كه در )  1جدول ( كلن تاج باز 18مايش در اين آز
 خزانه سلكسيون برتري خود را نشان داده هاي آزمايش

 در ايستگاه 1372بودند انتخاب و در اسفند ماه سال 
 در 1373سالسفند ماه و در ا)  كلن6( باداسلام آتحقيقات 

 ارقام. ند كشت گرديد) كلن12 (ايستگاه تحقيقاتي مهرگان
  متر  هر كدام در يك قطعه جداگانه با 4×4در فواصل 

طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد كاشت 
قبل از كاشت زمين آزمايش شخم عميق زده . قرار گرفتند

به ابعاد نيم در نيم هايي   چالههايشده و براي كاشت نهال
 نهال 25تعداد در هر تكرار متر حفر گرديد و از هر كلن 

 9 كه آماربرداري از كاشته شد 5×5رت گروهي صوه ب
 به عنوان حاشيه در نظر هاصله نهال مياني انجام و بقي

وجين ، مناسبعمليات داشت شامل آبياري . گرفته شدند
از و هرس و مبارزه با علفهاي هرز به دفعات مورد ني

هفتم هر سال به ميزان يك  سال تا درختان از سال سوم
 . متر انجام پذيرفت

عمليات آمار برداري همه ساله در پايان فصل رويشي 
قطر برابر  (30/1انجام پذيرفت كه قطر درختان در ارتفاع 

با كوليس و نوار قطرسنج با دقت ميليمتر و ارتفاع ) سينه
م لايس با دقت سانتيمتر و دستگاه بلو درختان با مير

سال آخر علاوه بر دو صفت ياد شده . گيري گرديد اندازه
در محل ( انتهاي تنه قطر ،  قطر ميانه، قطر در محل يقه
نيز پس از قطع  درختانو وزن ) چند شاخه شدن

حجم در هكتار هر رويش  و ميزان ددنگيري گردي اندازه
ده از نرم  لازم باستفامحاسبات آماري. شدسال محاسبه 

 و SPSS 11. 5  ،Mintab 13 ، Mstatcافزارهاي آماري 
SAS 6. 12انجام پذيرفت  . 

 

  متر3×3بررسي با فاصله كاشت  موردهاي  كلن نام و شماره -1 جدول
فيرد  محل كشت نام و شماره كلن رديف محل كشت نام و شماره كلن 
١Populus  euramericana 476 ١ مهرگان Populus  euramericana 488 اسلام آباد غرب 

٢Populus  euramericana 488 ٢ مهرگان Populus  euramericana 214 اسلام آباد غرب 
٣Populus  euramericana 92/40 ٣ مهرگان Populus  euramericana Costanzo اسلام آباد غرب 
٤Populus  euramericana 45/51 ٤ مهرگان Populus  euramericana Triplo اسلام آباد غرب 
٥Populus  euramericana  Triplo ٥ مهرگان Populus  deltoides 77/51 اسلام آباد غرب 
٦Populus  euramericana Coctanzo ٦ مهرگان Populus  deltoides 74/51 اسلام آباد غرب 

٧Populus  euramericana 569/41 مهرگان 
٨Populus  euramericana 455 هرگانم 

٩Populus  deltoides 77/51 مهرگان 
١٠ Populus  deltoides 69/55 مهرگان 
١١ Populus  deltoides 73/51 مهرگان 

١٢ Populus  euramericana 214 مهرگان 

 
 
 



  كلن صنوبر تاج باز در دو ايستگاه مهرگان 18بررسي سازگاري نهايي 
182 و اسلام آباد غرب به منظور معرفي برترين آنها

 نتايج 
،  قطر برابر سينه درختان،پس از آماربرداري از ارتفاع

ويش جاري  ر ميانگينمحاسبه حجم در هكتار توليدي و
چند ( تجزيه واريانس ساده ،ها كلنارتفاعي و قطري 

براي هر سال و تجزيه واريانس مركب ) اي مشاهده
 عاملبا فرض كلن به عنوان ) اسپليت پلات در زمان(

 قطر برابر ، فرعي براي ارتفاععاملاصلي و سال به عنوان 
رويش ميانگين ، رويش جاري ارتفاعيميانگين ، سينه

. و حجم در هكتار توليدي انجام پذيرفتجاري قطري 
فقط جداول شدن مطالب طولاني از  جلوگيري براي

اريانس ساده سال آخر آزمايش مربوط به نتايج تجزيه و
 .)11 تا 2 هايجدول(ند  شده اارائه

  
  ايستگاه مهرگان  درمختلف تاج بازهاي  كلنگيري   ميانگين صفات مورد اندازه -2 جدول

 كلننام و شماره 
  ارتفاع

 )متر(
  قطر يقه

 )سانتيمتر(

  قطر برابر سينه

 )سانتيمتر(

 قطر ميانه

 )سانتيمتر( 
 انتهاي تنهقطر 

 )سانتيمتر(

 وزن

 )كيلوگرم( 

Populus euramericana 488 ٩/١٩ ۷/٧/٢٦ ٢٩ ۳/١١/٢٨٦ ١/٦ ١٢ 

Populus euramericana 214 ٥/١٤ ٨/٢٥ ٢/٢٨ ٢/١٩ ۸/٧٢/٢٦٥ ٤ 

Populus euramericana 92/40 ۰/۲۰ ٢/٢٨ ۰/۲۵ ٨/١٤ ۰/۶ ١٢/٢٥٥ 

Populus euramericana 455 ٩/١٤ ٦/٢٤ ٨/٢٧ ٥/١٩ ۷/٤٤/٢٥٥ ٥ 

Populus euramericana 561/41 ٢/٢٤ ٢/٢٨ ٢/١٨ ۱/١٦ ۲/٨٨/٢٦٤ ٥ 

Populus deltoides 77/51 ٣/٢٢ ٧/٢٥ ١/١٩ ۱/٠١/٢٣٧ ٤/٦ ١٤ 

Populus euramericana Triplo ٤/١٩ ۰/۲۷ ٦/٢٣ ۱/١٥ ۴/٩٤/٢٨٥ ٤ 

Populus euramericana 476 ۰/۱۷ ۷/٢٨ ۰/۲۳ ۴/١٦/٢٤٥ ٩/٥ ١٣ 

Populus deltoides 73/51 ٥٥/٢٢٠ ٦/٥ ٣/١٤ ٥/٢١ ٢/٢٥ ٥/١٧ 
Populus  euramericana 
costanzo 

۰/۱۷ ۵/٩/٢١ ٢٤ ۸/١٢ ۱/٤٤/١٦٥ ٥ 

Populus  deltoides 69/55 ۰/۱۹ ٠/٢٣ ۰/۲۰ ۲/١١/٢٢٢ ٤/٥ ١٣ 
 

  ايستگاه اسلام آباد غرب  درمختلف تاج بازهاي  كلنگيري   ميانگين صفات مورد اندازه -3جدول 

 نام و شماره كلن
  ارتفاع

 )متر(
 قطر يقه

 )سانتيمتر(

  قطر برابر سينه

 )سانتيمتر(

  قطر ميانه

 )سانتيمتر(
 انتهاي تنهقطر

 )سانتيمتر(

 وزن

 )كيلوگرم( 

Populus  euramericana 488 ٢٢/١٧  ٧/٢٧  ٣/٢٦  ٦٢/١٥  ٢/١٧  ١٦/٢١٣  

Populus. euramericana 214 ٤٢/١٧  ٩/٢٥  ٩/٢٣  ٢٠/١٤  ٩١/١٧٧ ١٧  

Populus  euramericana Costanzo ٠٨/١٧  ٣/٢٦  ١/٢٤  ٦٠/١١  ٣/١٦  ٩٠/٢٠٩  

Populus  euramericana Triplo ٩١/١٦  ١/٢٦  ١/٢٣  ٦٢/١٤  ٨/١٦  ٩١/٢٠٧  

Populus  deltoides 77/51 ١٧/١٧  ٤/٢٥  ٥/٢٣  ٥٠/١٣  ١/١٧  ٥/٢٢٤  

Populus  deltoides 79/51 ٠٥/١٧  ٨/٢٤  ٥/٢١  ٢٤/١٣  ٢/١٧  ٨٤/٢٠١  
 

 ايستگاه مهرگان  درتاج بازهاي  كلن تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف -4 جدول
 حجم در هكتار ميانگين مربعات  قطر برابر سينه ميانگين مربعات  ارتفاعميانگين مربعات  درجه آزادي منابع تغييرات

 ٤٢/٣   * ٨١/٣   * ٤٢/٥   * ٢ )بلوك(تكرار 

 ٠٢٤/٢   * ٣٦/٢   ** ٥٢/٣   ** ١١ )تيمار(كلن 

 ١٧٣٨   ** ٦/٧   ** ٦٤/٢٣   ** ٢٢  آزمايشي اشتباه

ns  =  درصد١اختلاف معني دار در سطح  =   **      درصد٥اختلاف معني دار در سطح =   *       اختلاف غير معني دار  
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 ايستگاه مهرگان ر دتاج بازهاي  كلن مقايسه ميانگين در تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف -5 جدول
 ) درسال و در هكتارمترمكعب(ي حجمرويش  )سانتيمتر( قطر برابر سينه  )متر( ارتفاع نام و شماره كلن

Populus euramericana 92/40 
a           ٠/٢٠      c    ٠/٢٥ bc  ٨/٣٣ 

Populus euramericana 488 
ab  ٩/١٩ a  ٧/٢٧ a    ٠/٣٩ 

Populus euramericana 455 
ab  ٥/١٩ d  ٦/٢٤ cd  ٩/٣١ 

Populus euramericana Triplo 
ab  ٤/١٩ f    ٠/٢٣ cde  ٧/٢٩ 

Populus euramericana 214 
abc  ٢/١٩ bc  ٨/٢٥ ab  ٨/٣٥ 

Populus deltoides 77/51 
abc  ١/١٩ h  ٣/٢٢ de    ٠/٢٧ 

Populus deltoides 69/55 
abc    ٠/١٩ k    ٠/٢٠ f  ٥/٢٠ 

Populus euramericana 561/41 
abc  ٢/١٨ E  ٢/٢٤ de  ٧/٢٩ 

Populus deltoides 73/51 
abc  ٥/١٧ j  ٥/٢١ f  ٧/٢٢ 

Populus euramericana 476 
cd    ٠/١٧ g  ٦/٢٣ E  ٦/٢٤ 

Populus euramericana Costanzo 
cd    ٠/١٧ i  ٩/٢١ f  ١/٢٢ 

Populus euramericana 45/51 
d  ٤/١٥ j  ٥/٢١ f  ٦/١٩ 

 . باشد ميبر اساس حروف الفبا ها   برتري كلن‐

 .  با هم اختلاف معني دار دارندهستندكه داراي حروف الفباي غير مشترك هايي   كلن‐

 

 ايستگاه اسلام آبادغرب   درتاج بازهاي  كلن تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف -6 جدول
 حجم در هكتار ميانگين مربعات  قطر برابر سينه ميانگين مربعات  ارتفاعميانگين مربعات  درجه آزادي منابع تغييرات

 ٥٤/٢   * ٩١/١   ns ١٦   ** ١ )بلوك(تكرار ***

 ٣/٠   ns ٤٤/٠   ns ٢٨/٠  ns ٥ )تيمار(كلن 

 ٦/٠   ns ٨/٠   ns ٤٦/٠  ns ٥   آزمايشي  اشتباه

ns  =  درصد١اختلاف معني دار در سطح  =   **      درصد٥دار در سطحاختلاف معني  =   *       دار اختلاف غير معني  

 .  شده است۱ ،درجه آزادي اشتباه و تجزيه دخالت داده شده است  در تكرار۲ به دليل حذف يكي ازتكرارها درطول آزمايش ***

 
 اه اسلام آبادغربايستگ  درتاج بازهاي  كلن مقايسه ميانگين در تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف -7 جدول

 ) درسال در هكتارمترمكعب(ي حجمرويش  )سانتيمتر( قطر برابر سينه  )متر( ارتفاع نام و شماره كلن

Populus euramericana    488 
a  ٢/١٧ a  ٣/٢٦ a   ٩/٢٨ 

Populus euramericana 214 
a  ۰/۱۷ a  ٩/٢٣ ab  ٨/٢٣ 

Populus deltoides     77/51 
a  ١/١٧ a  ٥/٢٣ ab  ٢/٢٣ 

Populus euramericana  costanzo 
a  ٣/١٦ a  ١/٢٤ b  ٤/١٩ 

Populus deltoids 79/51 
a  ٢/١٧ a  ٥/٢١ b  ٩/٢٢ 

Poulus euramericana Triplo 
a  ٨/١٦ a  ١/٢٣ b  ۰/۲۲ 
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 ايستگاه مهرگان  درزتاج باهاي  كلن تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف  -8 جدول
 قطر برابر سينه ميانگين مربعات رويش جاري  ارتفاعميانگين مربعات رويش جاري  درجه آزادي يراتمنابع تغي

٩/٤    ۲ )بلوك(تكرار  **  ٢/٣ **  

٢/٣   ١١ )تيمار(كلن  **  ٧/٢ *  

٤٧    ۷ سال **  ٦/٨٠ **  

٥/١ ۷۷ سال× كلن   *  ٨/١ *  

٨/٠ ۱۴ سال× بلوك  ns    ٤/١  ns     
ns  =  درصد١اختلاف معني دار در سطح  =   **      درصد٥اختلاف معني دار در سطح =   *       ر معني داراختلاف غي  

 
  مهرگان درايستگاهتاج بازهاي  كلن مقايسه ميانگين در تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف -9 جدول

 نام و شماره كلن
 ارتفاع رويش جاري

 )سانتيمتر(

 قطر برابر سينه رويش جاري

 )سانتيمتر(

Populus euramericana 488 
b  ٢٢٦ a  ٢٣/٣ 

Populus euramericana 214 
c  ٢١٧ ab  ١٢/٣ 

Populus deltoidcs  69/55 
c  ٢٠٨ d  ٣٦/٢ 

Populus euramericana 92/40 
a  ٢٣٠ abc  ۰۰/۳ 

Populus euramericana 455 
c  ٢١٧ abc  ٩٤/٢ 

Populus euramericana Triplo 
cd  ٢١٥ abcd   ٨/٢ 

Populus euramericana 561/41 
f  ٢٠١ abcd  ٨٩/٢ 

Populus deltoides  77/51 
d  ٢١٣ bcd  ٦٥/٢ 

Populus deltoides 73/51 
g  ١٩٤ cd  ٥٤/٢ 

Populus euramericana 476 
I  ١٨٤ abcd  ٧٢/٢ 

Populus euramericana Costanzo 
h  ١٨٨ bcd  ٦٢/٢ 

Populus euramericana 45/51 
j  ١٧٣ bcd  ٦٠/٢ 

 . باشد ميبر اساس حروف الفبا ها   برتري كلن‐

 .  با هم اختلاف معني دار دارندهستندكه داراي حروف الفباي غير مشترك هايي   كلن‐ 

 
 ايستگاه اسلام آبادغرب  درتاج بازهاي  كلن تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف -10 جدول

 رويش جاري قطر برابر سينهميانگين مربعات  ي ارتفاعرويش جارميانگين مربعات  درجه آزادي منابع تغييرات

٤٤٣/٠ ٢   ns ١ )بلوك(تكرار *** ns 

٣/١ ١/٠   ns ٥ )تيمار ( كلن   ns 

٦/٢٦ ٢٥   ** ۷ سال **    

١/١ ns  ١ ۳۵ سال× كلن   ns 

٢٤/٠ ٤/٠  ns ٩ سال× بلوك  ns 

ns  =  درصد١اختلاف معني دار در سطح  =   **      درصد٥سطحاختلاف معني دار در  =   *       اختلاف غير معني دار  

 . شده است۱ ،درجه آزادي اشتباه و تجزيه دخالت داده شده است تكرار در ۲تكرارها درطول آزمايش   به دليل حذف يكي از***
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 م آبادغربايستگاه اسلا ز درتاج باهاي  كلن مقايسه ميانگين در تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف -11 جدول

 )سانتيمتر( رويش جاري ارتفاع نام و شماره كلن
 رويش جاري قطر برابر سينه

 )سانتيمتر(

Populus euramericana 488 
a  ٧/١٧٠ a  ٨/٢ 

Populus delteides 77/51 
a  ٥/١٦٦ a  ٤/٢ 

Populus delteides 79/51 
a  ٩/١٦٦ a  ٢/٢ 

Populus euramericana 214 
a      ٤/١٦٨ a  ٥/٢ 

Populus euramericana Triplo 
a      ٤/١٦٢ a  ٤/٢ 

Populus euramericana costanzo 
a  ٢/١٥٩ a  ٥/٢ 

 . باشد ميبر اساس حروف الفبا ها   برتري كلن‐

 .  با هم اختلاف معني دار دارندهستندكه داراي حروف الفباي غير مشترك هايي   كلن‐ 

 
 درختان ارتفاع 

مختلف طي هاي  اده براي ارتفاع كلنتجزيه واريانس س
ت به دليل حجيم بودن جداول تنها فهمه سالها انجام پذير

اين تجزيه نشان . نتيجه سال آخر آزمايش آورده شده است
در (داري  تفاوت معنيها  بين ميزان ارتفاع كلنكه  داد

با آزمون دانكن ها  بندي كلن گروه. وجود دارد%) 1سطح 
  بهترين كلن از نظر كه ادنشان د%) 5در سطح (

 كلن ترين  ضعيف متر و 20 با P. e. 92/40 رشد ارتفاعي
P. e. 45/51  با توجه به . باشند  متر ارتفاع مي4/15 با

اينكه ارتفاع هر سال درختان هر كلن وابسته به سال قبل 
رويش جاري ميانگين  بررسي بهتر ميزان برايباشد  آن مي

ديد و بر اين اساس نيز تجزيه ارتفاعي هر كلن محاسبه گر
  رويش جاري انجام پذيرفت كه برايواريانس مركب 

با توجه به بررسي بعمل آمده . نتايج قبلي تأييد گرديدند
رويش جاري ارتفاعي در ميانگين روي ارتفاع كلن و 

هاي مركب و ساده همچنين با توجه به وجود اثر  تجزيه
و  P. e. 488و كلن  د،متقابل بين رشد ارتفاعي كلن و سال

P. e. 214ميانگين  كه در همه سالها برتري ارتفاع و 

انتخاب و  خود نشان دادند  را ازرويش جاري ارتفاعي
 . )1شكل(گردند  معرفي مي

مربوط به ايستگاه اسلام آباد غرب هاي  داده تجزيه 
داري  تفاوت معنيها  كلنبين ميزان ارتفاع كه  نشان داد

در (با آزمون دانكن ها  كلنبندي  هوجود ندارد كه گرو
  بهترين كلن از نظر رشد ارتفاعيكه نشان داد%) 5سطح 

P. e. 488   كلن ترين  ضعيف متر و 2/17باP. e. Triplo 
  بررسي بهتر ميزانبراي .باشند  متر ارتفاع مي8/16با 

و   رويش جاري ارتفاعي هر كلن محاسبه گرديدميانگين
  ميانگينبرايواريانس مركب بر اين اساس نيز تجزيه 

 رويش جاري انجام پذيرفت كه نتايج قبلي تأييد گرديدند
با توجه به بررسي بعمل آمده روي ارتفاع كلن . )2 شكل(

هاي مركب و  رويش جاري ارتفاعي در تجزيهميانگين و 
  ميانگينساده همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين

و   P. e. 488دو كلن  ،رويش جاري ارتفاعي كلن و سال
P. e. 214ميانگين كه در همه سالها برتري ارتفاع و  

خود نشان دادند انتخاب و را از رويش جاري ارتفاعي 
 . گردند معرفي مي
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 قطر برابر سينه 
مختلف نشان هاي  كلنتجزيه واريانس ساده براي قطر 

داري  تفاوت معنيها   بين ميزان قطر برابر سينه كلنكه داد
 با آزمون ها كلنبندي  گروه. وجود دارد%) 1در سطح (

رين كلن از نظر رشد  بهتكه نشان داد%) 5در سطح (دانكن 
 كلنترين  ضعيف سانتيمتر و 7/26 با P. e. 488قطري 

 P. deltoides 69/55براي. باشند مي سانتيمتر 20 با 
رويش جاري قطري هر كلن ميانگين  ميزان ،بررسي بهتر

و بر اين اساس نيز تجزيه واريانس مركب  محاسبه گرديد
يج قبلي  رويش جاري انجام پذيرفت كه نتا ميانگينبراي

 قطر درمورد با توجه به بررسي بعمل آمده . تأييد گرديدند
هاي  رويش جاري قطري در تجزيهميانگين برابر سينه و 

مركب و ساده همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين 
 P. e. 214 و P. e. 488 دو كلن ،رشد ارتفاعي كلن و سال
خاب و انتخود نشان دادند   ازكه در همه سالها برتري

تجزيه واريانس ساده براي . )3 شكل( گردند ميمعرفي 

 نشاندر ايستگاه اسلام آباد غرب مختلف هاي  كلنقطر 
داري  تفاوت معنيها   بين ميزان قطر برابر سينه كلن كهداد

در سطح (با آزمون دانكن ها  كلنبندي  گروه. وجود ندارد
 .P. e بهترين كلن از نظر رشد قطري كه نشان داد%) 5

  با P. d. 79/51 كلن ترين ضعيف سانتيمتر و 3/26 با  488
ميانگين  ميزان ، بررسي بهتربراي. باشند سانتيمتر مي 5/21

و بر اين  رويش جاري قطري هر كلن محاسبه گرديد
رويش ميانگين  براياساس نيز تجزيه واريانس مركب 

 شكل( جاري انجام پذيرفت كه نتايج قبلي تأييد گرديدند
 قطر برابر سينه درمورد با توجه به بررسي بعمل آمده  .)4

هاي مركب و  رويش جاري قطري در تجزيهميانگين و 
 همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين رشد  وساده
 كه در P. e. 214 و P. e. 488 دو كلن ، كلن و ساليقطر

خود نشان دادند انتخاب و معرفي از همه سالها برتري 
 . گردند مي
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 رويش حجمي

گيري قطر و ارتفاع درختان  در هر سال پس از اندازه
رپا براي هر درخت و حجم چوب توليدي حجم چوب س

 روابطدر هكتار و متوسط حجم توليدي در هر سال از 
 :زير محاسبه گرديد

f..h.d
4
πV 2= 

V = حجم سرپا به مترمكعب 
 d =قطر برابر سينه به متر 
h  =ارتفاع به متر 
f  = منظور 5/0ضريب شكل براي درختان صنوبر 

 . گرديد
 V = Vha×10000 /فاصله كاشتمربع 

متوسط حجم در هكتار  (Vha = mVha/ سن درخت 
 )ساليانه

هاي   كلنرويش حجميتجزيه واريانس ساده براي  
 بين ميزان حجم كه  نشان داد درايستگاه مهرگانمختلف

%) 1در سطح (داري  تفاوت خيلي معنيها  در هكتار كلن
 در (با آزمون دانكن ها  بندي كلن گروه. وجود دارد

 رويش حجمي بهترين كلن از نظر  كهنشان داد%) 5ح سط
P. e. 488 و  در هكتار و در سال مترمكعب39 با 

 در  مترمكعب6/19با   P. e. 45/51 كلن ترين ضعيف
تجزيه واريانس .  )5 شكل( باشند  ميهكتار و در سال
  در ايستگاه اسلام آباد غربمختلفهاي  ساده براي كلن

تفاوت ها   كلنرويش حجميبين ميزان  كه نشان داد
با آزمون دانكن ها  بندي كلن گروه. داري وجود ندارد معني

رويش  بهترين كلن از نظر  كهنشان داد%) 5در سطح (
  در هكتار و در سال مترمكعب9/28با   P. e. 488 حجمي

در مترمكعب  4/19با   P. d. 79/51 كلن ترين ضعيفو 
 . )6 شكل( باشند  ميهكتار و در سال
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 مهرگان ستگاهي ا1380 تا 1373ي سالهايمختلف تاج باز طهاي  كلن رويش حجمي نيانگيم - 5 شكل
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  اسلام آبادستگاهيا 1380 تا 1373ي  سالهايمختلف تاج باز طهاي   كلنرويش حجمي نيانگيم - 6 شكل

 



  كلن صنوبر تاج باز در دو ايستگاه مهرگان 18بررسي سازگاري نهايي 
190 و اسلام آباد غرب به منظور معرفي برترين آنها

 ارتفاع كلن ها، درموردبا توجه به بررسي بعمل آمده 
ميانگين قطركلن ها،  ي،رويش جاري ارتفاعميانگين 

هاي  رويش جاري قطري وحجم در هكتار در تجزيه
 همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين  ومركب و ساده

 P. euramericanaهاي   كلن،رشد ارتفاعي كلن و سال

488 , P. euramericana 214 P. deltoides 55/71,  كه
 معرفي وخود نشان دادند انتخاب از در همه سالها برتري 

 .گردند مي
 

 حثب
گياهان چند ساله از نظر انفرادي داراي اهميت 

تك گياهان   به عبارت ديگر تغييرات ميان تك.باشند مي
نسبت به موضع قطعه آزمايشي سهم بيشتري در خطاي 

همچنين به دليل وجود يك گياه براي  وآزمايشي دارد 
با چندين سال در يك موضع مشاهدات در يكسال احتمالاً 

خطاي آزمايشي در . مشاهدات سال ديگر همبستگي دارند
.  گياهان استميانگياهان چند ساله بيشتر در اثر تغييرات 

 بايد ميانگين )ها الف پيش از بررسي تحليل مشروح داده
ها  اگر اختلاف بين ميانگين. تيمارها محاسبه و بررسي شود

دار شدن  حتي در صورت معني، بسيار كوچك است
 نمودار )ب. ف نيازي به تحليل واريانس نيستاختلا
اين نمودار نشان . ها نسبت به زمان بايستي رسم گردد داده
در . اي است  اختلافهاي احتمالي در چه مرحلهكه دهد مي

 تيمارها در سال اول آزمايش در ،آزمايش گياهان چند ساله
شي قرار گرفته و تا پايان آن در آنجا قرار يواحدهاي آزما

 در حقيقت فقط يكبار عمل تصادفي كردن را انجام .نددار
گيري است كه  نتايج بدست آمده ناشي از اندازه. دهيم مي

از واحدهاي ثابتي در طول چند سال بدون تصادفي كردن 

گردد كه در نتيجه  مجدد تيمارها حاصل مي
. هاي يكسال همبستگي مثبتي با سال ديگر دارد گيري اندازه
صورت كرتهاي ه ركب گياهان چند ساله بهاي م  دادهگاهي

 بدين صورت كه ،شوند ميخرد شده تجزيه و تحليل 
 سال در كرتهاي فرعي قرار عامل در كرت اصلي و تيمارها

 زمان را در آزمايش عاملتوان  دليل اينكه نميه ب. گيرند مي
 بكارگيري اين شيوه تجزيه و تحليل با ،تصادفي كرد

گيري در سالهاي  ام اندازهچون هنگ، مشكل مواجه است
هاي  مختلف اين همبستگي موجب ايجاد ميانگين مربع

به همين دليل اين تجزيه . گردد خطاي متفاوت مي
اين گاهي نيز . تواند خيلي مورد اعتماد باشد واريانس نمي

در . تحليل كردتوان  ميا را با روشهاي چند متغيره هآزمايش
 تجزيه ،ريانس سادهاين تجزيه و تحليل ابتدا تجزيه وا

ها نسبت به زمان رسم گرديده و بر  مركب و نمودار داده
 . اساس هر سه مدل اقدام به تفسير گرديد

مورد هاي  كلن كليه  كهبررسيهاي بعمل آمده نشان داد
آزمايش داراي برتري عملكرد بالايي نسبت به ميانگين 

حداقل عملكرد حجم در هكتار . باشند توليد استان مي
و حداكثر در سال  مترمكعب 27مورد بررسيهاي  كلن

. باشد مي  در سالمترمكعب 39عملكرد حجم در هكتار 
  ومورد آزمايشهاي  كلنبا توجه به عملكرد بالاي 

همچنين عملكرد متفاوت آنها در دو شرايط آب و هوايي 
به (پذيري ژنتيكي  استان و به منظور كاهش خطر آسيب

و دستيابي به عملكرد ) ها دليل يكنواخت شدن ژنوتيپ
 كشت در مناطق مختلف برايزير هاي  كلنمتوسط 

جدول ( گردند صنوبر كاري استان انتخاب و معرفي مي
12( . 
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  استانبرايبرتر و انتخابي هاي  كلن مشخصات -12جدول

 نام و شماره كلن رديف
 ميانگين ارتفاع 

 )متر(

 ميانگين قطر برابرسينه

 )سانتيمتر(

 ويش حجمي رميانگين 

 )مترمكعب در هكتار و در سال(

١ Populus euramericana 488 ٠/٣٩ ٧/٢٦ ٩/١٩ 

٢ Populus euramericana 214 ٨/٣٥ ٨/٢٥ ٢/١٩ 

٣ Populus euramericana 92/40 ٨/٣٣ ٠/٢٥ ٢٠ 

٤ Populus euramericana 455 ٩/٣١ ٦/٢٤ ٥/١٩ 

٥ Populus euramericana 561/41 ٣/٢٩ ٢/٢٤ ٢/١٨ 

٦ Populus deltoides 77/51 ٠/٢٧ ٣/٢٢ ١/١٩ 

 

 

 سپاسگزاري
آقايان دكتر مصطفي آقائي رياست  وسيله از بدين

محترم سازمان جهاد كشاورزي و مركز تحقيقات 
كشاورزي و منابع طبيعي، دكتر فرشادفر، دكتر جعفري، 

آقايان دكتر چهارآئين رؤساي سابق مركز تحقيقات، 
 وندي، كريمي، مولائيان، بخت، زهرهتوكلي، خداكرمي، بلند

آبادي، شهبازي و اميري كارشناسان محترم مركز  خميس
آقاي  ،تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه

هاي بخش تحقيقات  ويسي تكنسين حاتمي، رحيمي و علي
آقاي بيدي تكنسين سابق مؤسسه  ،منابع طبيعي استان

نيا،  سركار خانم عادل ، كشورها و مراتع تحقيقات جنگل
 تقدير و تشكر برآفتابي ، خداياري ومرادي، سنجابي

در پايان از همه كساني كه به نحوي از انحاء در . نمايم مي
تشكر  اين پژوهش ما را ياري نمودند صميمانه تقدير و

 . گردد مي
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Abstract 
 
In order to select and introduce the promissing clones of Populus deltoids and P. euramericana, 18 clones 
were planted 4×4 m in two research stations of Kermanshah province. The statistical design of the 
experiment was randomized complete block with three replicates. At the end of each growing season, 
diameter at breast height and height of trees were measured. Moreover, at the last year other factors such 
as collar diameter, media diameter, top diameter and weight of trees were measured as well. The results 
after 8 years showed that Populus euramericana 488, P. euramericana 214, P. euramericana 92/40, P. 
deltoides 77/51, P. euramericana 455 and P. euramericana 561/41  are the most promissing clones. The 
mean diameter of clones varied between 22. 3 and 26. 7 cm, mean height between 18. 2 and 20m and 
mean volume increment varied between 27 and 39 m3ha-1y-1. 
 
Key words: comparative populetum, diameter, height, Kermanshah, poplar, volume. 

 

 


