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 چكيده

هاي موجود در مجتمع تحقيقاتي البرز كرج تهيه شده   خزانهبر كفي آنها از ها قلمه كلن غير بومي صنوبر كه 39از مجموع 
لن  ك34نهايت در  ، كه در خزانه تحقيقاتي كشت گرديدند1375 كلن بومي جمع آوري شده در فروردين 9بودند و همچنين 

 هبقي( در خزانه مستقر شدند Populus deltoides كلن 5و  Populus x euramericana كلن Populus nigra ،11 كلن 18شامل 
هاي هرز و تك شاخه كردن  ها، عمليات وجين علف  پس از سبز شدن قلمه.)ها در اثر سرماي ديررس بهاره حذف شدندن كل

 مورددر .  سال اول و دوم، سه خزانه با سنين مختلف بوجود آمدهاي خزانه بر كف پس از  ودقت انجام گرفت بهنهالها 
رويش، حساسيت به آفات و بيماريها و سرما در طول فصل   همچون درصد سبز شدن در ابتداي فصلهايي مشخصهآماربرداري، 

 بيشترين  اين بررسي نشان داد كه نتايج. گرديدگيري اندازه قطر و ارتفاع در پايان فصل رويش گيري اندازه رويش و در نهايت
 باتوجه  .باشد مي درصد 96 ميزان بهو  Populus nigra يها كلن مختلف مربوط به يها كلن ميانميانگين درصد سبز شدن در 

 ي ها كلنعنوان برترين كلن از نظر رشد قطري و ارتفاعي معرفي كرد و  بهرا  P. e.561.41توان كلن   مينتايج بررسيهاي كميبه 
P. d.77.51 ،P. triplo وP. n.56.21  ي ها كلنهمچنين  .ي بعدي اهميت قرار دادها ردهرا درP. nigra 62.149،P. regenerata  و 

P.deltoides 63.10  هاي با  كردن بر رشد نهالبر كفبا تأثير در رابطه . شوند  معرفي ميها كلنترين  عنوان ناموفق بهدر اين بررسي
 درصد و 129ميزان  بههاي با سن مذكور  كردن نهالبر كفاهده شده بعد از  بيشترين رشد مش نيزقه يكسالهريشه دو ساله و سا

 . باشد مي P. gelrica و P. marilandicaي ها كلنمتعلق به 
 
 .رويش، خزانهصنوبر، كلن، استان چهارمحال و بختياري، : هاي كليدي ژهوا
 

 دمهقم
رشد از جمله درختاني ال  سريعاي گونهعنوان  بهنوبر ص

. است كه از ديرباز مورد توجه كشاورزان قرار داشته است
صفاتي از قبيل نياز به مراقبت كم، دامنه اكولوژيكي نسبتاً 
خوب، قابليت تكثير غير جنسي، كم توقع بودن و امكان 

 باعث قرار گرفتن اين گونه در كنار ديگر ،گيري دورگ
 تا اينكه دوره محصولات زراعي كشاورزان شده بود

 در بيشتر ساله اين درخت كه 15 تا 10برداري  بهره
هاي سنتي صنوبر با عدم رعايت فاصله كاشت  كشت

 افزايش اين  بهبوده ومناسب در اين نوع از كشت همراه 
 گردد، موجب ميمنجر  نيز  سال20 بيش ازدوره به 

بازگشت ديرهنگام سرمايه و كاهش سطح صنوبركاريها و 
ي ن به كشتهاي زراعي ديگر در بعضي از استانهاتبديل آ

 1373كه در تحقيقي كه در سال  جايي ، تاكشور گرديد
هاي  عرصه  درصدي22 كاهش  انجام گرفت،اسدي توسط

ها به   از تغيير كاربري اين عرصهصنوبر كشور ناشي
همچنين در تحقيقي،  .كشتهاي زراعي ذكر شده است
هاي صنوبر، ناشي از  هكمبود درختان جوان در ميان تود
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ها و حتي  اين عرصهعدم توجه صنوبركاران به حفظ 
 ).1375، باقري( باشد ميها  عرصه تمايل آنها به تبديل اين

دليل وجود رقابت زياد در توليد  بهدر حال حاضر 
  اينمحصولات زراعي و همچنين عدم ثبات قيمت

 هاي مختلف، خوشبختانه دوبارهمحصولات در سال
 در حال بازگشت به عرصه هاي زراعي كشور صنوبرها

 از جمله اقدامات اصولي در زمينه كاهش فشار .باشند مي
هاي جنگلي و همچنين رشد اقتصادي، اجتماعي  بر عرصه

و فرهنگي هر كشوري، حمايت از زراعت چوب در 
 هاي خزانه احداثهدف از  .باشد ميهاي كشاورزي  عرصه

ي مناسب ها كلننتخاب ادر اين تحقيق، آزمايشي صنوبر 
طرح  منظور انتقال به بستر اصلي بهبومي و غير بومي 

 ها كلن و در نهايت انتخاب مناسبترين  صنوبرسازگاري
 .باشد مي معرفي به عرصه هاي صنوبركاري منظور به

 1336از سال  و تحقيقات درباره صنوبر در ايران آزمايشها
طور عمده از  به  وي صنوبرها كلنبا ورود تعدادي قلمه از 

 ،ميردامادي( دو بخش ايگروس و لوسه شروع گرديد
 كلن 45  در ايستگاه تحقيقات البرز كرج تعداد).1348

هاي مختلف صنوبر  ها و بخش بومي و خارجي از گونه
 در اين تحقيق در .قرار گرفتند سال مورد مقايسه 4طي 
 راست  سمتعدد( 3/2 و2/1، 1/1 نهالهاي با سنينمورد
 ريشه و عدد سمت چپ بيانگر سن ساقه سن گربيان

 و مقاومت گيري اندازه متغيرهاي رويشي مختلف ،)است
 27در نهايت  و  به آفات و بيماريها مشخص گرديدها كلن

 كلن براي مراحل بعدي آزمايش انتخاب گرديد
 در ايستگاه صفرا بسته ).1376 و همكاران مديررحمتي(

يدهاي طبيعي گيلان، طرح خزانه سلكسيون هيبر
ي جديد اجرا شد و كلن ها كلندلتوئيدس جهت معرفي 

Populus deltoides 69.55مختلف پس از طي مراحل  
  كشاورزان توزيع گرديدآزمايش تكثير و ميان

 ).1364 ،مديررحمتي(
غير  و  صنوبر بومي كلن245در كشور آلمان تعداد 

بومي مورد بررسي قرار گرفت و خصوصيات رشدي و 

  بررسي5/2 و 3/2، 3/1، 2/1، 1/1ت آنها در سنين مقاوم
در  ي بخش تاكاماهاكاها كلن از نظر وضعيت رشدي، .شد

مقاومت در مقابل آفات و بيماريها ، رديف اول قرار گرفتند
 تفاوت زيادي هاز ديگر اهداف اين بررسي بوده است ك

 ).Froehlich, 1973( مشاهده نشدميان ارقام از اين نظر 
 

  روشهامواد و
 موقعيت منطقه مورد مطالعه

كيلومتري شهر  5واقع درايستگاه بلداجي  اين طرح در
 . از توابع شهرستان بروجن واقع گرديده استبلداجي

 51منطقه مورد مطالعه از نظر مختصات جغرافيايي در 
 55 درجه و 31 ثانيه طول شرقي و 7 دقيقه و 6درجه و 

 ميزان . شده است ثانيه عرض شمالي واقع7/1 و دقيقه
متر و متوسط  ميلي700تا 600طور متوسط بهبارندگي منطقه 
. باشد مي درجه سانتيگراد 11 طور متوسط بهدماي ايستگاه 

حداقل و حداكثر ارتفاع از سطح دريا درايستگاه 
 .باشد مي متر 2700 و 2240ترتيب به
 

 ي صنوبر مورد بررسيها كلن
ي آنها ها قلمهه  كلن غير بومي صنوبر ك39از مجموع 

 موجود در مجتمع تحقيقاتي البرز كرج هاي خزانه بر كفاز 
 كلن بومي جمع آوري شده 9تهيه شده بودند و همچنين 

 . كه در خزانه تحقيقاتي كشت گرديدند1375در فروردين 
 Populus nigra ،11  كلن18 كلن شامل 34 در نهايت

 Populus كلن 5و  Populus euramericanaكلن 

deltoides 3 و 2، 1 هايولجد( در خزانه مستقر شدند.( 
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 Populus nigra  يها كلنفهرست  -1 جدول 
 Populus nigraهاي  كلن رديف

1  P.n.62.149 
2  P.n.56.75 
3  P.n.47.3 
4  P.n.56.53 
5  P.n.62.140 
6  P.n. betulifolia 
7  P.n.56.52 
8  P.n.56.72 
9  P.n.63.135 
10  P.n.56.33 
11  P.n.56.21 
12  P.n.42.51 
13  P.n.42.55 
14  P.n.62.167 
15  P.n.62.171 
16  P.n.62.154 
17  P.n.62.191 
18  P.n.47.38 

 
 Populus euramericana هاي  فهرست كلن -2جدول 

 Populus euramericanaهاي  كلن رديف

1  P.e.561.41 
2 e.262 P. 
3 .marilandica P 
4  P.triplo 
5 P.regenerata 
6 costanzo P. 
7 gelrica P. 
8 e.i.214 P. 
9  P.e.154 
10  P.e.455 
11 vernirubensis P. 

 
 Populus deltoides هاي   فهرست كلن-3جدول  
 Populus deltoidesي ها كلن رديف

1 d.69.55 P. 
2 d.73.51 P. 
3 d.77.51 P. 
4 d.missoriensis P. 
5 d.63.10 P. 

 

 9غير بومي و  Populus alba  كلن5 شامل ها كلنه بقي
 در برابر ، پس از سبز شدن، بوميPopulus alba كلن

طور كامل حذف  بهسرماي ديرس بهاره آسيب ديده و 
 با توجه به محدوديت زمان، اين تحقيق بنابراين .گرديدند

 ابگانه جدا سه خزانه  كلن غير بومي باقيمانده در34با 
 منظور استفاده از به  همچنين.اجرا شدسنين مختلف 

 طي سالهاي ،هاي بومي در بستر اصلي طرح سازگاري كلن
آوري   كلن بومي از سطح منطقه جمع19 ،1377 تا 1375

 حد نصاب لازم براي انتقال ، كلن3گرديد كه در نهايت 
و با يك تأخير يك  به بستر اصلي طرح را كسب كردند

 طرح منتقل عرصهبه بت به كلن هاي غير بومي ساله نس
 .شدند

 
 روشها
منظور اجراي اين تحقيق، قطعه زميني به مساحت  به
 عرصه مذكور مشتمل . متر مربع در نظر گرفته شد6000

  باهاي خزانه مربوط به ، متر مربعي2000بر سه قطعه 
عدد سمت راست بيانگر سن  (3/2و  2/1، 1/1سنين 

 .باشند مي )استچپ بيانگر سن ساقه ريشه و عدد سمت 
 ابتدا شخم عميقي به زمين منظور آماده سازي زمين، به

  كود تن در هكتار30ميزان  بهبعد مذكور زده شد و 
دنبال آن با ديسك  بهحيواني پوسيده به آن اضافه و 

ي مورد نظر ها كلن منظور كاشت به. يكنواخت گرديد
 متر از 5/1 فاصله هايي به پشته صنوبر در اين خزانه،

 كه طول گرديد متر به شكلي احداث 30يكديگر و طول 
روش كاشت . ها در امتداد شمالي جنوبي قرار گرفت پشته

 20يي به طول ها قلمهبه اين صورت بود كه در ابتدا 
ي مذكور ها قلمهسانتيمتر مربوط به هر كلن تهيه و سپس 

ها به شكلي   سانتيمتر از يكديگر بر روي پشته20با فاصله 
كشت گرديدند كه جوانه انتهايي هر قلمه در سطح خاك 
پشته و روبه سمت شرق قرار گرفت تا نور بيشتر 

 150 بنابراين از هر كلن تعداد .صبحگاهي را دريافت كند
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دوره آبياري در  .قلمه بر روي پشته مربوطه كشت گرديد
 به با توجهاوايل كاشت، كوتاه و در ادامه فصل رشد، 

پس از سبز شدن . غير بودت روز م7 تا 5ماي هوا بين گر
ي هرز و تك شاخه كردن ها علف، عمليات وجين ها قلمه
 پس از پايان سال اول، خزانه با ،دقت انجام گرفت بهها نهال

ي ها قلمهگرديد، بر كف  و ساقه يكسالهريشه يكساله
 به خزانه دوم منتقل و مورد كشت اين خزانهحاصل از 
، خزانه دوم نيز پس از پايان فصل رويش قرار گرفت

 . به خزانه سوم منتقل و كشت گرديدي آنها قلمهو  بر كف
 خزانه اول داراي نهالهاي ،بنابراين پس از پايان سال سوم
خزانه دوم داراي نهالهاي  با ريشه سه ساله و ساقه دوساله،

با ريشه دوساله و ساقه يكساله و خزانه سوم داراي 
  در مورد. گرديدند و ساقه يكساله يكسالهريشهنهالهاي با 

 همچون درصد سبز شدن در هايي مشخصهآماربرداري، 
فات و بيماريها و سرما  آابتداي فصل رويش، حساسيت به

  وقطر گيري اندازهدر طول فصل رويش و در نهايت 
تجزيه و . شد گيري اندازهارتفاع در پايان فصل رويش 

 بوسيله، ها كلن رتفاعيتحليل آماري رشد قطري و ا
 همچنين با استفاده . صورت گرفتSPSSافزار آماري  نرم

 هاي مشخصهها در مورد  ميانگين  مقايسه،از آزمون دانكن
 . ارتفاع انجام شدو قطر

 
 ايجتن

 درصد سبز شدن
 در گروه ازنظر سبز شدن، بيشترين درصد سبزشدن

Populus nigra ي ها كلن متعلق بهP.n.var.betulifolia و 
P.n.62.167 درصد و كمترين آن مربوط به 100ميزان  به 

 باشد،  مي  درصد92ميزان  به P.n.56.33كلن 
  درصد 96ميانگين درصد سبز شدن در اين گروه 

همچنين بيشترين درصد سبز شدن در گروه . است

Populus euramericana متعلق به   درصد،98ميزان  به
  درصد56ميزان  به آن و كمترين P. marilandicaكلن 

ميانگين درصد سبز ، باشد مي P.e.i.214متعلق به كلن 
 Populus در گروه .باشد مي  درصد 77شدن در اين گروه 

deltoides 87ميزان  به بيشترين درصد سبز شدن نيز 
و كمترين آن  P.d. missoriensisدرصد متعلق به كلن 

 .باشد يم P.d.77.51 درصد متعلق به كلن 46ميزان  به
 درصد 60ميانگين درصد سبز شدن در اين گروه برابر 

  .است
 

 و ه يكسالريشهي با ها كلنوضعيت رشد قطري در 
 ساقه يكساله

ي با ريشه ها كلن قطر گيري اندازهنتايج حاصل از 
هاي مختلف   كلنميانيكساله و ساقه يكساله نشان داد كه 

ي در سطح ردا معنيدر اين گروه سني از نظر قطر اختلاف 
 ).4جدول ( يك درصد وجود دارد

 
ي مختلف صنوبر با ريشه ها كلن تجزيه واريانس قطر -4جدول 

 يكساله و ساقه يكساله
 Fميانگين مربعاتجمع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

112/83 * 4/3 216/112 33 ها بين گروه
  041/0 56/12 4462ها  داخل گروه
  775/294 4495 كل

  در سطح يك درصددار معني *
 
شود، بيشترين   مشاهده مي5جدول  كه در طور همان

 سانتيمتر متعلق به كلن 13/1ميزان  بهقطر مشاهده شده 
Populus deltoides 77.51 32/0ميزان به و كمترين آن 

باشد،  مي Populus nigra 62.149سانتيمتر متعلق به كلن
 .قرار گرفته اندهاي مختلف   نيز در گروهها كلنساير 
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  صنوبر  با ريشه يكساله و ساقه يكسالهي مختلفها كلن مقايسه ميانگين قطر-5جدول 
 انحراف معيار ميانگين و كلننام                 رديف انحراف معيار ميانگين و كلننام                    رديف

1  P.n.62.149 a 093/0±32/0 18  P.n.56.72 g-k 19/0±70/0 

2 P.n.62.140 b 08/0±44/0 19  P.e.154 g-l 17/0±70/0 

3 P.regenerata b 10/0±44/0 20  P.n.56.53 g-l 20/0±70/0 

4 .gelrica P b 11/0±47/0 21  P.n.56.52 g-l 20/0±70/0 

5 .marilandica P b 11/0±48/0 22  P.n.63.135 h-l 20/0±71/0 

6 vernirubensis P. bc 13/0±51/0 23 d.63.10 P. i-l 24/0±72/0 

7 d.missoriensis P. cd 17/0±55/0 24  P.n.42.51 j-l 17/0±74/0 

8  P.n.455 c-e 17/0±58/0 25  P.n.47.38 j-l 22/0±74/0 

9  P.n.47.3 c-f 20/0±58/0 26  P.d.73.51 j-l 23/0±75/0 

10  P.n. betulifolia c-f 20/0±58/0 27  P.d.69.55 kl 27/0±76/0 

11  P.n.56.75 d-g 17/0±62/0 28  P.n.56.21 lm 24/0±78/0 

12  P.n.56.33 d-h 18/0±63/0 29  P.n.62.191 lm 27/0±78/0 

13  P.n.42.55 e-i 18/0±65/0 30  P.e.561.41 Mn24/0±85/0 

14  P.n.62.171 f-i 18/0±66/0 31  P.n.62.154 n 24/0±86/0 

15 e.i.214 P. f-i 25/0±66/0 32  P.e.262 n 27/0±87/0 

16 costanzo P. g-j 17/0±67/0 33  P.triplo o 30/0±10/1 

17  P.n.62.167 g-k 22/0±69/0 34  P.d.77.51 p 33/0±13/1 

 
ي با ريشه دوساله و ها كلنوضعيت رشد قطري در 

 ساقه يكساله
ي با ريشه دوساله و ساقه يكساله نتايج ها كلندر مورد 

ي مختلف در اين گروه سني از ها كلن ميانكه نشان داد 

ي در سطح يك درصد وجود دار معنينظر قطر اختلاف 
 ).6جدول ( دارد

 

 
 ي مختلف صنوبر با ريشه دوساله و ساقه يكسالهها كلنتجزيه واريانس قطر  -6جدول 

 F ميانگين مربعات جمع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 652/69 *  833/6 493/225 33 ها بين گروه
 098/0 847/426 4351 ها  داخل گروه
  340/652 4384 كل

 

  در سطح يك درصددار معني *

 
 سانتيمتر 86/1ميزان  بهبراساس اين نتايج بيشترين قطر 

  Populus euramericana 561.41متعلق به كلن 
 سانتيمتر متعلق به كلن 6/0ميزان  بهو كمترين آن 

Populus nigra 62.149 نيز ها كلن ساير  .باشد مي 
   ). 7جدول( هاي مختلف قرارگرفته اند ترتيب در گروه به
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  صنوبر با ريشه دوساله و ساقه يكسالههاي مختلف كلن مقايسه ميانگين قطر-7جدول 
 ميانگين و انحراف معيار كلننام               رديف ميانگين و انحراف معيار كلننام              رديف

1  P.n.62.149 a 24/0±60/0 18  P.n.56.53 g-j 30/0±05/1 

2  P.n.56.33 b 21/0±74/0 19 marilandica P. h-k 28/0±08/1 

3  P.n.62.140 bc 26/0±74/0 20  P.n.62.154 i-l 30/0±10/1 

4  P.n. betulifolia bc 22/0±76/0 21 gelrica P. i-l 31/0±12/1 

5 d.63.10 P. b-d 33/0±82/0 22  P.n.62.191 j-m 36/0±17/1 

6  P.n.56.21 b-d 25/0±83/0 23 vernirubensis P. k-m 30/0±18/1 

7  P.n.42.51 b-d 21/0±84/0 24 n.62.167 P. k-m 33/0±18/1 

8  P.n.63.135 b-d 24/0±84/0 25 costanzo P. l-n 31/0±22/1 

9 P.regenerata c-e 22/0±86/0 26  P.d.73.51 l-n 38/0±22/1 

10  P.n.56.75 de 28/0±86/0 27  P.n.455 l-n 38/0±22/1 

11  P.n.56.52 de 24/0±89/0 28  P.d.69.55 m-o 37/0±26/1 

12  P.n.47.3 d-f 32/0±90/0 29  P.e.154 m-o 34/0±28/1 

13  P.n.42.55 d-f 26/0±91/0 30 e.i.214 P. n-p41/0±32/1 

14 missoriensis P. d-g 23/0±93/0 31  P.triplo op 51/0±37/1 

15  P.n.47.38 d-g 26/0±94/0 32  P.e.262 pq 36/0±42/1 

16  P.n.56.72 e-h 26/0±97/0 33 d.77.51 P. q 42/0±49/1 

17  P.n.62.171 f-i 33/0±02/1 34  P.e.561.41 r 44/0±86/1 

 
ي با ريشه سه ساله و ها كلنوضعيت رشد قطري در 

 وسالهساقه د
ي با ريشه ها كلننتايج حاصل از تجزيه واريانس قطر 

ي ها كلن ميانسه ساله و ساقه دوساله نشان داد كه 

ي دار معنيمختلف در اين گروه سني از نظر قطر اختلاف 
 ).8جدول ( در سطح يك درصد وجود دارد

 

 
 ه دوسالهي مختلف صنوبر با ريشه سه ساله و ساقها كلنتجزيه واريانس قطر  -8جدول 

 F ميانگين مربعات جمع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 742/51 *  671/17 155/583 33 ها بين گروه
 342/0 649/1388 4066 ها  داخل گروه
  804/1971 4099 كل

 

  در سطح يك درصددار معني *
 

  ،گردد مي مشاهده 9طوركه در جدول  همان
 متر متعلق به كلن سانتي9/2ميزان   بهبيشترين قطر 

Populus euramericana 561.41  ميزان  بهو كمترين آن

اير س. باشد مي P. regenerata سانتيمتر متعلق به كلن 3/1
هاي مختلف در اين جدول  ترتيب در گروه به نيز ها كلن

 . گردند ميمشاهده 
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 اقه دوساله  صنوبر با ريشه سه ساله و سي مختلفها كلن مقايسه ميانگين قطر-9 جدول
 ميانگين و انحراف معيار كلننام   رديف عيار مميانگين و انحراف كلننام   رديف

1 P.regenerata a 39/0±33/1 18  P.n.62.171 f-h 59/0±87/1 
2  P.n.47.38 ab 43/0±38/1 19  P.n.62.191 f-h 58/0±88/1 
3  P.n.42.51 a-c 41/0±40/1 20  P.n.47.3 g-h 64/0±92/1 
4  P.n.63.135 a-c 45/0±45/1 21  P.n.56.52 g-h 53/0±95/1 
5 n.62.149 P. a-d 5/0±49/1 22  P.d.73.51 h-i 5/0±03/2 
6 n.56.33 P. a-d 47/0±5/1 23  P.d.69.55 h-i 71/0±08/2 
7  P.n.56.21 a-d 48/0±5/1 24  P.n.56.53 h-i 53/0±1/2 
8  P.n.42.55 a-d 49/0±5/1 25 vernirubensis P. i-g 54/0±21/2 
9 d.missoriensis P. b-e 48/0±6/1 26  P.e.154 i-g 69/0±21/2 
10 n.62.140 P. b-e 52/0±6/1 27 d.77.51 P. i-g 65/0±22/2 
11 d.63.10 P. c-f 51/0±64/1 28  P.e.455 i-g 71/0±22/2 
12  P.n. betulifolia c-f 40/0±65/1 29  P.n.62.167 i-g 6/0±23/2 
13  P.n.56.75 d-g 51/0±71/1 30 costanzo P. j-k57/0±34/2 
14  P.n.62.154 d-g 61/0±71/1 31 e.i.214 P. j-k 86/0±36/2 
15  P.n.56.72 e-g 46/0±76/1 32  P.e.262 j-k 62/0±40/2 
16 gelrica P. f-h 52/0±85/1 33  P.triplo k 98/0±47/2 
17 .marilandica P f-h 51/0±87/1 34  P.e.561.41 l 91/0±88/2 

 

 يكساله و ريشهي با ها كلن در  ارتفاعيوضعيت رشد
 ساقه يكساله

 ي مختلفها كلن واريانس ارتفاع تجزيهنتايج حاصل از 
  نشان داد كه ميانصنوبر با ريشه يكساله و ساقه يكساله

سطح يك  ي دردار معني از نظر ارتفاع اختلاف ها كلناين 
 .)10جدول ( گردد ميه درصد مشاهد

 

 

 
 ي مختلف صنوبر با ريشه يكساله و ساقه يكسالهها كلن تجزيه واريانس ارتفاع -10جدول 

 F ميانگين مربعات جمع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 866/108*  822/7 132/258 33 ها بين گروه
 072/0 600/320 4462 ها  داخل گروه
  733/578 4495 كل

 

  در سطح يك درصددار نيمع *
 

ي با ريشه دو ساله و ها كلنوضعيت رشد ارتفاعي در 
 ساقه يكساله

ي با ها كلننتايج حاصل از تجزيه و واريانس ارتفاع 
ي ها كلن ميانريشه دوساله و ساقه يكساله نشان داد كه در 

ي دار معنيمذكور در اين گروه سني از نظر ارتفاع اختلاف 
 ). 11جدول ( گردد ميهده در سطح يك درصد مشا
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 ي مختلف صنوبر با ريشه دوساله و ساقه يكسالهها كلن تجزيه واريانس ارتفاع -11جدول 
 F ميانگين مربعات جمع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 813/52*  890/8 382/293 33 ها بين گروه
 168/0 437/732 4351 ها  داخل گروه
  818/1025 4384 كل

 

  در سطح يك درصددار معني *
 

ميزان  بههمچنين براساس اين نتايج بيشترين ارتفاع 
 و P.n.56.21 ،P.triploي ها كلن متر متعلق به 44/1

P.561.41  متر متعلق به كلن 63/0ميزان  بهو كمترين آن 
P.n.62.149 اين نتايج نشان داد كه بيشترين  .باشد مي

ميزان  بهله و ساقه يكساله ي با ريشه دو ساها كلنارتفاع در 
ميزان  به و كمترين آن P.e.561.41 متر متعلق به كلن 46/2
 .باشد مي P.n.62.149 متر متعلق به كلن 1/1

 
 

ي با ريشه سه ساله و ها كلنوضعيت رشد ارتفاعي در 
  ساقه دو ساله

گردد نتايج  مي مشاهده 12طوركه در جدول  همان
ي با ريشه سه ها كلنحاصل از تجزيه واريانس ارتفاع 

ي ها كلن ارتفاع ميانساله و ساقه دوساله نشان داد كه 
ي در سطح يك دار معنيمختلف با سن مذكور اختلاف 

همچنين از نظر ارتفاع بيشترين ميانگين  .درصد وجود دارد
ي با ريشه سه ساله و ساقه دو ساله، ها كلنارتفاع در 

 و كمترين آن P.e.561.41 متر متعلق به كلن 3/4ميزان  به
 .باشد مي P.n.63.10 متر متعلق به كلن 8/1ميزان  به

 
 ي مختلف صنوبر با ريشه سه ساله و ساقه دوسالهها كلن تجزيه واريانس ارتفاع -12جدول 

 F ميانگين مربعات جمع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 314/57*  354/27 688/902 33 ها بين گروه
 477/0 584/1940 4066 ها  داخل گروه
  272/2843 4099 كل

 

  در سطح يك درصددار معني *
 

ي با ريشه يكساله ها كلن در  قطروارتفاع دامنه تغييرات 
 و ساقه يكساله

ي مختلف با ريشه يكساله ها كلناز نظر دامنه تغييرات 
و ساقه يكساله بيشترين دامنه تغييرات قطر متعلق به كلن 

P.n.62.191سانتيمتر و 5/1و حداكثر  2/0قل ، با حدا 
و  P.n.62.149ي ها كلنكمترين آن متعلق به 

P.regenerata  سانتيمتر 7/0 و حداكثر 3/0با حداقل 
 از نظر دامنه تغييرات ارتفاع نيز بيشترين دامنه .باشد مي

 متر متعلق به كلن 67/1 و حداكثر 33/0تغييرات با حداقل 
P.d.63.1086/1 و حداكثر 81/0ل  و كمترين آن با حداق 

 ). 13جدول ( باشد مي P.n.56.72متر متعلق به كلن 
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 ي مختلفها كلنساله و ساقه يكساله يكريشه   نهالهاي با قطر دامنه تغييرات ارتفاع و -13جدول 
 قطر ارتفاع ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل نام رقم رديف درصد تغييرات )cm(قطر  )m(ارتفاع 

1  P.n.62.149 4/0  05/1  63/0  2/0 6/0 32/0 162 200 
2  P.n.56.75 55/0  77/1  13/1  4/0 1 62/0 222 150 
3  P.n.47.3 46/0 9/1 99/0 2/0 2/1 58/0 313 500 
4  P.n.56.53 52/0 89/1 19/1 3/0 3/1 7/0 263 333 
5  P.n.62.140 36/0 23/1 81/0 3/0 7/0 44/0 242 133 
6  P.n. betulifolia 52/0 77/1 07/1 3/0 3/1 58/0 240 333 
7  P.n.56.52 53/0 96/1 3/1 4/0 3/1 7/0 269 225 
8  P.n.56.72 81/0 86/1 3/1 4/0 3/1 7/0 130 225 
9  P.n.63.135 61/0 93/1 25/1 4/0 3/1 71/0 216 225 
10  P.n.56.33 67/0 77/1 18/1 2/0 1/1 63/0 164 450 
11  P.n.56.21 63/0 5/2 44/1 3/0 6/1 78/0 297 433 
12  P.n.42.51 65/0 93/1 35/1 4/0 2/1 74/0 197 200 
13  P.n.42.55 6/0 85/1 24/1 4/0 1/1 65/0 208 175 
14  P.n.62.167 5/0 9/1 06/1 3/0 4/1 69/0 280 367 
15  P.n.62.171 51/0 69/1 09/1 2/0 1/1 66/0 231 450 
16  P.n.62.154 6/0 04/2 41/1 4/0 5/1 86/0 240 275 
17  P.n.62.191 44/0 02/2 26/1 2/0 5/1 78/0 359 650 
18  P.n.47.38 61/0 08/2 36/1 4/0 5/1 74/0 241 275 
19  P.e.561.41 77/0 02/2 44/1 4/0 4/1 85/0 162 250 
20 e.262 P. 53/0 11/2 41/1 4/0 5/1 87/0 298 275 
21 marilandica P. 36/0 19/1 73/0 3/0 1 48/0 231 233 
22  P.triplo 46/0 03/2 44/1 3/0 8/1 06/1 341 500 
23 P.regenerata 33/0 02/1 72/0 3/0 7/0 44/0 209 133 
24 costanzo P. 44/0 48/1 06/1 3/0 3/1 67/0 236 333 
25 gelrica P. 35/0 4/1 73/0 3/0 8/0 47/0 300 167 
26 e.i.214 P. 33/0 58/1 98/0 3/0 3/1 66/0 379 333 
27  P.e.154 43/0 79/1 33/1 3/0 1/1 7/0 316 267 
28  P.e.455 39/0 38/1 94/0 3/0 1 58/0 254 233 
29 vernirubensis P. 37/0 31/1 89/0 3/0 1/1 51/0 254 267 
30 d.69.55 P. 3/0 95/1 1/1 3/0 5/1 76/0 550 400 
31 d.73.51 P. 34/0 39/1 9/0 3/0 2/1 75/0 309 300 
32 d.77.51 P. 65/0 84/1 25/1 4/0 9/1 13/1 183 375 
33 d.missoriensis P. 36/0 2/1 77/0 3/0 1 55/0 233 233 
34 d.63.10 P. 33/0 67/1 93/0 3/0 2/1 72/0 406 300 

 
ي با ريشه دوساله ها كلندر ارتفاع و قطر دامنه تغييرات 
 و ساقه يكساله

ي مختلف با ريشه دوساله ها كلناز نظر دامنه تغييرات 
 2/0 با حداقل  قطرو ساقه يكساله، بيشترين دامنه تغييرات

و  P.n.62.191 سانتيمتر متعلق به كلن 1/2و حداكثر 
 سانتيمتر 4/1 و حداكثر 4/0ميزان حداقل  بهكمترين آن 

از . باشد مي P.d.63.10  و P.n.42.51ي ها كلنمتعلق به 
با حداقل  P.n.62.191نظر دامنه تغييرات ارتفاع نيز كلن 

 متر داراي بيشترين و كلن 12/3 و حداكثر 45/0
P.n.56.72 متر داراي 53/2 و حداكثر 82/0 با حداقل 

 ).14جدول ( باشند ميكمترين دامنه تغييرات 
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 ي مختلفها كلنساله و ساقه يكساله دوريشه  هاي با نهال قطردامنه تغييرات ارتفاع و -14جدول 
 قطر ارتفاع ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل نام رقم رديف درصد تغييرات )cm(قطر  )m(ارتفاع 

1  P.n.62.149 41/0  72/1  1/1  2/0 1/1 6/0 319 450 
2  P.n.56.75 41/0  47/2  62/1  3/0 4/1 86/0 502 367 
3  P.n.47.3 55/0 77/2 62/1 3/0 8/1 9/0 404 500 
4  P.n.56.53 55/0 72/2 83/1 3/0 2 05/1 394 567 
5  P.n.62.140 53/0 23/2 41/1 3/0 6/1 74/0 321 433 
6  P.n. betulifolia 46/0 16/2 43/1 2/0 2/1 76/0 370 500 
7  P.n.56.52 54/0 45/2 69/1 3/0 8/1 89/0 354 500 
8  P.n.56.72 82/0 53/2 72/1 4/0 7/1 97/0 208 325 
9  P.n.63.135 5/0 6/2 49/1 3/0 8/1 84/0 420 500 
10  P.n.56.33 42/0 19/2 41/1 2/0 3/1 74/0 421 550 
11  P.n.56.21 44/0 51/2 55/1 2/0 5/1 83/0 470 650 
12  P.n.42.51 66/0 5/2 6/1 4/0 4/1 84/0 279 250 
13  P.n.42.55 45/0 71/2 68/1 2/0 6/1 91/0 502 700 
14  P.n.62.167  46/0 62/2 85/0 2/0 9/1 18/1 470 850 
15  P.n.62.171 54/0 76/2 76/1 3/0 9/1 02/1 411 633 
16  P.n.62.154 61/0 8/2 89/1 3/0 9/1 1/1 359 533 
17  P.n.62.191 45/0 12/3 96/1 2/0 1/2 17/1 593 950 
18  P.n.47.38 54/0 68/2 76/1 2/0 6/1 94/0 396 700 
19  P.e.561.41 15/1 57/3 46/2 7/0 3 66/1 210 329 
20 e.262 P. 82/0 04/3 31/2 4/0 1/2 42/1 271 425 
21 marilandica P. 58/0 32/2 57/1 3/0 7/1 08/1 300 467 
22  P.triplo 46/0 9/2 83/1 3/0 8/2 37/1 530 833 
23 P.regenerata 5/0 04/2 35/1 3/0 6/1 86/0 308 433 
24 costanzo P. 73/0 6/2 88/1 4/0 2/2 22/1 256 450 
25 gelrica P. 73/0 46/2 6/1 4/0 1/2 12/1 237 425 
26 e.i.214 P. 58/0 91/2 02/2 3/0 2/2 32/1 402 633 
27  P.e.154 59/0 8/2 05/2 4/0 2 28/1 375 400 
28  P.e.455 63/0 68/2 89/1 3/0 1/2 22/1 325 600 
29 vernirubensis P. 7/0 41/2 9/1 3/0 7/1 18/1 244 467 
30 d.69.55 P. 7/0 91/2 95/1 3/0 9/1 26/1 316 533 
31 d.73.51 P. 47/0 27/2 6/1 2/0 9/1 22/1 383 850 
32 d.77.51 P. 64/0 69/2 81/1 6/0 7/2 49/1 320 350 
33 d.missoriensis P. 62/0 95/1 45/1 3/0 5/1 93/0 214 400 
34 d.63.10 P. 52/0 94/1 18/1 4/0 4/1 82/0 273 250 

  
ي با ريشه سه ها كلندر ارتفاع و قطر دامنه تغييرات 

 سالهدوساله و ساقه 
ي مختلف با ريشه سه ها كلناز نظر دامنه تغييرات 

قل بيشترين دامنه تغييرات قطر با حداساله و ساقه دوساله، 
 و P. n.42.55 سانتيمتر متعلق به كلن 9/2 و حداكثر 3/0

 سانتيمتر متعلق 8/2 و حداكثر 9/0كمترين آن با حداقل 

از نظر دامنه تغييرات ارتفاع . باشد مي P.d.63.10به كلن 
 متر داراي 5و حداكثر  1با حداقل  P. triploنيز كلن 

و  14/1 با حداقل  P.d.63.10بيشترين ارتفاع و كلن 
 متر ارتفاع، داراي كمترين دامنه تغييرات 82/2حداكثر 

 ).15جدول ( باشند مي
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 ي مختلفها كلنساله دوساله و ساقه سه ريشه   نهالهاي با قطردامنه تغييرات ارتفاع و -15جدول 
 قطر فاعارت ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل نام رقم رديف درصد تغييرات )cm(قطر  )m(ارتفاع 

1  P.n.62.149 85/0  96/2  1/2  4/0 3/2 49/1 248 475 
2  P.n.56.75 1 72/3  69/2  4/0 8/2 71/1 272 600 
3  P.n.47.3 31/1 3/4 1/3 7/0 7/3 92/1 228 429 
4  P.n.56.53 32/1 41/4 06/3 5/0 6/3 1/2 234 620 
5  P.n.62.140 14/1 78/3 5/2 6/0 3/3 6/1 232 450 
6  P.n. betulifolia 36/1 87/3 9/2 8/0 6/2 65/1 185 225 
7  P.n.56.52 08/1 52/4 24/3 5/0 5/3 95/1 318 600 
8  P.n.56.72 52/1 98/3 74/2 9/0 9/2 76/1 162 222 
9  P.n.63.135 03/1 82/3 5/2 4/0 1/3 45/1 271 675 
10  P.n.56.33 26/1 03/4 69/2 7/0 3 5/1 220 329 
11  P.n.56.21 1/1 25/4 05/3 4/0 6/2 5/1 286 550 
12  P.n.42.51 27/1 23/4 81/2 4/0 9/2 4/1 233 625 
13  P.n.42.55 92/0 23/4 88/2 3/0 9/2 5/1 360 867 
14  P.n.62.167 24/1 31/4 24/3 8/0 4/3 23/2 248 325 
15  P.n.62.171 32/1 53/4 13/3 6/0 1/3 87/1 243 417 
16  P.n.62.154 23/1 9/4 31/3 5/0 2/3 71/1 298 540 
17  P.n.62.191 46/1 68/4 22/3 5/0 6/3 88/1 220 620 
18  P.n.47.38 34/1 28/4 3 4/0 6/2 38/1 219 550 
19  P.e.561.41 71/1 72/5 3/4 8/0 5 88/2 234 525 
20 e.262 P. 73/1 16/5 8/3 9/0 7/3 4/2 198 311 
21 marilandica P. 22/1 99/3 8/2 8/0 8/3 87/1 227 375 
22  P.triplo 1 5 53/3 4/0 2/5 47/2 400 1200 
23 P.regenerata 1/1 47/3 36/2 5/0 3/2 33/1 215 360 
24 costanzo P. 75/1 6/4 62/3 1/1 9/3 34/2 163 254 
25 gelrica P. 47/1 2/4 82/2 9/0 3/3 85/1 186 267 
26 e.i.214 P. 54/1 9/4 69/3 8/0 1/4 36/2 218 412 
27  P.e.154 18/1 5 6/3 8/0 5/3 21/2 324 337 
28  P.e.455 07/1 7/4 41/3 5/0 7/3 22/2 339 640 
29 vernirubensis P. 6/1 4/4 41/3 9/0 6/3 21/2 175 300 
30 d.69.55 P. 2/1 6/4 1/3 7/0 6/3 08/2 283 414 
31 d.73.51 P. 1/1 15/3 41/2 9/0 3/3 03/2 186 267 
32 d.77.51 P. 5/1 62/3 74/2 1 1/4 22/2 141 310 
33 d.missoriensis P. 09/1 32/3 24/2 5/0 8/2 6/1 205 460 
34 d.63.10 P. 14/1 82/2 8/1 9/0 8/2 64/1 147 211 

 
 كردن بر رشد نهالهاي با ريشه بر كفتأثير عمليات 

 دوساله و ساقه يكساله
 رشد  كردن بربر كفحاصل از تأثير  نتايج 16جدول 

 .دهد ميه و ساقه يكساله را نشان نهالهاي با ريشه دوسال
گردد بيشترين تأثير  ميطوركه در اين جدول مشاهده   همان
 درصد متعلق 129ميزان  به كردن در خصوص ارتفاع بر كف

 و كمترين آن P.gelrica  وP.marilandrcaهاي  به كلن
 .باشد مي P.n.56.21 به كلن لقمتع  درصد7ميزان  به

ميزان  به كردن بر كف قطر، بيشترين تأثير موردهمچنين در 
و كمترين آن  P.n.62.149    درصد متعلق به كلن200
 .باشد مي  P.n.56.21 به كلن  متعلقميزان صفر درصد به
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 كردن بررشد نهالهاي باريشه دوساله وساقه يكسالهبر كفتاثيرعمليات  -16جدول 
 ريشه دو ساله و ريشه يك ساله و ساقه يك ساله

  ساقه يك ساله
 )درصد(  كردنبر كف رثيأت

 نام رقم يفرد
 قطر ارتفاع )cm(قطر  )m(ارتفاع  )cm(قطر  )m(ارتفاع 

1  P.n.62.149 6/0  2/0  1/1 6/0 83 200 
2  P.n.56.75 1/1  6/0  6/1 9/0 45 50 
3  P.n.47.3 1 6/0 6/1 9/0 60 50 
4  P.n.56.53 2/1 7/0 8/1 1 50 43 
5  P.n.62.140 8/0 4/0 4/1 7/0 75 75 
6  P.n. betulifolia 1/1 6/0 4/1 8/0 27 33 
7  P.n.56.52 3/1 7/0 7/1 9/0 31 29 
8  P.n.56.72 3/1 7/0 7/1 1 31 43 
9  P.n.63.135 2/1 7/0 5/1 8/0 25 14 
10  P.n.56.33 2/1 6/0 4/1 7/0 17 17 
11  P.n.56.21 4/1 8/0 5/1 8/0 7 0 
12  P.n.42.51 3/1 7/0 6/1 8/0 23 14 
13  P.n.42.55 2/1 6/0 7/1 9/0 42 50 
14  P.n.62.167 1/1 7/0 8/1 2/1 64 71 
15  P.n.62.171 1/1 7/0 8/1 1 64 43 
16  P.n.62.154 4/1 9/0 9/1 1/1 36 22 
17  P.n.62.191 3/1 8/0 2 1/1 54 37 
18  P.n.47.38 4/1 7/0 8/1 9/0 29 29 
19  P.e.561.41 4/1 8/0 5/2 7/1 79 112 
20 e.262 P. 4/1 9/0 3/2 4/1 64 56 
21 marilandica P. 7/0 5/0 6/1 1/1 129 120 
22  P.triplo 4/1 1/1 8/1 4/1 29 27 
23 P.regenerata 7/0 4/0 3/1 9/0 86 125 
24 costanzo P. 1/1 7/0 9/1 2/1 73 71 
25 gelrica P. 7/0 5/0 6/1 1/1 129 120 
26 e.i.214 P. 1 7/0 2 3/1 100 86 
27  P.e.154 3/1 7/0 2 3/1 54 86 
28  P.e.455 9/0 6/0 9/1 2/1 111 100 
29 vernirubensis P. 9/0 5/0 9/1 2/1 111 140 
30 d.69.55 P. 1/1 8/0 9/1 3/1 73 62 
31 d.73.51 P. 9/0 7/0 6/1 2/1 78 71 
32 d.77.51 P. 2/1 1/1 8/1 5/1 50 36 
33 d.missoriensis P. 8/0 5/0 4/1 9/0 75 80 
34 d.63.10 P. 9/0 7/0 2/1 8/0 33 14 

 
 آفات و بيماريها

رح صنوبر طنتايج بررسي هاي انجام شده در خزانه 
 مورد حمله ها كلننشان داد كه در مراحل اوليه، كليه 

گيرند، اما  ميقرار  Melasoma populiرگخوار سوسك ب
 Populus nigra  يها كلنمراتب بر روي  بهاين خسارت 

بيشتر است و فعاليت لاروها و ميزان تخم ريزي حشرات 
 .ها بسيار بيشتر استآن بر روي ،گذران كامل مستانز

همچنين ميزان خسارت پروانه گالزاي صنوبر بر روي همه 
  Populus deltoidesهاي   بود، اما كلن قابل مشاهدهها كلن

 از خود  راشتري آلودگي بسيار بيها كلننسبت به ساير 
اي   لكه قهوه بيمارياز بيماري هاي مهم ديگر،. نددادنشان 

 بود كه خسارت بسيار Marssonina costagneiصنوبر 
ايجاد   Populus euramericanaي ها كلنزيادي بر روي 

خوار  نظير طوقهن داد كه ساير آفات نتايج ديگر نشا. كرد
ي مختلف را به يك نسبت مورد حمله قرار ها كلن ،صنوبر

 آفات و  فهرست19 و 18، 17 هايجدول. اند هداد
 را در خزانه طرح صنوبر  مختلفيها كلنهاي  بيماري

  مبارزه باباره  كه در اين دهند ميترتيب ميزبان نشان  به
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امكان فيزيكي   وانيكيبسياري از آفات به روشهاي مك
 .راحتي كاهش داد بهتوان جمعيت آنها را   است و ميپذير

بايستي  اي است كه مي آن چه مهم است بيماري لكه قهوه
 .م را نمودز كشت  كلن هاي حساس احتياطات لادر مورد
ها نسبت به زيان اقتصادي زيادي به نهال ها نيز  شتههمچنين

  .كنند  خوار وارد نميبسياري از آفات نظير سوسك طوقه
 آفات و بيماري هاي فهرست  -17جدول  

  Popolus nigra  يها كلن
 نام فارسي نام علمي رديف

1 Melasoma populi سوسك برگخوار صنوبر 
2 Zeugophora flavicollis سوسك مينوز برگ صنوبر 
3 Mlanophila picta چوبخوار صنوبر 
4 Sciapteron tabaniformis ه گالزاي صنوبرپروان 
5 Marssonina castagnei لكه قهوه اي صنوبر 
6 Empoasca decedens زنجرك صنوبر 
7 Capnodis millaiaris  طوقه خوار صنوبرسوسك 

 

 فهرست آفات و بيماري هاي  -18جدول   
  Popolus euramericana  هاي كلن

 نام فارسي نام علمي رديف
1 Melasoma populi ار صنوبرسوسك برگخو 
2 Monesteira unicostata سنك صنوبر 
3 Zeugophora flavicollis سوسك مينوز برگ صنوبر 
4 Sciapteron tabaniformis پروانه گالزاي صنوبر 
5 Phleomyzus passerine شته مومي صنوبر 
6 Pemphigus borealis شته گالزاي صنوبر 
7 Pemphigus borsarius شته گالزاي صنوبر 
8 Pemphigus spirotheca شته گالزاي صنوبر 
9 Eriosoma sp. شته پيچنده برگ صنوبر 
10 Empoasca decedens زنجرك صنوبر 
11 Capnodis millaiaris  طوقه خوار صنوبرسوسك 

 

  فهرست آفات و بيماري هاي -19 جدول
 Popolus deltoides  يها كلن

 نام فارسي نام علمي رديف
1 Sciapteron tabaniformis پروانه گالزاي صنوبر 
2 Capnodis millaiaris  طوقه خوار صنوبرسوسك 
3 Melasoma populi سوسك برگخوار صنوبر 
4 Chaitophorus populi شته سبز صنوبر 

 

 بحث 
 است هايي مشخصه از جمله ها كلندرصد سبز شدن 

 برخوردار زياديهاي صنوبركاري از اهميت  كه در عرصه
.  با ريشه زايي رابطه مستقيمي داردمشخصه اين .است
د كه ميانگين درصد سبز شدن در اين بررسي نشان دانتايج 
ي ها كلن ميان، در Populus nigra، 96ي ها كلن ميان

Populus euramericana ،77 ي ها كلن ميان و در
Populus deltoides ،60بيانگر نتايج فوق. باشد مي  درصد 
 P.nigraي ها كلني متعلق به ها قلمهه اين موضوع است ك

 سبز شدن ريشه زايي نداشته و از درصد مشكلي از بابت
اين موضوع در تحقيقات قبلي نيز  . برخوردارندزيادي

 موردولي در  ).1381و همكاران،  باقري( تأييد شده است
 Populusو  Populus euramericana  يها كلن

deltoides  را در هنگام كاشت،  ها قلمه بايستي تعداد
بيشتر در نظر گرفت تا تلفات ناشي از عدم سبز شدن 

 در مورد ويژه به اين موضوع .جبران شود
 P.e.i.214و  P.d.77.51 ،P.d.69.55 ،P.d.73.51يها كلن

اهميت باشند حائز  ميكه داراي درصد سبز شدن پاييني 
هاي كمي نشان داد كه بيشترين  نتايج بررسي. باشد مي

 متعلق به 3/2 و 2/1ين قطر مشاهده شده در سنين ميانگ
، كلن 1/1بوده و فقط در سن  P.e.561.41كلن 

P.d.77.51   حائز بيشترين ميانگين قطر بوده است، در
در هر سه خزانه حائز  P.e.561.41ارتفاع نيز كلن مورد 

در مورد حداقل قطر و . باشد ميبيشترين ميانگين ارتفاع 
 كه كلن يز نتايج نشان دادارتفاع بدست آمده ن

P.n.62.149  داراي كمترين ميانگين 2/1 و 1/1در سنين 
ناموفق قطر و ارتفاع بوده است كه اين موضوع بيانگر 

از . باشد ميبودن اين كلن از نظر رويش قطر و ارتفاع 
توان به  ميهاي كمي  ي موفق ديگر از لحاظ بررسيها كلن
  اشاره نمودP.n.56.21 و P.d.77.51 ،P.triploي ها كلن

و دو كلن  1/1كه كلن اول بيشترين ميانگين قطر در سن 
خود  به 1/1ديگر بيشترين ميانگين ارتفاع را در سن 

 P.d.6310و   P.regenerataيها كلن .اند اختصاص داده
 و كمترين ارتفاع در 3/2ترتيب كمترين قطر در سن  بهنيز 

ابراين با توجه به بن. اند خود اختصاص داده بهاين سن را 
عنوان  بهرا  P.e.561.41توان كلن  مينتايج بدست آمده 

برترين كلن از نظر رشد قطري و ارتفاعي معرفي كرد و 
 در را P.n.56.21 و P.d.77.51 ،P.triploي ها كلن
 و P.e.561.41هاي ي بعدي اهميت قرار داد، كلنها رده
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P.d.77.51  ن كلن عنوان برتري بهدر تحقيق ديگري نيز
، همچنين در )1381  و همكاران،بزرگمهر( اند شناخته شده
عنوان كلن برتر معرفي شده  به P.e.triploتحقيقي كلن

  در اين بررسي).1376  و همكاران،مديررحمتي( است
 P.d.6310  و  P.n.62.149،P.regenerataي ها كلن
 مورددر . شوند مي معرفي ها كلنناموفق ترين عنوان  به
 كردن بر رشد نهالهاي با ريشه دو ساله و ساقه بر فك ثيرتأ

 كردن بر كفيكساله، بيشترين رشد مشاهده شده بعد از 
 درصد و متعلق به 129ميزان  بهنهالهاي با سن مذكور 

هاي   كلن.باشد مي P.gelricaو  P.marilandicaي ها كلن
مذكور در تحقيق ديگري نيز بيشترين افزايش قطر پس از 

 ).1381  و همكاران،بزرگمهر( اند ن را دارا بودهبر كرد كف
 رشد ارتفاعي پس از انجام عمليات زيادبا توجه به درصد 

توانند در  ميي مذكور ها كلن كردن در اين دو كلن، بر كف
همچنين  .استفاده قرار بگيرند هاي كوتاه مدت مورد طرح

 كردن بر روي بر كفبا توجه به اينكه انجام عمليات 
تاثير چنداني نداشته است، بنابراين اين  P.n.56.21كلن

باشد ولي در  مي مدت مناسب نهاي كوتاه كلن براي دوره
 با توجه به درصد افزايش رشد قطري و ،ها كلن ساير مورد

، كردن بر كفتوجه پس از انجام عمليات  ارتفاعي قابل
ي با ريشه يكساله و ساقه ها كلن بر كفكه رسد  مينظر  به

بعد كمك شاياني  در سال ها كلنبه رشد و استقرار يكساله 
در  .هاي قطورتر را همراه خواهد داشتكرده و توليد چوب

برخي كه دهد  مينتايج بدست آمده نشان ،  آفاتمورد
ي صنوبر نسبت به بعضي آفات تراكم بيشتري نشان ها كلن
 ها كلناند كه نشان از شدت، حساسيت و مقاومت  داده

قاومت آفات و بيماريزا داشته و درجات منسبت به عوامل 
 استفاده از عوامل اين بنابر.دهد ميمختلفي را نشان 

مقاومت و پيگيري و علل ايجاد حساسيت و مقاومت در 
. باشد ميي مختلف امري اجتناب ناپذير و ضروري ها كلن
   نيز درشت صنوبر در خزانه وا قبل از كچنينمه

 آفات  مبارزه عليههاي كوتاه مدت، پيگيري و  دوره
Melasoma populi ،Sciapteron tabaniformis و 

Capnodis millaiaris، ضروري و اجتناب ناپذير 
وسك سو  ، چرا كه دو گونه پروانه گالزاي صنوبرباشد مي

هاي مذكور  در عرصهخوار، كشت صنوبر را در  طوقه
ني بر روي ي و حتي سبب تلفات سنگكنند ميتهديد 

 در تحقيقات قبلي از آفات .گردند ميف نهالهاي مختل
عنوان مهمترين آفات صنوبر در خزانه ذكر  بهچوبخوار 
   ). 1381  و همكاران،بزرگمهر( شده است

در خزانه، انتخاب  مهم در استقرار نهالعوامل از جمله 
سازي مناسب و  ي مناسب و عاري از آفت، آمادهها قلمه

راي كشت و ضد عفوني كردن خاك زمين مورد نظر ب
شت قلمه در بستر خزانه، اتقويت آن، نحوه صحيح ك

ي هرز و انجام عمليات ها علفموقع، وجين  بهآبياري 
 از شود كه اين موارد پيشنهاد مي. باشد ميداشت مناسب 

 . توليد كننده نهال رعايت گرددواحدطرف 
پس از پايان فصل رويش، عمليات در آوردن نهالها از 

هاي مورد نظر و در نهايت  ه عرصهخاك و حمل آنها ب
 زياديشت نهالهاي مذكور از اهميت اگودبرداري و ك

نهالستان هاي منابع طبيعي، برخوردار است كه متأسفانه در 
كارشناسان  احتياطي ناشي از عدم تخصص   با بيبيشتر

مربوطه همراه است و در اكثر موارد عمليات مذكور به 
گونه نظارتي نيز  سفانه هيچشود و متأ متقاضيان واگذار مي

بنابراين با توجه به نكات . گيرد ميدر اين خصوص انجام ن
رسد كه مراحل مختلف تهيه نهال  مينظر  بهذكر شده، لازم 

 در ترجيحاًهاي مورد نظر  و همچنين كاشت آنها در عرصه
هاي تحقيقاتي و در صورت واگذاري به بخش  ايستگاه

ناسان تحقيقاتي خصوصي با آموزش و نظارت كارش
 .صورت گيرد

اي  در هر منطقههاي صنوبركاري  لازمه توسعه عرصه
ها  تر كردن اين عرصه  اقتصادي،جز معرفي ارقام برترب

وقوع پيوستن اين امر در گرو پويا شدن صنايع  به .باشد مي
 تبديلي وابسته به چوب از جمله صنايع تخته خرده چوب،

MDF ،،زي و روكش  كبريت ساتوليد خمير كاغذ
 كه تقريباً مصرف با پويا شدن صنايع مذكور. باشد مي
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هاي استان  كننده تمامي قطرهاي صنوبر موجود در عرصه
 و خريد چوب صنوبر از مردم توسط صنايع باشند مي

اي  طلبد، انگيزه مي  نيزمذكور كه حمايت مالي دولت را
 و در نتيجه صنوبركاران  مردم ايجاد شدهميانمضاعف در 

 خود درصدد زراعت  واستفاده كردهز ارقام برتر صنوبر ا
 . هاي مستعد در خواهند آمد چوب در عرصه

با توجه به تأثير مثبت كف بر كردن در استقرار اكثر 
پس از كاشت نهالهاي يكساله كه شود  ها، توصيه مي كلن

مربوط به هر كلن، نهالهاي مذكور كف بر شده تا در 
ل از انجام عمليات كف بر كه از هاي حاص نتيجه، هم ساقه

شوند از كيفيت و كميت  هاي دوساله تغذيه مي ريشه
هاي حاصل از  بهتري برخوردار شوند و هم سرشاخه

هاي جديد مورد استفاده قرار  بر براي كاشت در خزانه كف
 وP. marilandica   نظيرييها كلن علاوه  به.گيرند

 P. gelrica ش رشد قابل بر كردن افزايكه پس از كف 
برداري  هاي بهره توانند در دوره ، ميندي دارا ملاحظه 

   . مدت مورد استفاده قرار بگيرند كوتاه
 

 اريزسپاسگ
 سرداري  منوچهروسيله از جناب آقاي مهندس دينب

 وقت مركز تحقيقات منابع طبيعي و اموردام  محترممسئول
 درختان استان و پايه گذار ايستگاه تحقيقات صنوبر و

 محترم وقت بخش منابع نمسئولا سريع الرشد بلداجي،
 ، مهندس عباسعلي قائديان مركز جناب آقايطبيعي

 حسن جهانبازي،  و مهندسمهندس عطاءاالله ابراهيمي
  محمود مهندسانن محترم وقت مركز جناب آقايمسئولا

  محترمنا معاون و طالبي محمد علي مهندس ووطنخواه
 مهندس انز جناب آقاي مركهشي وقتوو پژ هماهنگي

 كه در  و مهندس سيد نعيم اماميسعادت االله عباسي
 اجراي اين تحقيق از هيچ كوششي دريغ نفرمودند راستاي
 مركز اعم از اداري،  از كليه كاركنان.گردد مي اريزسپاسگ
رانندگان زحمتكش  ويژه به خدمات و  اطلاع رساني،مالي،

 را اين تحقيق واحد نقليه كه شرايط انجام هرچه بهتر

همچنين از كليه . شود رداني ميد ق نيزفراهم نمودند
آقاي جناب  ويژه همكاران محترم بخش منابع طبيعي به

 جناب ، مسئول محترم ايستگاهو مهندس يعقوب ايرانمنش
 در پايان ياد .كمال تشكر را دارم  غلامياناله آقاي آيت

قيقات ايستگاه تح مرحوم قربانعلي انوشه كارگر زحمتكش
 .داريم  را گرامي ميصنوبر و درختان سريع الرشد بلداجي
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Abstract 
 

This research was conducted in Boldaji research nursery from Chaharmahal and Bakhtiari province. At 
the first step, saplings of 39 clones from Alborz research nursery and 9 native clones were selected and 
planted on Boldaji research nursery in 1996. From these clones, 34 clones including 18 clones of Populus 
nigra, 11 clones of Populus x euramericana and 5 clones of Populus deltoides were established. After 
cutting the poplars from first and second year's nursery, three nurseries with 1/1, 1/2 and 2/3 age (right 
number: root age and left number: stem age) were created. Some factors such as germination percent, 
resistance to pest and disease, frost tolerance, height and diameter in 0.5 meter height were measured. The 
results showed that Populus nigra clones have most germination percent. Height and diameter growth of 
Populus euramericana 561.41 clone was more than other clones. 
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