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  كيدهچ

 راش برداري نشده از جنگلهاي برداري شده و بهره بهره پارسلي گياهي، دو ها گونهر تنوع ببرداري  ثير بهرهأمنظور بررسي ت به
ي ها گونهمساحت قطعه نمونه براي  انجام و تصادفي منظم روش بهآماربرداري . منطقه شفارود واقع در غرب گيلان انتخاب شدند

سطح قطعه حلزوني  قطعات نمونها استفاده از روش ي علفي باه گونهبراي  .به شكل مربع انتخاب شد و مترمربع 2500چوبي
 27و  24 ترتيب به در نهايت .متر مربعي استفاده شد 100و براي مطالعه زادآوري از قطعات نمونه  دست آمد مترمربع به 64 نمونه

ها از شاخصهاي تنوع  داده لتحلي تجزيه وبراي . برداري شده برداشت شد بهره برداري نشده و قطعه نمونه از جنگلهاي بهره
اي و علفي  هاي درختي، درختچه كه غناي گونه نشان داد نتايج. وينر، يكنواختي پيلو و شاخص تشابه جاكارد استفاده شد -شانون

. دباش ميعدد  18و  4، 6ترتيب برابر  برداري نشده به در جنگل بهره عدد و 28و  8، 7ترتيب برابر  به برداري شده در جنگل بهره
ل، نهال ي نونهاها هبرداري شده بود، اما مقدار آن در لاي برداري نشده بيشتر از جنگل بهره مقدار تنوع در لايه درختي در جنگل بهره

مقدار  همچنين .دست آمد بهبرداري نشده  برداري شده بيشتر از بهره اي و علفي در جنگل بهره كوچك، نهال بزرگ، درختچه
 شاخص ميزان .برداري نشده حاصل شد برداري شده بيشتر از جنگل بهره ي رستني در جنگل بهرهها هيكنواختي در تمامي لاي

درصد  71/60و 00/50، 50/62ترتيب برابر  اي و علفي به ي درختي، درختچهها هجنگل مورد مطالعه در لاي جاكارد در دو تشابه
  .دست آمد به

  
  .، گيلاني گياهي، جنگلهاي راش، شفارودها نهگو، تنوع پناهي - شيوه تدريجي :كليدي يها هواژ

  
  مقدمه 

مديريت جنگل بر سطوح مختلف تنوع زيستي از ژن  
امروزه . گذارد اثر مي) Landscape(تا سيماي سرزمين 

شناسي روي  ي مختلف جنگلها هبراي بررسي اثرات شيو
دليل راحتي كار و ارزيابي سريع، تنوع  بهتنوع زيستي 

منظور اعمال  بهدر دنيا . دهند ر قرار مينظاي را مد گونه
 ،حفاظت تنوع زيستي داري و مديريت صحيح جنگل

شناسي  هاي مختلف جنگل و شيوه برداري بهرهتأثير  مطالعه
 گيرد صورت ميطور گسترده  بهاي  تنوع گونه بر

)Halpern, 1995; Nagaike et al., 1999;  Battles et 

al., 2001; Bell & Newmaster, 2002; Gilliam et al., 

1995; Parrotta et al., 2002; Aubert et al., 2003; 

Hall et al.,  2003; Atlegrim and Sjoberg, 2004; 

Schmidt, 2005).  
گياهي  يها گونهدر ايالات متحده براي بررسي تنوع 

شده را با  برداري بهرهنگلي منطقة ج ،برداري بهرهبعد از 
رسيدند كه ه به اين نتيجو  كردند ايسهبرداري نشده مق بهره

 تنوع بر  Rhododendron maximum اي درختچهگونه 
زيرا   .ردمنفي دا اثراشكوب فوقاني  برگ پهني ها گونه
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دليل سايه اندازي و اثرات آللوپاتي  بهپوشش اين درختچه  
)Allelopathy ( ي درختي ها گونهباعث كاهش زادآوري

در اين درختچه  تراكم علاوه به. شد ميآشكوب فوقاني 
 و نشده بود برداري بهرهشده بيشتر از  برداري بهرهمناطق 

غناي موجب كاهش  ياد شدهدرختچه درصد پوشش 
ميانگين قطر برابر سينه و . شد ميزير آشكوب  هاي گونه

 برداري بهرهسطح مقطع در جنگل طبيعي بيشتر از جنگل 
هاي راش بعد جنگلدر  ).Van lear et al., 2002(شده بود 

پناهي در دو منطقة  -به شيوه تدريجي برداري بهرهاز 
مجاور هم در مركز ژاپن، سطح مقطع، تراكم درختان 
قطور و ميانگين قطر درختان كاهش يافت، ولي مجموع 

 Sasa( ها و تعداد افراد درختي و تراكم بامبوها تراكم تنه

sp. (گياهي  يها گونههمچنين تنوع  . افزايش پيدا كرد
رابطة مثبت و با ميانگين قطر ها  ساقهكف جنگل با  تعداد 

از طرف  .برابرسينه و سطح مقطع رابطة منفي نشان داد
و ها  ساقهبا تعداد  برداري بهرهتنوع درختان بعد از  ديگر

سطح مقطع و ، تراكم بامبوها رابطة مثبت و با ميانگين قطر
سانتيمتر رابطة  30از تعداد درختان با قطر برابر سينه بيشتر 

ي كف جنگل با تراكم ها گونهتنوع . داشت منفي
و فراواني نسبي بامبوها رابطة مثبت نشان ها  درختچه

كه  در صورتي كه تعدادي گزارش مبني بر اين. دادند
ي ها گونهافزايش ارتفاع، فراواني و تراكم بامبوها، غناي 

ن اقدهند، وجود دارد محق ميعلفي كف جنگل را كاهش 
اي و غنا بعد از  ند كه تنوع گونها همتعددي گزارش كرد

هايي كه مناطق تخريب  دليل هجوم گونه به برداري بهره
در عوض  .يابد ند، افزايش ميده شده را ترجيح مي

در ي گياهي ها گونهكه غناي  اند هداشت ن ديگري بيانمحققا
 برداري بهرهسال بعد از  87تا  45جنگلهاي مديريت شده 

نشده كمتر بود  برداري بهرهر مقايسه با جنگلهاي د
)Nagaike et al., 1999.( ها  در مركز آلاسكا غناي گونه
سال بعد از  5 -2دليل باز شدن تاج پوشش پس از  به

بعد از سال  18تا  13به حداكثر رسيد و  برداري بهره
 38تا  30 و بسته شدن تاج پوشش شروع شد ،برداري بهره

و كامل شدن تاج پوشش و در  برداري هرهبسال بعد از 
 ها گونهغناي  نتيجه كاهش نور در آشكوب پوشش علفي،

در نتايج تحقيقي ). Robert, 1997( به حداقل رسيد
 كه) sp. Larix(ملز  سالة 46كاري  يك جنگل دراسكاتلند 

 تنك عمليات پرورشي سالگي 28مختلف در  شدتهايبا 
كه تراكم توده  زماني نشان داد ،شده بود كردن انجام

يابد، تعداد و در بيشتر  ميتنك كردن كاهش  وسيله به
ي گياهي زير ها گونهموارد درصد پوشش و گلدهي 

). Shelton & Murphy, 1994( شود ميآشكوب زياد 
 Abiesرويشگاه جنگلي  20يك بررسي بر روي  نتايج

grandis و Pachistima myrsinit   سال  192تا  65كه
پوشش علفي رابطة كه  كردتند مشخص سن داش

 تاج پوشش درختان دارند درصد داري با تغييرات معني

)Pyke & Zamore, 1982 .(هاي  ها، غناي گونهدر جنگل
هاي آوندي كه نياز به نور كامل دارند  ويژه گونه هگياهي ب

 دخالتشدت تحت تأثير بسته شدن تاج پوشش بعد از  به
نور در زير  ، وشش جنگلبعد از توسعة تاج پ .هستند

  ).Daniel & Juday, 2002(شود  ميآشكوب محدود 
از جنگلهاي شمال كشور  برداري بهرهدر گذشته 

. گرفت انجام مي گزيني حالت به بهو  صورت سنتي به
برداري علمي از جنگلهاي شمال كشور با تهيه طرح  بهره

آغاز   1340به شيوة تدريجي پناهي در سال  و داري جنگل
ي ها گونهبنابراين بررسي تاثير اين شيوه بر تنوع  .دش

 ريزي منظور حفاظت از تنوع زيستي و برنامه بهگياهي 

 .مديريت جنگل از اهميت زيادي برخوردار است براي
ي ها گونهتنوع  بر شناسي جنگلشيوه  اين ثيرأت بارهدر

تحقيقات خيلي كمي انجام  ايران گياهي در جنگلهاي راش
. )Pourbabaei & Poor-Rostam, 2006( است هشد

، بررسي تأثير شيوة تحقيق اين از اجراي هدفبنابراين 
گياهي در جنگلهاي ي ها گونهپناهي بر تنوع  -  تدريجي

. بود برداري بهرهسال از  10راش شفارود بعد از گذشت 
 - فرض بر اين است كه شيوه تدريجي، با توجه به هدف

  .ي گياهي نداردها گونهتنوع  اي بر ملاحظه ثير قابلأپناهي ت
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  مواد و روشها
منظور انجام اين مطالعه لازم بود يك جنگل  به
نشده كه از نظر شيب و  برداري بهرهشده و  برداري بهره

. جهت عمومي همخواني داشته باشند، در نظر گرفته شوند
به  )916( شده  برداري بهره پارسلهمين دليل يك  به

واقع در سري  مومي شرقيهكتار با جهت ع 54مساحت 
اين جنگل از سال  .حوزة آبخيز شفارود انتخاب شد 9

داري  روش جنگل بهيك دورة ده ساله  در 1377تا  1368
فقط (پناهي  -شناسي تدريجي دانگ واحد و شيوة جنگل

آن انجام  در برشهاي بذرافشاني و اولين نوردهي
 1375تا  1370در سالهاي  .است هيريت شددم) است هشد
 در هر طور مساوي بهمترمكعب چوب  14000 ميزان به

 ).ب -1379، نام بي( است هاز جنگل برداشت شد سال
 مساحت به )528( نشده برداري بهره پارسلهمچنين يك 

حوزة  5واقع در سري  هكتار با جهت عمومي شرقي 48
نكته قابل توجه اينكه  .)1شكل ( شدشفارود انتخاب 

 1450(مشابه  منه ارتفاعي تقريباًمناطق مورد بررسي در دا
  .قرار دارند) متر 1600تا 

          
  مورد بررسي در حوزة آبخيز شفارود مناطق  -1 شكل

     
ميانگين درجه حرارت ساليانه مورد بررسي،  در منطقة

درجة سانتيگراد و ميزان متوسط بارندگي سالانه  5/15
اي  قهوه  528 پارسلتيپ خاك . تراستميليم 8/1365

لومي (تا كمي سنگين  )لومي( جنگلي، بافت خاك متوسط

بافت خاك با اي جنگلي،  قهوه  916پارسل و در ) رسي
  ).الف و ب -1379 نام، بي( رسي تا ليموني است

  
  
  

528پارسل   

916پارسل   
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  روش نمونه برداري 
براي تعيين تعداد قطعات نمونة لازم دقت آماربرداري 

2 رابطهرفت و از مد نظر قرار گ

22

%)(
%)(

E
Stn X∗

= 
هاي مجاور جنگل حجم و از انحراف معيار) 1373 ،زبيري(

ياد  رابطه بهبا توجه ). الف وب -1379 ،نام بي( شداستفاده 
آماربرداري از  برايتعداد قطعات نمونه مورد نياز  شده

قطعه نمونه  27و  24ترتيب برابر به 916و  528هاي  پارسل
و ابعاد بود تصادفي منظم برداري  روش نمونه. آمددست  هب

زيرا مساحت ( متر حاصل شد 200×100شبكة آماربرداري 
هكتار  2 ،شبكه آماربرداري با توجه به تعداد قطعات نمونه

دست آمد و نظر به اينكه در آماربرداري از جنگلهاي  به
 ،شود استفاده ميمتر  200×150شمال كشور از ابعاد شبكه 

متر در نظر گرفته  200 شبكه ن بررسي يك ضلعدر اي
حلزوني و منحني قطعات نمونه روش  بهباتوجه  .)شد

 ي چوبيها گونهبراي  نمونهقطعه مساحت  ،سطح به گونه
 و براي) Chiarucci  et al., 2001( مترمربع 2500

 مترمربع 64 قطعه نمونه مساحت ي علفيها گونهبرداشت 
  ).Mueller & Ellenberg, 1989( آمددست  به

از متر مربعي تمام درختان  2500در داخل قطعه نمونه 
زيرا بر طبق تعريف ( گيري سانتيمتر اندازه 10 يقطر طبقه
سانتيمتر و بيشتر  10در منابع متعدد كه قطر  »درخت«واژه 

 ;Sundriyal & Sharma, 1996( شود مبنا قرار داده مي
Huang et al., 2003; Webb & Sah, 2003; Wilkie et 

al., 2004(  همچنين . شناسايي شدندي آنها ها گونهو نوع
سانتيمتر در  10قطر كمتر از  باهاي و نهال ها درختچهتعداد 

لازم به  .و شمارش شدند داخل اين قطعه نمونه شناسايي
 10قطر كمتر از  ي باتعداد نهالها كه است يادآوري

نهال ( 0 -5/2سانتيمتر به تفكيك در دو طبقة قطري 
 & Sundriyal( )نهال بزرگ( 5/2-10و  )كوچك

Sharma, 1996( تعداد نونهالها . سانتيمتر مشخص شدند
هر يك به  ه،قطعه نمون 5در ) متر 3/1ارتفاع كمتر از  با(

روي اقطار و مركز  قطعه نمونه  برمترمربع  100 مساحت
شناسايي  ي آنهاها گونهمتر مربعي شمارش و نوع  2500
 مترمربعي 64 قطعات نمونه داخل در .)2شكل ( شدند

با استفاده  هاي علفي به تفكيك گونه درصد پوشش گونه
  .برآورد شد  )Domin( از معيار دومين

  
 
 
 

 متر مربعي 100متر مربعي و  2500تصاوير قطعات نمونه  -2شكل           

متر ۱۰

متر۵۰  

متر ۱۰  

متر ۵۰  
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   ها هداد تجزيه و تحليل
پنج لايه رستني در  ،و تحليل اطلاعاتمنظور تجزيه  به

مقدار اهميت هر  و نظر گرفته شد و براي محاسبة تنوع
عنوان  بهدر هر لايه ) Species importance value(گونه 

 زيرصورت  بهحساب آمد كه مقدار آن  بهمعيار فراواني آن 
  :)Keel et al., 1992 ; Andel, 2001( آيد دست  مي به

SIV =چيرگي نسبي + تراكم نسبي+ فراواني نسبي  
سطح مقطع  /ها گونهسطح مقطع تمام ( =چيرگي نسبي

   100*)يك گونه
تعداد  /هاي گياهي گونه تعداد كل افراد( =تراكم نسبي 

   100*)افراد يك گونه
تعداد  /كل قطعات نمونه دتعدا( = فراواني نسبي

  100*)اي كه يك گونه در آن حضور دارد قطعات نمونه
SIV  براي  ،دهندة مقدار اهميت هر گونه است نشان
ابتدا قطر برابر سينة هر ، ي درختيها گونه SIVمحاسبة 

و  گونة درختي تبديل به سطح مقطع برابر سينة آن شد
سپس مجموع سطح مقطع درختان يك گونه در سطح 

هاي  لايه SIVهمچنين براي محاسبة . دست آمد به پارسل
تعداد  ،اي متر و درختچهسانتي 10 كمتر از قطر بارستني 

عنوان فراواني در نظر  هب) جمعيت آنها( افراد هر گونه
پارسل گرفته شد و سپس مجموع افراد يك گونه در سطح 

از  SIVها براي محاسبة بنابراين در اين لايه. آمددست  به
براي محاسبة . فراواني نسبي و تراكم نسبي استفاده شد

SIV جمعيت ( هر گونهصد پوشش لايه علفي متوسط در
عنوان فراواني در نظر گرفته شد و سپس مجموع  به) آنها

دست  بهپارسل درصد پوشش افراد يك گونه در سطح 
از فراواني  SIVبراي محاسبة نيز بنابراين در اين لايه. آمد

منظور برآورد تنوع  به .شدنسبي و چيرگي نسبي استفاده 
استفاده  )1ه رابط( ها از شاخص تنوع شانون ـ وينر گونه
 ;Jenkins & Parker, 1998; Battles et al., 2001 ( شد

Aubert et al., 2003; Sagar et al., 2003; Webb & 
Sah, 2003.(  

   

n
ffnn

H ii∑−=′
loglog 1(رابطه (  

فراواني  nشاخص شانون ـ وينر،  H'،رابطهدر اين 
فراواني نسبي هر گونه   fiو ) مجموع فراواني نسبي(كل 
كل  SIVمساوي  nتوضيح است در اينجا  بهلازم  ;است
همچنين با استفاده  .هر گونه است SIVبرابر   fiها  و  گونه

هاي فراوان  ثر گونهؤوينر تعداد م -از مقدار شانون
)Effective number of common species (كمك  به

  ):1383، پوربابائي(دست آمد  به )2(رابطه 
')            2(رابطه 

21
HN = 

N1   2ي فراوان، عدد ها گونهثر ؤتعداد م: مك آرتور 
  .وينر است -مقدار شاخص شانونH'پايه لگاريتم و 

مقدار يكنواختي كه اشاره به چگونگي توزيع افراد 
) Pielou(پيلو  رابطهدر بين آنها دارد توسط  ها گونه
  : دست آمد به )3(رابطه صورت  به

LogS
HJ
′

=′ )        3(رابطه   

J اي   غناي گونه دهنده  نشان   S مقدار يكنواختي و: ′
   .هاست تعداد گونهيا 

از  ،براي محاسبه مقدار تشابه رستنيها در بين دو جنگل
 ،پوربابائي( استفاده شد )4رابطه (شاخص تشابه جاكارد 

1383:(  

)     4(رابطه 
cba

aJI
++

= 

JI : ،شاخص جاكاردa  ي مشترك در هر ها گونهتعداد
ي كه فقط در نمونه يا يها گونهتعداد  bدو نمونه يا جامعه، 

ي كه فقط ها گونهبرابر تعداد  cجامعه اول وجود دارد و 
  . در نمونه يا جامعه دوم وجود دارد

دار بودن  است براي آزمون معنيي يادآورقابل 
ابتدا آزمون نرمال  ها داده اختلافات ميانگين بين مقادير

اسميرنوف انجام  –گروف موكمك آزمون كول بهبودن آنها 
مستقل و  t ي نرمال از آزمونها هدادشد و سپس براي 

 U -ويتني من پارامتريآزمون ناي غيرنرمال از ها دادهبراي 
)Nagaike, 2002; Yirdaw & Luukkanen, 2003; Wild 
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et al. 2004( دار  معنيهمچنين براي بررسي . استفاده شد
 –، آزمون كروسكالها گونهبودن اختلافات ميانگين غناي 

    .كار گرفته شد هب) Kruskal-Wallis(واليس
  
   يجانت
  مناطق مورد بررسيي گياهي ها گونه معرفي 

اي  ، درختچهدرختي يها گونهبررسي، در مناطق مورد 
 28و  8، 7ترتيب  برداري شده به در جنگل بهره و علفي

و  4، 6ترتيب برابر  برداري نشده به عدد و در منطقه بهره
ها بين مناطق مشابه است  باشد كه برخي گونه عدد مي 18

 ). 3تا  1هاي جدول(
  

 

 
  شفارودنشده  داريبر و بهره برداري شده بهره هايجنگل دري درختي ها گونهفهرست   -1 جدول

برداري نشده بهره  نام علمي خانواده نام فارسي      برداري شده بهره 
 .Aceraceae Acer velutinum Boiss پلت + +

 .Aceraceae Acer cappadocicum Gled شيردار + +

 Betulaceae Alnus subcordata C.A.Meyتوسكاي ييلاقي + +

 .Betulaceae Carpinus betulus  L ممرز + +

 .Fagaceae Fagus orientalis Lipsky راش + +
 .Fagaceae Quercus castaniifolia C.A.Mey بلند مازو - +

 .Tiliaceae Tilia begonifolia Stev نمدار + -

 .Ulmaceae Ulmus glabra Huds ملج + -
 ندارد حضور:  -        دارد  حضور+:                

 
  نشده شفارود برداري برداري شده و بهره بهرهجنگلهاي  دراي  ي درختچهها گونهفهرست  -2جدول

برداري شده بهره برداري نشده بهره  نام علمي خانواده نام فارسي 
 .Rosaceae Crataegus microphylla (Wild) Jacq سرخ وليك + +
 .Thymeleaceae Daphne mezereum L هفت برگ  +  _

 .Aquifoliaceae Ilex spinigera Loes خاس + +

 .Rosaceae Laurocerasus officinalis (L)Roemer جل + _

 .Rosaceae Mespilus germanica L ازگيل + +

 .Rosaceae Prunus divaricata Ledeb آلوچه جنگلي + _

 .Rosaceae Pyrus communis Lگلابي وحشي + +

 .Asparaginaceae Ruscus hyrcanus Juz كوله خاس + _

             ندارد حضور:  -دارد  ،  حضور+: 
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  شفارودنشده  برداري برداري شده و بهره بهره هايي علفي در جنگلها گونهفهرست  -3جدول 
برداري شده بهره برداري نشدهبهره  نام علميخانوادهنام فارسي 

 .Euphorbiaceae  Acalypha australis Lآكاليف  +  -
 .Aspleniaceae Asplenium adiantum nigrum Lسرخس  +  -
 .Rubiaceae Asperula odorata Lراشستانيزبرينة  +  +
                  .Cruciferae Cardamine impatiens Lباتلاقيترتيزك  +  +
  Labiatae Calamintha grandiflora (L.) Moenchنعناع زيباي گل بنفش  +  -
 .Orchidaceae Cephalanthera caucasica Kranz Lگلسر قفقازي  +  -
 .Primulaceae Cyclamen coum Millerسيكلامن  +  -
 .Cyperaceae Cyperus Lاويارسلام  +  +
 .Euphorbiaceae Euphorbia amygdaloides Lفرفيون جنگلي  +  +
 .Rosaceae Fragaria vesca Lتوت فرنگي  +  +
 .Rubiaceae Galium rotundifolium Lشير پنير  +  +
 .Geraniaceae Geranium robertianum Lسوزن چوپان قرمز  +  -
 Papilionaceae Lathyrus laxiflorus (Desf.)خلر كم گل  +  +
 .Labiatae Mentha sylvestris Lپونة جنگلي  +  +
 .Graminae Milium vernale M.Bارزنك بهاره  +  +
 .compositae Petasites hybridus Lبابا آدم جنگلي  +  -
 .Aspleniaceae Phylitis scolopendrium(L.) Neunزنگي دارو  +  -
 .Primulaceae Primula heterochroma Staffپامچال  +  +
 .Hypolepidaceae Pteridium aquilinum (L.) Kuhn سرخس عقابي  -  +
 .Polygonaceae Rumex conglomerates Murrترشك خوشه اي  +  -
 .Labiatae Salvia glutinosa Lگلي جنگليمريم  +  +
 .Carpifoliaceae Sambucus ebulus Lآقطي  +  +
 .Apiaceae Sanicula europea L)چوبلمه اروپائي(مرهمي  +  +
 .Crassulaceae Sedum stoloniferum S.G.Gmelناز استولون دار  +  -
 .Caryophyllaceae Stellaria media (L.) Cyrدانه قناري  +  +
 Compositae Tripleurospermum disciforme Schultzبابونة كاذب  +  +
 .Papilionaceae Trifolium repens Lشبدر سفيد  +  +
 .Urticaceae Urtica dioica Lگزنة دو پايه  +  -
 .Violaceae Viola alba Bessبنفشه  +  +

  حضور ندارد:  -        حضور دارد+ : 
  
مك آرتور و  N1، ادير ميانگين تنوع شانون ـ وينرمق

ي مختلف رستني در دو ها هدر لاي و مقدار غنايكنواختي 
ارائه  5تا  3شكلهاي در برداري شده و نشده  جنگل بهره

  .اند هشد
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  اري نشدهبرد برداري شده و بهره بهره هايميانگين شاخص شانون وينردر جنگل  - 3 كلش
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  نشدهبرداري  برداري شده و بهره بهره هايدر جنگل مك آرتور N1ميانگين شاخص  -4شكل  
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  نشدهبرداري  برداري شده و بهره بهره هايدر جنگل ميانگين يكنواختي  -5شكل  

 
 

 نشدهبرداري  برداري شده و بهره بهره هايدر جنگلها  گونه يغنا مقدار -6شكل 

 
نتايج آماري آزمون اختلافات ميانگين تنوع شانون 

ي مختلف نشان داد كه در لاية درختي بين ها هوينر در لاي –
برداري نشده اختلاف  بهره شده و برداري بهرهدو جنگل 

هاي  لايه ، اما در)P<05/0(داري وجود ندارد  معني
اي، نونهال، نهال كوچك، نهال بزرگ و علفي بين  درختچه

 )P>05/0(داري وجود دارد  دو جنگل اختلاف معني
ها  زمون اختلافات ميانگين غناي گونههمچنين آ. )4جدول (

هاي علفي، نهال كوچك،  مشخص كرد كه در لايه

داري  اي و درختي بين دو جنگل اختلاف معني درختچه
هاي نونهال و نهال بزرگ بين آنها  ، ولي در لايهوجود ندارد

مقدار يكنواختي در علاوه  به. داري وجود دارد اختلاف معني
برداري شده بيشتر از  هاي رستني در جنگل بهره تمامي لايه
برداري نشده حاصل شد و مقدار آن فقط در  جنگل بهره

 داري  لايه نهال بزرگ بين دو جنگل اختلاف معني

 داري  هاي رستني اختلاف معني ا در ساير لايهداشت، ام

 همچنين ميزان . بين دو جنگل وجود نداشت
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هاي  دو جنگل مورد مطالعه در لايهدر  ضريب تشابه جاكارد
 00/50، 50/62ترتيب برابر  اي و علفي به درختي، درختچه

   .دست آمد درصد به 71/60و
  

 وينر در -ون نتايج آماري آزمون اختلافات تنوع شان - 4جدول 
  ي مختلف رستنيها هشده و نشده در لاي برداري بهرهجنگلهاي 

ها هلاي  

وينر -ميانگين شانون اشتباه معيار  

اختلاف 

ها ميانگين  

t 
محاسبه 

 شده

برداري  بهره

 شده

برداري  بهره

 نشده

509/0 481/0  درختي  0298/0  9396/0

418/0ايدرختچه  297/0  0472/0  5665/2

33/0گنهال بزر  195/0  0207/0  5284/6

384/0كوچكنهال  206/0  0252/0  044/7  

63/0 نونهال  468/0  0236/0  847/6  

34/1 علفي  17/1  0099/0  23/17  

  . است 96/1درصد برابر  5جدول در سطح احتمال   tمقدار 
  
  بحث  

ي درختي ها گونهكه تنوع  نتايج اين تحقيق نشان داد
داري با  و  نشده اختلاف معني شده برداري بهرهدر جنگل 
پناهي  -به شيوة تدريجي برداري بهره در نتيجه .هم ندارند

تأثير چنداني  سال 10در مدت  بر روي تنوع درختي
پذيرفته بنابراين فرضيه تحقيق در لايه درختي  .است هداشتن

سياهكل نيز واقع در رود  جنگلهاي راش شن در .شود مي
ثير يك دوره زادآوري تأاز  برداري بعد اين شيوه بهره

 است هنداشتهاي درختي  تنوع گونهبر داري  معني
)Pourbabaei & Poor-Rostam, 2006.(  در همچنين

نيز بين دو جنگل ) Fagus crenata(جنگلهاي راش ژاپن 

 -تدريجي به شيوة نشده برداري بهرهشده و  برداري بهره
داري  نياختلاف مع هاي درختي تنوع گونهاز نظر  پناهي

در  ).Nagaike et al., 1999( است همشاهده نشد
تأثيرات كمي  برداري بهره بررسيهاي صورت گرفته در دنيا،

اين  در ).Steege 2003 ,( است هروي تنوع درختان داشت
روية ( تعداد و سطح مقطع برابر سينه در هكتار بررسي
 برداري بهرهشده كمتر از  برداري بهرهدر جنگل ) زميني

دست آمد، زيرا برداشت درختان طي برشهاي  هده بنش
برداري شده باعث  بذرافشاني و نوردهي در جنگل بهره

. است هر هكتار درختان شدكاهش تعداد و سطح مقطع د
نيز بلوط آمريكايي در ايالات متحده  هاي شاهدر جنگل

سطح مقطع درختان در جنگل طبيعي بيشتر از جنگل 
در  علاوه به ).Van Lear, 2002(شده بود  برداري بهره
به شيوه  برداري بهرهبعد از  نيز هاي راش ژاپنجنگل

 1999( يافت پناهي سطح مقطع درختان كاهش -تدريجي
Nagaike et al., .(تعداد  در جنگلهاي مورد مطالعه

شده بيشتر از  برداري بهرهي درختي در جنگل ها گونه
و كاهش تاج نشده بود، زيرا برداشت درختان  برداري بهره

 در نتيجه شده وپوشش باعث افزايش نور در عرصه 
افزايش شده  برداري بهرههاي نورپسند در منطقة  گونه
هاي نهال بزرگ و كوچك  تنوع در لايهشاخص  .يابند مي

ي نشده بردار شده بيشتر از بهره برداري در جنگل بهره
 .داري نيز باهم داشتند دست آمد و اختلاف معني به

هاي و تعداد در هكتار نهال) غنا( ها گونهتعداد  همچنين
دست  هبشده بيشتر  برداري بهرهكوچك در جنگل  بزرگ و

و اولين  بذرافشاني هايبرش انجام زيرا بعد از .آمد
كف نور در  ميزان وكاهش يافته تاج پوشش  نوردهي،
با  هاي يابد و شرايط براي استقرار گونه افزايش ميجنگل 

مساعد نيمه نورپسند  و نورپسند سرشت اكولوژيكي
 اي جذب عناصررقابت بر كه است شايان ذكر .شود مي

ملاحظه تعداد  با كاهش قابل غذايي موجود در خاك
 هايدرصد بيشتري از بذر نتيجه در و تقليل يافتهدرختان 
. و به مرحلة نهال برسند سبز شوندتوانند  ميدرختان 
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 برداري بهرهاز  همچنين در جنگلهاي راش ژاپن نيز بعد
و نتيجه تحقيق  تعداد افراد درختي افزايش يافت ،تراكم

در  ).,.Nagaike et al 1999( كند يد ميأيحاضر را ت
و در لاية نونهال تنوع شاخص  جنگلهاي مورد بررسي

شده بيشتر از  برداري بهرهل در جنگاي  درختچه
 و داري با هم داشتند برداري نشده بود و اختلاف معني بهره

 برداري بهرهدر جنگل  ها و تعداد در هكتار آنها تعداد گونه
 اين شيوه نتيجه گرفت كه توان مي بنابراين. شده بيشتر بود

ي جديد نونهال درختي و ها گونهدر استقرار  برداري بهره
دليل باز شدن تاج  بهو بوده تحريك بذردهي درختان مؤثر 
صه، تعداد اهش رقابت در عرپوشش، برداشت درختان و ك

  . اند شدهو سبب افزايش غنا  يافتهها افزايش  درختچه
در جنگلهاي راش ژاپن و جنگلهاي مشابه اين نتيجه 

Abies - Tsuga  تراكم بامبوها و كه  دست آمده بهدر چين
 - به شيوه تدريجي برداري بهرهدر عرصه بعد از  ها درختچه

  ).Nagaike et al., 1999( افزايش يافتپناهي 
 هاي گونه و غناي تنوعشاخص اين تحقيق ميزان  در 

 برداري بهره بيشتر از شده برداري بهرهجنگل  علفي در
در اين . باشند ميداري  اختلاف معنيداراي  و هبودنشده 
توان اشاره نمود كه نتايج بررسيهاي انجام شده در  مي مورد

 هسياهكل نيز مشابه تحقيق حاضر بود –رود منطقه شن
زيرا بعد از  .)Pourbabaei & Poor-Rostam, 2006( است 

موجب  و كاهش يافته درختان تاج پوشش ،برداري بهره
در نتيجه پوشش  شود و كف جنگل مينور در  افزايش

اي در اسكاتلند بر  مطالعه نتايج .كند علفي گسترش پيدا مي
كه با  )sp. Larix( ملز سالة 46كاري  روي يك جنگل

 انجام تنك عمليات سالگي 28مختلف در سن  شدتهاي
تراكم با كاهش نيز مؤيد اين موضوع است كه شده بود 

تعداد و در بيشتر موارد درصد  ،تنك كردن از طريقتوده 
افزايش  هاي گياهي زير آشكوب پوشش و گلدهي گونه

همچنين نتايج  ).,Shelton & Murphy 1994( يابد مي

 ه درصدبررسي در جنگلهاي راش ژاپن نيز نشان داد ك
 اشكوب بالا درختانو تراكم  پوشش علفي با سطح مقطع

 طور كلي به). Nagaike et al., 1999(رد دا رابطة منفي
به شيوة  برداري بهرهكه داد نشان  اين تحقيق نتايج

اي در  ي تأثير چنداني بر روي تنوع گونهپناه -تدريجي
 يها اما باعث افزايش زادآوري در لاية ،لاية درختي ندارد

همچنين تنوع و  .شود ميو بزرگ  نونهال، نهال كوچك
بزرگ، نهال كوچك، نونهال، هاي نهال  غنا در لايه

افزايش برداري  اي و علفي در اثر اين شيوه بهره درختچه
جنگل  مستمر و توليد در پايداري اين مسئله كه يابد مي

ي اكوسيستم يموجب پويا و كند اي ايفا مي نقش عمده
 اين شيوه توان گفت كه مي بنابراين .دشو جنگلي مي

مورد بررسي در  در جنگلهاي راش منطقةشناسي  جنگل
هاي گياهي  ر تجديد حيات و افزايش تنوع گونهاستقرا

  .است هموفق بود
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Abstract 
 
In order to study the effects of logging on plant species diversity, two compartments of logged and 
unlogged of beech forests in the Shafaroud region in western Guilan were selected. Inventory procedure 
was systematic- random method. Sampling plot area was 50×50m to survey woody species and for 
herbaceous species, 8×8m nested plot sampling was obtained. Regeneration (seedlings) was studied at 
10×10m subplots. Data analysis was carried out by Shannon – Wiener and Pielou’s evenness indices and 
Jaccard’s similarity index. Results showed that species richness for trees, shrub and herbaceous were 
obtained 7, 8 and 28 in the logged forest, whereas they were 6, 4 and 18 in the unlogged forest, 
respectively. The diversity value in the unlogged forest was found higher than in logged forest in tree 
layer, while in the seedling, small sapling, large sapling, shrub and herbaceous layers were higher in the 
logged than unlogged forest. In addition, the evenness values in all vegetation layers were found higher in 
the logged than unlogged forest. Jaccard’s similarity index for tree, shrub and herbaceous layers were 
62.50, 50.00 and 60.71 percent in the studied forests, respectively. 
 
Key words: shelterwood method, plant species diversity, beech forests, Guilan. 

 


