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  چكيده
. انجام شد )Lindl Quercus brantii(. بذر بلوط ايرانيو بنيه  زني جوانه بر يرطوبتمحتواي اثر  منظور بررسي بهاين تحقيق  

كاهش محتواي رطوبتي  براي و ندآوري شد جمع )استان فارس(ممسني  شهرستانحوزه واقع در ايراني  بلوط از رويشگاه هاربذ
مقدار  .ندقرار گرفت C °30آون در دماي وندر )ساعت 96و  72، 48، 24 ،شاهد(تيمار خشكي  پنج  تأثير تحتزمايشگاه در آ بذر

ميزان  گيري اندازهبراي  .تعيين شد درصد 2/32و  7/40، 5/42، 7/46، )شاهد( 4/47ترتيب  به در هر يك از تيمارها رطوبت بذر
قرار  )تاريكي- وشنايير(ساعت  16تا  8 دوره نوري و گراد درجه سانتي 25دماي  در شرايطژرميناتور در رها ذب ،زني جوانه
كاهش كه با  طوري به هرا تحت تأثير قرار داد بذرصفات  ،كاهش رطوبت بذرنشان داد كه روزه  30در يك دوره نتايج  .گرفتند

گياهچه و  و چه ساقه ،چه خشك ريشه هاي، وزنچه ساقهچه و  ريشه هايزني، طول ، سرعت جوانهزني درصد جوانه ،رطوبت بذر
درصد كاهش  7كه رطوبت بذر حدود  هنگامي .ه استافزايش يافتزني  زمان جوانه توسطم ليشدت كاهش و بهشاخص بنيه بذر 

 2/32(يافت  كاهشدرصد  15حدود رطوبت بذر وقتي  .مشاهده گرديد يادشدهصفات  بيشتر افت شديد در ،)درصد 7/40(يافت 
و با ساير  )P < 0.01( همبستگي منفيزني  زمان جوانه متوسط رطوبت بذر با .كاهش يافتدرصد  77 حدود زني جوانه ،)درصد

 شدت بهبلوط ايراني زني و بنيه بذر  جوانهكه آشكار ساخت نتايج اين تحقيق  .نشان داد )P < 0.01(صفات همبستگي مثبت 
است حساس  بسياركاهش رطوبت دروني نسبت به كه بذر بلوط ايراني  دهد موضوع نشان مياين . استوابسته به رطوبت بذر 

بذر اين گونه، مراقبت زني  حفظ قدرت جوانه برايبنابراين لازم است  .باشد ميبذر اين گونه  يريكالسيترانترفتار از  حاكيكه 
  .نيابد كاهشبرداشت تا كاشت، رطوبت دروني بذر  ةعمل آيد تا در طول دور بهكافي 

   
  .ربنيه بذ زني،  جوانه رطوبت بذر، بذر، خشكيبلوط ايراني،  :هاي كليدي  واژه

  
  مقدمه

 اًعمدت( هاي جنگلي درشت گونه بذرهاي دانه
در  ،هستند زياديكه حاوي رطوبت و چربي ) گرمسيري

 ،در مقابل .قرار دارند) Recalcitrant( گروه ريكالسيترانتها
را  زياديريز كه تحمل خشك شدن و انجماد  بذرهاي دانه

 ، گيرند ميقرار ) Orthodox(ها  در گروه ارتدكس و رنددا

بدون  ،را تحمل كنند% 4حتي تا  يقادرند كاهش رطوبت
 & Connor( اهش يابدكشان  زني جوانهقدرت كه  آن

Sowa, 2003 .(ريكالسيترانت درختان  هايبذر ،كليطور به
رطوبت و داراي  در هنگام رسيدن جنگلي مناطق معتدله

كاهش رطوبت  كه طوري، هستند زياديفعاليت متابوليكي 
 & Hong( شود زني آنها مي جوانهموجب افت شديد 
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Ellis, 1996 Rosa et al., 2005;(.  تعدادي از جنسهاي
كه بذرشان واجد رفتار درختان جنگلي مناطق معتدله 

    :عبارتند از است سيترانتلريكا
 ،Aesculus (Bonner & Vozzo, 1987) شاه بلوط هندي؛ 

، Castanea (Pritchard & Manger, 1990) شـاه بلـوط؛  
ــ  ــ Quercus وطبل ــدادي از گون ــا هو تع ــنس يه ــرا ج  اف

Acer .(Bonner, 1990)  
افزايش ( كاهش رطوبت بذرموضوع ، در سالهاي اخير

 مختلف هاي گونه در زني جوانه بر و تأثير آن) خشكي
مورد توجه بسياري از  )spp. Quercus(جنس بلوط 

متوجه  Pritchard (1991) .محققان دنيا قرار گرفته است
 30از  كمتربه  Q. rubraهنگامي كه رطوبت بذر  كه شد

و در  هشروع به كاهش نمودزني  جوانه ،برسددرصد 
خود به حداقل  زني جوانه ،درصد 15تا  10رطوبت 

 ه شدنتيجه گرفت Q. suber بذرروي بر  با تحقيق .رسد مي
 ،رسد ميدرصد  30از  كمتررطوبت بذر به  وقتي كه

                 بديا ميكاهش شدت  بهزني  جوانه
(Merouani et al., 2001). مطالعات Sowa & Connor 

كه  هنگامي كه نشان داد   Q. pagodaبذر رويبر  (2003)
زني  جوانه ،رسدبدرصد  17 كمتر ازرطوبت بذر به 

 .Qبذر روي  بر طي تحقيقي .بديا ميكاهش  تشد به

rubra  داري  مقدار رطوبت بذر تأثير معنيكه  دشاثبات نيز
 داردگياهچه طول اندازه زني و  جوانه ميزانروي بر 

(Rosa et al., 2005). توان به ميهمچنين  در اين زمينه 
 .Qبذر  زني جوانهكاهش روي بر  Bonner (1996)مطالعه 

 nigra  دررطوبت بذر اشاره ك كاهشدر اثر .  
در گروه  (.Quercus brantii Lindl)بذر بلوط ايراني 

و نسبت به كاهش محتواي  ردتها قرار داريكالسيتران
كه در نتيجه كاهش مقدار  طوري ،باشد رطوبتي حساس مي

رطوبت دروني بذر از زمان برداشت تا كاشت، با افت 
از  .گردد ميرشد اوليه گياهچه مواجه زني و  شديد جوانه

مورد  هزمان رسيدگي بذر اين گونه در منطق جايي كه آن
ماه و كاشت آن در اواخر آذراست ه ما آبان معمولاًمطالعه 

كاهش  سبب به ،گيرد ميصورت  )پس از اولين بارندگي(
رود  مي احتمال ،اين مدت بذر در دروني مقدار رطوبت

با توجه به  بنابراين. شدت افت پيدا كند به آن زني وانهج
احياء جنگلهاي زاگرس  براي  هزينه سنگيني كه هر ساله

ضرورت  ،شود ميف مصرنه بذركاري مستقيم اين گو با
 تحقيقي تاكنون. است تحقيق در اين رابطه اجتناب ناپذير

 بر )بذر كاهش رطوبت( خشكي اثرمبني بر مطالعه 
هدف . گزارش نشده استاين گونه  زني و بنيه بذر جوانه

تأثير كاهش محتواي رطوبتي  بررسي ،از انجام اين تحقيق
 .باشد مي نآ زني و بنيه بر جوانه بذر بلوط ايراني

  
  مواد و روشها

از Q. brantii  بذرابتدا  ،براي انجام اين تحقيق
با  ممسني كيلومتري شرق شهرستان 2 در يرويشگاه

واقع در استان فارس  ،از سطح دريا متر 1100 ارتفاع
، 48، 24 هايمدتبه  در آزمايشگاه و سپس آوري شد جمع

 رفتقرار گ) درون آون(  C°30 دمايساعت در  96و  72
(Bonner, 1996). شاهد« عنوان بهنيز  هايك نمونه از بذر« 

مقدار رطوبت بذر  .تحت هيچ تيمار حرارتي قرار نگرفت
 سپس. گيري شد صورت وزني اندازه بهتيمار سطح در هر 
وزن  )تايي 3تكرار  5(بذر عدد  15 ،تيمارسطح از هر 
 8 تا 4هر بذر به (هاي كوچكتر  به تكهو   )وزن تر( گرديد
نازك  هاي در ورقهپس از بسته بندي  وشد  تقسيم) تكه
 103 دماي بادرون آون  ساعت 18مدت  به ميونييآلوم

وزن . )Anon., 1993( گراد قرار گرفت درجه سانتي
محاسبه  )1(رابطه  براساسخشك و درصد رطوبت بذر 

مشاهده  1كه نتايج آن در جدول  )Anon., 1993( گرديد
  .گردد مي

   ])وزن تر -وزن خشك ( /وزن تر[ × 100= رطوبت بذر                                     )    1( 
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سطح از هر زني،  آزمايش جوانه برايدر مرحله بعد 
مورد استفاده ) تايي 25تكرار  4(عدد بذر  100 ،رطوبت

 ,Bonner & Vozzo روش مطابق ابتدا .قرار گرفت

حذف  رايب Connor & Sowa, (2003) و (1987)
 ،مقاومت احتمالي پوسته و جذب يكنواخت رطوبت

كه  طوري( حذف شدطور كامل  به بذرپوشش بيروني 
ف ودر ظر بذرها سپس .)ديدنبافت دروني بذر آسيب 

 8و ارتفاع  14 عرض، 20طول ( بستهپلاستيكي در
 25( غيرقليايي سترونمرطوب  ماسه حاوي ،)متر سانتي

درون  به ظروف و ده شدقرار دا )در هر ظرف عدد بذر
ساعت  8 باگراد  درجه سانتي 25دماي (دستگاه ژرميناتور 

طور  بهو  يافتند انتقال )ساعت تاريكي 16و  روشنايي
   .داشته شدند متناوب با استفاده از آب مقطر مرطوب نگه

و  )ي نرمالها هگياهچ( زده جوانه هايشمارش بذر
 با فواصل سهاز روز سوم شروع و ي غيرنرمال ها هگياهچ

درصد  ي از قبيلصفاتآنگاه  .شدثبت ام  روز تا روز سي
شاخص ، )متر سانتي( چه ريشه و چه زني، طول ساقه جوانه

ميانگين زمان  و گيري اندازه )Vigor Index( بنيه بذر
) 2(روابط زني نيز با استفاده از  زني و سرعت جوانه جوانه

 Kim et al., 1987 ؛1385تقوايي، ( محاسبه گرديد) 3(و 

Agrawal & Dadlani, 1992; Anon., 2002.(  
)2   (G = ∑ (n .t) / ∑ n    

)3   (GR = ∑(n/t)   
n  =ر جوانه زده در زمان وتعداد بذt 

t  = زني پس از شروع جوانه روزهايتعداد  
MTG )Mean of Time Germination( =زمان  متوسط
  زني جوانه

GR )Germination Rate(  = زني انهجوسرعت  
  .ست آمدبد )4(از رابطه بذر نيز با  بنيهشاخص  -
و  چـه  سـاقه (ميانگين طول گياهچه [= شاخص بنيه بذر     )4(

   100]/درصد جوانه زني × )چه ريشه
  

ها  نمونه ،چه ساقهو  چه وزن خشك ريشهگيري  اندازه براي
گراد  درجه سانتي 70ساعت درون آون با دماي  24مدت  به

هـزارم   با دقت يـك  رقوميو سپس با ترازوي  قرار گرفتند
  ).Anon., 1993( وزن شدند) گرم ميلي( گرم
چه و  وزن خشك ساقهنيز از مجموع  گياهچهزن خشك و

  . ست آمدبد چه ريشه
  

تيمار  تأثير روند كاهش مقدار رطوبت بذر تحت -1دول ج
  خشكي

  زمان نگهداري در آون
  )C°30دماي (

  رطوبتدرصد
  بذر 

  4/47  شاهد
  7/46  ساعت 24
  5/42  ساعت 48
  7/40  ساعت 72
  2/32  ساعت 96

  
  ها هتجزيه و تحليل داد

وسيله آزمون  به ها هپس از اطمينان از نرمال بودن داد 
بررسي شده صفات هر يك از ، اسميرنف -لموگرفوك

تصادفي  طرح كاملاً براساسرطوبتهاي مختلف  تأثيرتحت 
با ميانگينها  و ندار گرفتقرطرفه  يك  تجزيه واريانسمورد 
ميزان همبستگي صفات با  .شدندمقايسه  دانكن آزمون

كليه محاسبات آماري  .تعيين شد پيرسون استفاده از روش
  .شد انجام MSTAT-Cافزار  با استفاده از نرم

  
  نتايج
 زني جوانه

بذر بلوط ايراني در زني  جوانهنتايج حاصل از بررسي 
دهنده  نشان اعمال شده كاهش رطوبت تيمارهاي مختلف

 ).2 جدول( اين صفت مي باشد بردار خشكي  تأثير معني
شدت كاهش  بهزني  جوانهدرصد  ،با كاهش رطوبت بذر



  577  4شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

به ( درصد كاهش يافت 7/0 وقتي رطوبت بذر. يافت
زني  داري در ميزان جوانه تغيير معني )درصد رسيد 7/46

 درصد 5ميزان  بهاما با كاهش رطوبت بذر  ،مشاهده نشد
 يدار تفاوت معني ،)درصد 5/42 محتواي رطوبت دروني(

 كه رطوبت بذر هنگامي. زني مشاهده گرديد جوانه يزاندر م
وقتي  ودرصد  27زني  جوانهميزان  ،رسيددرصد  7/40 به

زني  جوانه ميزانكاهش يافت، درصد  2/32رطوبت بذر 
كاهش رطوبت بذر در حقيقت . رسيد درصد 16به 
) صددر 2/32درصد به  4/47يعني از (درصد 15مقدار  به

د كاهش يابدرصد  77مقدار  بهزني  جوانهگرديد تا موجب 
  ).1 شكل(

بذر بلوط ايراني در مدت  نرمالهاي غير تعداد گياهچه
در  .زمان ثابت با افزايش خشكي بذر افزايش يافت

داراي بيشترين تعداد  هادرصد، بذر 2/32 رطوبت
داري  تفاوت معني نظروده و از اين ب نرمالهاي غير گياهچه

  ).1شكل ( بين ساير تيمارها وجود نداشت
در هر يك از  زني جوانهكه  دادنتايج نشان همچنين 

و بعد از آن  فتسطوح رطوبت بذر تا روز نهم افزايش يا
در تمامي سطوح رطوبت، كمترين . ماند ام ثابت  تا روز سي

كه  تشي داهايزني اختصاص به بذر درصد جوانه
) در صد 2/32(داده شد  كاهشترين ميزان كمان به شرطوبت

كه  بودي هايزني متعلق به بذر و بيشترين  درصد جوانه
  ).  2شكل ( )شاهد( ندقرار نگرفتتيمار خشكي  تأثيرتحت 

  
  يك طرفهواريانس  تجزيهگيري شده با استفاده از  ميانگين مربعات صفات اندازه -2جدول 

 df Ger ShL RL ShDW RDW VI TDW MTG MGR  UnS  تغييرات منبع

 324**120**  5**277** 4 تيمار
**8650**12362**11643 *2763**4849**8/2

  5/0  48  723 397  137 284  4/27  7/3 08/0  2/6 15 اشتباه
  3/32  7/13  20 9/11  15 13  7/12  6/10  6/5  2/18  -درصد ضريب تغييرات

  .01/0 و 05/0 در سطحن بوددار  ترتيب معني به**  و*
Ger  =زني، درصد جوانه ShL  =چه، طول ساقه RL  =چه،  طول ريشهShDW =چه،  وزن خشك ساقهRDW =چه، وزن خشك ريشه  

 VI = ،شاخص بنيه گياهچهTDW = ،وزن خشك كل گياهچهMTG =زني،  ميانگين مدت زمان جوانهMGR =زني، متوسط سرعت جوانه  
 UnS =نرمالغيري ها هتعداد گياهچ ،df =درجه آزادي  
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  رطوبت بذرمقدار هاي غيرنرمال در سطوح متفاوت  گياهچهدرصد و  كل زني جوانهدرصد  نمودار -1 شكل 
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  محتواي رطوبتي بذر زني در مقادير مختلف مقايسه نمودار تراكمي جوانه -2شكل 

  
  چه و ساقه چه طول ريشه

ش گياه كاه چه طول ريشه ،با كاهش رطوبت بذر
 5/24شاهد تيمار چه در  ميانگين طول ريشه .يافت
در و  متر سانتي 8/21 درصد 7/46رطوبت  در ،متر سانتي

پس . يافت كاهشمتر  سانتي 4/19به  درصد 5/42رطوبت 
ميانگين طول  ،درصد 2/32كاهش رطوبت بذر به از 

متر  سانتي 1/13رسيد كه متر  سانتي 4/11چه به  ريشه
ميانگين طول بين . كاهش نشان داد نسبت به تيمار شاهد

درصد  2/32درصد و  7/40چه در دو مقدار رطوبت  ريشه
  .)3جدول ( داري وجود نداشت اختلاف معني

گياه كاهش  چه ساقهطول  ،بذر رطوبتم شدن كبا 
تأثيري بر طول درصد  5/42كاهش رطوبت بذر تا  .يافت
 صددر 7/40كاهش رطوبت بذر به اما با  ،چه نداشت ساقه

) سانتيمتر 9/3( چه ساقهطول اندازه  داري در تفاوت معني
داراي رطوبت  هايو از اين لحاظ با بذرمشاهده گرديد 

  ).3جدول ( وجود نداشت يدار درصد تفاوت معني 2/32
  
  چه و گياهچه چه، ساقه ريشهوزن خشك  

مشاهده مي شود، حداقل  3طوركه در جدول  همان
% 5 ،وزن خشك ملعواكاهش رطوبت بذر مؤثر بر 

اگرچه اين ميزان . باشد مي%) 5/42محتواي رطوبتي (
داري  تغيير معني چه ساقهرطوبت بذر در وزن خشك 

چه و گياهچه در سطح  وزن خشك ريشه اماايجاد نكرد، 
با كاهش بيشتر محتواي رطوبتي . كاهش نشان دادند% 5

   .دار داشتند وزن خشك كاهش معني عاملبذر، هر سه 
  

 زني زني و سرعت جوانه مان جوانهز مدت
زني افزايش  زمان جوانهمتوسط ، كاهش رطوبت بذربا 

بيشترين و كمترين . زني كاهش يافت و سرعت جوانه
 با هايترتيب مربوط به بذر زني به زمان جوانهمتوسط 
شاهد  هايو بذر )درصد 2/32( يرطوبت محتواي كمترين

 163با مقادير  ترتيب به(بود  )درصد 4/47داراي رطوبت (
كه بيشترين و كمترين مقدار سرعت  درصورتي .)109و 

داراي  هايگروه شاهد و بذر هايزني مربوط به بذر جوانه
) 11و  92تيب با مقادير تر به(درصد رطوبت بود  2/32
  ). 3جدول (
  

  شاخص بنيه بذر
بنيه بذر كاهش يافت شاخص  ،كاهش رطوبت بذربا  

اي مختلف رطوبت بذر تفاوت و از اين لحاظ بين تيماره
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 7/46كاهش رطوبت بذر تا . داري وجود داشت معني
با اما  .مقدار بنيه بذر نداشت برداري  درصد تأثير معني

طور  بهبنيه بذر  ،درصد 5/42رطوبت بذر به  كاهش

 7/40 در محتواي رطوبتيداري كاهش يافت و  معني
شاخص اين  اندازه ،زني دليل افت شديد جوانه به ،درصد

  ). 3جدول ( يافت كاهش شدت به نيز
  

  با استفاده از آزمون دانكن مقادير مختلف رطوبت بذر تأثير اي صفات بذر بلوط ايراني تحتهمقايسه ميانگين -3جدول 

رطوبت درصد 
  بذر 

طول 
چه  ريشه

  )متر سانتي(

 طول
چه  ساقه 
 )مترسانتي(

وزن خشك
چه  ريشه

 )گرمميلي(

وزن خشك
چه  ساقه

 )گرمليمي(

وزن خشك 
گياهچه 

  )گرم ميلي(

متوسط زمان 
 زني جوانه

  )روز(

سرعت 
  زني جوانه
  

شاخص 
  بنيه بذر

a5/24  a9/5 a178 a52 a230  27/3  )شاهد(4/47 ba2/23  a3/28  
7/46 ab8/21  a1/6 a177a52 a229  b39/3  b5/18  6/22 a 
5/42 b4/19  a5/5 b115 a46 b161  48/3 bc7/13  2/14 b 
7/40 c7/13  b9/3 c87 b32 c119  a65/4  d8/4  7/4 c 
2/32 c4/11  b9/3c80 b31 c111  a89/4  0/3 d 4/2 c 

  .است درصد 5ا در سطح ميانگينه اختلاف دار بودن مبين معني ،ستون هر در غيرمشتركحروف 
 

  همبستگي متغيرها 
زني،  جوانه درصد با متغيرهاي رطوبت بذربين مقدار 
چه، طول  بذر، طول ريشه زني، شاخص بنيه سرعت جوانه

چه و  چه، وزن خشك ساقه چه، وزن خشك ريشه ساقه
مقدار بين  ليو ،دار و معني مثبتهمبستگي  ،بيوماس كل

و تعداد  زني جوانهزمان  متوسطبا  بذر رطوبت
وجود  دار معنيو  منفيهمبستگي  عاديغيرهاي  گياهچه

درصد ترتيب  بهاز بين صفات فوق  .)4ل وجد( شتاد

 چه، طول ريشه زني، ميانگين مدت زمان جوانه زني، هجوان
چه بيشترين  شاخص بنيه بذر و وزن خشك ريشه
بين درصد . همبستگي را با مقدار رطوبت بذر داشتند

ي غير عادي و نيز مدت زمان ها هتعداد گياهچبا  زني جوانه
بين اما  ،وجود داشتمنفي دار  همبستگي معني زني جوانه

همبستگي ا ساير صفات بررسي شده زني ب درصد جوانه
بين شاخص بنيه   چنين همبستگي. دار مثبت ديده شد معني

  . مشاهده شدنيز ديگر صفات مطالعه شده بذر با 
  

  بذر بلوط ايرانيرطوبت  مقدار باگيري شده  بين صفات اندازهو  گيري شده اندازه صفاتهمبستگي بين ضريب  -4جدول 
 SMC G UNS MGR MGT RL  SHL  RDW  SHDW  TDW  
G 0.95**                 

UNS 0.73**-  0.63**-              
MGR 0.97** 0.99** 0.64**-             
MGT 0.64**-  0.51*- 0.44ns 0.60**-            
RL 0.93** 0.91** 0.74**- 0.93** -0.72**           

SHL 0.83** 0.85** 0.51*- 0.86** 0.65**- 0.80**          
RDW 0.89**  0.89** -0.60** 0.89** -0.48* 0.85** 0.84**       

SHDW 0.60**  0.62** 0.28ns- 0.66** -0.58** 0.58**  0.88** 0.73**     
TDW 0.87**  0.88** 0.57**- 0.89** 0.52*- 0.84** 0.88** 0.99** 0.81**   

VI 0.94**  0.98** 0.61**-0.98** 0.55*-0.90**  0.91** 0.92** 0.72** 0.92** 
  .و عدم معني دار بودن است 01/0،  05/0دار در سطح  ترتيب معني به  nsو  **،  *
G =زني،  درصد جوانهUNS = ،تعداد گياهچه غيرعاديMGR = زنـي،   متوسط سرعت جوانـهMGT =    زنـي  جوانـه ميـانگين مـدت زمـان،RL  =  چـه،   طـول ريشـه      

SHL = چه ساقهطول ،RDW =چه،  وزن خشك ريشهSHDW = چه ساقهوزن خشك ،TDW = ،وزن خشك گياهچهVI =شاخص بنيه بذر، SMC =  مقدار رطوبـت
  بذر
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 بحث 
كه بذر بلوط ايراني نسبت  نشان داداين تحقيق نتايج 

داراي رفتار  و به يقين استبه خشكي بسيار حساس 
يعني از (درصد رطوبت  7/0كاهش  .ريكالسيترانت است

زني  جوانهميزان داري بر  تأثير معني) درصد 7/46به  4/47
درصد رسيد  5/42ولي وقتي رطوبت بذر به  ،نداشت
اين در حالي  .داري كاهش يافت طور معني بهزني  جوانه

يافت درصد كاهش  7رطوبت بذر حدود وقتي است كه 
، سرعت زني جوانهافت شديدي در  ،)درصد 7/40(

، وزن خشك چه ريشه، شاخص بنيه بذر، طول زني جوانه
وزن خشك گياهچه  و چه قهسا، وزن خشك چه ريشه

 ,.Merouani et al هاي نتايج با يافتهاين  .مشاهده گرديد

 بربذر  يرطوبتمحتواي كاهش مقدار  رتأثيمبني بر  (2001)
 Connor همچنين. مطابقت دارد  Q. suberبذر زني جوانه

& Sowa, (2003) جوانه  كه دادندنشان  ددر تحقيق خو
ميزان زيادي وابسته  به  Q. albaريكالسيترانت زني بذر

خشك  پس از روز 4 كه طوري، مقدار رطوبت آن است به
روز  8درصد و پس از  30حدود  به آن زني جوانه ،شدن

نيز توسط  ينتايج مشابه .رسد درصد مي 20حدود  به
 .Q(ي ديگر بلوط ها هگونوي ربر برخي محققان ديگر 

pagoda ، Q. nigra  وQ. rubra ( است شدهگزارش 
(Rosa et al., 2005; Bonner, 1996; Sowa & Conner, 

2003).  
ريشه و ساقه طول مشخص شد كه حاضر در تحقيق 

همبستگي  كهبذر كاهش يافت كاهش رطوبت با  اوليه
وجود  زني بذر جوانهصفت زيادي بين اين دو صفت با 

در  يبسيار مهم نقش چه ساقهچه و  طول ريشه .داشت
شاخص اين بررسي در  .دارند نيه آنيا همان ب استقرار گياه

بي از دو صفت يترك(مهم عنوان يك شاخص  به ،بنيه بذر
تاثير رطوبت  حتتشدت  به )چه اقهسو طول  ين ز جوانه

را با شاخصهاي رشد  زياديهمبستگي و  بذر قرار گرفت
بين  .نشان داد) چه چه و طول ساقه طول ريشه(و نمو 

و وزن خشك  چه زني با وزن خشك ريشه درصد جوانه

طوركلي،  به .گياهچه همبستگي زيادي وجود داشت
وزن و در استقرار گياهچه دارد  مهميچه نقش  ريشه

   .از اهميت خاصي برخوردار استخشك آن 
چه و  زني با طول ريشه بين متوسط سرعت جوانه

زني با  زمان جوانه متوسطهمبستگي مثبت و بين  چه ساقه
 .بستگي منفي وجود داشتهم چه ساقهچه و  طول ريشه

كه گردد  مي زني بيشتر باشد موجب هرچه سرعت جوانه
از منابع و شرايط محيط  ه وزودتر مستقر شد گياهچه

در نتيجه افزايش طول ريشه و  كه نمايد  بيشتر استفاده
   .افتد اتفاق ميساقه 

ي با ها هكه بلوط ايراني يكي از گون با توجه به اين
 غرب كشور لهاي تخريب يافتهاحياء جنگ برايارزش 

آن كيفيت بذر مطلوب بودن  ،گردد محسوب مي )زاگرس(
 اين درختبذر كه  جايي آن  از. بسيار ضروري است

 آن اريبذركو  رسد مي اوايل آذر تادر اواخر آبان  معمولاً
صورت  ،آوري جمعدو ماه پس از تا حدود يك  ،خيرأبا ت
خاطر كم شدن محتواي  بهآن  زني جوانه بنابراين ،گيرد مي

از  پس شود توصيه مي بنابراين. يابد رطوبتي بذر كاهش مي
 فوراً ،مادري درخترسيده و سالم از  هايبرداشت بذر

در صورت فراهم نبودن شرايط . شودآنها  اقدام به كاشت
درون پاكتهاي پلاستيكي نازك قرار  آنها را توان مي ،كشت
موقع كاشت در  و تا) بذر در هر پاكت 100- 120(داد 

با  ماه 2-3كمتر از مدت  به) C°1 ± 4( خانهشرايط سرد
پاكت  ،در طول مدت ذخيره( نمودذخيره  رطوبت زياد

ميسر بسته باشد تا تبادلات گازي  پلاستيكي نبايستي كاملاً
ماسه مرطوب نيز در ). Bonner & Vozzo, 1987( )شود

ي تواند شرايط مطلوبي براي نگهدار ال ميچمحيط يخ
 محيط در شرايط اگر. مدت بذر بلوط ايراني باشد كوتاه

 ،براي حفظ رطوبت ،خشك باشد ،آوري بذر زمان جمع
ساعت در آب قرار داده  16-24مدت  بهبايستي بذرها 
آوري مرطوب و  زمان جمع در كه شرايط درصورتي .شوند

در آب  بلوط ور نمودن بذر نيازي به غوطه ،باراني باشد
  . Bonner & Vozzo, 1987)( نيست
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Abstract 
 
     This research is aimed to study the seed moisture content (SMC) and its effects on the germination and 
vigor of Manna oak (Quercus brantii Lindl.) acorns. Acorns were collected from Manna oak forest 
habitat, in Mámásáni, Fars province, and subjected to oven-dry (30 °C) at five treatments: no desiccated 
(control), 24, 48, 72 and 96 hours for decreasing SMC. The SMC of treatments were obtained 47.4 (fresh 
weight basis or control sample), 46.7, 42.5, 40.7 and 32.2%, respectively. For measuring of germination, 
the acorns were placed in germinator at 25 °C and 8-16 hours (radiation-darkness). Results in a 30-day 
period revealed that germination rate, germination speed, root and shoot lengths, dry mass of root, shoot 
and plant, and vigor index severely decreased with decreasing SMC. Most of the seed characteristics 
severely decreased when SMC reduced about 7% (reached 40/7%). When the SMC decreased about 15% 
(reached 32.2%), germination declined about 77%. The SMC had a negative significant correlation with 
mean germination time (P < 0.05) and had a positive significant correlation (P < 0.05) with other 
measured characteristics. The results revealed that germination and vigor index of Manna oak acorns are 
highly dependent on SMC and have a recalcitrant storage behavior. It is needed to keep the SMC of 
Manna oak from harvesting date to sowing date. 
 
Key words: germination, Quercus brantii Lindl., seed moisture content, vigor index. 

  


