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  چكيده
هاي  از كيفيت اكوسيستم عنوان معياريتواند به مي شناختي بوم عوامل براساسهاي طبيعي  ه رويشگار پوشش گياهي د آناليز

خاك در و ارتباط آن با شرايط  پوشش گياهي براساسرويشگاه بررسي منظور  بهنيز حاضر مطالعه بر اين اساس  جنگلي باشد.
براي مطالعه جوامع گياهي از روش  است. شدههر انجام پژوهشي دانشگاه تهران واقع در خيرودكنار نوش -جنگل آموزشي

Braun-Blanquet آنافيتو افزار گياهي با استفاده از نرم هاي مربوط به پوشش استفاده شد كه داده )ANAPHYTO ( مورد تجزيه و
هاي  س براساس دادهشناسي تعيين شدند. سپ هاي معرف در تابلوي جامعه حضور گونه براساستحليل قرار گرفته و جوامع منطقه 

يك از  شدند. در هر معين )TWINSPANهاي معرف ( اوليه پوشش گياهي، گروههاي اكولوژيك با استفاده از آناليز دو طرفه گونه
عنوان در آنها حضور دارند به ها گونهكه اين  اي ويژه مشخص شده و قطعات نمونه تواترپذير با  ي ترجيحها گونه ،اين گروهها

شكل  طبقهدر يك  شده يادط خاك انتخاب شدند. با اين توضيح كه اگر برخي از قطعات نمونه با شراي برداري هنمونمحلهاي 
هاي خاك با استفاده از تجزيه به  اطلاعات مربوط به مشخصهشود.  زمين قرار گيرند، تنها در يكي از آنها نمونه خاك برداشت مي

 و Rusco-Fagetum گياهي جامعهدو  دهد كه ل از اين مطالعه نشان ميحاص نتايجهاي اصلي مورد تحليل قرار گرفت.  مؤلفه
Carpineto-Fagetum  در جامعه د.نباش ميبراي منطقه قابل تشخيص Carpineto –Fagetum هاي ميزان رس و شن،  مشخصه

ثر در ؤعوامل ماز  اسيديته، عمق خاك، ميزان سيلت، فسفر و  Rusco – Fagetumرطوبت اشباع، ازت كل و كربن آلي و در جامعه
  باشند. گسترش اين جوامع مي

 
  .لفه اصليؤم به تجزيهآنافيتو، ، جوامع گياهي، خاك، جنگلهاي طبيعي كليدي: هاي واژه

  

  مقدمه 

 هاي خاكآگاهي از وضعيت جوامع گياهي و ويژگي
 يك اكوسيستم كمك شاياني در برآورد روند پويايي آن

ده يك اكوسيستم شالو نمايد چرا كه اين موارد، مي
ابلي بر يكديگر دارند. نكته متق هايمحسوب شده و اثر

ر روي كره خاكي بامع گياهي كه انتشار جو توجه اينقابل
در  اي چرا كه هر جامعه ،باشد بر حسب تصادف نمي

نياز  هاي گياهي با سرشت و اي از گونه برگيرنده مجموعه
 ،پيچيده محيطياز شرايط  متأثراكولوژيكي مشابه بوده و 

 .نمايد گسترشگاه خاصي را براي خود انتخاب مي

و عناصر رويشي عبارت ديگر يك همبستگي عميق بين  به
و حضور  )1372 ،شرايط محيطي وجود دارد (جوانشير

توجهي وابسته به  هاي معرف به ميزان قابل گونه
  . )Zas, 2002( باشد رويشگاه مي يهاي ادافيك مشخصه

عنوان معرف در هاي علفي به ي گونهكارگيرياز بامت
 – Braun جنگلي در اروپا توسط هاي تعيين كيفيت توده

Blanquet (1932) (1992 ,1954) و Ellenberg  مورد
 همچنين اين شيوه توسط .توجه و مطالعه قرار گرفت
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(1978, 1985) Rogister و  Noirfalise (1984)براي 
فعاليتهاي هاي جنگلي در  ارزيابي توان اكوسيستم

اولين بار كار گرفته شد. بداري شناسي و جنگل جنگل
عنوان معياري از كيفيت بندي رويشگاهها به طبقه

ها و رويشگاهها) توسط (رستني هاي جنگلي ماكوسيست
Daubenmire (1952)  .ارائه شد  

بندي نماي ظاهري  كه طبقه نكته قابل ذكر اين
از كيفيت خاك  تواند معيار روشني رستنيهاي جنگلي نمي

 Sioen et al. (1994) جنگل ترسيم نمايد و مطالعاتي كه
برگ انجام دادند،  در بلژيك در يك جنگل مخلوط پهن

اين  براساسه را نشان دهد. ئلخوبي اين مس بهتواند  مي
مطالعه، آناليز پوشش گياهي در مواردي كه سطح پوشش 

كان تنها با يك يا دو گونه غالب اشغال شده باشد، ام
مشاهده تفاوت آشكاري را در كيفيت رويشگاه ايجاد 

 براساس بندي طبقهكه در شرايط مشابه، حاليكند؛ در مين
تر بوده و نتايج آن به واقعيت  مورفولوژي هوموس موفق

تر ولي شكل هوموس تنها تركيبي محدود از چرخه ديكنز
 تواند روش نمي بنابراين ،باشد مواد غذايي اكوسيستم مي

  يب و نقصي تلقي شود. عبي

بنابراين آناليز پوشش گياهي و وضعيت خاك بيشترين 
كيفيت و  لحاظ بهبندي رويشگاه  اطلاعات را براي طبقه

البته اين روش  .سازد فراهم بودن مواد غذايي مهيا مي
نسبت به ساير روشهاي ذكر شده هزينه و زمان بيشتري را 

اصر رويشي عن براساسبندي  ولي طبقه نمايد. مي صرف
 & Ge´gout(هزينه چنداني را در پي ندارد  ،معرف

Krizova, 2003( . با توجه به موارد ياد شده، اين تحقيق
جوامع گياهي و  براساسآناليز پوشش گياهي با هدف نيز 

  .شده استانجام  يادافيكارتباط آن با شرايط 

  

  مواد و روشها

  منطقه مورد مطالعه

تحت مديريت گل جنچلير  سرياين مطالعه در 
 واقع در خيرودكنار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران

هكتار  1500انجام شده كه داراي وسعتي معادل نوشهر 
است كه از شمال به يال جنوبي جنگلهاي چلندر و بخشي 

اي سري ميناسنگ و از سري گرازبن، از جنوب به جنگله
هاي كجور و از غرب به مرز بخش از شرق به جنگل

 1750تا  750دامنه ارتفاعي سري از . ازبن محدود استگر

 1450به  حداكثر ارتفاع متر متغير بوده كه در نيمه شمالي
  رسد. ميمتر 

براساس گزارش ايستگاه كليماتولوژي نوشهر، ميزان 
متر بوده كه حداقل  ميلي 1300رندگي سالانه در منطقه با

ترين ماه ماه است. گرمآن در تيرماه و حداكثر آن در مهر
0سال مرداد با ميانگين دماي 

و سردترين ماه سال،  2/29 
0بهمن ماه با ميانگين دماي 

باشد.  مي گراد سانتي 6/2 
شناسي، در منطقه خيرودكنار تشكيلات زمين لحاظ به

شود، از دوران پرمين تشكيلات  ميدورانهاي مختلف ديده 
ترين تشكيلات محسوب   يمسن حضور دارد كه قديئون
شوند. از رسوبات دوران دوم سازندهاي ترياس، اليكا،  يم

ژوراسيك و كرتاسه و از تشكيلات دوران چهارم رسوباتي 
باشد  مي اي متشكل از كنگلومرا و آبرفتهاي رودخانه

  ). 1380(سرمديان و جعفري، 

دهنده منطقه مورد مطالعه كه در  بيشتر خاكهاي تشكيل
اند از تيپ  هاثر هواديدگي سنگهاي آهكي حاصل شد

بوده و در تكامل آنها، پوشش گياهي نقش قابل  اي منطقه
ر، چهار رده طوركلي در منطقه خيرودكنا بهتوجه دارد. 
سولها،  شود كه شامل انتي ميمشاهده  اصلي خاك

باشد. در سري  ميسولها  آلفي سولها و سولها، مولي اينسپتي
 اي وهـ قه چلير (منطقه مورد مطالعه) خاكهاي خاكستري

ريگوسول حضور دارند  و سول هوموسيپدزوليك، گلي
  ). 1380(سرمديان و جعفري، 

ي پوشش گياهي، مهمترين تيپهاي درخت لحاظ به
را تشكيل  اي ملاحظهموجود در سري چلير كه سطح قابل

دهند شامل راش ـ ممرز، راش خالص، راش ـ توسكا،  مي
تيپهاي  اين باشد؛ علاوه بر ميراش ـ پلت و بلوط ـ ممرز 

خصوصيت كمي و يا نوع  لحاظ بهفردي نيز  بهمنحصر 
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 در سري مورد مطالعه قابل مشاهده است ها گونه
  . )1381(ساجدي، 

  

  روش تحقيق

  روش بررسي جوامع گياهي

منظور تهيه  بهانتخاب محل و ابعاد سطح پوششي كه 
مورد تجزيه و تحليل قرار ي گياهي ها گونهفهرست 

شناسي گياهي  ترين مسائل جامعهه اساسيگيرند در زمر مي
). مساحت قطعه نمونه 1376روند (عطري،  ميشمار به

 ،گياهي مورد بررسي بستگي دارد  اساساً به ساختار پوشش
اما ممكن است تحت تأثير اندازه واحد رويشي نيز قرار 

 از افراد جامعه با استفاده برداري نمونهگيرد. در اين بررسي 

              (Minimal Area) داقلاز روش سطح ح

)Muller – Dombois & Ellenberg, 1974(  روش  بهكه
نيز  )Nested Plots( يا تو در توقطعات برداشت حلزوني 

با تعيين محل قطعات نمونه  .شد، انجام مشهور است
گياهي، اطلاعات موجود در هر يك از واحدهاي   پوشش

يات محيطي خصوصيات كمي و خصوصشامل جامعه كه 
  باشند، برداشت شدند. مي

جامعه، بايد همه  س از برداشت قطعات نمونه درپ
براي  باشند مي گياهي  جامعهقطعاتي كه معرف يك 

. به اين ه شوددر كنار يكديگر قرار داد جامعهتوصيف آن 
و  يهروش تجز بهشناسي گياهي  ي جامعهها دادهمنظور 
 Correspondence Factor) ي عامليهاطارتباتحليل 

Analysis; C.F.A.)  سلسله مراتبي  بندي طبقهو روش
 (Classification Ascendante Hierarchique) بالارونده

مورد تجزيه و تحليل  Anaphytoافزار  با استفاده از نرم
 ها دادهنمايش دو مجموعه از  .C.F.Aقرار گرفتند. روش 

طح يا مس اي روي صفحهبر ) را ها گونه(قطعات نمونه و 
كند كه هر قطعه نمونه توسط  نحوي ارائه مي بهفضايي، 

قطعات نمونه  وسيلهبهگونه گياهي  ي خود و هرها گونه
مربوط احاطه شده است. به اين ترتيب قطعات نمونه 

صورت گروهي  به، گياهي مربوط يها گونهمشابه و 

ها و قطعات نمونه با  گونه .C.A.Hد. در روش نآي ميدر
 درختوارهصورت  به .C.F.Aنتايج  استفاده از

(Dendrogram) بندي  در اين طبقه .شوند مي بندي طبقه
 يابند كه قطعات نمونه مشابه طوري در كنار هم آرايش مي

د. شو مي اي مشابه به ايجاد طبقاتي با تركيب گونه منجر
صورت  بهبا الگوي توزيع مشابه،  يها گونههمچنين 

(عطري،  گيرندميقرار بقات مشخص در كنار يكديگر ط
). در مواردي كه تعداد زيادي قطعه نمونه و در 1376

نتيجه تعداد زيادي گونه گياهي وجود دارد، لازم است 
هاي  پس از تجزيه و تحليل اوليه به تجزيه و تحليل

  ). 1376(عطري،  اقدام نمود(Partial)  تر جزئي

آوري قطعات  پس از جمعطور كه گفته شد همان
 گياهي جامعهبايد كليه قطعاتي را كه نمايانگر يك  نمونه،

در كنار  گياهي  جامعههستند براي تشخيص و توصيف آن 
. چنين توصيفي به شكل جدولي موسوم داديكديگر قرار 

اساس . در واقع برشود ميبه تابلو اوليه يا خام جامعه ارائه 
، .C.F.Aدست آمده از نتايج بررسيهاي بگروههاي 

C.A.H. شناسي  جدول جامعه ،آنافيتوا استفاده از برنامه و ب
سپس با مقايسه جدولي قطعات  .گياهي اوليه تشكيل شد
معيارهاي اصلي (ارزيابي  براساسنمونه گروههاي گياهي 

شناختي،  ستيك قطعات نمونه، ارزش جامعهيتركيب فلور
اضر در هاي ح گونه ويژگيهاي اكولوژيك و كورولوژيك

 تاكسونوميكهاي سينقطعات نمونه) واحد

(Syntaxonomic Units)  1373(عصري،  ندشدتعيين .(
هاي حاصل، ضريب گرايش هودر هر يك از گر

(Fidelity)  شاخص گرايش و  براساستعيين شد و
هاي  ، گونه(Autecology)ها  سرشت اكولوژيك گونه

هر  (Accidental) و تصادفي (Companion)معرف همراه 
عرفي شدند. با تعيين م (Syntaxa)تاكسونها يك از سين

جامعه، صورت جامعه يا زير بهتاكسونها سطح اين سين
- گذاري جامعهقوانين نام براساسعلمي آنها  گذاري نام

  شناسي گياهي انجام شد.
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  برداري خاك  نمونه راهبرداي و  خوشه و تحليل تجزيه

روي تركيب بر در يك اكوسيستم جنگلي ماهيت خاك 
سزايي دارد و در مقابل بدون دخالت ير بثأاي ت گونه

وقوع بپيوندد.  بهتواند  پوشش گياهي، تكامل خاك نيز نمي
ستيك يبنابراين در هر جامعه يا گروه گياهي با تركيب فلور

شناختي وجود دارند كه نسبت به  برخي عوامل بوم ،خاص
گروه گياهي ديگر از تفاوتهايي برخوردارند. با توجه به 

صر رويشي در بسياري از جوامع گياهي با يك كه عنا  اين
عامل خاكي يا اقليمي همبستگي مثبتي را به نمايش 

هاي  هايي در قالب گونه گذارند، بايستي چنين گونه مي
در حقيقت با تشخيص  پذير مدنظر قرار گيرند. ترجيح
ختلاف عوامل متغير توان به اشناختي مي هاي بوم گروه

د. بنابراين بهترين راه، تجزيه و پي بربين آنها محيطي در 
هاي  تفسير دادهسپس ستيك و يهاي فلور تحليل داده

در  بوده كهعوامل اكولوژيك از طريق گروههاي گياهي 
اي  پذير از اهميت ويژههاي ترجيح اين رابطه گونه

سي رمنظور بر بهكه بايستي را برخوردارند. در نتيجه نقاطي 
توان با مشخص نمودن مي ودشعوامل اكولوژيك انتخاب 

هاي متمايز كننده و محل استقرار آنها در هر گروه  گونه
اي  خوشه تجزيهگياهي معين نمود. براي انجام اين كار از 

(Clustring Analysis)  كه تلفيقي از روشهايشد استفاده 

  بندي است. بندي و طبقهرج

هاي  اي از آناليز دوطرفه گونه هدر تجزيه و تحليل خوش
آناليز  راهبردد كه شاستفاده  )TWINSPAN(ف معر

رستنيها با اين روش تا حدودي شبيه روش دستي 
باشد. در نتيجه انجام اين  ) مي1974ـ النبرگ ( دومبويس

د نشو پذير در هر گروه مشخص مياي ترجيحه گونه ،آناليز
 يتوجه حضور قابلتواتر ها داراي  برخي از اين گونهكه 

يانگر متفاوت بودن شرايط مناطق حضور توانند ب بوده و مي
ها از  آنها با ساير نقاط باشند. براي شناخت بهتر اين گونه

كه مقدار  شداستفاده  (Legendre, 1998) ضريب معرف
توجه در گروه  قابلتواتر پذير با هاي ترجيح براي گونهآن 

  شد.تعيين 

 I j = |( nj+ / n+) - ( nj- / n-)|  

I j ضريب معرف :  

nj+ تكرار حضور مربوط به گونه :j   در سمت مثبت  

nj-: تكرار حضور مربوط به گونه j در سمت منفي  

n+ پذير در سمت مثبتي ترجيحها گونه: تعداد   

هاي  مقدار شاخص براي گونه پس از تعيين
هايي  گونه ،هاي اكولوژيكپذير در هر كدام از گروه ترجيح

 در ، مشخص ودبو زيادكه مقدار شاخص در آنها خيلي 
ها حضور  اي كه در آنها اين گونه قطعات نمونه نهايت

كه اگر چندين  توجه اين. نكته قابلشدند دارند، تعيين
 نمونه مربوط به يك گروه اكولوژيك تنها در يكي از  قطعه

گرفت  ميقرار  (Landform)شكل زمين  طبقهگونهاي  پلي
انجام ي خاك بردار فقط در يكي از آن قطعات نمونه، نمونه

هاي اكولوژيك و وضعيت هنتايج گرو براساس شد. مي
نقطه براي برداشت  36 ،فيزيوگرافي منطقه مورد مطالعه

 وي هاي فيزيك د و مشخصهشنتخاب هاي خاك ا نمونه
گيري قرار گرفتند. با توجه به  شيميايي خاك مورد اندازه

كه گروههاي گياهي در شرايط محيطي ويژه خود   اين
توان با انجام آناليزهاي مختلف،  يابند مي مي گسترش

جود آمدن چنين وضعيتي را ودر ب مؤثرمتغيرهاي محيطي 
هاي اصلي  مؤلفهتجزيه به مشخص نمود. در اين بررسي، 

P.C.A. )Principle Components Analysis مورد (
بندي در  استفاده قرار گرفت كه يكي از روشهاي مهم رج

خطي متغيرهاي محيطي را مورد  تركيب اكولوژي بوده و
  دهد.  بررسي قرار مي

  

   نتايج

  شناسي گياهي هاي جامعه تجزيه و تحليل داده

تجزيه و تحليل اوليه قطعات نمونه و  براساس گروهها
و  مختلفبر روي محورهاي  .C.F.A روش بهها  گونه

C.A.H. ي حاصل ها داده تجزيه و تحليلدر  .تعيين شدند
بهترين  2و  1رداشت شده، محورهاي از قطعات نمونه ب

 نمودار). در اين 1(شكل  تفكيك گروهها را ارائه نمودند
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دهد،  كه همبستگي قطعات نمونه به محورها را نمايش مي
) و همچنين 2 (شكل .C.A.Hهاي  درختوارهپس از تفسير 

محورهاي مختلف سه پراكندگي بر روي  نموداربررسي 
قطعات نمونه  .C.A.H وارهدرخت. البته ندگروه تفكيك شد

ولي چون هر كدام از  ،دي باشيگروههازير ند دارايتوا مي
داراي مرزهاي مشترك شده و در  آنها در اثر تفكيك

تداخل داشتند، در تجزيه و تحليل اوليه در قالب  يكديگر
گروههاي بزرگ مشخص شدند. بنابراين در مراحل بعد 

طور جداگانه  هبتوان براي هر كدام از اين گروهها  مي
  ) انجام داد. Partial( تريئجزتجزيه 

روي محورهاي بر نمونه اگر به نحوه پراكنش قطعات 
 أچپ مبد)، در سمت 1(شكل  شودتوجه  1 و 2

از قطعات نمونه كه همبستگي  اي مختصات، مجموعه
توان مشاهده  مي ،دهند ميبا محور اول نشان  را زيادي

از  اي تصات نيز مجموعهنمود. در قسمت بالاي محور مخ
 اب زياديتوان يافت كه همبستگي  ميقطعات نمونه را 

 در .C.A.Hدهند (با توجه به نتايج  مي محور دوم نشان
اي از  مجموعه). در سمت راست مركز مختصات 2شكل 

كه تمايل به هر دو محور  هقطعات نمونه حضور داشت
   رند.دا

  

  

  

  

  براي قطعات نمونه .C.F.Aپراكندگي حاصل از آناليز  نمودار -1 شكل

 

 1محور 

 2محور 
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  براي قطعات نمونه .C.A.Hحاصل از آزمون  درختواره -2شكل 
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 و تفكيك گروهها، ترتيب در پايان آناليزهابدين

گيري قطعات نمونه در نتايج حاصل و نحوه قرار براساس
شناسي گياهي كه ا خام جامعهييه اين گروهها، جدول اول

در حقيقت يك جدول پايه بوده و فقط فهرست قطعات 
گونه را بدون  و درصد حضور نسبي هر ها گونه نمونه،

يرات در . با انجام تغيشددهد، مرتب  ميپردازش نشان 
شناسي گياهي نهايي ايجاد جدول تكميلي، جدول جامعه

شناسي گياهي و  پس از تشكيل جدول نهايي جامعه .شد
ي گياهي، در مجموع دو ها گونهتكولوژي آبا توجه به 

كه  جامعه و دو زيرجامعه براي منطقه مشخص شدند
   عبارتند از:

  

   Rusco – Fagetum orientalis جامعه -

  

  : هاي معرف گونه

Ruscus hyrcanus, Daphne mezereum, Hedera 

pastuchovii, Laurocerasus officinalis, Danae 

racemosa, Evonymus latifolia, Ilex spinigera, 

Frangula grandifolia, Symphiandra odontosepala.  

  

   Carpineto – Fagetum orientalis جامعه ـ

  

  : معرف هاي گونه

Pteridium aquilinum, Lathyrus vernus, Sedum 

stoloniferum, Primula heterochroma, Carex 

remota, Polygonatum oriental, Paeonia 

wittmanniana.  

  

  ).P.C.A(هاي اصلي  مؤلفهبه تجزيه نتايج 

هاي اصلي كه در ارتباط با  مؤلفه بهدر تجزيه 
 (جدول يايي خاك انجام شدشيم وي ي فيزيكها مشخصه

% تغييرات مربوط به 70 از ميزان كل واريانس، بيش از ،)1
اين ميزان حدود كه از  ، دوم و سوم بودهمحورهاي اول

  % متعلق به محور اول است.36

   

  محور اول آناليز از كل تغييرات 6پذيري (درصد واريانس) سهم تغيير مقدار ويژه و -1جدول 

  درصد واريانس  مقدار ويژه  محور
  فراواني تجمعي

  درصد واريانس  

1  94/3  80/35  80/35  

2  41/2  88/21  68/57  

3  39/1  68/12  36/70  

4  05/1  54/9  90/79  

5  72/0  51/6  41/86  

6  66/0  99/5  40/92  

  

هاي مربوط به افق كليه نمونه 4و  3هاي لبا توجه به شك
A  هاي مربوط نمونهدر سمت راست محور اول و عمده

واقع شدند. اول در سمت چپ محور  2B وB 1به افقهاي 

كه در دو سوي اين محور بنابراين مجموعه خصوصياتي 
كننده در تمايز عنوان عامل تعيينتوانند بهمي ،دانواقع شده

  بين گروهها باشند.
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 .P.C.Aهاي كليه افقها براساس آناليز  بندي مشخصهرج -3كل ش

  )2و  1(محورهاي 

تجزيه به مؤلفه اصلي براساس خصوصيات موردبررسي در  -4شكل

  هانمونه  كليه

  

 كلگردد كه در سمت راست محور اول (ش ميملاحظه 

ي درصد رس و پتاسيم و در سمت چپ ها مشخصه) 4
يي چون درصد سيلت و شن، ازت ها مشخصهمحور اول 

بيشترين مقادير  اند كه دارايكل و كربن آلي قرار گرفته
باشند. همچنين  ميدو سمت محور اول  بردار ويژه در

عنوان ها به مشخصهتوان اذعان داشت كه اين  مي
قرارگرفتن دو گروه در دو سمت  هايي بوده كه باعث مؤلفه

. پس در افقهاي اوليه خاك عواملي اند همحور اول شد
پتاسيم و در افقهاي زيرسطحي خاك  رس و چون

، ازت كل و كربن يي چون درصد سيلت و شنها مشخصه
آلي در تشريح روند تغييرات سهم بيشتري دارند. 

طوركلي فيزيك خاك نقش بيشتري در مجزا نمودن  به
در سمت مثبت محور ا در روي محور اول دارد. گروهه

قرار  )2B14 ،1B15، 2B19ها (از نمونه اي دوم مجموعه
را با محور دوم نشان  زيادياند كه همبستگي گرفته

ي درصد رطوبت اشباع ها مشخصهو با ) 4(شكل دهند  مي
. در سمت منفي محور شود مي تعريف) 3(شكل و جهت 

قرار دارند  A33و  A 21 ،A23 ،A31هايي چوننمونه دوم
اسيديته  مؤلفهباشند و با  مي pHكه داراي كمترين ميزان 

يي ها مؤلفه) 5 در محور سوم (شكل شوند. ميخاك توجيه 
كه  طوري به ،داشته يتوجه چون فسفر و جهت سهم قابل

روند افزايشي فسفر را خواهيم  ،به سمت مثبت محور
محور خصوصيات  توان ميداشت. بنابراين محور سوم را 

. در سمت راست محور اول شيميايي خاك دانست
 اسيديتهي درصد رس، رطوبت اشباع و ها مشخصه

بيشترين مقدار بردار ويژه را دارا هستند. در سمت چپ 
-محور اول ميزان درصد سيلت و شن، كربن و ازت كل به

هايي كه در ثيرگذار بوده و نمونهأي تها مشخصهعنوان 
از مقادير اين  متأثرگيرند  ميرار سمت چپ محور ق

  . )6(شكل  باشند مي ها مشخصه
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 .P.C.Aآناليز  براساسهاي كليه افقها  بندي مشخصهرج -5شكل 

  )3و 1 هاي(محور

بررسي مؤلفه اصلي براساس خصوصيات مورد  تجزيه به -6شكل   

  هادر كليه نمونه

  

  

اصلي براي هر يك  مؤلفهبه  تجزيهبراي تحليل بهتر نتايج، 

بـا توجـه بـه     .باشـد  مـي  از افقها انجام شد كه به شرح زير

ي اصلي ها مؤلفه تجزيه بهد كه در شو ميملاحظه  2 جدول

، بيشترين درصد تغييرات مربوط به محورهاي Aبراي افق 

. سـهم  باشـد  مـي % 70اول، دوم و سوم بـوده كـه بـيش از    

  % است.  30محور اول در واريانس كل 

  

  محور اول آناليز از كل تغييرات 6پذيري (درصد واريانس) مقدار ويژه وسهم تغيير -2جدول 

 فراواني تجمعي 

 درصد واريانس
  محور  مقدار ويژه درصد واريانس

0/30  0/30  80/1  1  

75/51  75/21  30/1  2  

57/72  82/20  25/1  3  

17/85  59/12  76/0  4  

16/94  99/8  54/0  5  

0/100  83/5  35/0  6  

 

يي چون ها مشخصهمربوط به  )7 محور اول (شكل
پتاسيم، اسيديته خاك و آهك بوده كه به سمت چپ 

كه  اي به گونه ،دهد ميمحور روند افزايشي را نشان 
را  بيشترين مقدار ويژه A33 و A 8، A21، A23هاي نمونه

كه  حالي). در8 (شكل ي ذكر شده دارندها مشخصه لحاظ به
فته در سمت راست محور اول كمترين هاي قرار گرنمونه

 وسيلهبهاند. محور دوم خود اختصاص داده بهمقادير را 
مشخصه ميزان فسفر، رطوبت اشباع و درصد رس تعريف 

كه به سمت مثبت محور دوم افزايش  طوري به ،شودمي
ون فسفر و درصد يي چها مشخصهدرصد رس و كاهش 

بخش مثبت  ،رعبارت ديگ بهشود.  مي رطوبت اشباع ديده
مشخصه رس و بخش منفي محور دوم  وسيلهبهمحور دوم 

 . نمونهدنشو ميوسيله فسفر و رطوبت اشباع تشريح  به

A27 بيشترين ميزان فسفر و  ،داراي كمترين ميزان رس
  درصد رطوبت اشباع است.
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 .P.C.Aآناليز  براساس Aهاي افق  بندي مشخصهرج -7شكل 

  )2 و 1 هايمحور(

اصلي براساس خصوصيات مورد بررسي  مؤلفه تجزيه به -8 لشك

  Aهاي افق نمونه

  

پتاسـيم و   مؤلفهمحور اول با  ،9 شكل 3 و 1در محورهاي 

ي اسيديته خاك، فسفر، درصد رس، ها مؤلفهمحور سوم با 

د. در جهـت منفـي   شـو  مـي رطوبت اشباع و آهك تشريح 

ت محـور  ي پتاسيم و در جهت مثب ـمحور اول روند افزايش

روند افزايش اسيديته خاك و كاهش درصد رطوبـت   سوم

  د.  شو مياشباع مشاهده 

 

   

 .P.C.Aآناليز  براساس Aهاي افق  بندي مشخصهرج -9 شكل

  )3 و 1 هايمحور(

مؤلفه اصلي براساس خصوصيات مورد بررسي  تجزيه به -10كل ش

  Aهاي افق نمونه

  

ــهب ــابراين نمون كمتــرين ميــزان  داراي A23و  A21هــاي ن

اسيديته خـاك و بيشـترين مقـدار درصـد رطوبـت اشـباع       

انجـام شـده بـراي     .P.C.A). در آناليز 10شكل ( باشند مي

% از واريانس كـل مربـوط بـه    1B , 2B (78افقهاي مياني (

ور اول در سـهم مح ـ  كـه وم و سوم بوده محورهاي اول، د

از  متـأثر ) 11 محور اول (شكل باشد. % مي38 اين تغييرات

يي چـون فسـفر، درصـد رس، سـيلت و     هـا  مؤلفهتغييرات 

) 12 (شكل ت اشباع است. در سمت چپ محور اولرطوب

واقع بوده كه داراي كمترين  2B4و  1B19 ،2B6 هاينمونه

كه در سمت ديگـر  باشند. درحالي ميميزان فسفر و سيلت 

بيشـترين ميـزان    شـته كـه  قـرار دا  2B1 ،1B9 ،1B16محور 

هستند. بنابراين روند افزايشي فسفر در محور فسفر را دارا 
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  باشد. ميو رطوبت اشباع برخلاف فسفر افزايشي درصد رس  ولي روند ،اول از چپ به راست بوده

   
 .P.C.Aآناليز  براساس Bهاي افق  بندي مشخصهرج -11 شكل

    )2 و1 هايمحور(

اصلي براساس خصوصيات مورد بررسي  مؤلفه تجزيه به -12 شكل

  Aهاي افق مونهن

  

محور سوم با  ،)14 و 13 (شكل 3 و 1 هايدر محور
ي ازت كل، كربن آلي و اسيديته خاك تشريح ها مؤلفه

توان محور خصوصيات  ميبنابراين محور سوم را  .دشو مي

ته خاك در شيميايي خاك دانست. روند افزايشي اسيدي
حد  1B14باشد كه نمونه  مي محور سوم به سمت منفي

  دهد.ي آن را نشان ميبالا

  

  
 .P.C.Aبراساس آناليز  Bهاي افق  بندي مشخصهرج -13 شكل

  )3و  1(محورهاي 

تجزيه به مؤلفه اصلي براساس خصوصيات مورد بررسي  -14شكل 

  Aهاي افق نمونه

  

  بحث

د شو ميبا توجه به نتايج حاصل از اين بررسي ملاحظه 
يي چون ها صهمشخ Carpineto – Fagetum در جامعهكه 

درصد رس و شن، رطوبت اشباع، ازت كل و كربن آلي و 

يي چون عمق ها مشخصه Rusco – Fagetum در جامعه
در  مؤثرعوامل از  اسيديتهخاك، درصد سيلت، فسفر و 

  اشند.بگسترش اين جوامع مي
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شيميايي خاك  شرايط فيزيكي و لحاظ به رواز اين
هي مورد مطالعه توان اذعان داشت كه در جوامع گيا مي

تري دارد. بنابراين با توجه به مؤثرفيزيك خاك نقش 
ي شيميايي خاك از شرايط فيزيك ها مشخصهثيرپذيري أت

در گسترش  مؤثرتوان بافت خاك را عامل خاك منطقه مي
 Rusco – Fagetum كه در جامعه طوري به ،جوامع دانست

 Carpinetoميزان درصد سيلت و عمق خاك و در جامعه

– Fagetum  ميزان درصد رس، شن و رطوبت اشباع نقش
توان به نتايج تحقيق  ميدر اين ارتباط  دارند. يتوجه قابل

شناخت بافت  دارد مي) اشاره نمود كه بيان 1353حبيبي (
ي جنگلي حائز ها گونهخاك و تعيين آن در ميزان رويش 

چرا كه اگر مواد غذايي در خاك كافي  باشد. مياهميت 
ها نتوانند در لي بافت خاك طوري باشد كه ريشهو بوده،

آن توسعه يابند، گياهان نخواهند توانست از مواد غذايي 
لازم حداكثر استفاده را ببرند. از طرف ديگر بافت خاك با 

فعاليت باعث ايجاد خلل و فرجهاي مناسب، 
ميكروارگانيسمهاي خاك شده و با ايجاد ذخيره آبي 

نمو  رشد و برايبت لازم مناسب در خاك مقدار رطو
  نمايد. ميمين أگياهان را ت

تغذيه آبي در خاك بيش از تغذيه معدني  ،علاوه بر اين
نظير بلوط و راش حائز اهميت بوده و  ها گونهبراي برخي 

را  يتوجه نقش قابل ها گونهبافت خاك در ميزان رشد اين 
د نماي مي) اشاره 1353باشد. در اين زمينه حبيبي ( ميدارا 

هاي با ر روي خاكاشستانهاي شمال ايران بكه بهترين ر
قرار دارند رسي سبك لومي و  -رسي، رسي  -ميلوبافت 

باشد. اين نتيجه  ميها مقدار رويش حداكثر در اين خاك كه
خود بيانگر اين موضوع خواهد بود كه تغذيه آبي براي 

  گونه راش حائز اهميت است.

دارد كه عامل  مين ) در بررسي خود اذعا1375زماني (
ي فيزيكي و شيميايي ها مشخصهارتفاع از سطح دريا و 

د و ندر پراكنش جوامع گياهي دار يتوجه خاك نقش قابل
بررسي حاضر در محدوده حضور راش كه   با توجه به اين

عنوان تواند به ميانجام شده، عامل ارتفاع از سطح دريا ن
  گيرد. رنظر قرادر استقرار جوامع مد مؤثرعامل 

بنابراين با توجه به شرايط رويشگاهي ويژه در جوامع 
آگاهي از  براساسگياهي، ارائه راهكار مناسب بايستي 

وضعيت كمي و كيفي جوامع صورت گيرد و قابل توصيه 
نظر قرار مد داري است كه اين مورد در طرحهاي جنگل

  گيرد.
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Abstract 

 
     In natural ecosystems, site classification can be used as a model to determine the quality of forest 
ecosystems based on ecological factors. Therefore, vegetation analysis based on plant communities and 
soil properties was performed in Kheyroudkenar forest – Nowshahr. Based on Braun - Blanquet method 
and using ANAPHYTO software vegetation data were analyesed, and associations recognized. Morevere, 
ecological groups and differential species were determined based on phytosociological data using 
TWINSPAN. Afterwards, depending on one sample selected in each landform class, the area with 
differential species were recognized for soil study. Results showed that two communities constitute the 
major part of the study area, Rusco-Fagetum and Carpineto–Fagetum. Soil variables that played the most 
important role for expantion of Rusco-Fagetum associaton were depth, silt, P and pH, while in 
Carpineto–Fagetum important were clay, sand, Sp, N and C.  
 
Key words: plant community, soil, natural forests, Anaphyto, Principle Component Analysis. 


