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  چكيده 
ترتيب  به P. euramericana و  P. deltoides ,P. alba ,Populus nigra صنوبر ي مختلفها هگونكلن از  44در اين تحقيق 

 هر كدام يك كلن P. simonii و P. trichocarpa، P. suaveolens ،P. candican ،P. ciliata هاي كلن و ازگونه 8و  7، 11،13
قطري و  ،ماني، رشد طولي زنده .شدتان اصفهان طي سه سال انجام سفيد اس اين تحقيق در ايستگاه قلعه .ندمورد بررسي قرار گرفت

در سال اول پس از  .شدگيري  در پايان هر سال اندازه ارتفاع و قطر وملاك ارزيابي بود  بركردن بر رشد طولي و قطري ثير كفأت
و  سه سالهاله و سال سوم نهالهاي ريشه و ساقه يكس دو سالهدر سال دوم نهالهاي با ريشه  .بر شدند نهالها كف آماربرداري، كليه

بيشترين  ،در اولين سالدر بين هشت گونه مورد بررسي . و قطري مورد مقايسه قرار گرفتند از نظر رشد طولي دو سالهساقه 
 ،ه يكسالهدر نهالهاي ريشه و ساق. شتنددا Populus alba ماني را كمترين زنده و Populus nigra و Populus simoniiرا  ماني زنده

بر  در نهالهاي كف .باشد مي Populus suaveolens به  مربوط رشدو كمترين  Populus nigra مربوط به گونه طولي بيشترين رشد
و  Populus deltoides را و قطر بيشترين ارتفاع، سه ساله، ريشه دو سالههمچنين ساقه  )دو سالهساقه يكساله، ريشه (شده 

  .شده مشاهد Populus deltoidesدر  بري بر ارتفاع بيشترين اثر كف .داشتند suaveolens Populus  كمترين ارتفاع و قطر را
  

  .بري كف ،ماني، رشد، صنوبر، اصفهان زنده خزانه سلكسيون، :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه 
اين . به تيره بيديان تعلق دارد )Populus(جنس صنوبر 

 ،تورانگا :ند ازشود كه عبارت جنس به پنج بخش تقسيم مي
درختان صنوبر از . تاكاماهاكا و لوكوئيدس ،ايگروس ،لوسه

 20( كوتاه الرشدي هستند كه در زماني نسبتاً درختان سريع
درختان جنگلي كه دوره  بيشتردر مقايسه با  )سال
سال و بيشتر را دارند به ابعاد  100برداري حدود  بهره

 برداري هرهبصنايع مختلف رسيده و مورد براي  مناسب
 زيادگيرند و با توجه به مصارف ديگر كه قطرهاي  قرار مي

سال امكان قطع  10تا 5 تر يعني در زمان كوتاه ،نياز نباشد

جنگلهاي  مساحت. باشد مي ميسر نيز برداري آنها و بهره
چوب  مجاز برداشت هكتار و 1847886كشور  شمال

با . )1380اسدي اتوئي،( مكعب است ميليون متريك حدود 
هكتار سطح زيركشت درختان  150000توجه به

چوب توليدي   با....) و اكاليپتوس ،صنوبر( الرشد سريع
 ،)1383، و جهاندار هدايتي( مترمكعب حدود دو ميليون

برداشت مترمكعب چوب در كشور  ميليونسه حدود 
مترمكعب و در  3/0مصرف سرانه چوب در دنيا  .شود مي

با  .باشد ميمترمكعب  2/0دود و در ايران ح 7/0اروپا 
ميليون  14ساليانه حدود  ،ميليوني 70احتساب جمعيت 

 ب چوب براي مصارف داخلي نياز استعمترمك
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مين چوب مورد نياز أبراي تبنابراين  .)1363رحمتي،   مدير(
 كههستيم  الرشد سريعكشور ناگزير به استفاده از درختان 

در  تحقيقات .دباشن ا ميه هها يكي از بهترين گزينصنوبر
كه درختان صنوبر  هكشور يوگسلاوي و قبرس نشان داد

توليد  ،برابر 8 و 4 برگان وسها و سوزنيتدر مقايسه با اكاليپ
رشد ساليانه صنوبر . )1363مديررحمتي، ( اند چوب داشته

حتي  و سال درمترمكعب چوب در هكتار  30تا حدود 
 بيشتر كه در درصورتي ،بيشتر هم گزارش شده است

مترمكعب  2-6درختان جنگلي توليد ساليانه چوب 
اي در  تنوع گونه ).1383 ،مديررحمتي و قاسمي( باشد مي

در  را ها كلنها و گونه انتخاب بهترين جنس صنوبر امكان
علاوه بر انتخاب ژنوتيپهاي . هر منطقه فراهم كرده است

 ،براي موفقيت در كشت و كار صنوبر ،كلن صنوبر برتر هر
ناپذير بوده و  ستفاده از نهالهاي قوي و سالم امري اجتنابا

نهالهاي  زماني امكان توسعه صنوبركاري فراهم است كه
 هاييكي از اهداف آزمايش .سالم و قوي داشته باشيم

ي از صنوبر است كه يخزانه سلكسيون انتخاب كلنها
راحتي تكثير شوند و در خزانه توليد نهالهاي قوي و  هب

سسه تحقيقات صنوبر آلمان تعداد ؤدر م. ه باشندسالم داشت
كلن بومي و خارجي صنوبر از نظر رشد طولي و  245

 .اندقطري و مقاومت به آفات مورد بررسي قرار گرفته
لوسه و  ،بخشهاي ايگروس صنوبرهاي مورد استفاده از

 ،از نظر رشد و مقاومت به آفات ،باشند مي تاكاماهاكا
ا وجود داشته و صنوبرهاي اختلاف فاحشي بين كلنه

اند و  اول از نظر رشد قرار گرفته رتبهبخش تاكاماهاكا در 
بعدي قرار هاي  رتبهكلنهاي بخش ايگروس و لوسه در 

رشد و  ،در كشور چين. )Froehlich, 1973( دارند
كلنهاي مختلف صنوبر در سنين اوليه نهال در  مقاومت

آزمايش نشان  نتايج اين .خزانه مورد آزمايش قرار گرفت

كه كلنهاي بخش تاكاماهاكا در درجه اول از نظر است داده 
و كلنهاي بخش  داشتهمقاومت به آفات و رشد قرار 

 1988,(اند  ايگروس در درجه دوم اهميت قرار گرفته
Shiji .( در كشور بلژيك كلنهاي مختلف گونه 

P. trichocarpa وP. deltoides  از نظر رشد و مقاومت
در . )Spass 1987,( مورد بررسي قرار گرفتندبه آفات 
 45 ،جمله در ايستگاه كرجازاستانهاي مختلف  ايران در

كلن صنوبر از بخشهاي مختلف از نظر رشد و مقاومت به 
ها  نه گو ماني بيشترين زنده .آفات مورد بررسي قرار گرفتند

 و P. nigra ، P. trichocarpa، P. simoniiمربوط به
 P. candicanگونه  ماني مربوط به كمترين زنده. بوده است

P. alba رشد طولي نهالها در سال اول در .باشد مي 
 و P. nigra P. deltoides, P. euramercana هاي گونه

P. alba ًكمترين رشد طولي نهال  .باشد يكسان مي تقريبا
كمترين قطر . مشاهده شده است P. candicanدر گونه 
 و P. candican، P. suaveolensهاي  گونه مربوط به
P. alba درگونه ارتفاعبري بر  بيشترين اثركف. باشد مي 

 P. deltoides و  مديررحمتي( مشاهده شده است
  .)1376، همكاران

  
  مواد و روشها

   مورد مطالعه نطقهم
كيلومتري  20در  واقع قلعه سفيد اين طرح در ايستگاه

آبهاي آزاد با متر ارتفاع از سطح  1600غرب اصفهان با 
و عرض  شرقي دقيقه 26درجه و  51ي يطول جغرافيا

تا  1365 سال از شمالي دقيقه 36درجه و  32جغرافيائي 
 1 اسامي كلنهاي مورد بررسي طبق جدول .شداجرا  1369
  .باشد مي
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   اسامي كلنهاي صنوبر كاشته شده در ايستگاه قلعه سفيد -1جدول 
  نام كلن                                                      رديف نام كلن                      رديف

١ Populus nigra var. betulifolia ٢٣ Populus alba 44/14 

٢ Populus nigra 56/32 ٢٤ Populus alba 44/12 

٣ Populus nigra 56/52 ٢٥ Populus deltoides 64/2E   

٤ Populus nigra 47/70 ٢٦ Populus deltoides 69/55  

٥ Populus nigra 47/72 ٢٧ Populus deltoides 64/3E  

٦ Populus nigra 63/135 ٢٨ Populus deltoides 79/51  

٧Populus nigra 47/76 ٢٩ Populus deltoides 72/51  

٨Populus nigra 47/78٣٠ Populus deltoides 64/4E  

٩ Populus nigra 42/78 ٣١ Populus deltoides 77/51 

١٠ Populus nigra 64/5E*  ٣٢ Populus candican 

١١ Populus nigra 47/74٣٣  Populus suaveolens 

١٢ Populus alba 44/9 ٣٤ Populus simonii  

١٣ Populus alba 58/57 ٣٥ Populus trichocarpa 

١٤ Populus alba 44/5E ٣٦ Populus euramericana var. vernirubensis  

١٥ Populus alba 64/1E ٣٧ Populus euramericana 214  

١٦ Populus alba 44/1 ٣٨ Populus euramericana var. triplo  

١٧ Populus alba 44/11 ٣٩ Populus euramericana var. gelrica 

١٨Populus alba 47/73 ٤٠ Populus euramericana var. costanzo 

١٩Populus alba 45/67٤١ Populus euramericana 262  

٢٠ Populus alba 44/13٤١ Populus euramericana 45/51   

٢١Populus alba var. nivea ٤٣ Populus euramericana var. marilandica   

٢٢ Populus alba 64/7E۴۴ Populus ciliata 

  آوري شده از اصفهانجمع= E ،٭

  
  روش تحقيق

زمين شامل كودپاشي در سطح خاك به آماده كردن  
تن در هكتار كود دامي و برگرداندن خاك  50-70ميزان 
 ،پس از شخم. باشد مخلوط شدن كود و خاك مي براي

قطعات در جهت شرقي و  .شد بندي زمين تسطيح و قطعه
خيابانهاي فرعي كه بودند متر  5/12عرض  هربي بغ
زمين  .كرد متر آنها را از هم جدا مي 5/1عرض  هب
 40-50از هركلن تعداد  آمد و پشته در و صورت جوي هب

 برايهاي انتخابي  قلمه قطر. شدهر پشته كشت  كنار قلمه
و ارتفاع آنها حدود  متر سانتيكاشت در خزانه حدود يك 

كه تنها  دندنحوي كاشته ش هها ب قلمه .بود متر سانتيبيست 

 ،بلافاصله پس از كاشت. يك جوانه از خاك بيرون بود
دور آبياري در طول تابستان و بهار . آبياري شدند ها قلمه
هاي  ماه آمار قلمه ارديبهشت  در. شدروز يكبار تعيين  6هر 

هاي نهالماه همان سال تعداد  و در آبان شد  سبز شده ثبت
اع نهالها با متر و ارتف .ندشدهر كلن مشخص مانده  باقي
با كوليس  )ي از سطح خاكمتر سانتي 50در ارتفاع ( قطر
در پايان سال اول كليه  .شدگيري  اندازه هر سال پاياندر 
كه در سال بعد نهالهاي ساقه  طوري هب ،بر شدند ها كف قلمه

از نظر رشد طولي و قطري مورد  دو سالهيكساله و ريشه 
نهالهاي با ساقه دو  ،سوممقايسه قرار گرفتند و در سال 

 .ايسه شدندقر قطر و ارتفاع مظساله و ريشه سه ساله از ن
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گيري  ماني و اندازه تعيين زنده بردر اين آماربرداريها علاوه 
از هر هاي كاشته شده  در بين قلمه ،نهالها قطر و ارتفاع

دليل  به .شدتعيين نيز  حداكثر و حداقلارتفاع قطر و  ،كلن
رقام مورد آزمايش، از طرح آماري خاصي تعداد زياد ا

گيري ارتفاع و  هاي حاصل از اندازه داده و نشداستفاده 
 هردر قلمه كاشته شده  40-50مانده از قطر نهالهاي باقي

با روش تجزيه  ،در سنين مختلف گونهمربوط به هر كلن
و تجزيه و تحليل  SPSSافزار طرفه و با نرمواريانس يك
 با الگو گرفتن از كه شدندمقايسه  LSD ونميانگينها با آزم

مديررحمتي ( باشد ميطرح مشابه در كرج در  وش آمارير
درصد  براساسماني نهالها  زنده .)1376 ،و همكاران

 پايانهاي كاشته شده در  قلمه نهالهاي باقيمانده نسبت به
  . شدهر سال تعيين 

  
  نتايج 

  )ييزا ريشه(ها  ماني قلمه زنده
هاي مختلف صنوبر  نه ها در گو قلمه ماني هزند مقايسه 

با  P. simonii هاي نه را گو ماني زندهنشان داد كه بيشترين 
   بعد از .اند داشتهصد  در 89با  P. nigraو صد  در 1/93

P. ciliata  ها را  نه در بين گو ماني زندهكمترينP. alba  با
از بين كلنهاي  .)2  جدول( داشته است درصد 31

كمترين % 47با  P. nigra 64/5E كلن P. nigraفمختل
ماني  زندهگونه  اين كلنهاي اغلب. داشته است ماني را زنده

ماني  زندهها بيشترين  در كبوده .اند داشته% 90 بيش از
و كمترين مربوط % 63با  P. alba 47/73كلن  مربوط به
بيشترين  .است ماني صفر زندهبا  P. alba 44/11به كلن 

 .64/4E Pمربوط به كلن  P. deltoidesدر گونه  انيم زنده

deltoides  مربوط بهماني  زندهدرصد  و كمترين% 9/73با 
     گونه در .باشد مي %2/14با  P.deltoides 77/51 كلن

P. euramericana   كلنرا  ماني زندهبيشترين                 

P. euramericana 214  ار ماني زندهو كمترين % 81با   
P. euramericana 45/51  2 جدول(داشته است % 32با .(  

  
  )ارتفاع(رشد طولي 

ساقه و ريشه (مقايسه ميانگين ارتفاع نهالهاي يكساله 
      كه گونه هاي مختلف صنوبر نشان داد گونه )يكساله

P. nigra متر ارتفاع بيشترين و  6/2با  طور متوسط هب
رتفاع كمترين ا P. suaveolensو P. candicanهاي  گونه
ساقه و ريشه (در نهالهاي يكساله ). 3 جدول( اند هداشت را

        كلنهاي بيشترين ارتفاع را ،P. nigra گونه) يكساله
P. nigra 63/135 و P. nigra 47/76 و در  اند داشته

را بيشترين ارتفاع  و ساقه يكساله، دو سالهنهالهاي ريشه 
 .P. nigra varارتفاع را  و كمترين P. nigra 47/76كلن 

betulifolia ماريآاساس نتايج بررسيهاي  بر .است داشته 
اختلاف ارتفاع كلنها اين گونه ) تجزيه واريانس يكطرفه(

اختلاف ارتفاع بين . دار بوده است معني% 1در سطح 
 P. nigra و P. nigra 47/72 ،  P.nigra 47/78كلنهاي

در نهالهاي با . باشد ينم دار معنياز نظر آماري   47/70
 P. nigraبيشترين رشد طولي مربوط به كلن دو سالهريشه 

 P. nigra متر ارتفاع و كمترين آن مربوط به 5/3با  47/76

  ).1 شكل( باشد متر مي 5/2با  56/52

 ،در نهالهاي با ساقه و ريشه يكساله P. alba در گونه
 4/2ا ب P. alba 64/7E بيشترين رشد طولي مربوط به كلن

با  P. alba var. niveaمتر و كمترين رشد طولي مربوط به 
ساله بيشترين ارتفاع  در نهالهاي ريشه دو .باشد مي متر 1/1

 P. albaكلن  كمترين ارتفاع را و P. alba 44/12 را كلن

var. nivea  داشته است و در نهالهاي ريشه سه ساله و
و  P. alba 44/12را  ساقه دو ساله، بيشترين ارتفاع

          و P. alba var. nivea كمترين ارتفاع را دو كلن
P. alba 44/5E 2 شكل(اند  داشته.(  
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   ماني كلنهاي مختلف صنوبر در خزانه سلكسيون زنده  درصد - 2جدول 
 ماني درصد زنده  نام كلن ماني زندهدرصد نام كلن مانيزندهدرصد  نام كلن

P. alba 45/67  ٨/٥٤ P. nigra 42/78 ٥/٩٣  P. eur. 262 ۷/۶۶  
p. alba 44/14  ٨/٥٣ P. nigra var. betulifolia ٧/٩١  P. eur. 45/51  ۳۲  

P. alba 44/13  ٩/٢٨ P. nigra 63/135 ٦٨  ميانگين  ٨/٩٥%  

P. alba 58/57  ٨/٥٤ P. nigra 47/70 ٤/٩٧  P. deltoides 69/55  ١/٤٣  
P. alba 44/9  ٧/٩ P. nigra 47/72 ٣/٩٢  P. deltoides 79/51  ٣/٣٣  
P. alba var. nivea  ٩/١٤ P. nigra 47/74 ٩/٩٦  P. deltoides 72/51  ٦٩  
P. alba 47/73  ٢/٦٣ P. nigra 47/78 ٩٣  P. deltoides 77/51  ٢/١٤  
P. alba 44/12  ٧/٧ P. nigra 47/76 ٤/٨٠  P. deltoides 64/3E  ٤/٧٢  
P. alba 44/5E  ٢/٤٧ P. nigra 64/5E ٢/٤٧  P. deltoides 64/4E  ٩/٧٣  

P. alba 44/1  ٨٩ ميانگين ٢/٤٧%  P. deltoides 64/2E  ٨٢  

P. alba 44/11  ٠ P.eur var. marilandica ٥٥  ميانگين  ٣/٦٣%  
P.alba 64/1E  ٧ P.eur var. triplo ٨/٥٢  P. candican  ٦٤  
P.alba 64/7E  ٣/١٣ P.eur var. gelrica ٦/٦٥  P. simonii  ١/٩٣  

.P %٣١  ميانگين eur var. costanzo ٤/٧٩  P. trichocarpa  ٧/٦٦  

P. nigra 56/52  ٨/٩٧ P. eur var. vernirubensis ٦/٦٣  P. suaveolens  ٦٤  
P. nigra 56/32 ٤/٩٧ P. eur. 214 ٨١  P. ciliata ۰  

 
 رادر سال اول  ارتفاعبيشترين  P. deltoidesدر گونه 

P. deltoides 79/51  را ارتفاع و كمترينP. deltoides 

ي ريشه دو ساله و ساقه در نهالها، ستاداشته  72/51
 ،همچنين نهالهاي ريشه سه ساله و ساقه دو ساله ،يكساله

و كمترين ارتفاع  P. deltoides 77/51را  بيشترين ارتفاع

    در گونه). 5 جدول( اند هداشت P. deltoides 72/51را 
P. euramercana كلن را ارتفاعبيشترين  در سال اول 

euramercana var. triplo P. ارتفاع متر و كمترين  4/2ا ب
متر ارتفاع  1با  P. euramercana var. marilandica را

  ).3 شكل( اند هداشت
  

  بهبود رشد طولي بري بر مختلف صنوبر و اثر كف يها هگرو ماني و زنده ارتفاعمقايسه  - 3جدول 

  نام گونه
  ٭ ١/١ارتفاع 

  )متر(

  ٭٭ ٢/١ارتفاع 

  )متر(

 ٭٭٭ 3/2ارتفاع 
  )متر(

 2/1 زايش رشداف
  1/1نسبت به 

  درصد

  ماني زنده 

  

Populus alba ٣١  %١٠٠  ٨/٤ ٦/٣ ٨/١  

Populus nigra ٨٩  %٢٣  ٥/٤ ٢/٣ ٦/٢  

Populus deltoides ٥٥  %١٠٥  ٢/٥ ٩/٣ ٩/١  

Populus euramericana ٦٨  %٨٧  ٤/٤ ٣ ٦/١  

Populus candican ٦٤  %٣٦  ٦/٣ ٩/١ ٤/١  

Populus simonii ٩٣  %٢١  ٩/٣ ٣/٢ ٩/١  

Populus trichocarpa ٦٧  %٥٣  ٤/٤ ٦/٢ ٧/١  

Populus suaveolens ٦٤  %١٨  ٢/٢ ٣/١ ١/١  

  ٤/٦٦  %٤/٥٥  ١٣/٤ ٧٢/٢ ٧٥/١ ميانگين

  ريشه سه ساله و ساقه دو ساله ٭٭٭    ،ساله ريشه دو وساقه يكساله  ٭٭   ،ساقه و ريشه يكساله٭     
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   رشد قطري

هاي  گونه )يكسالهساقه و ريشه (نهالهاي يكساله در 
از ي متر سانتي 50در ارتفاع ( قطر بيشترين ،مختلف صنوبر
                              ،P. nigra هاي گونهرا ) سطح خاك

P. deltoides، P. euramericana  و P. alba كمترين  و
در . اند هداشت P. candican و P. suaveolens راقطر 

يكساله همچنين نهالهاي  نهالهاي ريشه دو ساله و ساقه
 ،هاي مختلف صنوبر گونه سه ساله با ساقه دو ساله ريشه

 گونه را كمترين قطر و P. deltoides گونه بيشترين قطر را
P. suaveolens  در نهالهاي  .)4جدول (است داشته

 P. alba 44/9قطر را كلن  بيشترين P. albaگونه  يكساله
 .P. alba varكلن  اقطر ر و كمترين متر سانتي 8/2با 

nivea در نهالهاي ريشه دو  .داشته است متر سانتي 6/1 با
يكساله همچنين ريشه سه ساله و ساقه دو  ساله با ساقه

 .است داشته P. alba 44/12ساله بيشترين قطر را كلن 
ترين قطر را در سالهاي بعد مك P. alba var. niveaگونه 

    كلنهاي يكساله در نهالهاي). 4 شكل(نيز داشته است 

P. nigra  بيشترين قطر را كلنهايP. nigra 47/76 و     
P. nigra 64/5E  و كمترين قطر راP. nigra var. 

betulifolia ر نهالهاي ريشه دو ساله بيشترين د. اند داشته
 .)5 شكل(داشته است  P. nigra 64/5Eقطر را كلن 

    كلنهاي نهالهاي ساقه و ريشه يكساله بيشترين قطر در
P. deltoides كلنهاي به مربوط P. deltoides 69/55 

 كمترين قطر مربوط به كلنو  .deltoides 79/51 Pو
P.deltoides 77/51 هر دو حالت در نهالهاي. باشد مي 

 P. deltoides 77/51كلن  ،ساله  و ريشه سه دو سالهريشه 
          در گونه ).6جدول (را داشته است  بيشترين قطر

P. euramercana  كلنP. euramercana var. triplo  با
 .P. euramercana varكلن و بيشترين متر سانتي 5/2

gelrica  در  .اند هقطر را داشت كمترين متر سانتي 3/1با
              گونه ساله سه ريشه دو ساله و ريشهنهالهاي 

P. euramericana  كلن  دوP. euramericana var. 

triplo و P. euramericana 214 اند هداشت بيشترين قطر را 
  ).6شكل (

  
  بهبود رشد قطري نهالها بري بر مختلف صنوبر و اثر كف هاي گروهمقايسه رشد قطري  - 4جدول 

  
  نام گونه

  ٭1/1قطر 
 )متر سانتي(

 ٭٭2/1قطر 
  )متر سانتي(

 ٭٭٭3/2 قطر
  )متر سانتي(

 2/1 افزايش رشد نهالهايدرصد 
  1/1نسبت به 

Populus alba ١/٢٦  ٨/٤  ٩/٢  ٣/٢  

Populus nigra ٣/١٤  ٥/٤  ٤/٢  ١/٢  

Populus deltoides ٧/٨٥  ٢/٥  ٩/٣  ١/٢  

Populus euramericana ٦/٥٢  ٤/٤  ٩/٢  ٩/١  

Populus candican ١١١  ٦/٣  ٩/١  ٩/٠  

Populus simonii ٢١  ٩/٣  ٣/٢  ٩/١  

Populus trichocarpa ٩/٥٢  ٤/٤  ٦/٢  ٧/١  

Populus suaveolens ٢/١٨  ٢/٢  ٣/١  ١/١  

  ٤/٤٤  ١/٤  ٦/٢  ٨/١  ميانگين

  ساقه دو ساله و ريشه سه ساله ٭٭٭ ،   ساقه يكساله و ريشه دو ساله ٭٭ ،  ساقه و ريشه يكساله٭          
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  Populus euramericanaمقايسه ارتفاع كلنهاي  -3شكل 
  

  

  
  

  Populus alba مقايسه قطر كلنهاي -4شكل 
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  Populus nigra مقايسه قطر كلنهاي مختلف -5 شكل

  

  
  

  
   Populus euramericanaمقايسه قطر كلنهاي  -6شكل 

  
  
  
  
  
  
بري بر رشد طولي و قطري نهالهاي  ثير عمليات كفأت

  صنوبر
  اثر بر رشد طولي 
 )ساقه و ريشه يكساله(نهالهاي كبوده ميانگين ارتفاع 

ده يمتر رس 6/3بري به  متر و در سال بعد پس از كف 8/1
اين  كه داشته است %100كه افزايش رشدي برابر با 

ريشه  نسبت بهريشه دو ساله  افزايش رشد در نهالهاي
. باشد مي% 105برابر با  P. deltoidesدر گونه يكساله 

  نهالهاي گونه كمترين افزايش رشد طولي در
P. suaveolens افزايش رشد طولي براي گونه و %2/18 با 

P. euramericana در گونه  .)3 جدول( است% 87 برابر با
P. nigra  نيز رشد طولي در نهالهاي با ريشه دو ساله

در نهالهاي . است داشته نسبت به نهالهاي يكساله افزايش
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اي ريشه سه ساله متر و در نهاله 2/3ارتفاع  دو سالهريشه 
رشد  افزايش P. nigraدر  .متر رسيده است 5/4ارتفاع به 

نهالهاي ريشه دو ساله نسبت به ريشه يكساله برابر طولي 
در داخل هر گونه نيز اثر . )3 جدول( است% 23با 
 در. باشد نميكلنهاي مختلف يكسان  بري در كف

 P. nigra افزايش رشد طولي مربوط به درصد  بيشترين
 كمترين آن و متر افزايش 3/1با  P. nigra 47/76 لنك

  P.n. 42/78وP.n. 47/78 ,P. nigra 63/135  مربوط به
بيشترين  P. albaدر بين كلنهاي . )1 شكل( باشد مي

 P. albaبري مربوط به  پس از كف ارتفاعدرصد افزايش 

بوده  P. alba 44/9كمترين افزايش مربوط به و 44/12
 Populus euramericana گونه رد .)2 شكل(است 
 بري مربوط به رشد طولي پس از كفافزايش  بيشترين

رشد  افزايش و كمترين P. euramericana 214 كلن
 شكل( باشد مي P. euramericana 45/51به  طولي مربوط

بيشترين درصد افزايش را  P.deltoides در گونه ).3
ترين و كمدرصد  115با  P. deltoides 64/2Eكلنهاي 

 داشته استدرصد  64با  P.d.72/51افزايش را كلن
  .)5جدول (

  
  P. deltoidesگونه  طولي نهالها در رشدكردن در بهبود  بر كفعمليات  تأثير -5جدول 

 ٭1/1ارتفاع   نام كلن
  )متر(

 ٭٭2/1ارتفاع 
  )متر(

 ٭٭٭3/2ارتفاع 
  )متر(

 2/1صد افزايش رشد در
  1/1نسبت به 

P. deltoides 69/55 ١٠٥  ٧/٤  ١/٤  ٠/٢  

P. deltoides 79/51 ٧٥  ٩/٥  ٢/٤  ٤/٢  

P. deltoides 72/51 ٦٤  ٧/٣  ٣/٢  ٤/١  

P. deltoides 77/51 ١١٠  ٧/٦  ٤/٤  ١/٢  

P. deltoides 64/3E ١١١  ‐‐‐‐   ٨/٣  ٨/١  

P. deltoides 64/4E ١٠٥  ‐‐‐‐   ٩/٣  ٩/١  

P. deltoides 64/2E ١١٥  ‐‐‐‐   ٣/٤  ٠/٢  

  ساقه دو ساله و ريشه سه ساله ٭٭٭ ،   ساقه يكساله و ريشه دو ساله ٭٭ ،  ريشه يكسالهساقه و ٭             

  

  
  رشد قطري  براثر 

سال اول موجب افزايش رشد  بر كردن نهالها در كف
 درصد بيشترين. است شدهقطري در اغلب كلنهاي صنوبر 

  P. deltoides و P. candican هاي افزايش مربوط به گونه
افزايش درصد  و كمتريندرصد  7/85 و 111 ابترتيب  به

با  P. suaveolens و P. nigra هاي قطر مربوط به گونه
ها  در داخل گونه ).4جدول (باشد  ميدرصد  2/18و  3/14

نيز كلنهاي مختلف از نظر افزايش قطر نهالها با يكديگر 
بيشترين افزايش قطر  P. deltoides در. اختلاف دارند

افزايش  درصد 153با  P. deltoides 77/51مربوط به كلن 
 P. deltoids 69/55 كلن قطر مربوط به كمترين افزايش و
                 در گونه .)6جدول ( باشد مي درصد 50 با

P. euramericana  رابيشترين افزايش قطر                
P. euramericana var. vernirubensis  و  درصد 107با

 P. euramericana var. gelrica راش كمترين افزاي
 قطر بيشترين افزايش P. alba در گونه. )6شكل ( اند هداشت

و كمترين  درصد 96با  P. alba 44/12كلن  مربوط به
باشد  مي P. alba var. niveaمربوط به كلن قطر  افزايش
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قطر  بيشترين نسبت افزايش P. nigraدر  ).4شكل (
به نهالهاي ريشه يكساله  نسبت دو سالهنهالهاي ريشه 

و كمترين نسبت افزايش  P. nigra 56/52 كلنمربوط به 
  .)5 شكل( اند هداشت P. nigra 47/74  راقطر 

  

  P. deltoidesقطري نهالها در گونه  رشدبر كردن در بهبود  عمليات كف تأثير -6جدول 

  نام كلن
  ٭1/1قطر 

 )متر سانتي(
 ٭٭2/1قطر 

  )متر سانتي(
 ٭٭٭3/2 قطر
  )متر سانتي(

  افزايش رشددرصد 
 1/1نسبت به  2/1 نهالهاي

P. deltoides 69/55 ٥٠  ٩/٤  ٦/٣  ٤/٢  

P. deltoides 79/51 ٧٤  ١/٦  ٤  ٣/٢  

P .deltoides 72/51 ٩٥  ٩/٥  ٧/٣  ٩/١  

P. deltoides 77/51 ١٥٣  ٧/٩  ٨/٤  ٩/١  

  ٨٩  ٧/٦  ٠٣/٤  ۱۳/۲ ميانگين

  ساقه دو ساله و ريشه سه ساله ٭٭٭ ،   ساقه يكساله و ريشه دو ساله ٭٭ ،  ساقه و ريشه يكساله٭               

  
  بحث 

هاي مختلف صنوبر در خزانه  ماني گونه مقايسه زنده
 %1/93با  P. simonii سلكسيون نشان داد كه گونه

% 31با  P. alba گونه ،P. ciliata گونهبعد از و بيشترين
 %89با  P. nigra گونه. اند هماني را داشت كمترين زنده

كلنهاي گونه  بيناز . قرار دارد P. simoniiبعد از ماني  زنده
P. nigra، كلن P. nigra 64/5E  كمترين %2/47با 

موجب پايين آمدن  ماني را داشته است و همين امر زنده
     ماني زنده نتايج ).2جدول ( است شده P. nigra رتبه

P. nigra تان فارس براي آزمايش با آنچه در اس اين در
 و پور حمزه( مطابقت دارد شده،اين گونه گزارش 

ماني كلنهاي صنوبر  در گزارش زنده ).1385 ،مديررحمتي
 P. alba را ماني كمترين زنده ،در خزانه سلكسيون در كرج

كه با نتايج بدست آمده در استان اصفهان مطابقت  داشته
بر  علاوه .)1376مديررحمتي و همكاران، ( كامل دارد

ماني كلنهاي داخل  زنده ،ها ماني در بين گونه اختلاف زنده
 كلنهاي بومي و بين ويژه به ،باشد هرگونه نيز متفاوت مي

ماني تفاوت زيادي وجود  كلنهاي وارداتي از نظر زنده
را  ماني زندهبيشترين  P. alba گونهكه در  طوري هب ،دارد

 P. albaنكل ،گونه در اين .اند هكلنهاي وارداتي داشت

 P. alba 44/11كلن  و ماني بيشترين درصد زنده 58/57
كلنهاي  تلفات كمتر .است ماني را داشته كمترين زنده

 فارس و پور در خارجي نسبت به بومي توسط حمزه
كرج گزارش شده كه با نتايج بدست آمده در  مديررحمتي

و  پور حمزه( در استان اصفهان مطابقت كامل دارد
ي بومي  ها قلمه ي ضعيفايز ريشه .)1385، مديررحمتي

ي ضعيف و ها هدليل گرفتن قلمه از پاي به احتمالاًصنوبر 
      گونه در. باشد مي اين كلنهانامناسب و خواص ژنتيكي 

P. euramericana ماني مربوط به زنده بيشترين           
P. euramericana 45/51 كمترين آن مربوط به و         

P. euramericana var. triplo  است كه اين نتايج با آنچه
كرج گزارش شده  و بختياريدر استان چهارمحال و 

مربوط به اختلاف  احتمالاًاين مسئله  .مطابقت ندارد
ي اين مناطق با استان اصفهان ايشرايط ادافيكي و آب و هو

تفاوت عمليات زراعي نظير تاريخ همچنين  .باشدمي
يل ديگر آن تواند دلا و غيره مي تهيه قلمه روش كاشت و

ماني  خ كاشت اثر تعيين كننده بر زندهيكرج تار در. باشد
، و همكاران مديررحمتي( هاي صنوبر داشته است قلمه

 به ماني مربوط بيشترين زنده P. deltoidesدر  ).1376
 P. deltoides 72/51 بهماني مربوط  و كمترين زنده 
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 P. deltoides 79/51 در كرج نيز بيشترين  .باشد مي
ماني  زنده .است P. deltoides 72/51ماني مربوط به  زنده
 P. suaveolens و P. simonii ،P. trichocarpa هاي گونه

          در استان اصفهان گونه و باشد  مي %100 در كرج
P. simonii نتايج بدست  .ماني را داشته است زنده بيشترين

در اصفهان با نتايج P. simonii  گونه آمده در مورد
 ماني اين گونه در كرج مطابقت كامل دارد زنده

 نتايج تجزيه واريانس ).1376 ، همكاران و مديررحمتي(
 %1 سطح كلنهاي مختلف صنوبر در ارتفاع در طرفه يك
بين كلنهاي مختلف صنوبر در  كهطوريبه ،دار است معني
             و P. alba, P. nigra, P. deltoides هاي گونه

P. euaramericana براي ارتفاع دار آماري  معني اختلاف
 دو سالهساقه يكساله و ريشه  نهالهاي با در ،داردوجود 

 همچنين در .دار آماري وجود دارد معني اختلاف نيز
اختلافات  نيز دو سالهو ساقه  سه سالهريشه  نهالهاي با

مختلف صنوبر  هاي مقايسه ارتفاع گونهدر  .دار است معني
    رابيشترين ارتفاع  )ساقه و ريشه يكساله(در سال اول 

P. nigra كمترين ارتفاع را  وP. suaveolens داشته است 
در سال  هاي مختلف صنوبر مقايسه قطر گونه ).3جدول (

 داشته را بيشترين قطر P. alba گونه نشان داده كهاول 
حاصل نتايج  ،بر كردن نهالها درسال اول پس از كف .است

 فصل با نتايج سال اول پاياندر  گيري ارتفاع از اندازه
كه بيشترين ارتفاع در نهالهاي ريشه  طوري هب ،شدهمتفاوت 

و كمترين ارتفاع باشد  مي  P. deltoides به مربوط ساله دو
از نظر  ).3 جدول(است  P. suaveolensمربوط به گونه 

  مربوط به ولط بيشترين افزايش ،درصد افزايش رشد
 P. deltoides كمترين افزايش مربوط به و  

 P. suaveolens بري در دو ايستگاه  كف نتايج اثر. باشد مي
   جز در يك مورد تقريباً هكرج و قلعه سفيد اصفهان ب

  گونه ييجاهجابدر  تنها اختلاف با كرج ،مشابه هستند
 P. deltoides با P. nigra در كرج بيشترين كهباشد  مي 

  مشاهده شده  P. nigraدر گونه  ارتفاع افزايش
  در گونهاين افزايش كه در اصفهان  درصورتي، است

 P. deltoides  دليل آن استفاده از كلنهاي متفاوت  كهبوده
 است باشد كه تفاوتها امري طبيعي مي در دو ايستگاه

اين نتايج با آنچه در  ).1376 ،و همكاران مديررحمتي(
و  پور حمزه( نيز مطابقت دارد شدهده استان فارس مشا

مقايسه ارتفاع نهالها در سنين  ).1385 ،مديررحمتي
 مختلف نشان داد كه بيشترين ارتفاع را نهالهاي ريشه سه

ساله داشته و كمترين ارتفاع مربوط به  ساله و ساقه دو 
كه  جايي از آن ،باشد نهالهاي ريشه و ساقه يكساله مي

طري و طولي درختان در سالهاي نهالهاي قوي در رشد ق
رسد كه در  مي نظرهب بنابراين ،دنبعد نقش اساسي را دار

ساله  از نهالهاي با ريشه دو است كهها لازم  نه بعضي از گو
مقايسه قطر نهالها در سنين . شودساله استفاده   و سه

 مختلف نشان داد كه بيشترين قطر در نهالهاي ريشه سه
هاي  گونه بوده است و در بين الهدو سساله و با ساقه  

قطر را در بين  بيشترين P. deltoides مختلف نيز گونه
بر  بدين معني كه اثر كف ،ها در اين سن داشته است گونه

هاي ديگر بوده  بيشتر از گونه P. deltoidesكردن در گونه 
   هاي رشد قطري در گونه بري بر كمترين اثر كف. است

P. simonii و P. suaveolens  طوركلي  هب .شدمشاهده
 ،مدت كوتاهبرداري  بهره هاي كاشت در دوره براي
بر كردن بيشتر بر رشد طولي و  ي از صنوبر كه كفيها گونه

بر  كف نتايج .باشند مي تر ثر هستند مناسبؤقطري آنها م
جز در هقطر در اصفهان و كرج ب برآن  تأثيركردن نهالها و 

در بري  كف كه طوري هب .يك مورد مشابه بوده است
داشته و  P. deltoidesگونه بر قطر اصفهان بيشترين اثر را 

از  بيشتر P. euramericanaنهالها در گونه  قطر ،در كرج
 اند بري قرار گرفته ثير كفأهاي ديگر تحت ت گونه

در استان فارس نيز اثر . )1376 و همكاران، مديررحمتي(
هاي مختلف  قطر گونه ثير آن برأنهالها و ت بر شدن كف

كه با نتايج بدست آمده در استان بررسي شده صنوبر 
 و مديررحمتي، پور حمزه( اصفهان مطابقت كامل دارد

ها از نظر رشد طولي و  كه گونه علاوه بر اين ).1385
كلنهاي داخل هر گونه  ،اند هقطري با يكديگر اختلاف داشت
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لاف نيز از نظر رشد طولي و قطري با يكديگر اخت
اختلاف ارتفاع و قطر از نظر آماري،  .دارند دار معني

 7هاي جدول(دار است  معني% 1 در سطح P. albaكلنهاي 
 ، P. alba 44/12 ،P. alba 44/1كلنهاي در اين گونه. )8و 

P. alba 44/13 وalba 45/67 P. را ارتفاع يشترين ب
 P. alba 44/11 ماني كلن زنده ولي از نظر ،اند هداشت
 ء همين دليل جز هماني را داشته است و ب زنده ترينكم

      كلن كلنهاي انتخابي براي مرحله بعد قرار نگرفت و

P. alba 58/57  كه هم از رشد خوبي برخوردار بوده و هم
ماني خوبي داشته براي تكميل مطالعات در مراحل  زنده
بودن  كمرغم  به P. alba var. nivea .دشانتخاب  بعدي
كه يك  دليل اين به ،اني و رشد طولي و قطريم زنده
مطالعات بيشتر انتخاب  براينيز بومي است  غير دهيبري
دليل  به نيز alba 44/5E .P بومي كلن همچنين. شد
  .ماني خوب و بومي بودن نيز انتخاب گرديد زنده

  

  %1در سطح  LSDبا آزمون  صنوبر طولي كلنهاي شدتجزيه واريانس ر -7جدول 

داریمعنی  F ميانگين مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه  تغييرات نابعم  گونه

Po
pu

lu
s 

al
ba

  

  ۰۰۱/۰  ٧١٧٤/٦  ٦٨٨/٢١٨٢٥  ٢٥٦٤/٢٦١٩٠٨  ١٢  بين گروه

      ١٢٨٢/٣٢٤٩  ٣٣٣/٨٤٤٧٧  ٢٦  داخل گروه

        ٥٨٧٩/٣٤٦٣٨٥  ٣٨  مجموع

Po
pu

lu
s 

ni
gr

a 

  ۰۰۱/۰ ١٤٦٦/١١٦٥  ٣٣٩٤/٧٢٧٣  ٣٩٣٩/٧٢٧٣٣  ١٠  بين گروه

      ٢٤٢٤/٦  ٣٣٣٣/١٣٧  ٢٢  خل گروهدا

        ٢٧٧٣/٧٢٨٧٠  ٣٢  مجموع

Po
pu
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s 

de
lto

id
es

 
  ۰۰۱/۰ ٩٨١٢/١٥٠٢  ٥٢٣٨/١٥٢٤٤  ١٤٢٩/٩١٤٦٧  ٦  بين گروه

      ١٤٢٩/١٠  ١٤٢  ١٤  داخل گروه

        ١٤٢٩/٩١٦٠٩  ٢٠  مجموع

Po
pu

lu
s 

eu
ra

m
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a
 

  ۰۰۱/۰ ٩٩٧٩/٢٣١٤  ٨٥٧١/١٩٩٦٦  ١٣٩٧٦٨  ٧  بين گروه

      ٦٢٥٠/٨  ١٣٨  ١٦  داخل گروه

        ١٣٩٩٠٦  ٢٣  مجموع
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  %1در سطح  LSDبا آزمون صنوبر قطري كلنهاي  رشدتجزيه واريانس  -8جدول 
  گونه

داریمعنی  F ميانگين مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه  تغييرات منابع

Po
pu
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s 
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ba

  

  ۰۰۱/۰ ٩٩٢٩/٤٢  ٤٠١/١٤٤  ٨١٢٣/١٧٣٢  ١٢  بين گروه

      ٣٥٨٧/٣  ٣٢٦٧/٨٧  ٢٦  داخل گروه

        ١٣٩/١٨٢٠  ٣٨  مجموع

Po
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s 
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gr

a 

  ۰۰۱/۰ ٠٥٦٦/٤٤  ٤٩٩٣/١٠٨  ٩٩٣٣/١٠٨٤  ١٠  بين گروه

      ٤٦٢٧/٢  ١٨/٥٤  ٢٢  داخل گروه

        ١٧٣٣/١١٣٩  ٣٢  مجموع

Po
pu

lu
s 

de
lto
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es

 

  ۰۰۱/۰ ٦٢٦٣/١٣  ٨٥٥٤/٥٤  ١٣٢٤/٣٢٩  ٦  بين گروه

      ٠٢٥٧/٤  ٣٦/٥٦  ١٤  داخل گروه

        ٤٩٢٤/٣٨٥  ٢٠  مجموع

Po
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ra

m
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a
 

  ۰۰۱/۰ ١٧٤٤/٢٤  ٢١٩٨/٩٤  ٥٣٨٣/٦٥٩  ٧  بين گروه

      ٨٩٧٥/٣  ٣٦/٦٢  ١٦  داخل گروه

        ٨٩٨٣/٧٢١  ٢٣  مجموع
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Abstract 
 
     In this research, 44 clones of different Poplar species including Populus alba, P. nigra, P. candican, P. 
deltoides, P. euramericana, P. suaveolens, P. ciliata and P. trichocarpa were studied within three years at 
Ghaleh –Sefid Experimental Station in Esfahan Province. The studied growth parameters consists of survival, 
height, diameter and effect of seedling basal cutting on shoots height and diameter growth. Height and diameter 
were measured annually. After measuring the one-year old seedlings, they were cut off from stem base. At the 
second year, the seedlings 1/2 (with one-year old shoots and two-years old roots) and at the third year the 
seedlings 2/3 (with two-years shoots and three-years roots) were measured. Results showed that the highest and 
lowest survival rate belonged to Populus simonii, P. nigra and P. alba, respectively; whereas the highest and 
lowest height growth belonged to P. nigra and P. suaveolens, respectively. The highest and lowest height and 
diameter growth of the one and two-years old shoots belonged to P. deltoides and P. suaveolens, respectively. 
The basal cutting affected the height growth of P. deltoides, significantly. 
 

   Key words: Poplar, selection, survival, height, diameter, growth. 


