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  چكيده

هاي همراه در جنگلهاي شمال كشور  با بعضي از گونه ندمازوكاريهاي خالص و آميخته بل هدف از اين مطالعه، مقايسه جنگل
. كاري براي توسعه و احياء جنگلهاي بلوط شمال بوده است و معرفي بهترين تركيب جنگل) در ايستگاه تحقيقاتي چمستان(
 50درصد به  50به نسبت خالص و آميخته  صورت بهبلندمازو با كشت آزمايشي  1373ر سال داين پژوهش طرح  همين منظور به

 هاكرتاين ابعاد . اجرا شددر ايستگاه تحقيقات جنگل و مرتع چمستان هاي آزاد، پلت، داغداغان و ممرز  گونه هر يك ازبا درصد 
اي حذف گرديده  حاشيه هايعلت اثر بهرديف كاشت بيروني براي آماربرداري، دو . باشد ميمتر  1×1اصله كاشت فمتر با  25×25

از آزمونهاي . گيري قرار گرفتند صورت صددرصد مورد اندازه به رويشيهاي ويژگيثبت  برايو درختان موجود در بقيه رديفها 
كه  دادهنشان اكنون اين طرح تنتايج  .مختلف آميختگي استفاده گرديد هايتركيبتجزيه واريانس يك طرفه و توكي براي مقايسه 

ماني، قطر برابر  زنده هاي مشخصهاز نظر (هاي ممرز با گونهآميخته  هايكاريجنگلدر وضعيت رويشي بهتري  بلندمازودرختان 
كاري آميخته با  در جنگل كه درحالي ،اندداشته) ارتفاع كل و ارتفاع هرسهاي  مشخصهاز نظر ( و آزاد) قدكشيدگيضريب  سينه و
  . دهندنشان ميكاري خالص  به جنگلنسبت تري  وضعيت رويشي نامطلوب پلتگونه 

  
   .بلندمازوهاي همراه، گونهرويش، كاري خالص و آميخته، جنگل: كليدي هايهواژ          

  
  مقدمه 

هاي دنيا را از جنگل% 10كاري شده  مناطق جنگل
آلات مورد نياز جهان را  از چوب% 37 و دهند تشكيل مي

ها كاري در عين حال كه وسعت جنگل. دنماين يتأمين م
سمت  بهيابد، جوامع محلي توجه خود را  توسعه مي

ها كاري كاشت در جنگلهاي بومي مناسب براي  گونه
تأمين ). Petit & Montagnini, 2004(اند  معطوف ساخته

برداري  دليل بهره بهآلات باارزش در سطح جهان  چوب
 ,.Lugo, 1991; Augusto et al(بيش از حد از اين منابع 

ها و افزايش حمايت ، تبديل و تغيير كاربري جنگل)2002

متعاقب . گردد تر مي مانده، محدود از اراضي جنگلي باقي
آن در طول چند سال گذشته، تمايل به اجراي طرحهاي 

عنوان راهكاري هاي بومي به اري و احياء با گونهك جنگل
اري براي نين راهكبراي ارتقاء بازارهاي چوب و همچ

رويه از منابع طبيعي رو به  هاي بيبرداري جلوگيري از بهره
 هاكاري جنگل ).Piotto et al., 2004(فزوني نهاده است 

از طريق افزايش توليد (موجب تأمين توليدات محسوس 
و چوب سوخت، علوفه و محصولات صنعتي چوب 
ترسيب كربن، تعادل هيدرولوژيكي، (و نامحسوس ) ديگر

د نشو مي) خيزي خاك و پايداري شيبها احياء و حاصل
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)Montagnini & Porras, 1998; Maikhuri et al., 

2000; Swamy et al., 2004.(  
كشتي هستند كه اين كاريهاي صنعتي تك بيشتر جنگل 

را بر اكوسيستم زير  هاي آنهاموضوع پايداري رشد و اثر
اي بومي، ه براي گونه). Khanna, 1997(برد  سؤال مي

لحاظ ارائه طيف وسيعي از  بهرسد كشت آميخته  نظر مي به
خدمات نظير توليد، حمايت، حفظ تنوع زيستي و اصلاح 

ترين گزينه باشد  و احياي اراضي مخروبه مناسب
)Keenan et al., 1995; Brockway, 1998; Parrotta & 

Knowles, 1999; Genda et al., 2000; Kaya & 
Raynal, 2001; Piotto et al., 2004; Balendier et al., 

2005; Jogiste et al., 2005; Montagnini et al., 2005 .(
كاهش وجود رقابت در ميان  علت بههاي آميخته كاري جنگل

در  بيشتريتوده  افراد و استفاده صحيح از رويشگاه، زي
). Montagnini et al., 1995(نمايند  واحد سطح توليد مي

هاي متفاوت خاك نفوذ  هاي مختلف به لايه گونه هاي ريشه
تري از منابع  طور كامل بهكنند و در اين صورت  پيدا مي

 ,Lamb & Lawrence(گيرند  آبي و خاكي بهره مي

انرژي خورشيدي هاي آميخته كاريدر جنگل). 1993
هاي  گيرد، چرا كه گونه زيادتري مورد استفاده قرار مي

طور  بهاوتي دارند و تاج آنها مختلف نيازهاي نوري متف
 Guariguata(يابد  وسيعي در ساختار عمودي پراكنش مي

et al., 1995 .(آميخته ابزار سودمندي براي هاي كاري جنگل
هستند، چرا كه موجب اصلاح و رويشگاه سازي ذخيره

هاي خرد براي برآورده نمودن بهتر  بهبودي رويشگاه
 ,.Guariguata et al(د شون مي اننيازهاي نونهالهاي درخت

1995; Petit & Montagnini, 2004 .(ها  گونه آميختگي
را كه ناشي از شيوع آفات محصول خطر از بين رفتن كل 

كند  تعديل مي باشد، و بيماريهايي كه مختص يك گونه مي
)Montagnini et al., 1995 .( رشد درختان چيره در

ر است و ت به خالص سريعهاي آميخته نسبت كاري جنگل
در  بيشتريتوده  هاي آميخته توليد حجم و زيكاري جنگل

 & Montagnini(هاي خالص دارند  مقايسه با توده

Porras, 1998; Montagnini, 2000 .( يك جامعة درختي

بلكه  دارد، محصولات متنوعي را عرضه مي تنهامتنوع نه
 ,Montagnini(سازد  چرخه غذايي پايدار را نيز ممكن مي

2000; Semwal et al., 2003 .(هاي آميخته از كاري جنگل
نمايد  هاي بومي بيشتر به مديريت پايدار كمك مي گونه

)Piotto et al., 2004 (هاي بومي منبعي براي تنوع  و گونه
 ,Haggar et al., 1998(داري هستند توليد در جنگل

Cusack & Montagnini, 2004 .(توانند  ها مي آميختگي
هر (، رديفي )آميختگي در درون رديفها(اي  ايهصورت پ به

باشند ) گروهي(اي  و يا لكه) رديف متشكل از يك گونه
)FAO, 1992(.  در حقيقت شناخت بهترين تركيب

سوي بهترين  بهكاري را  جنگل مشيخطتواند  آميختگي مي
  .ها سوق دهد گزينه

هاي آميخته كاري افزايش قدرت توليد در جنگل اگرچه
عات متعددي در مناطق گرمسيري و معتدله به در مطال

بندي چنين مطالعاتي مشكل و  اثبات رسيده است، اما جمع
كه طرح  استاز آن  حاكيرسد و  نظر مي بهپيچيده 
كاري و تطبيق مناسب گونه و رويشگاه و انتخاب  جنگل
داشتن ملاحظات اكولوژيكي و  هاي مكمل و در نظر گونه

اي در باروري  ملاحظه لطور قاب به ،شناسيجنگل
 ;FAO, 1992(گذار است كاريهاي آميخته تأثير جنگل

Wormald, 1992; Piotto et al., 2004 .(  
ميليون هكتار  85/1هاي هيركاني يا شمال ايران جنگل

% 1/1از سطح كل جنگلها و % 15وسعت دارد كه حدود 
ثاقب (دهد  خود اختصاص مي بهاز مساحت كشور را 

مازو با نام علمي گونه بلند). 1383ان، طالبي و همكار
Quercus castaneifolia C. A. Mey.  از مهمترين

هاي خزري است كه جنگل) 1374ثابتي، (هاي صنعتي  نهگو
اين . )1372جوانشير، ( باشد خاص شمال ايران و قفقاز مي

دليل داشتن دامنه اكولوژيك گسترده و سازگاري  بهگونه 
خاكي بسياري از مناطق خزري  مناسب با شرايط اقليمي و

اقتصادي  زيادجه به ارزش و همچنين با تو) 1374ثابتي، (
هاي  عنوان يكي از بهترين گونهمحيطي آن بهو زيست

كاري و احياي مناطق مخروبه در ايران  بومي براي جنگل
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ميركاظمي،  ؛1379جلالي و حسيني، (گردد  وب ميمحس
1380 .(  

 ,.Wittwer et al(لها و چراي نها بذرها تغذيه از

1990; Langbein, 1997; Palmer et al., 2004( خطر ،
سرمازدگي، خطر غرقابي شدن نهالها، سطوح كم نور 

در  ويژه بهپوشش، رشد كند نهالها  طبقات زيرين تاج
سالهاي اول، رقابت رطوبتي شديد علفهاي هرز و كاشت 

 ;Kirby & May, 1989(ان برگ سوزنياشكوب  در زير

Humphrey & Swaine, 1997 ( و كمبود عوامل
عوامل جمله از ) Truscott et al., 2004(كننده بذر  پخش

ها هستند و بقاء آنها را  مؤثر در مشكلات زادآوري بلوط
 & Watt, 1919; Linhart( دهند مورد تهديد قرار مي

Whelan, 1980; Thadani & Ashton, 1995; Larsen & 
Johnson, 1998; Gardiner & Hodges, 1998( . از

ها از طريق زادآوري  رو، امكان حفظ و توسعه بلوط اين
 ميركاظمي، ؛1378 مهاجر،(گردد  طبيعي محدود مي

صورت  بهتوانند  ها مي از طرفي، بلوط ).1376
هاي خالص يا آميخته در اراضي باير يا در كاري جنگل

 Johnson et(مناطق عاري از پوشش جنگلي استقرار يابند 

al., 2002.(   
در تاكنون باز از ديربلوط برداري شديد با توجه به بهره

پارساپژوه، ؛ 1363مروي مهاجر، (كشور هاي شمال جنگل
با توجه به و همچنين ) 1380؛ رسانه و همكاران، 1373

 ،كاريها در جنگلاين گونه مشكلات زادآوري و اهميت 
يابي دست برايترين راه  ترين و مطمئن يرسد اصول نظر مي به

ها، اجراي طرحهاي  روشهاي احياي بلوط و ساير گونه به 
و ) 1373پارساپژوه، (هاي مربوطه  تحقيقاتي در زمينه
توان  باشد و تنها از اين طريق مي  صلاستفاده از نتايج حا

مورد و  هاي بي علاوه بر كسب موفقيت از صرف هزينه
  . اتلاف وقت جلوگيري نمود
از طرحهاي مؤسسه تحقيقات  اين تحقيق در يكي

كشت خالص و "ان جنگلها و مراتع كشور تحت عنو
 "هاي شمالهاي بومي جنگل آميخته بلوط بلندمازو با گونه

و در اراضي  1373اين طرح در سال . انجام گرديده است
نگل و مرتع چمستان كه يكي از ايستگاه تحقيقات ج

توسط باشد،  هاي بلوط در منطقه مي ترين رويشگاهمهم
در اين تحقيق تأثير . آمدبه اجرا در) 1385(ابراهيمي 

گونه از درختان بومي جنگلهاي  4مازو با آميختگي بلند
 ،(.Zelkova carpinifolia Pall) خزري شامل آزاد

 ، ممرز (Acer velutinum Bioss. et Buhse)پلت
(Carpinus betulus L.) و داغداغان(Celtis australis 

L.)   مورد مطالعه قرار بلندمازو هاي رويشي ويژگيبر
اصلي زير  سؤالبه در اين پژوهش پاسخگويي . تگرف
 هاي مشخصهوضعيت كمي و كيفي : است بوده ورد توجهم

شناسي از قبيل رويش، توليد چوب و كيفيت فرم جنگل
درختان در توده خالص و آميخته چه وضعيتي دارد و در 

  كدام يك بهتر است؟
 

  مواد و روشها
 منطقه مورد مطالعه

اجراي طرح اراضي ايستگاه تحقيقات جنگل و منطقه 
 باشد مي) نور به چمستانجاده  12كيلومتر (مرتع چمستان 

دقيقه شمالي و  25درجه و  36در عرض جغرافيايي  كه
) 1شكل (دقيقه شرقي  55درجه و  51طول جغرافيايي 

و  متر 150تا  70ارتفاع آن از سطح دريا از . واقع است
  .است درصد متغير 3شيب آن از صفر تا 
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  هاي آبخيز جنگلهاي شمال كشورورد مطالعه در ميان حوضهموقعيت جغرافيايي منطقه م -1  شكل

 
متوسط . آب و هواي منطقه معتدل و مرطوب است

، متوسط گراد سانتيدرجه  8/15درجه حرارت سالانه 
د روزهاي و متوسط تعدا متر ميلي 840 ساليانهبارندگي 

حداقل و حداكثر . باشدروز مي 84ندگي در طول سال ربا
 گراد سانتيجه در 36و  – 5/8ترتيب  بهمطلق دماي هوا، 

درصد و تعداد  78متوسط رطوبت نسبي . باشد مي
با توجه به كاهش . روز در سال است 27روزهاي يخبندان 

 75(بارندگي و افزايش درجه حرارت، فصل خشك منطقه 
. يابدماه ادامه ميماه شروع و تا اواخر مردادخرداد در) روز
اسيديته . باشد ميكاري فاقد شوري  طوركلي خاك جنگل به

عمق خاك درصد آهك،  0 -15داراي ، 5/7تا  0/6 آن از
عمدتاً و بافت آن اي خاكستري عميق، رنگ آن قهوه

  ).1385ابراهيمي، (است  لومي -رسي
  

 طرح مورد مطالعه
صورت  بهو عنوان گونه اصلي لندمازو بهدر اين طرح ب
درصد  50به  درصد 50 مساوي نسبت بهخالص و آميخته 
تيمار مختلف و هر  5شامل  هاي همراهبا هر يك از گونه

شده  كاشتهمتر  1×1با فاصله كاشت تكرار  3يك در 
متر  25×25اي به ابعاد هر يك از كرتها قطعه .است
ر يك از تكرارها پياده طور تصادفي در ه بهباشد و  مي

در داخل (اي صورت پايه بهنحوه آميختگي  .گرديدند
  .بوده است) هارديف

  
  روش آماربرداري

دو  ،اي منظور حذف عوامل حاشيه بهدر اين مطالعه 
ه درختان و بقيشد رديف كاشت بيروني كنار گذاشته 

گيري قرار  صد مورد اندازهموجود با آماربرداري صددر
، ارتفاع شامل قطر برابر سينه رويشي هاي همشخص .گرفتند

و  گيري و ثبت شدنداندازه ارتفاع هرس كل درختان و
 ماني، ضريب قدكشيدگي، قطردرصد زنده هاي مشخصه

قرار  محاسبه مورد زميني رويهغالب، ارتفاع غالب و 
  .گرفتند

  
 روش تجزيه و تحليل اطلاعات

اولين مرحله شده و در  SPSS 12افزار وارد نرم ها داده
-Kolmogrovنرمال بودن آنها با استفاده از آزمون 

Smirnov ها با آزمون  همگني واريانس داده .بررسي گرديد
Leven واريانس  تجزيهها با استفاده از داده .گرديد آزمون

)ANOVA(  مورد مقايسه كلي قرار گرفتند و براي مقايسه
، ها بودن دادههمگني واريانس و نرمال با توجه به چندگانه 
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براي رسم . مورد استفاده قرار گرفت Tukey-HSDآزمون 
  .استفاده شده است Excelافزار نرمنمودارها از 

  
  نتايج 

دهد  نشان مي (ANOVA)گانه آماري هاي چندهمقايس
 بيشترداري در  طوركلي اختلاف آماري معني بهكه 

به در ميان تركيبهاي مورد بررسي  رويشي هاي مشخصه
  :شرح زير وجود دارد به% 95 مالاحت

آمده است،  2طوركه در شكل  همان :ماني زنده
تيمارهاي آميخته در  بلندمازوماني  بيشترين مقدار زنده

و كمترين آن در  هاي ممرز و داغداغان با گونه بلندمازو
 در اين تحقيق .شود ديده مي پلت -بلندمازوتركيب 

ه براي ممرز هاي همرا ماني گونه كمترين درصد زنده
  .دست آمدب
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  در ميان تركيبهاي مختلف آميختگي و گونه همراه بلندمازوماني  مقايسه زنده -2شكل 

  )اساس آزمون توكي بين تيمارهاي مورد مطالعه استيانگر متفاوت بودن ميانگينها برحروف لاتين مختلف در نمودارها ب( 
  

نشان  بررسي ميانگين قطر برابر سينه :قطر برابر سينه
ممرز داراي  -بلندمازودهد كه درختان بلوط در تركيب  مي

 پلت -بلندمازوقطر برابر سينه بيشتري نسبت به تركيب 
هاي همراه  بيشترين مقدار قطر برابر سينه گونه. هستند
شكل (دست آمد بو كمترين آن براي داغداغان  پلتبراي 

3.(  

، شود مشاهده مي 4در شكل طوركه  همان: ارتفاع كل
آزاد  -بلندمازوارتفاع را در تركيب  بلندتريندرختان بلوط 

. دارند پلت -بلندمازوو كمترين ارتفاع را در تركيب 
و كمترين آن براي  پلتبيشترين ارتفاع گونه همراه براي 

  .دست آمدبداغداغان 
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  ميختگيو گونه همراه در ميان تركيبهاي مختلف آ بلندمازومقايسه قطر برابر سينه  -3شكل 
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  و گونه همراه در ميان تركيبهاي مختلف آميختگي بلندمازومقايسه ارتفاع كل  ‐4شكل 

  

 ،آزاد –بلندمازودرختان بلوط در تركيب  :رتفاع هرسا
 پلت -بلندمازونسبت به تركيب  بيشتريارتفاع هرس 

ارتفاع هرس در ميان درختان همراه  بيشترينعكس ب. دارند

آن براي آزاد بوده است  مترينكو  پلتمربوط به گونه 
  ).5شكل (
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  و گونه همراه در ميان تركيبهاي مختلف آميختگي بلندمازومقايسه ارتفاع هرس  -5شكل 

  

 6همان طور كه در شكل  :(h/d)ضريب قدكشيدگي 
از  پلت -بلندمازويب آمده است، درختان بلوط در ترك

 كشيدگي بيشتري نسبت به تركيبهاي آميخته ضريب قد
. دار هستندهاي ممرز و داغداغان برخوربا گونه بلندمازو

اه براي داغداغان بيشتر از هاي همراين صفت در ميان گونه
 از تربيشاعداد همگي  ،درضمن .دست آمده استب پلت
  . ستها دهنده نخي بودن پايهاست كه نشان 100
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  يان تركيبهاي مختلف آميختگيو گونه همراه در م بلندمازومقايسه ضريب قدكشيدگي  -6شكل 
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دهد كه درختان  نتايج اين تحقيق نشان مي :زميني رويه
داراي ممرز  -بلندمازوو خالص  بلندمازويبلوط در تيمار 
داراي  پلت -بلندمازوزميني و در تيمار  حداكثر رويه

هاي همراه در ميان گونه. باشند ميمقدار اين حداقل 
ين مقدار بيشتري ادار پلتدر اين طرح  بلندمازو

زميني  جمع كل رويه ).7شكل (باشد زميني مي رويه
ممرز،  -بلندمازو، پلت -بلندمازودرختان نيز در تيمارهاي 

داغداغان  –بلندمازوآزاد و  -بلندمازوخالص،  بلندمازوي
مترمربع  53/11و  33/13، 00/14، 44/16، 14/19ترتيب به

  .در هكتار بوده است
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  و گونه همراه در ميان تركيبهاي مختلف آميختگي بلندمازو زميني رويه مقايسه -7شكل 

  
دهد  مقايسه تركيبهاي آميختگي نشان مي: قطر غالب

 - بلندمازوكه كمترين قطر غالب درختان بلوط در تيمار 
و  پلتهاي  ، گونهطبق نتايج. گردد مشاهده مي پلت

در ترتيب بيشترين و كمترين قطر غالب را داغداغان به
). 8شكل (باشند  دارا ميهاي همراه ميان گونه

  
  

a
a ab

b

aa

c

a

bc

0

3

6
9

12

15

 گونه همراه بلندمازو

تر)
ي م

سانت
ب (

 غال
طر
  ق

بلندمازوي خالص

بلندمازو - آزاد

بلندمازو -  پلت

بلندمازو - داغداغان

بلندمازو - ممرز

  
  هاي همراه در ميان تركيبهاي مختلف آميختگي و گونه بلندمازومقايسه قطر غالب  -8شكل 

  
شود،  ديده مي 9همان طور كه در شكل : ارتفاع غالب

در تركيب با آزاد داراي ارتفاع غالب  بلندمازودرختان 
در  پلتدرختان . هستند لتپبيشتري نسبت به تركيب با 

ارتفاع غالب را  كمترينو داغداغان ين بيشتراين طرح 
  .دهند خود اختصاص مي به
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  هاي همراه در ميان تركيبهاي مختلف آميختگيو گونه بلندمازومقايسه ميانگين ارتفاع غالب  -9شكل 

  
  بحث

هاي آميخته، عوامل بسياري بر روي كاري در جنگل
ها بر روي  تأثيرات متقابل گونه كهر دارند ها اث رويش گونه

 دند، بايتوانند داشته باش هم و اثر مثبت و منفي كه مي
هاي  ز تودهدانش ما در استفاده ا. مورد بررسي قرار گيرد

خير پژوهشهاي هاي اكم است و در سال آميخته نسبتاً
هاي آميخته بيشتر معطوف به كاري مربوط به جنگل

نقاط دنيا استقرار  بيشترتوانند در  يهايي بوده كه م گونه
پژوهشهاي انجام گرفته در سطح در ). Zingg, 1999(يابند 

 ;Luis et al., 1998; Goufang et al., 1998(دنيا و كشور 
Parrotta, 1999; Stanley & Montagnini, 1999; 
Carnevale & Montagnini, 2002; Xiaoniu & Hirata, 
2002; Forrester et al., 2004; Piotto et al., 2004; 

Petit & Montagnini, 2004;  ،ثابت ) 1382، صياد
لحاظ بهبود  بههاي آميخته كاري گرديده است كه جنگل

يداري رويشگاه بهتر از وضعيت كمي و كيفي و پا
اين نتيجه در پژوهش حاضر . هاي خالص استكاري جنگل

به  پلت و بلندمازواستثناء آميختگي  بهتا اين لحظه نيز 
كاريها، اين  البته در بعضي جنگل. ده استاثبات رسي
 ؛1382جلالي و همكاران، (باشد  عكس ميموضوع ب

 ;Stanley & Montagnini, 1999 ؛1379موسوي كوهپر، 

Piotto et al., 2003; Montagnini et al., 2003  .(  
با   هاي آميخته يك اصل كليدي براي طراحي توده

با هم تركيب هايي  اين است كه گونه ادزيقابليت توليد 
هاي متفاوتي از قبيل تحمل به سايه، شوند كه داراي ويژگي

كم سطح ترا ويژهبه(ميزان رويش ارتفاعي، ساختار تاجي 
 كننده در  خزان ويژهبه(، فنولوژي برگها )برگ

دواني باشند  و فنولوژي و عمق ريشه) سبز مقابل هميشه
)Kelty, 1992 .(هايي را دارا يي كه چنين ويژگيها گونه

گيري از اشكوبهاي  باشند، منابع رويشگاه را با بهره مي
نمايند و  تري تسخير مي طور كامل بهمختلف خاك و نور 

توده  طور مؤثري منابع را در جهت توليد زي بهتوانند  يا مي
مصرف نمايند كه در اين صورت منجر به توليد بيشتري از 

. دشو ها مي كشتيهاي همان گونه تك توده كل نسبت به زي
ظر مصرف هايي كه از ن گونه"هايي اصطلاحاً  به چنين گونه

 & Haggar(شود  گفته مي "منابع مكمل همديگر هستند

Ewel, 1997(توانايي تركيب شدن "كه   يا اين ؛
خوبي ) Ecological combining ability( "يكياكولوژ
ابل، اغلب شدت اين اثر متق). Harper, 1977(دارند 
 ,Kelty(شود  ناميده مي) competition intensity(رقابت 

هاي رويشي مشابه داراي رقابت دو گونه با ويژگي). 2006
هستند كه هاي آميخته  در توده) interspecific(اي  گونه بين

هاي  در توده) intraspecific(اي  گونه درونمعادل رقابت 
هايي كه  اي در ميان گونه نهگو رقابت درون. باشد خالص مي

اي  هاي مكمل دارند، بسيار كمتر از رقابت فراگونهويژگي
ز اين نوع اثر به پديده توليد بيشتر ا دليلهمين  به. است
 The competitive( "اصل توليد رقابتي"اصطلاحاً  ،متقابل

production principle (شود  گفته مي)Vandermeer, 

1989 .(  
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) ها يا جوانه(لها ويش ارتفاعي نونهارابطه ميان ميزان ر
ت به سايه نقش مهمي در پذيري نسببا ميزان تحمل

). Menalled et al., 1998(هاي آميخته دارد كاري جنگل
به سايه رشد نسبت هاي با بردباري كم  طوركلي گونه به

رو رويش بيشتري در ساقه ارتفاعي سريعي دارند و از اين
با تراكم كم (سبك تاجهايي  كنند و ها پيدا مي و شاخه

 ;Canham et al., 1994(گيرند  خود مي به )سطح برگ

Sheil et al., 2006( .توانند يك اشكوب  ها مي اين گونه
اي از نور را به  و بخش عمده دادهتاجي بالاتري را تشكيل 

 تري از تاج هاي مقاوم به سايه كه يك اشكوب پايين گونه
دهند، انتقال  برگ تشكيل مي با تراكم بيشتري از سطح را

 وجود آمده از درختانسنگين ب پوشش تاج. دهند
مانع رشد كاشت،  زيادبا توجه به تراكم  پلتالرشد  سريع

بندي تاجي يك  اشكوب. شده است بلندمازودرختان 
بندي  اشكوب. جنبه مهم از مصرف تكميلي منابع است

اندكي  اما اطلاعات ،اي نيز ممكن است اتفاق بيفتد ريشه
    ).Kelty, 2006(در اين زمينه وجود دارد 

دهد كه ميزان استقرار و  نتايج اين بررسي نشان مي
ماني درختان بلندمازو در تيمار خالص نسبت به  زنده

 كه طوري به آميخته حالت بينابيني داشته است، تيمارهاي
داغداغان بيشتر و  با ممرز و بلندمازواين ميزان در تركيب 

خالص بوده  بلندمازويكمتر از تركيب  پلت باب در تركي
، گونه پلتالرشد  سنگين درختان سريع پوشش تاج. است

دهد،  نورپسند بلندمازو را تحت تأثير و فشار قرار مي
در اين تركيب ديده  بلندمازوماني  كمترين زنده رو ازاين
همانند نتايج اين تحقيق، در مطالعه وضعيت . شود مي

 كه برخي بدست آمد نيز بومي كاستاريكا هاي رويشي گونه
ماني بيشتري  هاي آميخته زندهگاري ها در جنگل گونه از

چنين وضعيتي  دارند و برخي ديگر در تيمارهاي خالص
 . )Piotto et al., 2004(دارند 

 ،اي بردبار هاي همراه، داغداغان گونه در ميان گونه
 و الرشديعسر پلتو  )1374ثابتي، (نياز است  مقاوم و كم
مرگ و مير ميزان كمترين ها دوي اين گونه هر در نهايت

كه بيشتر خاكهاي علت اين  بهگونه ممرز . ندا را داشته
دهد و در  نفوذ را ترجيح مي شني سبك و قابل -رسي

نظير عرصه اين طرح كه (خاكهاي فشرده و يا باتلاقي 
و  قادر به رشد) باشد ي ميزيادخاك آن داراي مقدار رس 

 دليل بهو همچنين  رود ي از بين مينمو كافي نبوده و گاه
سطحي اي آن در سالهاي اول و رشد نونهالهبطئي بودن 

حبيبي،  ;1372جوانشير، (اي آن  سيستم ريشهبودن 
، در اين تحقيق بيشترين مرگ و مير را نشان داده )1363
  . است

  ميانگين قطر برابر سينه بلندمازو در آميختگي با گونه
اين . باشد خالص مي بلندمازويممرز بيشتر از تيمار 

اي  گونه كاهش رقابت درونخاطر  بهموضوع احتمالاً 
با تعداد كمتر حاضر در  بلندمازودرختان  كه باشد مي

ان رشد امك ،خالص بلندمازوياشكوب بالا نسبت به تيمار 
در تركيب  بلندمازودرختان . اندقطري بيشتري را پيدا كرده

چرا كه . هستند قطر برابر سينه برخوردار كمتريناز  لتپبا 
، رشد پلتنورپسند است و در زير تاج بالاتر  بلندمازو

عبارت  به. كند متمركز مي خود خود را روي رشد ارتفاعي
ديگر انرژي حاصل از فتوسنتز بيشتر به رويش ارتفاعي 

 & Kramer(يابد تا رويش قطري  اختصاص مي

Kozlowski, 1960.(  ضمن آن كه نور كافي براي تكميل
  .كنند رشد قطري دريافت نمي

نيز در مطالعه خود  Sayyad et al. (2006) همچنين
دريافتند كه صنوبر دلتوييدس در تيمارهاي آميخته با 

نسبت به  توسكاي ييلاقي داراي رويش كل قطري بيشتري
عكس اين حالت را در  تيمار خالص آن بوده است، اما

 Alnusتأثير  Binkley (1983). ا متوجه شدندمورد توسك

rubra  را در افزايش قطرPseudotsuga menziesii  در
 Montagnini. مثبت ارزيابي كرد ،هاي فقير رويشگاه

بدين ترتيب  ،نيز نتايج مشابهي را مشاهده نمود (2000)
كه گونه اشكوب غالب رويش بيشتري را در تيمارهاي 

ن نكته اشاره نمود كه درختان آميخته نشان داد و به اي
 ،اشكوب بالا زماني كه تراكم كاشت كمتري داشته باشند
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هاي خالص  تري را نسبت به توده رويش قطري سريع
نيز  Petit & Montagnini (2006). خواهند داشت

در  مورد تحقيق آنها هاي گونهبعضي از دريافتند كه 
لص هاي خاكاري جنگلهاي آميخته نسبت به كاري جنگل

  . رويش قطري بيشتري دارند
نتايج اين تحقيق نشان داده است كه ميانگين ارتفاع كل 
درختان بلندمازو در تركيب با آزاد بيشتر از تيمار 

كمتر از آن بوده  پلتخالص و در تركيب با  بلندمازوي
درختان بلوط و آزاد داراي سرشت نوري مشابهي . است

در  بلندمازوارتفاعي  بودن رويش بيشتررو هستند و از اين
دليل افزايش  بهآزاد ممكن است  -بلندمازوتيمارهاي 

نيز با  پلتدرختان . باشد رقابت نوري در درون توده 
 روي سرعت رشد بيشتر و انداختن سايه سنگين بر

موجب مغلوب و زبون شدن آنها  بلندمازودرختان 
ارتفاع كل درخت بيشتر تحت تأثير متغيرهاي  .اند شده
و گوناگوني ) Evans, 1992(شگاهي قرار دارد روي

شود كه شاخ و برگ در  ساختارهاي تاجي موجب مي
اين . شوندتري توزيع  طور يكنواخت بههاي عمودي  لايه

شود كه شرايط متعادلي از نظر روشنايي  موضوع باعث مي
در نتيجه رقابت ). Guariguata et al., 1995(وجود آيد ب

محققان ). Piotto et al., 2004(يابد  نوري كاهش مي
 & Hansan & Dawson (1982) ،Radwanجمله زيادي از

DeBell (1988) ،Khanna (1997) ،Parotta (1999) ،
Piotto et al. (2004) ،Forrester et al. (2004)، Sayyad 

et al. (2006)  وPetit & Montagnini (2006)  در مورد
Genipa americana دار در ارتفاع  وجود تفاوت معني  به

هاي آميخته  هاي اصلي تحت مطالعه خود در توده كل گونه
عكس در موارد ب. هاي خالص پي بردند تودهنسبت به 

 & Luisديگر نظير مطالعات انجام گرفته توسط 

Monteiro (1998) ،Petit & Montagnini (2006)  در
) 1379(، موسوي كوهپر Vochysia guatemalensisمورد 

جلالي و همكاران و و زربين  بلندمازوهاي در مورد گونه
به نتايج معكوسي  و زربين در مورد گونه صنوبر) 1382(

تفاوتهاي مشاهده شده  Parrotta (1999). اشاره شده است
و  Casuarinaهاي  در رويش قطري و ارتفاعي گونه

Eucalyptus  ًمرگ و مير متفاوت اين دو دليل بهرا عمدتا 
  . كاري خالص و آميخته دانست گونه در تيمارهاي جنگل

 ترينترين ارتفاع هرس و نامطلوبكم درختان آزاد
دهند كه براي رويش خود اختصاص مي بهشرايط كيفي را 

ترين  ، مناسببلندمازوارتفاعي و سيلندريك شدن درختان 
نسبت  در اين تحقيق ميزان ارتفاع هرس. باشند گزينه مي
دليل بسته بودن  بهكه  زياد استكل درختان  به ارتفاع

تاج  شكل. باشد مي كاشت و فاصله كم پوشش تاجشديد 
هاي همراه نيز در ميزان هرس درختان بلندمازو مؤثر  گونه
است و يا  columnarبراي مثال ممرز كه داراي تاج . است

در حال (داغداغان كه داراي تاجي بسيار سبك و نازك 
كمك  بلندمازوبه هرس طبيعي  زياد ،است) حاضر
  . دنكن نمي

كاشت  كمو فاصله  زيادعلت تراكم  بهدر اين طرح 
و عدم اجراي دخالتهاي پرورشي تنك كردن، ) متر 1×1(

راي اند و دا درختان از نظر ارتفاعي رشد زيادي داشته
باشند كه خيلي مي 100 بيش ازضريب قدكشيدگي 

كه درختان   يل ايندل بهدر اين تحقيق  .ناپايدار هستند
 كمترينداراي  پلتدر تيمارهاي آميختگي با  بلندمازو

مقدار قطر برابر سينه هستند و همچنين با توجه به سرشت 
رقابت نوري شديدي  ،روشنايي پسند بودن هر دو گونه

براي رسيدن به  بلندمازورو اين ان آنها حاكم بوده و ازيم
در اين  بنابراين و نور بيشترين تلاش خود را نموده است

. ترين ضريب قدكشيدگي هستندبيشترتيمارها داراي 
ممرز با  بلندمازوعكس اين حالت در مورد آميختگي 

دارا  دليل بهو ممرز  بلندمازو  تيمارهاي آميخته. صادق است
بودن تراكم  كمدرصد استقرار و در نتيجه  كمترينبودن 

ترين مكداراي ) خود تنك شدن طبيعي(درختان در توده 
باشند و در نتيجه ميو قطر بيشتر ضريب قدكشيدگي 

رهاي مورد مطالعه پايدارترين درختان را در ميان تيما
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ن تيمار نيز اين ضريب دهند، هر چند كه در اي تشكيل مي
  .زياد استخيلي 

اثر كلي رويش متفاوت قطري و مرگ و مير در 
 زميني توده منعكس هاي خالص و آميخته در رويه توده
 زميني رويهرو ميانگين اين از). Parrotta, 1999(گردد  مي

در تيمار آميخته با ممرز بيشتر از تيمار بلوط درختان 
  . محاسبه گرديده است پلتآميخته با 

كه كمترين  داده استهاي آميختگي نشان مقايسه تركيب
 پلت -بلندمازوقطر غالب درختان بلندمازو در تيمار 

عنوان شاخص نگين ارتفاع غالب بهميا. گردد ميمشاهده 
هاي جنگلي محسوب  مطمئني از كيفيت رويشگاه در توده

ارتفاع درختان چيره در ). Lewis et al., 1976(شود  مي
رويشي رويشگاه  توانشاخص  ،هاي خالص همسال توده
هاي  و در توده) Oliver & Lerson, 1990(باشد  مي

كار بتي جداگانه آميخته ارتفاع غالب براي هر گونه درخ
براي درختان  مشخصهاين ). Zingg, 1994(شود  گرفته مي
شتر از بقيه تيمارها بوده آزاد بي ‐بلندمازودر تيمار بلندمازو 

ين ارتفاع غالب مربوط به گونه بيشتردر اين تحقيق . است
و كمترين ارتفاع غالب مربوط به گونه  پلتالرشد  سريع
غالب يكي از مهمترين  رتفاعا. رشد داغداغان است كند

كه در ميان اين  ان است، چراهاي رويشي درختويژگي
در  شده، اين درختان غالب هستند كه كشتنونهال  تعداد

در واقع كليه . مانند باقي مي كاري پايان طرح جنگل
 .گردد ريزيها براي رشد اين درختان معطوف مي برنامه

Luis & Monteiro (1998) هاي  هدر بررسي پويايي تود
پرتغال اظهار داشتند كه ارتفاع كشور آميخته در شمال 

هاي خالص و  در توده مورد تحقيق آنهاهاي  غالب گونه
  .آميخته مشابه بود

ها جوان هستند و تعيين رفتار كاري چه اين جنگل اگر
، اما نتايج اين هاي مورد مطالعه هنوز زود است گونه

 به(اي آميخته ه بلندمازو در تودهكه پژوهش نشان داد 
هاي  رويش بهتري نسبت به توده) استثناء آميختگي با پلت

تواند  ميساله  12اين بخش از تحقيق . خالص داشته است

بسا كه در طول زمان  چه. باشد يندهاي براي مطالعات آ پايه
اقدامات  .ممكن است نتايج تا حدودي تغيير نمايد

ها  عه اين گونهستواند براي تو مديريتي نظير تنك كردن مي
هم آوردن فضاي باز افرموجب هم كه  مطلوب باشد، چرا

ها و هم موجب ايجاد درآمد مالي  رشد گونهافزايش براي 
  ). Piotto et al., 2004(شود مي
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Abstract 
 

Goal of this research was comparison of pure and mixed plantations of oak and companion species and 
introducing best treatment for rehabilitation of northern oak forests. This research was performed since 
1994 with establishment of pure plantation of oak and mixed with maple, hornbeam, hackberry and 
Siberian elm in Chamestan Forest and Rangeland Research Station. The plot dimension was 25m×25m 
with planting distance of 1m×1m. The two lines of outer planting layers was omitted as buffer zone. 
Other trees were measured completely. The one way ANOVA and Tukey HSP tests were used for 
comparison of treatments. The study showed that better results for oak was achieved in mixed plantation 
with hornbeam (based on survival, diameter at breast height and H/D ratio) and Siberian elm (based on 
total height and pruning height), while the pure plantation and mixed with maple showed unsuitable 
results. 
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