
  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
  ) 1388(، 174- 187، صفحة 2 شمارة  17جلد 

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در جوامع راش با هاي رستنيارتباط بين پوشش

  )پژوهشي خيرودكنار نوشهر -جنگل آموزشي: مطالعه موردي(
  

  4و اسداله متاجي 3محمدرضا مروي مهاجر ،2الدين زاهدي اميري ، قوام*1راد جواد اسحاقي
 j.eshagh@urmia.ac.ir  :، پست الكترونيكاستاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه اروميه نويسنده مسئول، - *1

  .دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ،دانشيار -2
 .دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ،استاد -3

 .حقيقات دانشگاه آزاد اسلاميواحد علوم و تاستاديار،  -4

  25/8/87 :تاريخ پذيرش  12/3/86 :تاريخ دريافت
 

 چكيده
 Fagetum و Alno-Fagetum orientalis ،Carpino-Fagetum orientalis، Rusco-Fagetum orientalis جوامع اين تحقيق در

oriental  هدف از اين تحقيق .انجام شده است )شهرپژوهشي خيرودكنار نو -جنگل آموزشي(بخشهاي نمخانه، گرازبن و چلير ،
است كه شاخصي مناسب  هاي معرفا گروهي از گونهتعيين گونه ي بررسي ارتباط بين پوشش كف جنگل و شرايط ادافيكي و

 انتخاب برايبندي شده برداري طبقهاز روش نمونه .ويژه محيطي در جوامع راش منطقه مورد مطالعه باشند بيني شرايطپيش براي
گرديد و  هاي جغرافيايي مختلف اقدام به انتخاب قطعات نمونهجهت و در هر جامعه گياهي در محل قطعات نمونه استفاده شد

برداشت فلورستيك در قطعات نمونه  براي. برداشت شد قطعه نمونه از جوامع راش منطقه مورد بررسي 120در مجموع 
با استفاده از جدول ) اي و علفيدرختي، درختچه(شكوبهاي مختلف ر آمتر مربع، پوشش گياهي د 400شكل به مساحت مربعي
هاي خاك افق معدني خاك، نمونه متر سانتي 30- 10و  10-0در مركز قطعات نمونه، از دو عمق . ثبت گرديد بلانكه - براون

دو  .گيري قرار گرفتاندازه استقرار قطعات نمونه مورداي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در محل مجموعه. برداشته شد
آناليز تطبيقي روش و ) Detrended Correspondence Analysis = DCA( گيري شدهروش آناليز تطبيقي قوس بندي،روش رسته

هاي محيطي ل ارتباط بين پوشش گياهي و متغيرتجزيه و تحلي براي )Canonical Correspondence Analysis = CCA(متعارفي 
به عوامل جهت، درصد  اًجوامع راش منطقه مورد مطالعه عمدت ها درج بررسي نشان داد كه پراكنش گونهنتاي .بكار گرفته شد
 Geranium robertianum ، Mercurialisهاي گونه. باشدهاي تبادلي مرتبط ميل، فسفر، درصد مواد آلي و كاتيونرس، ازت ك

perennis و Ruscus hyrcanus هايگونه اك وخ زيادخيزي  معرف حاصل Blechnum spicant،Festuca drymeia  و Epimedium 

pinnatum  هاي و گونه )هاي فوقنهنسبت به گو( كمخيزي  بيانگر شرايط حاصلCarex divulsa، Carex remota و Sanicula 

europaea  باشندمي سطحد وخيزي  حاصل مبين شرايط.  
  

  .خيزي خاك، آناليزهاي چندمتغيره ي علفي، حاصلهاراش، گونه: هاي كليديواژه          
  

  مقدمه
 ،شناختي يك گونه شناخته شودكه دامنه بوم هنگامي

حضورش در يك رويشگاه ويژه با تعيين شرايط 
بيني است و يا آن قابل پيش) اقليمي خاكي،(رويشگاهي 

توان با حضور يك گونه در يك رويشگاه عكس ميب

پي برد آن ط رويشگاهي طور غيرمستقيم به شراي هب
)Wang, 1999.( اگرچه  كه توجه به اين نكته ضروريست

هايي اما فقط گونه ،اختي معيني داردشنهر گونه دامنه بوم
باشند كه  ارا ميبيني شرايط رويشگاهي را دقابليت پيش

در شرايط  ويژهبهشناختي محدودتري داراي دامنه بوم
 ،هاه اين گونهب كه با مقياس محلي باشند و محيطي
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از اين جهت عناصر  .شودهاي معرف اطلاق مي گونه
يشتري به تغييرات حساسيت ب) كف جنگل(رويشي علفي 

توانند مي ويژه شرايط خاكي داشته وشرايط محيطي به
 & Wilson( يك معرف زيستي عمل نمايند عنوان به

Pyatt, 2001(  صورت  هخاكي را ب ويژگيهايو بسياري از
گيري اين درحاليست كه اندازه .نشان دهند يكپارچه

خاكي مستلزم صرف هزينه و  ويژگيهايمستقيم بسياري از 
در ويژگي زمان زياد بوده و نيز تفسير نتايج مربوط به يك 

همراه  بهمشكلاتي را ويژگيها نتيجه اثر متقابلش با ساير 
كه عناصر رويشي علفي معرف  درحالي ،خواهد داشت

كم هزينه از  آسان و نجش خوب، سريع،توانند يك سمي
 ويژه شرايط خاكي را فراهم نمايند بهشرايط رويشگاهي 

(Gegout & Krizova, 2003).   
هاي كف ها از رستنيدر بسياري از كشوررو،  از اين

در  معرفهايي از كيفيت خاك جنگل، عنوان بهجنگل 
ؤلفه اساسي در عنوان يك م هب تشخيص كيفيت رويشگاه،

بيني توان پيش برايو ابزاري  بندي رويشگاهطبقهسيستم 
  .(Wilson & Pyatt, 2001) توليد جنگل استفاده شده است

 نكته حائز اهميت اينست كه از يك طرف معيار تمايز
باشد كه هاي معرف ميتعريف جوامع جنگلي گونه و
 و شوندجوامع جنگلي از يكديگر تفكيك مي اساس آنهابر

ثر در ظهور يك ؤاز مهمترين عوامل ميكي ، از طرف ديگر
عبارت ديگر حضور  به؛ گونه معرف، شرايط خاكي است

طور بسيار زيادي  هيك گونه معرف در يك جامعه گياهي ب
باشد ك در آن جامعه مرتبط ميبه خصوصيات ويژه خا
(Zas & Alonso, 2002) .در جنگلهاي شمال ايران  هرچند

ي و يا بررسي طور مجزا به تعيين جوامع گياه هب
و شيميايي خاك پرداخته شده ولي به ي خصوصيات فيزيك

ي شده است تا ارتباط مكاني اين دو زمينه توجه كمتر
شرايط خاكي رويشگاه را  ،هاي معرفبتوان از طريق گونه

  .تشخيص داد
جوامع راش يكي از مهمترين جوامع جنگلي در 

 خزان كننده شمال كشور محسوب برگ پهنجنگلهاي 

با توجه به اهميت جوامع راش از جهت  بنابراين ؛شود مي
اجراي طرحهاي  براي تنوع زيستي و توليد چوب،

اري نزديك به طبيعت، دمبتني بر جنگل شناسي جنگل
هاي معرف شرايط متفاوت خاك در اين شناسايي گونه

اهداف  بنابراين .جوامع از اهميت خاصي برخوردار است
  :اين تحقيق عبارتند از

شيميايي تعيين مهمترين خصوصيات فيزيكي و  -
   ؛هابر پراكنش گونه مؤثرخاك 
پوشش گياهي و شرايط ادافيكي  ميانبررسي ارتباط  -

هاي معرف كه شاخصي تعيين گونه يا گروهي از گونه و
ويژه محيطي در جوامع  بيني شرايطپيش براي مناسب

 .راش منطقه مورد مطالعه باشند
  

  مواد و روشها
  ات منطقه مورد مطالعهمشخص
 اين تحقيق در جوامع نيل به اهداف تعيين شده، براي

Alno-Fagetum orientalis، Carpino-Fagetum 

orientalis ،Rusco-Fagetum orientalis  وFagetum 

orientalis ،جنگل (چلير  گرازبن و بخشهاي نمخانه
كيلومتري  7كه در  )پژوهشي خيرودكنار نوشهر -آموزشي

  32عرض شمالي و َ 40ْ  36َ  تا 27ْ  36َ  نوشهر بين شرق
، انجام گرفته است شرقي واقع شدهطول  51ْ  43تا  51ْ

 ،1022ترتيب بخش نمخانه، گرازبن و چلير به). 1 شكل(
نوع تيپ  4هكتار وسعت داشته و داراي  900و 1035

اي قهوه ،اي كالسيكقهوه ،اي آهكي اسكلتيخاك قهوه
سرمديان و (باشند اي شسته شده ميهجنگلي و قهو

  ).1380جعفري، 
اند كه از آن جهت انتخاب شده بخشهااين  
صورت علمي و با شدت كم  بهبخشها برداري در اين  بهره

ب را در كميت و كيفيت صورت گرفته كه كمترين تخري
نقشه جوامع گياهي  2شكل  .هاي جنگلي داشته استتوده

  .دهد ن ميمنطقه مورد مطالعه را نشا
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 موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -1 شكل

 
 

  
  )1382متاجي، (جوامع گياهي منطقه مورد مطالعه  نقشه -2 شكل

  
  روش مطالعه

  برداري فلورستيكنمونه
در بسياري از مطالعات اكولوژي جوامع گياهي، 

بندي ي طبقهگيراختياري يا اجباري از نمونه صورت به
 ).Dombois & Ellenberg, 1974(شود اده ميشده استف

گياهي منطقه قبل از بندي اينست كه پوشش اصول طبقه

اساس تغييرات داخل آنها تقسيم شده ها برانتخاب نمونه
 راهبردز انواع مختلف استفاده ا ها باسپس نمونه .باشد
 ف تخصيصمختل هايهگيري به هر كدام از طبقنمونه
تفاوتهايي در  براساس اصلي در ابتدا هايطبقه. يابد مي
زيونومي و ساختار پوشش بدست هاي رويشي، فيفرم
بندي عبارت از نوع ساير معيارهاي طبقه .آيند مي
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اي محيطي مهم مانند جهت، هبرداري از منطقه، تفاوت بهره
چون  .دنباششناسي و غيره مينوع ساختارهاي زمين شيب،
غييرات در پوشش گيري منابع اصلي تل از نمونه قبمعمولاً

استفاده از طرح  بنابرايند، نشوگياهي شناسايي مي
هر قدر تنوع . گرددبندي شده توصيه ميگيري طبقه نمونه

قه بيشتر و تغييرات پوشش گياهي در فواصل معيني از منط
گيري با شدت بيشتري انجام در اين صورت نمونه ،باشد
  ).1380، مصداقي(شود  مي

معيارهاي  ،انتخاب محل استقرار قطعات نمونه براي
هاي مشمول تيپ را در همه گونه: زير در نظر گرفته شد

اي گونه هياده نمودن قطعه نمونه بايستي بو محل پ بر گيرد
وده و از نظر باشد كه پوشش گياهي داخل آن همگن ب

  ).1376عطري، ( محيطي يكنواخت باشد
عنوان  هجوامع گياهي ب دام ازدر اين تحقيق هر ك

نين همچ. برداري در نظر گرفته شدهاي اصلي نمونه طبقه

هاي اصلي و فرعي با توجه به تغييرات زياد جهت
هاي جغرافيايي افيايي در منطقه مورد بررسي، جهتجغر

 ثر درؤعنوان مهمترين عامل م هپس از جامعه گياهي ب
با تهيه  بنابراين .نظر قرار گرفتبرداري مدراهبرد نمونه
) 3 شكل(هاي جغرافيايي منطقه مورد مطالعه نقشه جهت

يي مختلف هاي جغرافياجهت ر جامعه گياهي دردر ه
در محدوده سطح . رديداقدام به انتخاب قطعات نمونه گ

هاي جغرافيايي هر جامعه، ساير عوامل تغييرات جهت
ر در صورت ايجاد تغيي(نظير ارتفاع از سطح دريا، شيب 

قرار  نظرمد و اختلاف فلورستيكي )در سيماي رستنيها
اي گاوسراها، هاي حاشيههمچنين با عنايت به اثر .گرفتند
برداري شده بر يكنواختي پوشش بهره ها و درختانجاده

قطعات نمونه، از انتخاب قطعات نمونه در اطراف 
  .خودداري شد يادشدهمكانهاي 

  

 
  ي منطقه مورد مطالعههاي جغرافياي نقشه جهت -3شكل 

  
براي تعيين مساحت قطعات نمونه براي برداشت 

عطري، ( شودگياگاني از روش سطح حداقل استفاده مي
و بر طبق اين روش، حداقل سطح قطعات نمونه  )1376

ر هر د. متر مربع تعيين گرديد 400در منطقه مورد مطالعه 
 ها اعم از درختي وقطعه نمونه فهرست كليه گونه

همچنين فراواني و پوشش  اي و علفي ثبت شد وختچهدر
         هاي مختلف با استفاده از جدول تركيبيگونه
  .بلانكه برداشت شدند - ونابر
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 برداري خاكنمونه
تحقيق بررسي ارتباط بين  اين جا كه هدف از آن

و شيميايي ي پوشش كف جنگل و خصوصيات فيزيك
به اين هدف ضروري  دستيابي براي بنابراينخاك بوده، 

بود كه شرايط خاك در محل برداشت فلورستيك بررسي 
رو همزمان با برداشت فلورستيك در مركز  شود، از اين
متري افق  سانتي 30- 10و 10-0از دو عمق  قطعات نمونه

 ,.Barnes et al( شدند برداشتها معدني خاك نمونه

1998.(  
ات اي از خصوصيخاك مجموعه ويژگيهايدر بررسي 

راي هر دو عمق مورد بررسي فيزيكي و شيميايي خاك ب
وزن مخصوص ظاهري : كه عبارتند از ندگيري شداندازه

روش  بهروش كلوخه و پارافين، بافت خاك  به
رطوبت اشباع  روش كلسيمتري، بههيدرومتري، آهك 

 Pressure روش گل اشباع، رطوبت زراعي با دستگاه به

Plate، pH راي تعيين اسيديته كنوني و خاك با آب مقطر ب
pH  خاك باKCL  براي اسيديته تبادلي با دستگاهpH  متر

ك وسيله روش والكلي و بلا هالكتريكي، درصد كربن آلي ب
)Walkley & Black( روش كجلدال،  به، درصد ازت كل

روش السون، منيزيم، پتاسيم و كلسيم  بهفسفر قابل جذب 
همچنين درصد . ICPدستگاه  قابل جذب با استفاده از

شاخصي از معدني  عنوان به( C/Nتخلخل خاك، نسبت 
مجموع  صورت بهو نيز اشباع بازي  )شدن مواد آلي

  .محاسبه شدند) كلسيم، پتاسيم و منيزيم(كاتيونهاي تبادلي 
  

  هاروشهاي تجزيه و تحليل داده
هاي درختي، اطلاعات مربوط به درصد پوشش گونه

ده در قطعات نمونه مختلف اي و علفي ثبت شدرختچه
صورت يك فايل و اطلاعات مربوط به خصوصيات  هب

همراه  ههاي خاك برداشت شده بشيميايي نمونه فيزيكي و
ز سطح جهت، شيب و ارتفاع ا(خصوصيات فيزيوگرافي 

عنوان يك فايل مجزا وارد در هر قطعه نمونه به) دريا

 رابطهاز  هاي مربوط به جهت با استفادهداده .شد رايانه
Beers (1966) تجزيه و تحليلهادر  )1(رابطه صورت  هب 

  ):,Legendre 1998( استفاده شد
A/ =Cos(45-A)+1                                         )1(     

  =/A مقدار تبديل شده جهت
  =A آزيموت جهت مقدار

 شرقيباشد و جهت شمالبين صفر و دو مي /Aمقدار 
غربي داراي كمترين مقدار و جهت جنوبداراي بيشترين 

  .استمقدار 
هاي خاك از جهت نرمال بودن مورد بررسي كليه داده

 برايها دادهقرار گرفته و در صورت لزوم از روابط تبديل 
  .استفاده شد آنهانرمال كردن 

مختلف  متغيرهايبا توجه به متفاوت بودن واحدهاي 
ها با طي، دادههاي متغيرهاي محيدر ماتريس خام داده

. استفاده از ميانگين صفر و واريانس واحد استاندارد شدند
افزار  است كه براي ورود اطلاعات از نرملازم به ذكر 

Excel افزارتجزيه و تحليلها از نرم و براي انجام       
PC-ORD و 1/3 نسخه CANACO  استفاده  5/4نسخه

  .شد
طي در خركه از روشهاي خطي يا غي براي تعيين اين

تجزيه و تحليل پوشش گياهي يا ارتباط بين پوشش 
 & Lepsگياهي و عوامل محيطي استفاده شود از روش 

Smilauer (2003) روش  ابتدادر اين روش . استفاده شد
 Detrendedگيري شدهآناليز تطبيقي قوس

Correspondence Analysis = DCA) ( پوشش  روي بر
طول تغييرات  هك درصورتي ،شود گياهي اجرا مي

)Lengths of gradient(  در  ،باشد 3در اين روش كمتر از
براي  PCAبايد از روشهاي خطي از جمله  صورت لزوم

تعيين روابط خطي در پوشش گياهي يا عوامل محيطي 
باشد  3ييرات بيش از كه طول تغ درصورتي. استفاده كرد
ها ي غيرخطي در تجزيه و تحليل دادههابايد از روش

كه در اين مطالعه پس از اجراي  جا آن از .تفاده نموداس
در  بنابراينبدست آمد،  22/3طول تغييرات  DCAروش 
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بندي، روش آناليز تطبيقي از دو روش رسته اين تحقيق
 متعارفي تطبيقي آناليز و)  (DCAگيري شدهقوس

Canonical Correspondence Analysis=CCA)( براي 
استفاده  ها با پوشش گياهيغيريافتن ارتباط غيرخطي مت

ها را آشكار هاين روشها روابط غير خطي بين داد. شد
  ).Jongman et al., 1995( سازند مي

بندي غيرمستقيم از روشهاي رسته DCAآناليز 
گيري اي از روشهاي معدلمحسوب شده و نوع بهبود يافته

آناليز تطبيقي  و) Reciprocal Averaging(معكوس 
)Correspondence Analysis ( 1980است كه از سال 

بندي پوشش گياهي اي در رستهطور گسترده هتاكنون ب
  ).1380مصداقي، (استفاده شده است 

بندي حاصل از تجزيه و  تفسير اكولوژيكي رسته براي
هاي قطعات نمونه در ، همبستگي بين ارزشDCAتحليل 

دهند ي بيشترين تغييرات را نشان مكه اصولاً سه محور اول
خصوصيات فيزيكي و شيميايي (با متغيرهاي محيطي 

متناظر با هر قطعه نمونه با ) شرايط فيزيوگرافي ؛خاك
 استفاده از معيار همبستگي پيرسون محاسبه شده و از نظر

   .نددار بودن آماري مورد بررسي قرار گرفتمعني
بندي يكي از كارآمدترين روشهاي رسته CCA روش
عوامل محيطي  و هاميان گونهسي روابط برر برايمستقيم 

نام  بهشود كه توسط اكولوژيست هلندي محسوب مي
Terbraak از بندي رستهدر اين . افته استتوسعه ي

همراه  هقطعات نمونه ب هاي مربوط به ماتريس گونه در داده
محيطي در قطعات نمونه استفاده هاي ماتريس عوامل داده
با رگرسيون چندگانه بين بندي رستهدر اين . شود مي
سهم  ،محيطيهاي پوشش گياهي و متغيرهاي  داده

ه در تغييرات پوشش گيري شد متغيرهاي محيطي اندازه
شود و مهمترين عوامل محيطي گياهي مشخص مي

 دگردنر تغييرات پوشش گياهي تعيين ميگذار بتأثير
  .)1380مصداقي، (

كه همبستگي بين ارزش قطعات نمونه  درصورتي
زياد  CCAو محورهاي  DCAاصل از تجزيه و تحليل ح

ه گراديان موجود در بيانگر اين مطلب است ك ،باشد
محيطي  متغيرهاي مرتبط با كاملاًها ساختار رستني

  .(Wilson & Pyatt, 2001) گيري شده است اندازه
  

  نتايج
ي هاقطعه نمونه در جهت 120موع تعداد در مج

هاي گياهي و همختلف برداشت شده و فهرست گون
سه اشكوب جداگانه  ها درپوشش گونه درصد فراواني و

 83طوركلي  هب .ثبت گرديد )اي و درختيعلفي، درختچه(
گونه  11گونه در قطعات نمونه ثبت گرديد كه شامل 

  .گونه علفي بوده است 63اي و گونه درختچه 9، درختي
  

   DCAنتايج تجزيه و تحليل 
نمايش  براي DCAبندي محورهاي اول و دوم رسته

 علاوه بر اين چرا كه اين دو محور ،ندنتايج انتخاب گرديد
داراي  ،)P ،01/0=R >01/0(غير همبسته بوده  كاملاًكه 

ترتيب  به( بوده) Eiegen value( بيشترين ارزش ويژه
همچنين بيشترين تغييرات موجود در و ) 118/0و  194/0

 شود مي بيان ياهي توسط اين دو محورساختار پوشش گ
  .)باشد مي 056/0ارزش ويژه براي محور سوم (

 را كه هابندي گونهمحورهاي اول و دوم رسته ،4شكل 
لازم  .دهدنشان مي است، DCAحاصل از تجزيه و تحليل 

ها مل گونهنشان دادن نام كا كهجا  آن از كه به ذكر است
ها باعث مخدوش شدن بندي گونهدر دياگرام رسته

اختصار شامل چهار  صورت بهها نام گونه ،شود مي دياگرام
حرف اول جنس و سه حرف اول گونه در دياگرام آمده 

توان تعيين ماهيت اكولوژيكي اين محورها مي براي. است
هايي با سرشت اكولوژيك از سرشت اكولوژيك گونه
و كمترين ارزشها در دو محور  مشخص كه داراي بيشترين

ناشناخته بودن  اما با توجه به. كمك گرفت ،باشندمي
اي كف جنگل، از همبستگي بين هسرشت بسياري از گونه

دو محور اول با متغيرهاي  درهاي قطعات نمونه ارزش



). 1جدول ( متناظر با هر قطعه نمونه استفاده شد) شرايط فيزيوگرافي ؛خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك(محيطي 
  

  
  )اول و دوم محورهاي( DCAاصل از تجزيه و تحليل ها حبندي گونهرسته -4شكل 

 
  

داري و معني زيادهمبستگي مثبت  شيب، متغير جهت
 Beersرابطه  براساسجا كه  آن ازبا محور اول داشته و 

هاي جنوبي و جهت زيادهاي شمالي داراي ارزش جهت
، سمت راست محور اول باشندمي كمداراي ارزش 

مت چپ محور اول مبين دهنده جهت شمالي و س نشان
   هايي مانندگونه بنابراين .استت جنوبي جه

Mercurialis perennis  وCardamine bulbifetra  كه
هاي در جهت ،داراي ارزش زياد در محور اول هستند

ه مورد مطالعه حضور دارند و شمالي جوامع راش منطق
 Quercusو Lathyrus laxiflorusهايي مانند گونه

castaneifolia  در سمت چپ محور  زيادداراي ارزش كه
  .هاي جنوبي پراكنش دارنددر جهت ،باشنداول مي
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  DCA محورهايگيري شده و محيطي اندازه متغيرهايجدول همبستگي بين  -1جدول 
 3محور  2 محور 1 محور مشخصه 3محور  2 محور 1 محور مشخصه

-)1(وزن مخصوص ظاهري  09/0  1/0 04/0)1(ل جذب فسفر قاب 01/0-   2/0  04/0  

-)2(وزن مخصوص ظاهري  07/0  18/0 11/0)2(فسفر قابل جذب  06/0   41/0 ** - 02/0  

09/0 )1(درصد تخلخل   - 1/0 06/0)1(درصد مواد آلي  01/0   46/0 ** 11/0  

07/0 )2(درصد تخلخل   - 18/0 19/0)2(درصد مواد آلي  06/0-   46/0 ** - 11/0  

- )1(رس  04/0  - 12/0 09/0 )1(ازت كل  08/0-   56/0 ** 17/0  

- )2(رس  27/0 ** - 29/0 28/0 )2(ازت كل  06/0 ** ** 36/0 ** 09/0  

13/0 )1(سيلت   00/0  13/0  )1( C/N - 06/0  - 23/0  - 07/0  

21/0 )2(سيلت   1/0  -01/0  )2( C/N - 03/0  17/0  26/0  

- )1(شن  1/0  2/0 03/0 )1(پتاسيم تبادلي  04/0-   40/0 ** - 06/0  

15/0 )2(شن   18/0 - )2(پتاسيم تبادلي  09/0-  14/0  24/0  - 05/0  

03/0 )1(آهك   2/0 11/0 )1(كلسيم تبادلي  00/0   33/0 ** 08/0  

1/0 )2(آهك   2/0 - )2(كلسيم تبادلي  06/0  02/0  21/0  05/0  

-  )1(  pH) محلول( 02/0  - 01/0 14/0 )1(منيزيم تبادلي  01/0-   21/0  - 08/0  

2(  17/0(  pH) محلول(  - 11/0 07/0 )2(منيزيم تبادلي  02/0   01/0  - 01/0  

-  )1(  pH) تبادلي( 03/0  06/0 12/0 )1(اشباع بازي  03/0   42/0 ** 06/0  

2(  14/0(  pH) تبادلي(  01/0 - )2(اشباع بازي  04/0  01/0  21/0  04/0  

64/0 جهت ** - 03/0 18/0 )1(رطوبت اشباع  06/0   19/0  16/0  

06/0 شيب  - 15/0 - )2(باع رطوبت اش 2/0  05/0  - 01/0  01/0  

09/0 ارتفاع  1/0 21/0 )1(رطوبت زراعي  25/0-   19/0  18/0  

06/0 )2(رطوبت زراعي       12/0  05/0  
  >P 01/0 دار باهمبستگي معني(**)  ،متر سانتي 30تا  10عمق  )2(متر،  سانتي 10صفر تا عمق  )1(

 

ازت كل و درصد مواد آلي در هر دو عمق،  متغيرهاي
فسفر  و اسيم و كلسيم تبادلي و اشباع بازي در عمق اولپت

داري و معني زيادهمبستگي مثبت  ،مق دومقابل جذب در ع
جا كه اين متغيرها شاخصهاي  از آن. دوم دارندبا محور 

درنتيجه محور  ،شوندمهم حاصلخيزي خاك محسوب مي
سمت . دهدنشان مي خيزي خاك را گراديان حاصل دوم

و سمت منفي محور  زيادخيزي  حاصلم مثبت محور دو
جا كه  آن از. دهد را نشان مي كمخيزي  حاصل دوم
    ،Lapsana communis، Acer velutinumهاي  گونه

Alnus subcordata  و  Geranium robertianum داراي
 بنابراين ،باشنددر سمت مثبت محور دوم مي زيادي ارزش

زيادي خيزي  اصلحشرايط كه داراي  اي در قطعات نمونه
هايي مانند ، گونهاز طرف ديگر. حضور دارند ،باشندمي

Blechnum spicant ،Festuca drymeia و Epimedium 

pinnatum در نتيجه  ،نددر قسمت پايين محور دوم قرار دار
خيزي  حاصلهاي اي كه داراي شاخصدر قطعات نمونه

  . هستند پراكنش دارند كمي
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   CCAنتايج تجزيه و تحليل 
 بيشتر محورهايي از حد، DCAدر تجزيه و تحليل 

د و نشوتغييرات موجود در ساختار رستنيها استخراج مي
محورها  اين طي بامحي متغيرهاي سپس همبستگي بين
 كه در تجزيه و تحليل درحالي ،گيردمورد بررسي قرار مي

CCA ط آن قسمت از تغييرات كه توس طور مستقيم به
ري شده توجيه گيمحيطي اندازهتغييرات متغيرهاي 

   .دگردشود، استخراج مي مي
علت دارا  هب CCAبندي رهاي اول و دوم رستهمحو

ترتيب  به( )Eiegen value( بيشترين ارزش ويژه بودن
ارزش . شدندنمايش نتايج انتخاب  براي) 099/0، 159/0

 .باشد مي 040/0ويژه براي محور سوم 
 متغيرهايستگي بين و جدول همب 5 با توجه به شكل

 ،)2 جدول( CCA محورهايگيري شده و محيطي اندازه
 ،مثبت زيادي با متغير جهت دارد محور اول همبستگي

كل و درصد مواد آلي در هر دو ازت  متغيرهاي كه درحالي
مق فسفر قابل جذب در ع و ، پتاسيم و كلسيم تبادليعمق

 ،م دارندداري با محور دوو معني زياددوم همبستگي مثبت 
را نشان خاك خيزي  حاصلمحور دوم گراديان  بنابراين

  .دهد مي
 متغيرهاي توجه در جدول همبستگي نكته بسيار قابل

ارزش قطعات  زياد، همبستگي CCA محورهايمحيطي و 
 CCAو محورهاي  DCAنمونه حاصل از تجزيه و تحليل 

ه گراديان موجود در است كه بيانگر اين مطلب است ك
محيطي  متغيرهاي مرتبط با كاملاًها رستنيساختار 

  .گيري شده است اندازه
ها حاصل از تجزيه و تحليل بندي گونهه رستهبا توجه ب

CCA ) براحتي  ي شناخته شدهها گراديان براساس، )5شكل
هاي مختلف را تشخيص سرشت اكولوژيك گونه توانمي
  .داد

و يا هايي كه داراي ارزش كمي از دو محور بوده گونه
عبارت ديگر در اطراف مركز محورهاي مختصات قرار  به

هاي موجود هايي هستند كه گرايشي به گرادياندارند، گونه

پذير هاي غير ترجيحعبارت ديگر گونه نداشته و يا به
اين موضوع از نظر اكولوژيكي كاملاً . شوندمحسوب مي

ه ها در بيشتر قطعات نمونمنطقي بوده، چرا كه اين گونه
برداشت شده از جنگلهاي راش منطقه مورد بررسي حضور 

  .دارند
هر چه ارزش يك گونه در روي يك محور افزايش 

پذيري آن گونه نسبت به آن گراديان بيشتر يابد، ترجيح
در ضمن هر چه فاصله يك گونه نسبت به يك . شود مي

بندي كمتر بردار همبستگي يك متغير با محورهاي رسته
هنده اينست كه در اثر افزايش آن متغير، بر دباشد، نشان

 .شود حضور و فراواني آن گونه افزوده مي
 ،Acer velutinum، Lapsana communis هايگونه

Geranium robertianum  وAlnus subcordata   در
اي كه سمت مثبت محور دوم قرار گرفته و در قطعات نمونه

هاي تبادلي آن ميزان ازت كل و درصد مواد آلي و كاتيون
باشد حضور دارند، از اين جهت اين در سطح زيادي مي

خيزي زياد خاك در  دهنده شرايط حاصلها نشانگونه
 .باشندجوامع راش منطقه مورد بررسي مي

در راستاي دو بردار درصد  Ruscus hyrcanusگونه 
نيتروژن در عمق دوم و درصد رطوبت اشباع در عمق اول 

استاي درصد رس در لايه دوم قرار و در جهت مخالف ر
توان نتيجه گرفت كه اين گونه در دارد، بنابراين مي

سنگين غني از ازت و با رويشگاههايي با خاكهاي نيمه
  .رطوبت زياد حضور دارد

در ناحيه اول دياگرام  Mercurialis perennisگونه 
بندي گونه در سمت مثبت دو گراديان جهت و رسته

قرار دارد، در نتيجه اين گونه در خيزي خاك  حاصل
 زيادخيزي نسبتاً  رويشگاههايي در جهت شمالي و حاصل

داراي ارزش  Cardamine bulbiferaگونه . حضور دارد
باشد، بنابراين اين گونه فقط در  زياد در محور اول مي

هاي شمالي جوامع راش منطقه مورد بررسي قرار جهت
 .دارد
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  CCA محورهايگيري شده و محيطي اندازه متغيرهاي جدول همبستگي بين -2جدول 

 3محور  2 محور 1 محور مشخصه 3محور  2 محور 1 محور مشخصه

-)1(وزن مخصوص ظاهري  12/0  05/0  05/0 -)1(فسفر قابل جذب   01/0  22/0  - 16/0  

-)2(وزن مخصوص ظاهري  12/0  2/0  - 07/0 04/0)2(فسفر قابل جذب    46/0 ** 00/0  

12/0 )1(درصد تخلخل   - 05/0  - 05/0 - )1(درصد مواد آلي   03/0  49/0 ** - 2/0  

12/0 )2(درصد تخلخل   - 2/0  07/0 1/0 )2(درصد مواد آلي    57/0 ** 23/0  

- )1(رس  05/0  - 13/0  19/0 - )1(ازت كل   02/0  59/0 ** - 27/0  

- )2(رس  28/0 ** - 34/0 ** - 03/0 21/0 )2(ازت كل    52/0 ** 01/0  

19/0 )1(سيلت   01/0  28/0   )1( C/N 00/0  - 22/0  1/0  

26/0 )2(سيلت   22/0  - 17/0  )2(  C/N - 09/0  22/0  27/0  

- )1(شن  18/0  2/0  02/0 - )1(پتاسيم تبادلي   08/0  45/0 ** 18/0  

13/0 )2(شن   28/0  26/0 - )2(پتاسيم تبادلي   22/0  21/0  13/0  

- )1(آهك  03/0  16/0  13/0 02/0 )1(كلسيم تبادلي    39/0 ** 02/0  

04/0 )2( آهك  17/0  09/0 - )2(كلسيم تبادلي   11/0  23/0  0.18 

-  )1( pH) محلول( 01/0  - 08/0  00/0 09/0 )1(منيزيم تبادلي    28/0 ** 21/0  

2(  21/0( pH) محلول(  - 10/0  10/0 07/0 )2(منيزيم تبادلي    03/0  16/0  

-  )1( pH) تبادلي( 03/0  - 02/0  - 1/0 02/0 )1(اشباع بازي    46/0 ** 05/0  

2(  16/0( pH) ادليتب(  01/0  01/0 - )2(اشباع بازي   11/0  22/0  19/0  

72/0 جهت ** 22/0  27/0 16/0 )1(رطوبت اشباع    17/0  - 21/0  

09/0 شيب  - 15/0  - 1/0 - )2(رطوبت اشباع   09/0  - 03/0  13/0  

06/0 ارتفاع  2/0  33/0 2/0 )1(رطوبت زراعي    2/0  - 16/0  

 DCA84/0 محور اول ** 22/0  07/0 00/0 )2(زراعي رطوبت    17/0  2/0  

 DCA محور دوم - 2/0  79/0 ** - 12/0       
 DCA 12/0 محور سوم  06/0  51/0 **     

  >P 01/0دار با همبستگي معني(**)  ،متر سانتي 30تا  10عمق  )2(متر،  سانتي 10صفر تا عمق  )1(
  

 ،Blechnum spicant ،Festuca drymeia هايگونه
Cardamine impatiens, Carex grioletti و 

Epimedium pinnatum دوم قرار  در سمت منفي محور
و درصد  اي كه ميزان ازت كلگرفته و در قطعات نمونه

 ،باشدمي كميهاي تبادلي آن در سطح آلي و كاتيون مواد
دهنده شرايط  ها نشانبدين جهت اين گونه ؛حضور دارند

رسي ر جوامع راش منطقه مورد برخاك د كمخيزي  حاصل
   .باشندمي

 Scuttellaria  و Clinopodium umbrosum گونه

tournefort عمق دوم و در  در راستاي بردار درصد رس
در نتيجه اين گونه در  ،ناحيه سوم واقع شده است

 هايي متمايل بهيي با بافت سنگين و بيشتر در جهتخاكها
 Lathyrus هايگونه. هاي جنوبي حضور دارندجهت

laxiflorus ،Seratula hyrcanica، Vincetoxicum 
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nigrum از اين  ،انددر سمت منفي محور اول قرار گرفته
هاي جنوبي در جوامع راش ر جهتها فقط درو اين گونه

  .منطقه مورد مطالعه پراكنش دارند
 و Carex divulsa، Quercus castaneifoliaهاي گونه

Ophioglossum vulgatum كهاشته در ناحيه دوم قرار د 

و ارزش منفي زياد در داراي ارزش زياد در محور دوم 
هاي جهت ها در، در نتيجه اين گونهباشندمحور اول مي

  .حضور دارند زيادخيزي  با حاصل هاييرويشگاهجنوبي و 

  

 
  پتاسيم،= K كلسيم،= CA ازت كل،= N ي،درصد مواد آل =CCA )OMها حاصل از تجزيه و تحليل بندي گونهرسته -5 شكل

 P =،فسفر قابل جذب Clay= و درصد رس Aspect= جهت(  

  
 بحث

في خاك و شرايط فيزيوگرا متغيرهاي دامنه زياد مقادير
هاي دهد كه بايستي اندازهدر منطقه مورد مطالعه نشان مي

متفاوتي از متغيرهاي محيطي با همديگر تركيب شوند تا 
مشابه مناسب براي رويش يك يا چند شرايط محيطي 

هايي با بسياري از گونه. را فراهم نمايندگونه معرف 
 Asperulaجمله مطالعه ازفراواني زياد در منطقه مورد 

odorata، Euphorbia amygdaloides ،Rubus 

hyrcanus و Viola odorata بندي در هر دو رسته DCA 
 بنابراين ،اندهر نزديك مركز دياگرام قرار گرفتد CCAو 
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ها ناشي از فقدان يك پراكنش وسيع اين گونه
  .باشد طي ميپذيري مشخص براي شرايط ويژه محي ترجيح

د كه نده نشان مي CCAو  DCAبندي رسته هر دو
جوامع راش منطقه مورد مطالعه  ها درپراكنش گونه

ل، فسفر، به عوامل جهت، درصد رس، ازت ك اًعمدت
در اين . هاي تبادلي مرتبط استيوندرصد مواد آلي و كات

گسترش  ها ومطالعه ارتباط مستقيمي بين پراكنش گونه
شيب، ارتفاع از سطح دريا، وزن  متغيرهاي گروهها با

مخصوص ظاهري، درصد تخلخل، درصد شن و سيلت، 
در منطقه مورد  C/Nاسيديته محلول و تبادلي و نسبت 

  .بررسي مشاهده نشد
سي مشخصات خاك در دو با برر) 1382( متاجي

 بخش Rusco-Fagetum و Carpino-Fagetum جامعه
هايي چون ه مورد مطالعه نشان داد كه مشخصهچلير منطق

 درصد رس، رطوبت اشباع، ازت كل و كربن آلي در
هايي چون عمق و مشخصه Carpino-Fagetum جامعه

خاك، درصد سيلت، فسفر و اسيديته خاك در جامعه 
Rusco-Fagetum،  در گسترش اين جوامع  مؤثرعوامل

ضمن بررسي ارتباط  )1381(كه اشجع  درحالي .باشندمي
خيزي خاك و  گروههاي اكولوژيك كرم خاكي با حاصل

نمخانه جنگل خيرودكنار  پوشش گياهي جنگل در بخش
دارد كه تغييرات فيزيكي و شيميايي خاك مانند عنوان مي

وزن مخصوص ، كربن، درصد ازت كل، اسيديتهبافت، 
بر تركيب گروههاي اكولوژيك  C/Nظاهري و نسبت 

بافت خاك، ) 1383(صالحي  .سزايي دارد هب تأثيردرختي 
، ميزان فسفر قابل جذب در وزن مخصوص ظاهري

و درصد كربن آلي را از  C/Nهاي سطحي، نسبت افق
هاي درختي از  بر گسترش تيپ مؤثرمهمترين عوامل 

اختلاف  .لوط دانسته استب -ممرز و ممرز -جمله راش
كه  تواند به اين علت باشدمي) برخي از موارد در(نتايج 

كيد داشته و أروي پوشش درختي تبر  فقطمطالعات اخير 
مورد بررسي قرار گرفته  نمخانه بخشهاي يا تمام جوامع

هاي مختلف قسمت نيز در Querco-Carpinetumكه جامعه 

تغييرات شرايط  ،يين بررسكه در ا درحالي ؛گسترش دارد
كل پوشش فيزيكي و شيميايي خاك در ارتباط با تغييرات 

 در فقط) اي و درختي ، درختچهپوشش كف(رستني 
نمخانه به انضمام جوامع راش  بخشجوامع راش 

بندي رسته با استفاده از آناليزهاي گرازبن و چليربخشهاي 
DCA و CCA زماني .مورد مطالعه قرار گرفته است 

عوامل ارتفاع از سطح دريا و خصوصيات فيزيكي ) 1375(
 مؤثرو شيميايي خاك را در پراكنش جوامع جنگلي 

كه دامنه ارتفاعي  در اين مطالعه با توجه به اين. داند مي
بر روي جوامع  در ضمنو ) متر 500 حدود(محدود بوده 

عامل ارتفاع از سطح دريا عامل  ،كيد شده استأراش ت
اين موضوع . ها نبوده استي در گسترش گونهمؤثر
تواند به اين علت باشد كه محدوده انتشار جوامع راش  مي

 1600-800در منطقه مورد مطالعه در يك دامنه ارتفاعي 
  ).1382متاجي، (باشد متري مي

شـرايط   براسـاس هـاي معـرف را   كـه گونـه   درصورتي
   هايبندي نماييم گونهخيزي خاك رتبه حاصل

 Geranium robertianum،Lapsana communis  ،
Mercurialis perennis، Ruscus hyrcanus و 

Ophioglossum vulgatum ــادخيــزي  معــرف حاصــل  زي
 Blechnum spicant،Festuca drymeiaهاي خاك و گونه

،Cardamine impatiens، Carex grioletti  و
Epimedium pinnatum و  كمخيزي  نگر شرايط حاصلبيا

 Carex divulsa ،Salvia glutinosa، Carex هـاي  گونـه 
remota، Clinopodium umbrosum، Cardamine 

bulbifera و  Sanicula europaea ــين ــرايط  مبـ شـ
  .باشنديسط موحد  خيزي حاصل
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. 
Abstract 
 
     This study was carried out in Carpino-Fagetum orientalis, Rusco-Fagetum orientalis, Fagetum 
oriental and Alno-Fagetum orientalis forest communities of Namkhaneh, Gorazbon and Chelir districts of 
Kheiroudkenar forest. The aim of the research was investigation on relationship between understory 
vegetation and soil condition and to determine the indicator species for predicting of specific site situation 
of Fagetum communities of the study area. Selective stratification sampling method was used to locate 
samples. One plot is sampled on each aspect in each community. Totally, 120 sample plots were selected 
in the Fagetum communities in the study area. The plot size was 400 m2 considering to minimal area 
method. At each sample plot, floristic list and an estimate of percent cover and abundance of each 
vascular plant in separate strata were recorded by using of Braun-Blanquet scale. At the center of sample 
plots, two soil samples were taken from 0-10 and 10-30 cm layers of mineral soil. The physical and 
chemical soil properties in each sample were analyzed. Two ordinations approach, DCA and CCA, were 
applied to determine the relationships between vegetation data and environmental variables. Results 
showed that the distribution of plant species is mainly associated with aspect, clay, total nitrogen, organic 
matter, phosphorous and exchangeable cations. Geranium robertianum, Mercurialis perennis and Ruscus 
hyrcanus indicate high soil fertility, while Festuca drymeia, Blechnum spicant and Epimedium pinnatum 
show low soil fertility. Carex remota, Sanicula europaea and Carex divulsa indicate a moderate soil 
fertility conditions. 
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