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  چكيده
لحاظ  بهتغييراتي  موجبتنوع جغرافيايي و اقليمي . طور طبيعي گسترش يافته است بهگونه پده در مناطق وسيعي از كشور 

  هاي پروونانسرويشي   يها ويژگياين بررسي با هدف تعيين . در ميان درختان جوامع مختلف شده است يرويشي و مورفولوژيك
 درختده از ( قلمه 30تعداد  .انجام گرديدشد ر وضعيت لحاظ به  ها پروونانسمناسبترين  و تعيين متفاوت پده با مبادي جغرافيايي

تجزيه  باو كشت  با مبادي جغرافيايي مختلف انتخاب و در خزانه آزمايشي كرج پروونانس 16از ) سه قلمهو از هر درخت 
و طول  تعداد برگ، وزن برگ، وزن ساقه، وزن ريشه ،ارتفاعقطر، ، ماني هاي درصد زنده مشخصه. گرديدتحليل   طرفه واريانس يك

مختلف پده نشان هاي  پروونانسحاصل از تجزيه واريانس صفات رويشي در  نتايج. قرار گرفت گيري ريشه اصلي مورد اندازه
ات و صف) P<0.01(براي صفات قطر، ارتفاع، تعداد برگ، وزن خشك ريشه و طول ريشه اصلي داري اختلاف معني كه دهد مي

كه  دهد مقايسه ميانگين صفات رويشي نشان مي. وجود داشته است) P<0.05(وزن خشك برگ و وزن خشك ساقه 
، 37/2، 62/2ترتيب  هبي دوساله ها نهال(و ارتفاع  قطر متوسط حميديه داراي بيشترينتفرش و رامهرمز، گتوند، هاي  پروونانس

، 8/107، 8/87ترتيب  هب( مجموع وزن خشك برگ، ساقه و ريشهو  )متر 32/2، 43/2، 76/2، 51/2متر و  سانتي 92/1، 26/2
   .لحاظ صفات رويشي مذكور داشتند بهو گتوند كمترين مقدار را  نشان ماههاي  پروونانسهمچنين . بودند) گرم 95، 8/114

  
  .انيم درصد زنده بيوماس، رويش قطري، رويش ارتفاعي، ،پروونانس، پده: كليديهاي  واژه          

  
  مقدمه

جنس صنوبر برخي براي توليد  هاي از ميان گونه
متعددي در ارتباط با  هاي گزارش. بيوماس مناسب هستند

 ،)Bergez et al., 1989( رشد سريع در سنين اوليه رشد
برتري  ،)Barigah et al., 1994( زياد قابليت فتوسنتز

 زياد و نيز توليد) Heilman et al., 1994( قابليت رشد
) Hansen, 1991( بيوماس چوب در يك فصل رويش

وجود تغييرات ميان كلنهاي مختلف  كهشده است  ارائه
رشد و توليد دلايل خوبي براي اين مطالب  لحاظ به صنوبر

هاي  درصد صنوبركاري 70در حال حاضر حدود . هستند
واقع شده است كه  خشك كشور در مناطق خشك و نيمه
ظير استانهاي خوزستان، شامل استانهاي گرمسيري ن

 با توجه به اين. شود سيستان و بلوچستان و هرمزگان نمي
كه مناطق وسيعي از كشور را مناطق گرم و خشك با خاك 

هايي از صنوبر  استفاده از كلن ،دنده شور و قليا تشكيل مي
عنوان  د بهنرغم مقاومت به شرايط محيطي بتوان بهكه 

د از اهميت نار گيرمورد استفاده قر نيز زراعت چوب
 معرفي ارقام مقاوم، سازگار و. برخوردار است زيادي
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از رمحصول صنوبر در مناطق خشك و گرمسيري يكيپ 
راههاي افزايش توليد چوب و ايجاد اشتغال در اين مناطق 

   .باشد مي
دليل  بهدرختان صنوبر  ،الرشد سريع هاي از ميان گونه

رايط اقليمي خاص نظير امكان كشت در ش هاي ويژگي
مختلف كشور، قابليت كشت در سطوح مختلف، سهولت 

م با محصولات كشاورزي و نيز أتكثير، امكان كشت تو
 مدت هاي زماني كوتاه از ارقام مختلف در دوره برداري بهره

همواره مورد توجه زارعان و توليدكنندگان چوب و صنايع 
ل رمحصوچوب بوده و در اين راستا هدف معرفي ارقام پ

معرفي . و مقاوم به شرايط آب و هوايي مختلف بوده است
ارقام صنوبر در كشور با وارد كردن تعدادي قلمه از 

شروع  1336كشورهاي ايتاليا، هلند، تركيه و آلمان از سال 
سلكسيون انجام  هاي اوليه در خزانه هاي شد و بررسي

كلن  50تعداد ) بستهايستگاه صفرا(در استان گيلان . دگردي
صنوبر از گروه دورگه اورامريكن و دلتوئيدس مورد 

كلن سازگار و  15بررسي قرار گرفتند كه در نهايت 
لطفيان، ( براي آزمايش سازگاري انتخاب شدند محصول رپ

كلن از ارقام بومي و غير بومي صنوبر  45تعداد ). 1364
مدت سه سال در خزانه مركز تحقيقات البرز كرج مورد  به

لحاظ رشد  بهگرفت كه تعدادي از ارقام موفق بررسي قرار 
 به آفات براي آزمايش سازگاري انتخاب شدند تو مقاوم

  در استان آذربايجان). 1376مديررحمتي و همكاران، (
 .P( صنوبر تبريزي هاي تعدادي از كلن از ميان نيز غربي

nigra ( 20 ،در خزانه سلكسيون رشد اوليه ارزيابيپس از 
سالاري، ( خاب شدندتيش سازگاري انكلن براي آزما

در كشورهاي ديگري نظير  ييها چنين بررسي). 1374
آلمان، بلژيك، يوگسلاوي، ايتاليا، تركيه و چين نيز انجام 

 هاي در مركز تحقيقات صنوبر بلژيك كلن. شده است
در  P. deltoidesو  P. trichocarpa هاي مختلف گونه

رويشي، فرم  يها ويژگيلحاظ  بهخزانه سلكسيون 
 ,Spass( و آفات مورد ارزيابي قرار گرفتند بندي شاخه

غيربومي  كلن بومي و 245در كشور آلمان تعداد ). 1988

 ,Frohlich( سال مورد بررسي قرار گرفتند 20 صنوبر طي

رشد و مقاومت به  هاي در كشور چين ويژگي). 1973
 در ها نهالدر سنين اوليه  صنوبر مختلف هاي آفات كلن

   ).Shiji, 1988( خزانه مورد بررسي قرار گرفت
از ) .Populus euphratica Oliv(پده  درخت

مناطق خشك و  در طور طبيعي هاست كه ب هايي گونه
دامنه پراكنش آن در ايران از . كشور انتشار داردخشك  هنيم

خوزستان و سيستان تا مناطق  هاي مناطق گرم نظير استان
از ). 1355ثابتي، ( استنجان سرد نظير آذربايجان و ز

خصوصيات مهم اين گونه تحمل آن نسبت به دامنه زياد 
اهميت اقتصادي اين  .درجه حرارت و شوري خاك است

مين أاستفاده از چوب، ت صورت بهحال حاضر گونه در 
 هاي و برخي استفاده )در استان خوزستان( علوفه از برگ
   .)1372كلاگري، ( باشد مي زيست محيطي

و  ها رغم ارزيابي رشد و توليد گونه بهسفانه أمت
هاي مختلف صنوبر بومي و غيربومي كه در مناطق  كلن

مختلف كشور انجام شده، در ارتباط با رشد 
گونه پده با توجه به گستره جغرافيايي و  هاي پروونانس

اين بررسي با . است نشدهانجام  اي اقليمي وسيع، مطالعه
پده در  هاي پروونانسس هدف ارزيابي رشد و بيوما

رمحصول در مرحله اوليه رشد معرفي ارقام پ ،مرحله خزانه
درختان پده در جهت  يندهاصلاحي آ هاي برنامهو نيز 

در شرايط  ويژه به افزايش قابليت توليد كمي و كيفي چوب
  .انجام گرديده است كشور خشك و نيمه خشك

  
  مواد و روشها

رز واقع در جنوب اين تحقيق در مركز تحقيقات الب
با و متر بالاتر از سطح دريا  1300شهر كرج در ارتفاع 

متر و ميانگين درجه  ميلي 250 متوسط بارندگي ساليانه
گراد با خاك نسبتا سبك  درجه سانتي 7/13حرارت ساليانه 

  . انجام شده است 7/7 برابر) pH(اسيديته  و
از جغرافيايي مختلف  أمبدانس پده با نپروو 16تعداد 

 آوري جمع) قلمه( صورت مواد تكثيري بهاستان كشور  11
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از ده درخت و (عدد  30 به تعداد ها قلمه). 1جدول ( شد
تا  3/1متر و قطر سانتي 25طول  به ) سه قلمه هر درختاز 
مترمربع  1000 مساحت تقريبي به متر در زميني  سانتي5/1

صله متر و فا نيميكديگر  از ها فاصله قلمه. كشت گرديد
آبياري دو بار در . متر بوده است 2نيز  ها پروونانسبين 

طور  ههرز نيز ساليانه يكبار ب هاي هفته و وجين علف
قطر و  گيري اندازه. شدها انجام يكنواخت براي همه تيمار

پايان فصل  در. طي دو سال متوالي انجام گرديد ارتفاع
 50در ارتفاع ( قطر هاي  مشخصهو دوم  سال اول رويش
 4مدرج  كش با كوليس، ارتفاع با خط )زمين متري سانتي

 ي كاشته شده ازها نهالكليه  ايبر ماني متري و درصد زنده
 ماه در اواخر شهريور ،اين علاوه بر .شدانجام  ها پروونانس

طور  هب پروونانسنهال از هر  5سال اول رويش تعداد 
شد طور كامل از خاك بيرون كشيده  هتصادفي انتخاب و ب

تعداد برگ، وزن تر برگ، وزن خشك هاي   مشخصهو 
برگ، وزن تر ساقه، وزن خشك ساقه، وزن تر ريشه، وزن 

قرار  گيري خشك ريشه و طول ريشه اصلي مورد اندازه
كليه اوزان با ترازوي  گيري اندازه .)2جدول ( گرفت
تر  هاي و تعيين وزن خشك نيز با قرار دادن نمونه رقومي

 48گراد به مدت  درجه سانتي 70مايداخل آون در د
ثبت شده با  هاي تجزيه و تحليل داده. شدساعت انجام 

 ها ميانگينو مقايسه  طرفه استفاده از تجزيه واريانس يك
 05/0دانكن در سطح  اي نيز با استفاده از آزمون چند دامنه

   .انجام گرديد SAS افزار با نرم
  

  پده ايه پروونانسمحيطي  يها ويژگي -1جدول 

  منطقه  استان
طول 

جغرافيايي 
  )شرقي(

عرض 
جغرافيايي 

  )شمالي(

ارتفاع از 
سطح دريا 

  )متر(

ميانگين 
  بارندگي

  )متر ميلي(

  ميانگين دما
  )گراد سانتي(

  اقليم

  خشك با زمستان سرد  6/17 3/203 260 15ْ36َ 61ْ ۱۰َ  سرخس  خراسان
  خشك با زمستان خنك  1/17 9/201 50 37ْ 46ْ 54ْ 56َ  برون داشلي گلستان
  خشك سرد  6/17 9/231 1320 35ْ 39َ 51ْ 45َ  خجير تهران
  خشك با زمستان خنك  3/17 4/196 350 36ْ 48َ 49ْ 12َ  منجيل گيلان
  خشك خيلي سرد  6/14 207 1820 36ْ 46َ 47ْ 43َ  نشان ماه زنجان

  آذربايجان شرقي
  خشك خيلي سرد نيمه  12 2/342 1070 38ْ 26َ 45ْ 35َ  قرخلار
  خشك خيلي سرد  8/14 8/179 710 38ْ 50َ 45ْ 47َ  جلفا

  خوزستان
  بياباني با زمستان معتدل  2/24 5/194 50 31ْ 30َ 48ْ 25َ  حميديه
  خشك معتدل  8/24 9/295 80 32ْ 08َ 48ْ 52َ  گتوند
  با زمستان گرم خشك  2/26 2/346 150 31ْ 05َ 49ْ 38َ  رامهرمز

  مركزي
  خشك با زمستان سرد نيمه  8/12 2/294 1600 32ْ 08َ 48ْ 52َ  خمين
  خشك با زمستان خيلي سرد نيمه  3/13 9/325 1700 31ْ 30َ 48ْ 25َ  تفرش

  خشك با زمستان سرد  6/15 165 1870 28ْ 58َ 56ْ 45َ  بافت كرمان

  اصفهان
  بياباني با زمستان سرد  8/18 3/134 900 34ْ 12َ 51ْ 23َ  كاشان

  خشك با زمستان سرد  6/16 8/123 1600 32ْ 31َ 51ْ 34َ  فلاورجان
  بياباني با زمستان سرد  2/22 4/65 380 30ْ 50َ 61ْ 38َ  زابل  سيستان
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  نتايج
نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات رويشي 

پده در جدول  مختلف هاي پروونانسشده در  گيري اندازه
 هاي پروونانسكليه  2جدول  براساس. ارائه شده است 2

لحاظ صفات قطر، ارتفاع، تعداد برگ، طول ريشه  بهپده 
در سطح  داري اصلي و وزن خشك ريشه اختلاف معني

و صفات وزن خشك برگ و وزن خشك ساقه نيز  01/0
اند كه اين امر  داشته داري اختلاف معني 05/0در سطح 

در  گيري رويشي مورد اندازه هاي وجود تنوع ويژگيبيانگر 
در  ماني درصد زنده. باشد مختلف مي هاي پروونانسميان 

ميان  ول رويش داراي نوسانهاييپايان سال ا
طوري كه بيشترين درصد  به ،پده بوده است هاي پروونانس

كرمان، تفرش، دزفول،  هاي پروونانسمربوط به  ماني زنده
شكل ( درصد بوده است 80 با بيش از اصفهان و رامهرمز

 گونه در سال دوم هيچ ها نهال ماني همچنين درصد زنده). 1
  . تغييري نسبت به سال اول نداشته است

  
  مختلف پده هاي پروونانسشده در  گيري تجزيه واريانس صفات رويشي اندازه -2 جدول

  منبع تغييرات

      گيري شده ميانگين مربعات صفات اندازه    
   طر ق

سال اول 
 )متر سانتي(

سال ارتفاع 
  اول

  )متر( 

  تعداد
  برگ 

وزن خشك 
  برگ 

  )گرم(

وزن خشك 
  ساقه

  )گرم( 

وزن خشك 
  ريشه

  )گرم( 

طول ريشه 
اصلي 

 )متر سانتي(

  قطر 
سال دوم 

  )متر سانتي(

سال ارتفاع 
  دوم

  )متر( 
  429/1**  898/1** 24/255**  25/74**  27/634*  62/227* 8/39559** 877/0**  360/0**  پروونانس
  053/0  053/0  75/42  97/21  77/238  57/96  1/8640  030/0  020/0  خطا

 ضريب تغييرات
)CV%(  

9/13  72/10  9/51  7/41  4/46  06/38  44/19  63/13  51/11  

  %1دار در سطح  ، معني**، %5دار در سطح  ، معني*        
  

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين صفات رويشي به 
كه بين  دادنشان  دانكن اي آزمون چند دامنه روش

رامهرمز داراي بيشترين  هاي پروونانسپده،  هاي پروونانس
سال  متر در سانتي 62/2متر در سال اول و  سانتي 2( قطر

 93/0( قطر كمترينداراي  قرخلار و) دوم رويش
متر در سال دوم  سانتي 12/1 متر در سال اول و سانتي
رامهرمز و  هاي پروونانسهمچنين  .)3جدول ( بود) رويش

متر در  84/1 و 2 ترتيب هب( گتوند داراي بيشترين ارتفاع
و ) متر در سال دوم رويش 37/2و  62/2 سال اول و

 75/0( داراي كمترين ارتفاع نشان ماهي رويشگاه ها نهال
  . بودند) متر در سال دوم رويش 1/1متر در سال اول و

زن خشك برگ، ساقه مجموع و( از لحاظ بيوماس كل
 8/114رويشگاه حميديه با  پروونانسي ها نهال) و ريشه

داراي  ترتيب به گرم 5/26گرم و رويشگاه قرخلار با 
كه  جا از آن). 2شكل ( بيشترين و كمترين مقدار بودند

جذب آب و مواد غذايي از طريق ريشه به اندام هوايي 
شه بنابراين وزن خشك ريشه و طول ري ،رسد گياه مي

اصلي از عواملي است كه در افزايش توان توليد نقش 
 ،مختلف پده هاي پروونانسميان  از. دنسزايي دار هب

گرم و طول  1/27تفرش با وزن خشك ريشه  پروونانس
 هاي پروونانسمتر بيشترين و  سانتي 57 ريشه اصلي

گرم و  5 -8/5و قرخلار با وزن خشك ريشه  نشان ماه
متر كمترين مقدار را  سانتي 14- 19طول ريشه اصلي 

  ).3جدول ( اند داشته
 پروونانسبرگ در هر نهال در  صفت مجموع تعداد

ها داشته  زابل اختلاف فاحشي را نسبت به ساير رويشگاه
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برگ در  570ي زابل با متوسطها نهال كه  طوري به ،است
و قرخلار  نشان ماه هاي پروونانسهر نهال بيشترين و 

برگ كمترين مقدار برگ را  67 و 55 با متوسط ترتيب به
  .در هر نهال داشتند

  
   دانكن اي پده با استفاده از آزمون چند دامنه هاي پروونانسشده در  گيري مقايسه ميانگين صفات اندازه -3 جدول

  %)5در سطح دار  اختلاف معني(

  پروونانس
   قطر

سال اول 
 )متر سانتي(

   ارتفاع
 سال اول

  )متر(

 تعداد
  برگ

خشك وزن 
   برگ

  )گرم(

وزن خشك 
   ساقه

  )گرم(

وزن خشك 
   ريشه

  )گرم(

طول ريشه 
 اصلي

  )متر سانتي(

  قطر
سال دوم  
 )متر سانتي(

سال  ارتفاع
   دوم

  )متر(

  06/1  برون داشلي
BC  

71/1  
BC 

129  
B 

4/20  
BC 

8/27  
BCD 

1/13  
BC  

5/30  
CDEF  

56/1  
DE  

88/1  
CDE  
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BCD 
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CD 
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4/19  
BC 
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BCD 
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BC  
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AB 
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AB 

4/15  
BC  
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A  
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2  
A
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B 
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A 
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A 

1/7  
C  

26  
DEFG  
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C  

32/2  
B  
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DEF  

45/1  
DEF
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B 

1/31  
AB 

7/27  
BCD

7/12  
BC  

50  
AB  
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EFG  
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CDE  
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F
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CD 
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31/1  
FGH  

75/1  
DEF  
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B 
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A 
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BC 

3/38  
ABCD 
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  هاي پده پروونانسماني  تغييرات درصد زنده -1شكل 
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  هاي پده پروونانستغييرات بيوماس كل  -2شكل 
  

  بحث
 هاي پروونانس كه حاصل از اين تحقيق نشان دادنتايج 

لحاظ صفات رويشي قطر، ارتفاع و  بهمورد بررسي 
داراي ) وزن خشك برگ، ساقه و ريشه( بيوماس كل

 براساس نتايج. باشند رويشي مي دار اختلاف معني
 هاي پروونانس ،ميانگين صفات رويشي مذكور بندي گروه

از  در شرايط كرج حميديه، گتوند، رامهرمز و تفرش
  . برخوردار بودند ينبيشترين رشد نسبت به ساير

ر هر نهال در افزايش زياد مجموع تعداد برگ د
نسبت به ساير ) برگ در هر نهال 570( زابل پروونانس
در  پروونانسبيانگر توان رويشي مناسب اين  ها پروونانس

تعداد زياد  رغم به پروونانسبلكه اين  ،نبوده شرايط كرج
دليل مقدار كم سطح برگ و ماده  بهبرگ در هر نهال 

 ادر مقايسه ب كمتر توان رويشي داراي خشك برگ
  .خوزستان و تفرش بوده است هاي استان هاي پروونانس

 اين رغم بهو قرخلار  نشان ماهتفرش،  هاي پروونانس
و ) متر 1820تا  1070( كه از نظر ارتفاع از سطح دريا
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) گراد درجه سانتي 6/14تا  12( متوسط دماي سالانه
تفرش اختلاف  پروونانسشرايط مشابهي دارند ولي  تقريباً
. ديگر دارد پروونانسلحاظ رشد نسبت به دو  هب داري معني

گرمسيري با مبادي جغرافيايي  هاي پروونانسهمچنين 
داراي ) حميديه، رامهرمز و گتوند( استان خوزستان

گراد و طول  درجه سانتي 8/24تا  24 دماي سالانه ميانگين
كه  نحوي  به ،اصلي هستند أماه در مبد 9تا  8دوره رويش 

ميانگين (در شرايط اقليمي كرج  ها نسپرووناوقتي اين 
ماه طول  7تا  6گراد و  درجه سانتي 7/13دماي سالانه 
رويشي رويشگاه  هاي ويژگي ،گيرند قرار مي) دوره رويش

بنابراين وجود اين تفاوتهاي رشد . اند اصلي را حفظ نموده
بيانگر اين باشد كه عوامل  تواند مي ها پروونانسميان 

در رشد اين  توانند يي به تنهايي نمياقليمي و جغرافيا
بلكه عوامل ديگري نظير  ،دخالت داشته باشند ها پروونانس

در اين . باشند ژنتيكي نيز مورد توجه مي يها ويژگي
ي ساقه ها نهالبه وجود اختلاف رشد  توان ارتباط مي

شده گونه  آوري جمع هاي يكساله با ريشه دوساله در كلن
در كشور اشاره ) P.nigra( زيو تبري) P.alba(كبوده 
داراي قطر و ارتفاع  P.alba 45/67طوري كه كلن  به. نمود
 P.alba 44/13متر و كلن  9/2متر و  سانتي 70/1 ترتيب به

. بودند متر 45/1متر و  سانتي 45/1 ترتيب داراي رشد به
 30/2با قطر و ارتفاع P.nigra 42/54 هاي همچنين كلن

 2با  P.nigra 49/5يشترين و كلن متر ب 78/2متر و  سانتي
اند  متر كمترين رشد را داشته 45/2متر و  سانتي

   ).1376مديررحمتي و همكاران، (
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Abstract 
 
Populus euphratica cuttings were collected from 16 natural populations in 11 provenances of Iran. These 
populations cover most of the geographic distribution of this species in Iran. 30 cuttings (3 cuttings from 
every mother tree), from each population location were planted in an experimental field in Karadj 
Research Station. Survival percentage, tree height, diameter (at 0.5 m up ground), biomass (leaf, stem and 
root dry weight) and main root length parameters were measured at the end of each growing season. 
Results of analysis of variance showed significant differences among provenances of P. euphratica for 
growth parameters of diameter, height, leaf number, root dry weight, main root length (P>0.01) and leaf 
dry weight and stem dry weight (P<0.05). Survival varied from 20% (Gherekhlar) to 92% (Kerman and 
Tafresh) among P. euphratica provenances at the end of growing season. Also the Duncan multiple range 
test showed different classifications for growth parameters among P. euphratica provenances. Four 
provenances of Ramhormoz, Gotvand, Tafresh and Hamidiyeh had an average diameter (2.62, 2.37, 2.26, 
1.92 cm ), height (2.51, 2.76, 2.43, 2.32 m) and biomass (87.8, 107.8, 114.8, 95 gr) after two years.  
 
Key words: Populus euphratica, provenance, growth height and diameter, biomass, survival. 


