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 چكيده
و شناخت منظوبهمطالعه الگوي مكاني در جوامع گياهي، و از ملزومات ابتدايي براي درك بودهاين جوامع بهترر درك

و مديريت جنگل استبسيار هشدتحقيق حاضر، در جنگلهاي باينگان واقع در استان كرمانشاه انجام.ي از مسائل در اكولوژي
از)Quercus brantii Lindl.(مكاني بلوط ايراني بررسي الگويمنظوربهآماربرداري براي. است با مساحت نمونهي قطعهروشها،

و  ت فاصلهبرداري نمونهثابت شداي مربع و تركيبي استفاده و50آوري اطلاعات لازم تعداد براي جمع.ي همينبهقطعه نمونه
 100×100با نقطه شروع تصادفي با ابعاد منظمدر قالب يك شبكه آماربرداري)اي در روشهاي فاصله(برداري تعداد نقطه نمونه
براي. مراكز قطعات نمونه بودنداين نقاط دقيقاًو اريبرد نقاط نمونه،ي كه محل تقاطع اضلاع شبكهطوربهمتر برداشت شد،

و زايمر، سيتا موري، استاندارد شده سيتا موريهاي گرين، مكاني از شاخص تحليل الگوي وTNوTF، جانسون C، هاپكينز

هاي ميان شاخصازو بلوط ايراني نشان دادند گونه اي را براي الگوي كپه،هاي مربوط به قطعه نمونه كليه شاخص. استفاده شد
بهرا نتايج بهتريCوTNوTF،اي فاصله . دندكرارائهها ديگر شاخصنسبت

.هاي زاگرسجنگل، بلوط ايراني، باينگان،ايي فاصلهروشهامكاني، الگوي: كليدي هايهواژ

 مقدمه
هاي مهم اكولوژي مكاني گياهان يكي از جنبه الگوي

و ضروري و از مقدمات گيري پوشش ات اندازهگياهي

 ;1381Dale, 1998مقدم،( باشد گياهي در هر منطقه مي

Ludwig & Reynolds, 1988; Jayaraman, 1999.( 

در مكاني گياهان يكي از مشاهدات اوليه الگوي ايست كه

 ,Jayaraman(گيرد مطالعه هر اجتماعي صورت مي

ت از نظر اكولوژي، روابط مكاني بين درختان.)1999 نها نه

مرتبط با بلكه براي ساير موجودات زنده آنها براي خود

و ساير موجوداتي از قبيل گياه درختان خواران، حشرات

داراي اهميت،آورند كه درختان زيستگاه آنها را فراهم مي

مكاني الگوي،از نظر بيولوژي.)Dale, 1998(ايست ويژه

از نظر. شاخصي براي توسعه جامعه گياهيستتوده 

مكاني در امور مختلفي ازجمله الگوي، بررسيجراييا

باو آماربرداري انتخاب طرحهاي مديريتي ، در رابطه

و دخالت و هاي جنگل مسائل زادآوري شناسي لازم

 ,Tomppo, 1986; Grabarnik & Särkkä(ضروريست 

كهنعوامل مختلفي وجود دار ).2009 ايجاد الگو سببد
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يكي از اولين اچينسونه.دنشوميدر جوامع گياهي

در هايي بود كه اهميت الگوي اكولوژيست مكاني را

و گياهي جوامع مختلف مؤثر عواملمورد بررسي قرار داد

شود را تعيين كه منجر به ايجاد الگو در موجودات زنده مي

:صورت زير بيان نمودبهو 

نيروهاي نتيجهكه:)Vertical factors( عوامل برداري

و شدت نور مانندطي است خارجي محي ؛باد، جريان آب

و زادآوري مرتبط:)Regeneration factors( عوامل تكثير

و حالت آن   Social( عوامل اجتماعي؛كلوني مانندبا نوع

factors(:ميبهكه  مانندشود دليل رفتارهاي غريزي ايجاد

 عوامل رفتارهاي اضطراري؛رفتارهاي تعيين قلمرو

)Coative factors(:هاي متقابل كه ناشي از كنش 

 عوامل تصادفي؛رقابت مانندايست گونه درون

)Stochastic factors ناشي از تغييرات ): بيني نشده پيش؛

تصادفي كه ممكن است در هر يك از عوامل ذكر شده 

يندهايي كه در الگوهاي مكانيافر،بنابراين.روي دهد

 ماننداي دروني مؤثر هستند ممكن است مربوط به ويژگيه

و توليدم هاي يا ويژگيثل، اجتماعي، رفتارهاي اضطراري

 ).Jayaraman, 1999(مربوط باشند) برداري( بيروني

مكاني افراد شناختي الگوي در هر اجتماع بوم

.يا غيرتصادفي است)Random( صورت تصادفي به

)Regular( الگوي غيرتصادفي خود به دو شكل يكنواخت

)1شكل(باشدمي)Aggregated or Clustered(ايو كپه

)Krebs, 1999; Wong & Lee, 2005.( 

(مكاني سه نوع الگوي-1شكل :a(،يكنواخت)b(و كپه )Krebs, 1999( تصادفي)c(اي

هاي كمي مكاني مانند ساير مشخصه در تعيين الگوي

و  جنگل از دو روش كلي آماربرداري صددرصد

ميبرداري نمونه كهدر. شود استفاده آماربرداري صددرصد

 براي تشريح الگوي،استينيازمند عمليات ميداني زياد

گيري فاصله اندازهبا،هاي جنگلي مكاني درختان در توده

و آزيموت آنها نسبت به يكديگر نقشه،بين درختان

شود موقعيت درختان در يك صفحه مختصات ترسيم مي

مي)Stem map( ختاندر مكاني كه به آن نقشه  شود گفته

)Moeur, 1993; Krebs, 1999; Stoyan & Stoyan 

، روشهاي ديگري در مقابل آماربرداري صددرصد.)1994

ندبا در نظر گرفتن حداقل عمليات ميداني طراحي شد

)Pommerering, 2002; Nishikawa, 1996 .( اين روشها

ميركه براي آماربردا اطلاعات روند،ي جنگل نيز بكار

داري نيز هاي اجرايي جنگل براي فعاليترا قابل اطميناني

با. آورند فراهم مي يكي از اين روشها، روش قطعه نمونه

و منطقي استكهمساحت ثابت است  اما،يك روش ساده

شكلبهكه الگوي پراكنش اين روش در صورتي

غيرتصادفي باشد، تا حد زيادي تحت تأثير مساحت قطعه 

 Pielou,1959; Wong & Lee(قرار خواهد گرفت نمونه 

2005; Moeur, 1993 .(مي،با اين حال در اين روش تواند

هاي مربوطه مورد كمك شاخصبهمكاني تشريح الگوي

Trifković(استفاده قرار گيرد  & Yamamoto, 2008(.

 هايبراي رفع مشكلات روش قطعه نمونه، روش

شد فاصله بيشتر براساس فاصله روشهااين. اي پيشنهاد
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و يا فاصله بين اين فرد تا نزديكترين فرد تا نقطه تصادفي

 ,Clark & Evanse, 1954; Krebs( باشد همسايه آن مي

1999; Diggle, 1982 .(كه فاصله روش اي روشي است

 هايهمشخصمنظور تخمين سريعبهها توسط اكولوژيست

ب. گيرد جنگل مورد استفاده قرار مي مكاني ررسي الگويدر

وبابرداري اين روش كاراتر از نمونه قطعه نمونه است

مي نحوه اطلاعات بيشتري را از دهد توزيع درختان ارائه

)Stamatellos & Panourgias, 2005; Lo & Yeung, 

2007 .( 

و همكاران  درختان مكاني الگوي) 1383(پوربابايي

.كردندي معرفيا شكل كپهبهكركف را در جنگلهاي گيلان

ه و در الگوي) 1384(مكاران علوي مكاني ملج را

و تصادفي شكل بينابيني كپهبهجنگلهاي شمال ايران  اي

و همكاران. كردندتعيين  الگوي پراكنش) 1385(بصيري

با گونه هاي مختلف بلوط را در جنگلهاي قاميشله مريوان

معرفياي شكل كپهبهقطعه نمونه هاي شاخص استفاده از

و همكاران.كردند از شاخص با استفاده) 1387(حيدري

مكاني بلوط ايراني را در جنگلهاي الگوي،هاپكينز

.اي معرفي نمودند شكل كپهبهديزه استان كرمانشاه سرخه

و همكاران  رايپلي،از شاخص با استفاده)1389(اخوان

و الگوي مكاني درختان طي سه مرحله تحولي اوليه، بلوغ

نخورده راش در منطقه تخريب را در جنگل طبيعي دست

در آنها نتايج. كلاردشت مورد بررسي قرار دادند نشان داد،

به حالي كه تعداد درختان از مرحله اوليه تا تخريب رو

گذارد، الگوي پراكنش درختان در مراحل اوليه، كاهش مي

و تخريب به ترتيب خوشه و بلوغ اي شديد، تصادفي

.Mouro et al.ضعيف استايخوشه تهيهبا (2007)

 Quercusو Quercus suberنقشه مكاني دو گونه 

fagina،را اي صورت كپهبهالگوي پراكنش اين دو گونه

.Erfanifard et al.تعيين كردند از استفادهبا (2008)

شاخص نزديكترين همسايه الگوي پراكنش اين گونه را 

شكل يكنواخت معرفيبه ياسوجدر جنگلهاي سروك 

.نمودند

مكاني بلوط ايراني بررسي الگوي،اين مقاله اول هدف

به است ترين گونه در جنگلهاي زاگرس عنوان گسترده كه

و خاك، تأمين چوب زيادينقش  در حفاظت آب

و وحوش  و تغذيه دام سوخت، محصولات فرعي متنوع

مكاني گياهان در تشخيص زيرا بررسي الگوي.دارد

 تهيهآنها، تشريح پايداري اكوسيستم، خاص هاي ازوكارس

و احيايي و طرحهاي مديريتي مناسب، اقدامات حفاظتي

،هدف دوم.استشناسي مفيد هاي جنگل اعمال دخالت

و فاصله مقايسه نتايج شاخص اي، هاي مختلف قطعه نمونه

مكاني مطالعه الگويدر منظور تعيين مناسبترين شاخص به

و ساير گونهاين گونه  .هاي مشابه است مهم

و روشها  مواد
 مورد مطالعههمنطق

و در دامنه منطقه مورد مطالعه در شهرستان پاوه

).2شكل(ي شهر باينگان قرار دارد جنگلهاجنوبي 
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 مطالعه منطقه مورد موقعيت-2شكل

ار در هكت 1520منطقه جنگلي باينگان به مساحت

و34°59'تا34°57'عرض جغرافيايي  طول شمالي

 شرقي با دامنه ارتفاعي46°20'تا46°17'جغرافيايي

دماي.استدهشمتر از سطح دريا واقع 2000تا 1250

و ميانگين بارش گراد سانتي درجه12متوسط ساليانه 

5،طبق منحني آمبروترميك. متر است ميلي 6/570ساليانه

و گونه.ك در منطقه وجود داردماه خش هاي درختي

بنه، زالزالك،،اي همراه بلوط ايراني در اين منطقه درختچه

ميو كيكم، گلابي وحشي .)1381، خداكرمي(دنباش دافنه

 روش تحقيق
مكاني بلوط منظور بررسي الگويبهدر اين مطالعه

هكتاري كه داراي حداقل50 محدودهيك،ايراني

شد خوردگي دست براي.و تخريب بود انتخاب

ويروشهااز آماربرداري قطعه نمونه با مساحت ثابت

و تركيبياي فاصله شد تي با مرور منابع مختلف.استفاده

نمونه براي بررسي قطعه60تا30مشخص شد كه بين 

در. الگوي مكاني درختان كافي است نظر در نتيجه با

شبكه ابعادمنطقه، هكتاري50نمونه در سطح50گرفتن 

طوري كه محلبه،شد تعيينمتر 100×100 آماربرداري

ي روشهادر برداري نقاط نمونه،شبكه اين تقاطع اضلاع

بهو اين اي بود فاصله نيز عنوان مراكز قطعات نمونه نقاط

.نددر نظر گرفته شد

 روش قطعه نمونه

اي، يك قطعه نمونه دايرهمحل تقاطع اضلاع شبكهدر

آر كه مناسب آماربرداري در جنگلهاي15مساحت با

مكاني در اينو بررسي الگوي) 1379زبيري،( زاگرس

و همكاران، عرفاني(باشد جنگلها مي و) 1386فرد پياده

قطر(كه قطر برابرسينه)ها گروه جست(يتمامي درختان

مورد متر بيشتر بود سانتي5/2از آنها) بزرگترين جست

.ندقرار گرفت گيريزهو اندا شمارش

بهيروشهادر اين تحقيق، و بكار رفته  منظور تجزيه

 افزار كه با نرم مكاني است تحليل الگوي

Ecological Methodology اند انجام شده6نسخه:

)Green; GI( گرينشاخص-1

اين ضريب بر مبناي نسبت واريانس به ميانگين قرار

و از همين رو محاسبه ).1رابطه(آن نيز ساده است دارد

براي تشريح روشهاترين ضريب گرين يكي از ساده

.باشد الگوي پراكنش گياهان مي

N
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x:و واريانس تعداد:S2ميانگين تعداد در قطعات نمونه

.باشدمي در قطعات نمونه

و بهمقادير مثبت ترتيب بيانگر الگوي منفي شاخص گرين

و يكنواخت كپه ).1381مقدم،( باشندمي اي

)Morisata( سيتا شاخص موري-2

:است2مطابق رابطهIdسيتا تحت عنوان شاخص موري

)2رابطه )
( )

2

2
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d

i

x x
I n

x x

 − =
 − 

∑ ∑
∑ ∑

.تعداد افراد داخل هر قطعه نمونه استxiدر آن كه

سيتا براي ار شاخص پراكنش موريمقدار مورد انتظ

تصادفي برابر عدد يك، براي حالت حداكثر حالت

11 يكنواختي برابر
1i

n
x

 −
−   − ∑

حداكثر حالتو براي

 ).Krebs, 1999؛1387حيدري،(باشد ميnاي برابر كپه

پراكنش با استفاده از الگوي تصادفي بودن براي آزمون

استفاده3ر مطابق رابطهئاسكو كايآزمون خص از اين شا

:شود مي

3رابطه

( )( ) ( )2 1d i iI x n xχ = − + −∑ ∑

 df= n-1 با درجه آزادي

ازرئاسكو كاياگر رئاسكو كايمحاسبه شده كمتر

) درختان(جدول باشد، تصادفي بودن پراكنش افراد

تصادفي بودن صورتاين در غير. شود پذيرفته مي

).1387حيدري،(شود پراكنش افراد رد مي

 سيتا شاخص استاندارد شده موري-3

)Standardized Morisata(

سيتا، دو نقطه مهم تحت پس از محاسبه شاخص موري

و شاخص تجمع محاسبه  عنوان شاخص يكنواختي

به هاي شاخص.شود مي و تجمع ترتيب مطابق يكنواختي

مي5و4روابط  :شود محاسبه

)4رابطه )
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x
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∑

و مقدار شاخص استاندارد،Idبراساس اين دو شاخص

مي شده موري تصادفي براي الگوي. شود سيتا محاسبه

مقدار آن برابر صفر، براي الگوي حداكثر يكنواختي برابر 

حدفمن و براي يك)اي كپه( اكثر تجمعيي يك  استبرابر

)Krebs, 1999.( 

)Distance method(ايي فاصلهروشها

همان مركز(برداري پس از مشخص شدن نقطه نمونه

هر،)قطعه نمونه و نقطه دو روش فاصله در اي مربع تي

و فواصلبهتركيبي  مربوط به هر روش شرح زير اجرا

شد اندازه .گيري

)T-square method( روش مربع تي

 درخت(در اين روش، فاصله بين نزديكترين درخت

A(مي برداري اندازه به نقطه نمونه بعد از ).rp(شود گيري

مركز درخت انتخاب شده، خطي فرضي عمود بر امتداد 
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مي فاصله درخت تا نقطه نمونه و سپس برداري رسم  گردد

سمت مقابل نقطه(در سمت ديگر اين خط فرضي

به)B درخت(فاصله نزديكترين درخت) برداري نمونه

مي درخت اول اندازه (rn(شود گيري )3 شكل)

.)1387حيدري،(

تي روش فاصله-3شكل )1387حيدري،( اي مربع

)Compound method( روش تركيبي

و اين روش از تركيب دو روش نزديكترين همسايه

رو. آيد نزديكترين فرد بوجود مي ش، فاصله بين در اين

برداري به نقطه نمونه)A درخت(نزديكترين درخت 

مي اندازه فاصله بين نزديكترين سپس).rp(شود گيري

به درخت انتخاب شده در مرحله)B درخت(درخت 

مي اندازه)rn( پيش )4شكل(د گرد گيري

).1387حيدري،(

)1387حيدري،( اي تركيبي روش فاصله-4شكل

مكاني با استفاده از فواصل براي بررسي الگوي

از اندازه و مربع تي گيري شده در دو روش تركيبي

شد شاخص :هاي زير استفاده

و زايمر-1 )Johnson & Zimmer( شاخص جانسون

تا در اين شاخص فقط از فاصله نقطه نمونه برداري

مي)rp( نزديكترين فرد اين شاخص مطابق. شود استفاده

مي6طه راب :شود محاسبه

)6رابطه ) ( )( ) ( )
222 21 pi piI n r r   = +    ∑ ∑

باشد، پراكنش2 عدد برابر)I(اگر مقدار شاخص

از؛مكاني درختان تصادفي باشد،2 عدد اگر كمتر

و اگر از اي كپهپراكنش بيشتر باشد2 عدد يكنواخت

.)1387حيدري،( باشد مي

اپراكنش براي آزمون ز اين شاخص تصادفي با استفاده

مي7از رابطه ).1383پوربابايي،( شود استفاده

)7رابطه )
( ) ( )

2
4 1

2 3

Iz
n

n n

−=
−

+ +

TNوTFهاي شاخص-2

گيري شده در روش از فواصل اندازه اين شاخصدر

محاسبه9و8مطابق روابطكهدشو تركيبي استفاده مي

:شوند مي

8رابطه
1

1

1
2

n

i
i

F n

i
i

u
T

t

=

=

=
∑

∑
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9رابطه
1

1
1
2

n
i

N
i

i i

uT
n u t=

=
+

∑

=uiدر آنها كه π (xi)2،ti= π (yi)2،xi:فاصله از نقطه افقي

فاصله نزديكترين فرد به نقطه:yiتا نزديكترين فرد، 

و  تعداد نقاط:nتصادفي تا نزديكترين همسايه

مي نمونه .باشد برداري

فاده است فيشر، از توزيعTFبراي استفاده از شاخص

شكل تصادفي باشد مقداربهاگر الگوي درختان كه شود مي

با درجه فيشر از توزيعTFمحاسبه شده براي شاخص 

مي 2nو 2nآزادي  الگو اين صورتكند، در غير تبعيت

.اي خواهد بود شكل كپه به

، از توزيع نرمال استفادهTNبراي استفاده از شاخص

و واريانسبا ميانگz ابتدا مقدار. شود مي  1/12nو 1/2 ين

از توزيع نرمال تبعيت كردzاگر مقدار؛شود محاسبه مي

و در غير  اي پذيرفته الگوي كپه اين صورتالگو تصادفي

,.Kunstler et al(شود مي 2004.( 

)Hopkins( شاخص هاپكينز-3

 تحليلهمانند شاخص قبلي براي هاپكينز شاخصدر

ا گيري شده در روش تركيبيز فواصل اندازهالگوي مكاني

10اين شاخص مطابق رابطه مقدار. شود استفاده مي

:شود محاسبه مي

)10رابطه )
( ) ( )

2

2 2

pi
h

pi ni

r
I

r r
=

+

∑
∑ ∑

 الگويمقدار شاخص هاپكينز از صفر كه معرف

ايست كپه الگوييك كه معرف عددتا است يكنواخت

مي،باشد تصادفي الگووقتي. باشد متفاوت مي  رود انتظار

.باشد5/0مقدار شاخص برابر كه

صورت زير عملبهبراي آزمون مقدار شاخص هاپكينز

:شود مي

مي11از رابطهh ابتدا مقدار :شود محاسبه

)11رابطه )
( )

2

2

p

n

r
h

r
= ∑
∑

از جدولn2n, 2(0.95 F(و0.05F)n)2n, 2دو مقدار سپس

Fاگر. گردد مشخص ميn)2n, 2(0.05F≤h≤)n2n, 2(0.95 F

 اگر مقدار.استباشد، توده داراي پراكنش تصادفي

جدول كمتر باشد، توده دارايn2n, 2(0.95F(محاسبه شده از

و اگر مقدار  محاسبه شده ازh پراكنش يكنواخت

n)2n, 2(0.05Fجدول بيشتر باشد، توده داراي پراكنش

).1387ري، حيد(ستاي كپه

Cشاخص-4

گيري اين شاخص براساس استفاده از فواصل اندازه

12و مطابق رابطه شده در روش مربع تي پيشنهاد شده 

:شود محاسبه مي

12رابطه
2 2 21

2i i ix x y
C

N

 +  =
∑

C:شاخص پراكنش مكاني ،Xi:تا فاصله نقطه تصادفي

و  .است فاصله فرد تا نزديكترين همسايه:Yiفرد

و براي الگويCمقدار مكاني تصادفي، يكنواخت

به كپه از5/0ترتيب مساوي اي از5/0، كمتر 5/0و بيشتر

.خواهد بود

13، از رابطهCدار بودن مقدار براي آزمون معني

:)1383پوربابايي،( شود استفاده مي
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13رابطه
( )

0.5
1

12

Cz

N

−=

 نتايج
 شاخص گرين

004/0 برابر محاسبه شده براساس اين شاخصمقدار

 از صفر كه اين مقدار بزرگتر با توجه به اين. بدست آمد

بلوط ايراني با استفاده از اين پراكنش پس الگوي،است

مي شكل كپهبهشاخص  .شود اي تعيين

 سيتا موريشاخص پراكنش

شد75/1برابر مقدار اين شاخص به. محاسبه با توجه

 پس الگوي،يك استعدداز بيشتر مقدار اينكه اين

هم آزمون كاي. اي مورد تأييد است كپه پراكنش اسكوير

محاسبهرئاسكو كاي( تصادفي بودن الگوي پراكنش را رد

راو الگوي كپه)بودجدول بزرگتررئاسكو كايشده از  اي

 598 برابر عدد محاسبه شدهرئاسكو كايمقدار. پذيرد مي

.باشد مي

 سيتا موريشده ارد استاند شاخص

)Mc(و تجمع)Mu( يكنواختي هاي مقدار شاخص

و چون بدست آمد03/1و98/0برابر ترتيب به

1<Mc<Id شاخص14پس با استفاده از رابطه،شد

آن گرديدمحاسبه سيتا مورياستاندارد شده  برابر كه مقدار

و چون515/0 پس اين شاخص شده،از صفر بزرگتر بود

را كپه پراكنش الگوي نيز  تأييدبراي بلوط ايراني اي

.دكن مي

140.5رابطه 0.5 d c
p

c

I MI
n M

 −= +  − 

و زايمر  شاخص جانسون

ومي85/1برابر مقدار محاسبه شده اين شاخص باشد

را پس الگوي،كمتر است2 عدد چون از  نشانيكنواخت

چ است-48/0 برابر محاسبه شدهzميزان. دهد مي ونو

يكنواختي فرض قرار دارد،-96/1و+96/1بين دو مقدار

ميبهالگوي پراكنش را  يعني.كند نفع الگوي تصادفي رد

.تصادفي است،الگوي پراكنش با استفاده از اين شاخص

TNوTFهاي شاخص

از باشدمي6/1برابر محاسبه شدهTFمقدار و چون

پس الگوي،تر استبيشF)05/0و100و100(=39/1 مقدار

مي پراكنش براساس اين شاخص كپه TNمقدار. باشد اي

ومي8/89مربوط به آنzو65/0 برابر محاسبه شده  باشد

پس اين شاخص نيز الگوي،بزرگتر است+96/1از چون

مي كپه . كند اي را تأييد

 شاخص هاپكينز

برابر بلوط ايرانيگونه مقدار شاخص هاپكينز براي

از بدست آمد42/0 ،كمتر است5/0و چون اين مقدار

را الگويپس براي آزمون. دهدمي نشانيكنواخت

برابر محاسبه شد كه اين مقدارhمقدار،تصادفي بودن

بين دو مقدار شده محاسبهhچون.شد73/0

پس فرض،قرار داردF)95/0و100و100(وF)05/0و100و100(

ميتصادفي بودن الگوي پراكنش پذي يعني.شود رفته

آزمون تصادفي بودن الگوي پراكنش با استفاده از اين 

و الگوي يكنواخت  شاخص، الگوي تصادفي را نشان داده

.دشو رد مي

Cشاخص

آمد كه بيانگر بدست61/0برابر،Cمقدار شاخص

مربوط به آزمون تصادفي بودنzمقدار. ايست الگوي كپه

و چون اين مقدارت آمد بدس36/2برابر الگوي پراكنش
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رد،بزرگتر است+96/1از پس فرض تصادفي بودن الگو

ب مي و اي مورد كپه الگوي،اين شاخصا توجه به شود

.دگرد پذيرش واقع مي

حثب
هاي ترين گسترشگاه در بين گونه بلوط ايراني از وسيع

اين.جنس بلوط در حوزه رويشي زاگرس برخوردار است

و گونه در برابر شر ايط نامساعد محيطي بسيار مقاوم است

و زيستگاه نقش قابل و خاك توجهي در حفاظت آب

مت. وحش دارد حيات بأاما فشارهاي متعددي دليلهسفانه

ب ،كه به آنها وارد شدهچراي دامو رويهياز قبيل قطع

آن. اند دچار ضعف شده در جا كه الگوي از مكاني

و و حل مسائل اكولوژيكي ارائه راهكارهاي شناخت

اين تحقيق سعي دارد كه علاوه است،مديريتي بسيار مؤثر 

به بر بررسي الگوي نوانع مكاني گونه بلوط ايراني

هاي زاگرس، به مقايسه نتايج مهمترين گونه جنگل

 شاخص معرفيمنظوربه پراكنش مختلف هاي شاخص

.آينده بپردازد هاي اجراييو فعاليت مناسب در تحقيقات

هاي مورد استفاده در قطعه نمونه موع شاخصمج

ها، در بين اين شاخص. ايست همگي بيانگر الگوي كپه

و تراكم مستقل شاخص كم و بودهي گرين از تعداد نمونه

تواند مورد استفاده قرارمي بودناي براي ارزيابي درجه كپه

نسبتاً از تراكم سيتا موريشاخص ). ,Myers 1978(گيرد 

ت،قل استجمعيت مست ميأاما از تعداد نمونه .پذيرد ثير

از تعداد نمونه مستقل سيتا موريشاخص استاندارد شده

هاي مورد ولي نسبت به تراكم در شرايطي كه نمونه،است

مي بررسي الگوي كپه حساس است،دهند اي نشان

)Krebs, 1999.( 

اي بايد گفته شود كه طبق هاي فاصله در مورد شاخص

از،اي گذشته مقايسهمطالعات  مشخص شده كه هر كدام

عنوانبه. دارنداين روشها در كشف الگوي خاصي توانايي 

و شاخصCشاخص،مثال در كشف الگوي يكنواخت

هر.ندكينز در كشف الگوي تصادفي كاراترهاپ  از طرفي

فرضهاي خاص خود را دارند ها پيش كدام از اين شاخص

ابهو  ين مطالعه نتايج مختلفي از همين دليل است كه در

كه اين امر دلايل اي بدست آمده هاي فاصله شاخص

و زايمر. تواند داشته باشد مختلفي مي شاخص جانسون

و آزمون  براي بلوط ايراني الگوي يكنواخت را معرفي

تصادفي بودن اين شاخص فرض يكنواختي آزمون را به 

اين نكته در چندين مطالعه. كند نفع الگوي تصادفي رد مي

 يكنواختالگوي به اثبات رسيده كه اين شاخص در برابر 

,.Erfanifard et al؛1383پوربابايي،(بسيار ضعيف است

كه در اين شاخص فقط يك فاصله با توجه به اين). 2008

مي اندازه) برداري تا نزديكترين فرد نقطه نمونه( شود، گيري

وبيشتممكن است كه  حواشير اين فواصل در داخل

دليلبهد كه اين امر ممكن استنها قرار گرفته باش كپه

ياها بزرگ بودن كپه درو وجود تعداد افراد تصادفي زياد

و بر هم زدن كپهبهها بين كپه ها باشد، دليل قطع درختان

، الگوي پراكنش)يكنواخت( آمده آرايش بدست در نتيجه

مكاني داخل يعني الگوي. ها را معرفي كند داخل كپه

.شكل يكنواخت استبهها كپه

ك ميپهشاخص هاپكينز آرايشي غير از . دهد اي را نشان

اي ثابت قدرت شاخص هاپكينز توسط مطالعات مقايسه

مي Diggle (1983)چنانچه؛شده است با بيان كند كه

عنوان يك معيار توجه به ويژگيهاي آن، آزمون هاپكينز به

ها بر مبناي شاخصه آزمونشود كه بقي پذيرفته مي

مي فاصله اما مشكل اساسي. شوندد با آن مقايسهنتوان اي

و آزمون آن،  بهشاخص هاپكينز يك برداشت دستيابي

تا گيري اندازه افراد براياز» حقيقي«تصادفي  فواصل فرد

اين مسئله ). 1383پوربابايي،( استنزديكترين همسايه 

ميكاربرد شاخص هاپكينز را غيرعم يك،دساز لي چون به

براي آنها افراد نياز است كه همهاز نمونه تصادفي

و برچسب بگيرند  برداشت تصادفي شمارش شوند

)Diggle, 1983 .( كاربرد نقاط تصادفي در انتخاب افراد

زيرا استفاده از نقاط،درست نيستيتصادفي روش

اي، انتخاب افراد در بين تصادفي در يك جمعيت كپه
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ي، اريبها كپهدر مقايسه با افراد داخل)ها خوشه(ها كپه

 ). 1383پوربابايي،(زيادي خواهد داشت

را كپه الگويهمگيTNوTFوCهاي شاخص اي

ميبهبنابراين. دادندنشان  شرايط اين تحقيق رسد نظر

و تشكيل كپه هاي بزرگ يعني تراكم زياد بلوط ايراني

.تأثير قرار دهد نتوانسته نتايج آنها را تحت

يك استقرار تجديد يندافردر كننده تعيين عاملحيات

و تعيين كننده پراكنش مكاني اجتماعات احياء جنگل

ويالگ). Rey & Alcanatara, 2000(باشد گياهي مي

با مكاني گونه مي بذر تجديدهايي كه در حيات كنند

 ,Calvino-Concela(ارتباط با الگوي پراكنش بذر است 

و ريزشيكه با توجه به سنگين) 2002 بذر بلوط ايراني

به زير درختان در اثر وزن آنها، انتظار ايجاد الگوي ذرهاب

جنگلهايبربا توجه به شرايط حاكم. اي وجود دارد كپه

و تغيير فرم جنگل از دانه و منطقه مورد مطالعه زاد زاگرس

مي،زاد به شاخه موضوع هم با وجود اين كه رود انتظار

الگوي پراكنش درختان تا حد زيادي متأثر از الگوي 

 باشد) در اثر پراكنش بذر(ابتدايي ايجاد شده 

)Mou et al., 1993 ( كه نتايج اين مطالعه اين موضوع را

. كند تأييد مي

مي از مجموع نتايج شاخصالبته كه ها مشاهده شود

و تمامي شاخص ازهاي قطعه نمونه هاي شاخص برخي

مي كپه الگوي،اي فاصله موارد برخيدر.دهند اي را نشان

را نيز تمايل كپه ميبهاي بودن ندده سمت تصادفي نشان

و شاخص زديك استنكه به صفر خيلين شاخص گري(

مي.)هاپكينز كه اين حالت را توان اين چنين توجيه نمود

 در ثانيو درجات مختلفي دارد بودناي كپه نخست

آوري يل قطع درختان براي مصارف مختلف، جمعلد به

و عدم زادآوري بلوط ايراني ذرهايب  توسط ساكنين محل

تا همگيو ساير موارد موجود در منطقه موجب شده

و شكل كپه هم خوردهبهها يكسري از درختان از بين رفته

و يا كپه الگويايجاد سببو  هاي بسيار كوچك تصادفي

منطقه شود كه اين امر سبب انحرافط برخي از نقادر 

. شده استسمت الگوي تصادفيبههاي پراكنش شاخص

 ايراني مكاني بلوط آمده در مورد الگوي نتايج بدست

و همكاران در اين تحقيق با نتايج تحقيقات بصيري

و همكاران،)1385( ،)1387(حيدري

Mouro et al. (2007) Kunstler et al. مشابه ,(2004)

.Erfanifard et alولي با نتايج تحقيق بوده (2008) 

مكاني بلوط ايراني الگوي در تحقيق مذكور. تفاوت دارد

به دو تواندمياين اختلاف. است شدهيكنواخت تعيين 

مطالعه در اين دو مورد سطوحكه اول اين. دليل باشد

 Makana & Hibbs (1999).ندبا هم برابر نيست تحقيق

اي با تغيير مقياس كند كه عوامل ايجاد الگوي كپه اظهار مي

خالص بودن جنگل مورد مطالعه دوم دليلوندكن تغيير مي

و گونهو كاهش تعداد در اثر رقابت درون فوقتحقيق  اي

كه تخريب الگوي يكنواخت شده است ايجاد سبب است

)Getzin et al., 2006; Oliver & Larson, 1996.( 

مكاني بلوط ايراني از دو روش در اين تحقيق الگوي

و  اي كپه،ايي فاصلهروشهاقطعه نمونه با مساحت ثابت

ايي فاصلهروشهاتوجه به سادگي اجرابا. تعيين شد

 بندي به اين جمع توانمي،روش قطعه نمونهبهنسبت

مي هاي فاصله با انتخاب شاخصرسيد كه توان اي مناسب

به. اجتناب كردقطعه نمونه از اجراي روش با توجه

كه،اي هاي مختلف فاصله استفاده از شاخص مشاهده شد

گيري شده در روش مربع اندازه كه از فواصلCشاخص 

گيري شده كه از فواصل اندازهTNوTF هايو شاخص تي

كه در روش تركيبي استفاده مي نمايد در شرايط اين منطقه

گ زياديداراي تراكم  مناسب،ونه مورد مطالعه استاز

.دنباش مي

و تحقيقات گذشته نشان مي دهد كه نتايج اين تحقيق

اي در كشف الگوهاي مختلف هاي فاصلهكارايي شاخص

مي. با هم متفاوت است هاي شود كه نتايج شاخصپيشنهاد

اي مختلف با نتايج آماربرداري صددرصد در جوامع فاصله
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Abstract 
 
In order to have a better recognition of plant communities, studying the spatial pattern of them is 
necessary to understand many of the issues in forest ecology and management. This study was conducted 
in Bayangan in Kermanshah province, as a part of Zagros forests. Sampling methods including fixed area 
plots and distance methods, such as T-square and Compound sampling, were used to investigate the 
spatial pattern of Manna Oak trees (Quercus brantii Lindl.). A grid of 100 m×100 m was applied and then 
50 sample plots were established. The grid intersections were applied as the center of sample plots and 
the beginning of distance sampling techniques. Dispersal indicators such as Green, Morisita, Standardized 
Morisita, Johnson and Zimmer, TF, TN, Hopkins and C were used to analyze the spatial pattern. All of the 
applied indicators showed a clumped pattern for Quercus brantii. Among the distance indicators, TF, TN
and C, presented better results than the other indices. 
 
Key words: Bayangan, distance methods, Quercus brantii Lindl., spatial pattern, Zagros forests. 
 


