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 چكيده
و ارتباط بين تاج منظور بررسي به ارتفاع از سطح دريا، جهات جغرافيايي(عوامل فيزيوگرافيباچوبي هاي تنوع گونه پوشش
و مناطق روستايي(و عوامل انساني)دامنهو شيب از 2110حت اي به مسا منطقه،در جنگلهاي زاگرس)جاده جنگلهاي هكتار
و قلاجه استان كرمانشاهشده حفاظت و انتخاب متر60×60 قطعه نمونه 114بدين منظور تعداد. تحليل قرار گرفت مورد تجزيه

و 450×200 اي به ابعاد شبكهدر)سيستماتيك(تصادفي-منظمروش به و GPSموقعيت آنها با استفاده از دستگاه متر پياده ثبت
و-و قطر تاج در دو جهت شماليگونه هايهمشخص شد- ربيغجنوبي از چوبيهاي پوشش گونه تاج ميزان. شرقي برداشت

و سيمپسون- شانوناي گونه هاي تنوع شاخص. ها در سطح قطعه نمونه بدست آمد طريق محاسبه سطح تاج گونه ، شاخص وينر
و سيمپسونويل-هاي يكنواختي اسميتو همچنين شاخص غناي مارگالف براي تفكيكبهوشددر هر قطعه نمونه محاسبه سون

و جهات جغرافيايي  دار بودن اختلاف بين ميانگين براي آزمون معني.دش جداطبقات مختلف ارتفاع از سطح دريا، شيب
ازش پوشو تراكم تاجها همچنين ارتباط اين شاخص. از آزمون دانكن استفاده گرديد در عوامل مختلفها شاخص با متغير فاصله

شدو مناطق مسكوني جاده  و داري بين كه ارتباط معنينتايج نشان داد.بررسي پوشش تاج ميزانفاصله از جاده با مناطق مسكوني
كه تحليلنتايج.اردنداي وجودو تنوع گونه ،دارندداري عوامل فيزيوگرافي با ميزان تنوع ارتباط معنيهمبستگي نشان داد

و تنوع گونه،ي كه با افزايش ارتفاع از سطح درياطور به مي ميزان غنا و درصد60تا25همچنين در شيب. يابد اي افزايش
و تاج ميزانبيشترين،هاي شمالي دامنه دا تنوع گونهپوشش .شتاي وجود

و انساني، تراكم تاج تنوع گونه: كليدي هايهواژ قلا اي، عوامل فيزيوگرافي .جهپوشش، زاگرس،

 مقدمه
اي يكي از خصوصيات مهم جوامع زيستي تنوع گونه

مي است كه به روشهاي مختلفي اندازه  ,Krebs( شود گيري

و آزمون ها، اندازه تنوع ارگانيسم). 1988 گيري تنوع

كه فرض هايي درباره علل تنوع ازجمله مسائلي هستند

 اند ها بوده هاي مديدي مورد علاقه اكولوژيست مدت

)Barnes et al., جنگلهاي زاگرس ازجمله مناطق ).1998

و با ارزش منابع طبيعي كشور ايران است كه وسعتي مهم

 سوميكو جمعيتي حدود كشور سطحمجپنيكبيش از 

تعداد. را در خود جاي داده است ايرانكل جمعيت

ازآن چوبييها گونه كه گونه 190بيش در سطح است

جنميليون هكت2/5 و جزيره(ندگلها وجود دارار اين اي

 سببتخريب جنگلهاي زاگرس.)1382، رستاقي ابراهيمي

كه مي و احيا اهميتشود ن جنگلهايايءحفظ، نگهداري

و غنيءاحيا براي. تر شودبيشارزش با سازي اين جنگلها

و خصوصيات اكولوژيكي رويشگاهدباي آنها هاي نيازها

شو گونه و جزيره(ند هاي موجود در آن شناخته اي

تم)1382،رستاقي ابراهيمي رويشگاهي عواملماو نقش

و جهت دامنه مورد  از قبيل ارتفاع از سطح دريا، شيب

با.دنبررسي قرار گير در اين صورت است كه
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و رويشگاهه از گونههاي بدست آمد شناخت هاي آنها، ها

و بازده بيشتري انجا جنگل و موفقيت م كاري با هزينه كمتر

و همكاران،(گيرد مي نح).1387حسيني وه شناسايي

و پراكنش درختان جنگلي ، نحوه آميختگي، فراواني، غلبه

و حضور آنها و، همراه با مشخصات شرايط رويشگاهي

ريزي جنگل آنها از مهمترين اصول برنامهفيزيوگرافي 

و مي هاي تر بر واحد ريزي دقيق تواند در برنامهمي باشد

.)1382،جويباري شتايي(دنك زيادي نمايجنگلي كم

و صحيح جنگل مي تواند به افزايش تنوع مديريت اصولي

 & Larsen, 1995; Halpern( منتهي گرددبيولوژيكي 

Spies, 1995(.در اصطلاح تنوع اغلببحث تنوع زيستي

و تنوع گونه اي يا تنوع اكوسيستم گونه اي ها متمركز شده

)Species diversity(مشهورترين آنهاست 

)Lust & Nachtergale, 1996; Daniels, et al., 1995(.

و تعداد نسبي افراد) غنا(ها اي شامل تعداد گونه تنوع گونه

در يك مساحت مشخص) فراواني يا يكنواختي(هر گونه

اي گونهتنوعًمعمولا. يا گروهي از موجودات زنده است

، يعني تنوع در داخل رويشگاه)α(تنوع آلفا در سه سطح

، يعني تنوع در بين دو رويشگاه)β(يا اكوسيستم، تنوع بتا

و يا دو اكوسيستم مجاور هم در امتداد گراديان محيطي

من)γ(تنوع گاما  مطرحر استظكه تنوع در يك سيماي

.)Lust & Nachtergale, 1996; Huston, 1994( باشد مي

ت بيشتر هاي نوع زيستي بر روي شاخصتحقيقات در زمينه

و بتا متمركزند  Whittaker, 1972; Cumming( تنوع آلفا

et al., از.)1997 در اين تحقيق تنوع آلفا با استفاده

از. هاي مختلف برآورد شده است شاخص يكي

از هاي مهم تنوع زيستي كه در ارزيابي زيستگاه شاخص ها

گو،شود آن استفاده زيادي مي كهايستنهشاخص تنوع

آن. زيست آنها بستگي دارد به ثبات محيطميزان آن جا از

و اكوسيستم هاي مختلف كه اين ثبات در اجتماعات

اي نيز در اين مناطق وضعيت تنوع گونه،باشد متفاوت مي

همين دليل تنوعبه. دستخوش تغييرات محيطي خواهد بود

و دخالت انساني گونه در اي اهميت زيادي در عملكرد

در واقع يك سيستم زماني پايدار. هاي طبيعي دارد سيستم

دهنده آن طي زمان حفظ هاي تشكيل خواهد بود كه گونه

و نيز جمعيت افراد تشكيل دهنده آن داراي شوند

ب وجود تنوع گونه.دشونينوسانهاي زياد  تر نشانيشاي

،ط محيطي مساعددليل شرايبهدهنده اين مطلب است كه

ميه گونه  اردكاني،(توانند در محل مستقر شوند اي متعدد

و مقايسه از طرفي محاسبه شاخص). 1383 هاي تنوع

مطالعه تنوع زيستي بوده براينتايج آنها روش مفيدي 

و مقايسه.)Baev & Penev, 1995(است  همچنين تعيين

و يكنواختي(اي هاي تنوع گونه شاخص با در نظر) غنا

ج گرفتن گونه و ها در وامع جنگلي براي شناخت دقيق

داري از اهميت ارزيابي عملكرد اجراي طرحهاي جنگل

و همكاران،نياسحاق(سزايي برخوردار استهب يموري

در چوبيهاي مطالعاتي چند در زمينه تنوع گونه). 1385

تنوع) 1378(پوربابايي. است انجام شدهو خارج ايران

را گونه مورد بررسي قرار داد هاي چوبي جنگلهاي گيلان

وينر-دهنده مناسبتر بودن شاخص شانون نتايج نشان كه

تنوع زيستي) 1379(همچنين حسيني. منطقه بوداين در 

و را در جنگلهاي سوزني برگ شمال مورد بررسي قرار داد

با شاخصمقادير به اين نتيجه رسيد كه  هاي تنوع زيستي

كهيو نتايج. يابد افزايش ارتفاع كاهش مي نشان داد

شاخص تنوع سيمپسون براي محاسبه تنوع اين مناطق بهتر 

با بررسي نقش اكولوژيكي) 1384(چاي فلاح. است

در ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونه هاي درختي

جنگلهاي سياهكل استان گيلان نشان داد كه با افزايش 

ول) غنا(ها ارتفاع از سطح دريا از تنوع گونه ي كاسته شده،

مي) يكنواختي(ها فراواني گونه و. يابد افزايش سهرابي

در در بررسي تنوع گونه) 1384(نيا اكبري هاي گياهي

ارتباط با عوامل فيزيوگرافيكي در منطقه جوانرود استان 

در كرمانشاه به اين نتيجه رسيدند كه تنوع گونه اي

و همچنين در شيب جهت از هاي شمالي 30هاي كمتر

و همكاران. تر استدرصد بيش در بررسي) 1387(حسيني

ت ر خصوصيات كميبييرات ارتفاع از سطح درياغاثر
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درختان جنگلي در منطقه هيانان ايلام به اين نتيجه رسيدند

 نسبت به دو طبقه ارتفاعيمتر 2000 كه طبقه ارتفاعي

و كيفيت درختان از متر 2200و 1800 از نظر تراكم

مييت مطلوبتري برخوعوض و همكارانع. باشد ردار باسي

از)1388( ، در منطقه اشترانكوه لرستان با استفاده

و يكنواختي شاخص اثر حفاظت بر تنوع،هاي تنوع

و به هاي چوبي را مورد زيستي گونه بررسي قرار دادند

منطقه خارج از مرز حفاظت با زون اين نتيجه رسيدند كه 

و زون مركزي در سطح  اختلافصددر99پيراموني

سه Neuman & Starlinger (2001).دار دارد معني در

و رويشگاه متفاوت جنگلهاي طبيعي، نيمه طبيعي

ن كاشت، شاخص دست .ندودمهاي تنوع را ارزيابي

كه به -نتايج بيانگر مناسبتر بودن شاخص شانوننحوي

براساس اهميت منابع. بودها وينر نسبت به ديگر شاخص

و حساسيت اكوسيستمي، اهدافو مقدار شكنن دگي

و درجه حفاظت در اين مديريتي در مناطق حفاظت شده

از اين رو شناخت مقدار اثر.ت استومناطق، متفا

و تنوع گونه حفاظت در تغيير تعداد گونه مي ها تواند اي

و لزوم حفاظت از اكوسيستم هاي طبيعي را توجيه نمايد

ب مبنايي براي طرح و تدوين در رنامهريزي هاي مديريت

ت.شده باشد مناطق حفاظت ثير عواملأدر اين تحقيق

تفيزيوگرافي  و مناطقأو همچنين ثير فاصله از جاده

با چوبيهاي تنوع گونهو پوشش تاجميزان مسكوني بر 

 شدهبررسي هاي متداول تنوع زيستي استفاده از شاخص

.است

و روشها  مواد
بهاحتي منطقه مورد مطالعه با مس ، هكتار 2110 نزديك

قلاجه در استان شده حفاظتيهااز جنگل بخشي

 46° 22′18"تا 46° 18′05" طول جغرافياييباكرمانشاه 

 34° 01′26"تا 33° 58′42"و عرض جغرافياييشرقي

از 2100تا 1500دامنه ارتفاعيباو)1 شكل( شمالي متر

بر باشدمي سطح دريا اقليم،دومارتن بندي طبقه اساسكه

و نيمه درجه8/12دماي متوسط منطقه.داردمرطوب سرد

و ميانگين بارش ساليانه سانتي  استمتر ميلي 7/516گراد

ي است جنگل،در وضعيت فعلي). 1381 خداكرمي،(

و درختچههاشكوبدو در كه در اشكوب بالا درختان و ها

.دنداروجود تر از يك متر هاي كوتاه اشكوب پايين بوته

و درختيهاي گونه.استشمالي منطقهغالبت جه

 Quercus( بلوط ايراني شامل اين منطقهاي درختچه

brantii(كيكم ،)Acer monspesulanum(،وحشي پسته

)Pistacia atlantica(،زالزالك )Crataegus spp.(،نژار

)Amigdalus orientalis(انجير ،)Ficus carica(و

گونهكه باشدمي)Lonicera nommularifolia( پلاخور

ومنطقه گونه غالب درصد79بلوط ايراني با  پسته بوده

و كيكم هر كدام  11 هاي ديگر گونهو درصد5وحشي

مي منطقه چوبيهاي گونه درصد  دهند را تشكيل

.)1381 خداكرمي،(
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و ايران موقعيت منطقه مورد مطالعه-1 شكل  در استان كرمانشاه

 روش تحقيق
ها آوري داده جمعروش

هاي با توجه به ساختار فيزيوگرافي خاص دامنه

و تنوع گونه از روش اي در اين نواحي، زاگرس

با ابعاد شبكه)سيستماتيك(تصادفي-منظم برداري نمونه

شد متر 450×200آماربرداري  ابعاد قطعات نمونه. استفاده

هر60×60 و مركز از قطعه نمونهمتر بوده  با استفاده

ثبت ) GPS )Global Positioning System دستگاه

با نوع گونه تمامي گونهاطلاعات. گرديد قطر هاي چوبي

ازيشببرابرسينه  ، قطر تاج در دو جهت متر سانتي5/2 تر

و غربي-يشمال و مشخصات فيزيوگرافي-جنوبي شرقي

ارتفاع از سطح درياو جهت،بشي مانندقطعات نمونه 

وثبت  .شدپياده نمونهقطعه 114در نهايت تعداد شده

 نقشه عوامل فيزيوگرافي

هاي اصلي فيزيوگرافي، ابتدا مدل براي تهيه نقشه

با)Digital Elevation Model(رقومي ارتفاع منطقه 

ههاي ميزان ارتفاعي با فاصل يابي منحني استفاده از درون

و سپس نقشهمتر 20 از تهيه و ارتفاع هاي شيب، جهت

بنديو طبقه استخراجسطح دريا از مدل رقومي زمين 

تا-2شكلهاي. شدند هاي فيزيوگرافيج نقشه-2الف

.دهند منطقه را نشان مي
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 منطقه مورد مطالعهدر)ج(ييو جهات جغرافيا)ب(طبقات شيب،)الف( طبقات ارتفاعيهاي نقشه-2شكل

و جاده  نقشه فاصله از مناطق مسكوني

موقعيت اين اطلاعات از ها، منظور تهيه اين نقشه به

و نقشه فاصله 1:50000نقشه  توپوگرافي منطقه استخراج

و مناطق مسكوني در محيط  به GISاز جاده و تهيه

سپس.)3شكل( شدندبندي متري طبقه 400منظم فواصل 

و مناطق مسكوني با قطعات نمونه داده هاي فاصله از جاده

و تحليل قرار گرفتند SPSS 13در محيط  .مورد تجزيه

ج

ب الف
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در پراكنشوضعيت-3 شكل منمتفاوت فواصل قطعات نمونه )ب(ها جادهو) الف( طق مسكونيااز

اي محاسبه تنوع گونه

و يابي تنوع در سطح آلفا در منطقه از ارز براي محاسبه

-Shannon( وينر-شانون شاملها مهمترين شاخص

Wiener, 1949 (سيمپسونو )Simpson, 1949(براي

براي ) Margalef, 1972(، شاخص مارگالفاي تنوع گونه

و)Smith, 1996( ويلسون-اسميت هاي شاخصو غنا

دشده استفابراي يكنواختي)Waite, 2000( سيمپسون

.)1جدول(

و شاخص-1جدول  آنها رابطههاي مورد استفاده

رابطهشاخص

))Shannon-Wiener, 1949( وينر-شاخص تنوع شانون ) ( )
=
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و تحليل داده ها تجزيه

شرايط حاكم بر جنگلهاي زاگرس از نظر با توجه به

و تحليل دادهبهزاد بودن، شاخه  ها، منظور تجزيه

ل پوشش آنها تبدي درصد تاجبهگونه مقياس چيرگي هر

از آزمونها دادهنرمال بودن براي بررسي.شد

پس از محاسبه.شداستفاده اسميرنوف-كولموگروف

و يكنواختي گونه شاخص ها در قطعات هاي مهم تنوع، غنا

و و جهت دامنهمقادير ارتفاع، شيب، استخراج نمونه

و مناطق مسكوني هر يك از قطعات در فاصله از جاده

اس نمونه، داده دانكن براي گانهتفاده از آزمون چندها با

و تحليل قرار داري بررسي تفاوت معني مورد تجزيه

.گرفتند

 نتايج
ا) الف اي بر تنوع گونه رتفاع از سطح دريااثر

بين افزايش ارتفاع از سطح براساس نتايج بدست آمده،

و درختچه دريا با تنوع گونه ارتباطاي هاي درختي

اط معني  شكل.جود داردو درصد95مينان داري در سطح

ارتفاع از سطحشيمطلب است كه با افزانيا انگريب4

و تنوع،يعبارتبه. ابدييمشيتنوع افزا زانيمايدر غنا

دريا گونه .دنمثبت داريهمبستگايبا ارتفاع از سطح

يو غنا مپسونيس نر،يو-تنوع شانونيها ميزان شاخص

ازنياديؤم4 مارگالف در شكل مطلب است كه ارتفاع

مايسطح در تغيثرؤنقش براي تنوع گونه راتييدر حاكم

 وينر-شاخص شانون. جنگل مورد مطالعه دارد ستمياكوس

در طبقات تفاوت،تنوع سيمپسون شاخصنسبت به

ميمختلف ارتفاعي  .دهد را بهتر نشان

0

0.5

1

1.5

2

1600 1800 2000

(متر) ارتفاع از سطح دريا

ها
ص

اخ
ش
ير
اد
مق

تنوع شانون-وينر تنوع سيمپسون غناي مارگالف يكنواختي اسميت-ويلسون يكنواختي سيمپسون

و عامل ارتفاع از سطح دريا رابطه بين شاخص-4شكل  ها

0

0.5

1

1.5

0-10 10- 2 5 25-60 >60

(%) طبقات شيب

ها
ص

اخ
ش
دير
مقا

تنوع شانون-وينر تنوع سيمپسون غناي مارگالف يكنواختي اسميت-ويلسون يكنواختي سيمپسون

و عامل شيب رابطه بين شاخص-5شكل  ها



و تنوع گونهو انساني بر تاج اثر عوامل فيزيوگرافي 546  هاي چوبي در جنگلهاي زاگرس پوشش

0

0.5

1

1.5

2

ي
مال
ش

ي
رق
لش
ما
ش

ي
رق
ش

ي
رق
بش

نو
ج

ي
وب
جن

ي
رب
بغ

نو
ج

ي
رب
غ

ي
رب
لغ
ما
ش

ت
جه

ون
بد

جهات جغرافيايي

ها
ص

اخ
ش
ير
اد
مق

تنوع شانون-وينر تنوع سيمپسون غناي مارگالف يكنواختي اسميت-ويلسون يكنواختي سيمپسون

و عامل جهت جغرافيايي رابطه بين شاخص-6شكل  ها

بر)ب اي تنوع گونه اثر شيب

در هاي موجود بين تنوع گونهنتايج نشان داد كه

وجوديدار معني تفاوتدرصد5در سطح،طبقات شيب

در ضمن اين. دارد  بيشترين،درصد25-60 شيبطبقه كه

وينر-شانونهاي با استفاده از شاخصاي ميزان تنوع گونه

.)5شكل( بدست آمدو سيمپسون

بر)ج اي تنوع گونه اثر جهت دامنه

 تنوعو دامنه جهت بين طبقات كه ارتباط با توجه به اين

 دهنده تنوع دار بود، نتايج نشان درصد معني5در سطح

وش شمال،يجهات شمالدربيشتراي گونه غربي شمالرقي

همچنين شاخص. استنسبت به جهات ديگر جغرافيايي 

و شاخص يكنواختي سيمپسون- تنوع شانون بهتر وينر

.)6شكل( ها را نشان دهند توانستند اين تفاوت

و مناطق مسكونياثر)د و بر تنوع گونه فاصله از جاده اي

 پوشش تاج

با جاده پس از تعيين فاصله هر كدام از قطعات نمونه

و تهيه نقشه هر كدام از آنها  ،)3شكل(و مناطق مسكوني

با استفاده از آزمون اقدام به بررسي همبستگي آنها

 ارائه2طور كه در جدول همان. گرديدهمبستگي پيرسون 

از،شده است بين متغير فاصله از جاده با هر كدام

و تاج متغيرهاي تنوع گونه داري پوشش ارتباط معني اي

هر. وجود ندارد همچنين بين فاصله از مناطق مسكوني با

داري مشاهده ارتباط معني،كدام از اين دو متغير وابسته

. نشد

 نتايج حاصل از آزمون همبستگي پيرسون-2جدول

ايتنوع گونهپوششتاجمتغيرها

080/0534/0فاصله از جاده

078/0286/0فاصله از منطقه مسكوني

و تحليل آمارينتايج  تجزيه

هاي تنوع ميانگين شاخصارتباط نتايج تجزيه واريانس

و يكنواختي گونه گونه با اي  عواملهاي مختلف

درو جهت شيب فيزيوگرافي ارتفاع از سطح دريا،

در54تعداد. اند شده ارائه5تا3هاي جدول قطعه نمونه

 در دامنهقطعه نمونه39متر، 1600دامنه ارتفاعي 

و 1800ارتفاعي قطعه نمونه در دامنه ارتفاعي21متر

با توجه به نتايج حاصل از آزمون. اند متر قرار گرفته 2000

و يكنواختي دانكن، شاخص هاي تنوع سيمپسون

اختلاف 2000و 1800 طبقات ارتفاعيبيندرسيمپسون 
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در ميانگين اين شاخصاما. ندارندداري معني طبقات ها

اي اختلاف غناي گونه. داشتدار لاف معنيارتفاعي اخت

ارتفاعي مختلف با توجه به نتايج شاخص غناي طبقات

).3 جدول(دار است معني مارگالف كاملاً

از-3جدول  آزمون دانكن براي طبقات مختلف ارتفاعينتايج حاصل

دانكنبنديهگروميانگين)متر(طبقات ارتفاعينوع شاخص

روين-تنوع شانون
16004980/0c
18001257/1b
20005633/1a

 تنوع سيمپسون
16001867/0b
18005635/0a
20006/0a

 غناي مارگالف
16001445/0c
18003117/0b
20004700/0a

ويلسون- يكنواختي اسميت
16003075/0c
18005317/0a
20004633/0ab

 يكنواختي سيمپسون
16004999/0b
18006183/0a
20006133/0a

در25تعداد 43درصد،0-10شيب طبقه قطعه نمونه

قطعه نمونه32درصد،10-25شيب طبقه قطعه نمونه در

و25-60شيب طبقه در در14درصد  طبقه قطعه نمونه

مطابق با نتايج. اند درصد قرار گرفته 60 بيشتر از شيب

هاي تنوعو تحليل آزمون دانكن، شاخصحاصل از تجزيه 

و سيمپسون نشان-شانون دار دهنده اختلاف معني وينر

شاخص غناي مارگالف. هستندبين طبقات مختلف شيب 

 دار بين طبقات شيب كننده عدم اختلاف معني بيان

مطابق با شاخص. باشدمي درصد10-25و درصد10-0

10-25ات شيب ويلسون بين طبق-يكنواختي اسميت

. داري وجود ندارد اختلاف معني درصد25-60و درصد

كننده عدم اختلاف شاخص يكنواختي سيمپسون هم بيان

 درصد10-25و درصد0-10دار بين طبقات شيب معني

از درصد25-60طبقات بينو همچنين 60و بيشتر

).4جدول(باشدمي درصد
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 كن براي طبقات مختلف شيبنتايج حاصل از آزمون دان-4جدول

دانكنبنديگروهميانگين)درصد(طبقات شيبنوع شاخص

 وينر-تنوع شانون

10-03119/0d

25-109042/0c

60-253576/1b

60>7416/1a

 تنوع سيمپسون

10-01006/0d

25-103642/0c

60-255571/0b

60>6790/0a

 غناي مارگالف

10-01382/0c

25-101721/0c

60-252871/0b

60>3872/0a

ويلسون- يكنواختي اسميت

10-02353/0c

25-104353/0b

60-255014/0b

60>68/0a

 يكنواختي سيمپسون

10-04736/0b

25-107889/0b

60-256361/0a

60>7181/0a

قطعه نمونه23،يقطعه نمونه در جهت شمال26تعداد
5قطعه نمونه در جهت شرقي،15شرقي، شمالدر جهت 

در9شرقي، جنوبقطعه نمونه در جهت قطعه نمونه
6غربي، جنوبقطعه نمونه در جهت10جهت جنوبي، 

قطعه نمونه در جهت12قطعه نمونه در جهت غربي،
و شمال مي8غربي .دنباش قطعه نمونه بدون جهت

-براساس شاخص تنوع شانونيا مقدار تنوع گونه
به شرقيويشرق شمال،يدر جهات شمالنريو نسبت

ميمعنييايجهات جغراف ديگر نيبنيهمچن. باشديدار
اختلافيو غربيغرب جنوب،يجنوب،يشرق جنوبجهات
س. وجود ندارديداريمعن  مپسون،يبراساس شاخص تنوع
،يغرب جنوببايجنوب،يشرق جنوببايجهات جنوبنيب

يدارياختلاف معنيو غربيغرب شمالبايغرب جنوب
وي، شرقيشرق شمال،يجهات شمالنيب اما. وجود ندارد

براساس. دار استيمعن بدون جهت اختلاف كاملاً
جهاتنيبيداريمارگالف، اختلاف معنيشاخص غنا

،يجهات جنوبنيو همچنيشرق شمالبايشمال
يغرب شمالويغرب،يغربوبجن،يشرق،يشرق جنوب

-تياسميكنواختيحاصل از شاخصجينتا.وجود ندارد
بيدهنده عدم اختلاف معن نشان لسونيو جهاتنيدار

ويشرق جنوبباي، جنوبيو شرقيشرق شمالبايشمال
يغرب شمال،يغرب جنوببايغربنيو همچنيغرب جنوب

م يكنواختيحاصل از شاخصجينتا. باشديو بدون جهت
بايمطلب است كه جهات شمالنيا انگريبزين مپسونيس

،يغرب جنوب،يشرق جنوببايجنوب،يو شرقيشرق شمال
دننداريدارياختلاف معنيغرب شمالوي، غربيشرق

.)5جدول(
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 نتايج حاصل از آزمون دانكن براي جهات مختلف جغرافيايي-5جدول
دانكنبنديگروهميانگينجهات جغرافيايينوع شاخص

 وينر-تنوع شانون

64/1aيشمال
3441/1bيشرقشمال
5787/0cيشرق
4488/0dيشرقجنوب
56/0dيجنوب
3133/0deيغربجنوب
234/0efيغرب
0772/1fيغربشمال

1953/0fبدون جهت

 تنوع سيمپسون

6452/0aيشمال
555/0bيشرقشمال
25/0cيشرق
1511/0dيشرقجنوب
1857/0deيجنوب
0988/0efيغربجنوب
075/0fgيغرب
4536/0fgيغربشمال

0566/0hبدون جهت

 غناي مارگالف

3652/0aيشمال
2675/0aيشرقشمال
1687/0bcيشرق
1294/0cdيشرقجنوب
1842/0cdيجنوب
0922/0cdeيغربجنوب
16/0deيغرب
2190/0deيغربشمال

1166/0fبدون جهت

 ويلسون- يكنواختي اسميت

6117/0aيشمال
4719/0aيشرقشمال
4025/0abيشرق
2755/0dcيشرقجنوب
2828/0cdيجنوب
2177/0cdيغربجنوب
225/0dيغرب
5545/0dيغربشمال

597/0dبدون جهت

 واختي سيمپسونيكن

6976/0aيشمال
6183/0abيشرقشمال
5587/0abيشرق
455/0bcيشرقجنوب
3935/0bcيجنوب
4511/0cdيغربجنوب
519/0cdيغرب
6009/0cdيغربشمال

658/0eبدون جهت
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 پوشش اثر عوامل فيزيوگرافي بر تاج)ه

بي بررسينتايج اين پوشش شترين تاجنشان داد كه

در قرار دارد)متر 1800( ارتفاعي ميانيهدرختان در طبق و

 صورت تدريجيبهپوشش تاجمتر 2000 طبقه ارتفاعي

به كمترين تاجهمچنين؛روند كاهنده دارد پوشش مربوط

در.)الف-7شكل( باشدمي متر 1600 ارتفاعي طبقات

و تاج نش رابطه با طبقات شيب دهندهانپوشش نيز نتايج

ه پوشش مربوط به طبق تاجاين مطلب است كه بيشترين 

به است درصد25-60 شيب پوشش ابتدا، تاجكليطورو

و  از شيبطبقه سپس از افزايش داشته ،درصد60 بيشتر

برأت).ب-7شكل(يابدمي كاهش ثير جهات جغرافيايي

و پوشش تاج شرقي شمالهاي شمالي، جهتمتفاوت بوده

مي غربي بيشترين تاجلشماو  ونده پوشش را نشان د

ويشرق جنوباتيو غربيطرف شرقبهسپس

مي تاج،يغرب جنوب )ج-7شكل( يابد پوشش كاهش
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 پوشش بر تاج)ج(و جهت)ب(، شيب)الف( اثر عوامل ارتفاع-7شكل
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ثبح
جنگلهاي حفاظتي از نظر حفظ ذخاير ژنتيكي، حفظ

و گسترش در سطحو جودپوشش گياهي مو توسعه

و بهسازي منظور احياي پوشش جنگلي تخريب به يافته

كه توجه به اينبا. باشندمياكوسيستم بسيار حائز اهميت 

و اقتصادي مناطق حفاظت -شده از نظر اكولوژيكي

حفظ، بنابراين،دنباشمياجتماعي داراي اهميت فراواني

و برنامه بر احيا، بازسازي اي مديريت بهينه اين ريزي

از طرفي. اي برخوردار است از اهميت ويژه مناطق

منطقه مطابقت داشته شرايطاعمال شده بايد با مديريت 

و كاهش تنوع گونه سببدر غير اين صورت،باشد اي

و. شود متعاقب آن سير قهقرايي جنگل مي همچنين حيات

و پايداري بقاي يك جنگل در گرو حفظ تنوع گونه  اي

نگاهي كلي به مطالعه حاضر نشان. استاكوسيستم آن

بي بهره(دهد كه وجود عوامل تخريب مي و برداريهاي رويه

و تنوع سبب،در ارتفاعات پايين) چراي دام كاهش غنا

مي. ده استشاي گونه تواند اهميت نقش اين مطلب

و حفاظت از رويشگاه بهينه مديريت از طريقراها جنگل

ع غني باوآشكار سازد هاي مختلف ها با گونه رصهسازي

و با ايجاد توده كاري گونه جنگل هاي هاي بومي منطقه

و حفاظت از آنها مي و تنوع گونه آميخته را توان غنا اي

از طرفي مديريت جنگل در افزايش يا كاهش. افزايش داد

دا تنوع گونه هاي مديريتيو برنامه شتهاي نقش اساسي

و تنوع گونه منظوربهاعمال شده  و همچنين افزايش غنا اي

تراكم جنگل بايد با شرايط حاكم بر جنگل مطابقت داشته 

دهنده عدم ها نشان اگرچه نتايج برخي پژوهش. باشد

تأت  تنوع هاي انساني بر تغيير ثير كم فعاليتأثيرپذيري يا

مي گونه ,.Cumming et al(باشد هاي چوبي اما،)1997

تها در بررسي و تخريب ثير دخالتأي ديگري هاي انساني

اي اي در مقياس منطقه ناشي از آن در كاهش غناي گونه

,.Daniels, et al(به اثبات رسيده است 1995; Rao et 

al., هاي تنوع مشخص بررسي شاخصنتايج از ). 1990

و 2000تا 1800يارتفاعطبقات شد كه  متر از نظر تراكم

و وضعيتبهبيشتري اي شباهت تنوع گونه هم دارند

و تنوع گونه شاخص مي هاي غنا نظربههتبال. باشد اي بهتر

دليلبهدر ارتفاعات بالاتر زياداي تنوع گونهكه رسد مي

درو دخالتدسترسيتر شرايط سخت هاي كمتر انساني

مي اين توده و همكاران،(باشد ها نتايج ). 1387 حسيني

د كهااين تحقيق نشان و تنوع پوشش تاجبيشتريند

و كمترين مربوط به متر 1800اي در ارتفاعات گونه به بالا

و تنوع گونه. باشد ارتفاعات پايين مي  چوبيهاي غنا

ناشي( بيولوژيكيدليل فشاربهموجود در ارتفاعات پايين

و دام برداريهايو تخريب ناشي از بهره) از وجود انسان

و.يافته استرويه كاهش بي از دلايل ديگر كاهش غنا

مي تنوع گونه توان به فرسايش اي رويشگاه ارتفاعات پايين

و سنگلاخي بودن منطقه اشاره كرد كه   توانبيشتر

هاي رويشگاهي اين طبقه ارتفاعي را نسبت به رويشگاه

هاي در رويشگاه.دهد طبقات ارتفاعي ديگر كاهش مي

ربهارتفاعات بالاتر  از نظر(ويشگاهي علت شرايط خاص

هاي ديگر غير از بلوط گونهبه) درجه حرارتو رطوبت

و درختچه ار ماننداي درختي ونژبنه، كيكم، انجير،

مي نيز پلاخور تا 1500يارتفاعطبقهدر.دنياب استقرار

به معمولاًمتر 1700 زاد صورت شاخه گونه بلوط بيشتر

هاي بالا گونهبه متر 1800اما در ارتفاعات،وجود دارد

كههب،شوند ديگر نيز ظاهر مي درختان بلوط طوري

و گونه دانهصورت به اي هم مستقر هاي درختچه زاد هستند

يا.دنشو مي بنابراين ارتفاع از سطح دريا در مرغوبيت

ت وأضعف رويشگاه به وضع رويشگاه با توجهثير داشته

ت و كيفي درختان تحت ثير قرارأخصوصيات كمي

ويها تر بودن شاخصيشب. گيرد مي يكنواختيغنا، تنوع

بريليدل،نييدر ارتفاعات بالاتر نسبت به ارتفاعات پا

ا به شگاهيرونيانتخاب  برايكه استيعنوان مناطق ها

هاي تا گونه به آنها توجه شودديبايكيبهبود تنوع ژنت

با. شوندها حفظ موجود در اين رويشگاه چوبي مطابق

و همكاران نتايج  به)1387(حسيني طور كلي با افزايش،

 شودمي كمتر چوبيهاي ارتفاع از سطح دريا تنوع گونه
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و تخريب دلايلبهولي در اين تحقيق عدم دسترسي مردم

 1800(و همچنين حفاظت بيشتر اين طبقه ارتفاعيكمتر 

م)متر به بالا . با افزايش روبرو بوده است مورينأتوسط

ارتفاعي در منطقهو دامنه كه روند نمود توجهدبايالبته

مي 2100تا 1500مورد بررسي از  كم باشد كه تقريباً متر

به. است و جهت جغرافيايي هم عنوان دو عامل شيب

و تنوع گونه داري اي اثر معني فيزيوگرافي ديگر بر غنا

اي يك روند ميزان تنوع گونه،با افزايش شيب. داشتند

بهبه،هنده داردكا-افزاينده طوري كه بيشترين تنوع مربوط

ازميدرصد25-60شيب طبقه  و براي شيب بيشتر باشد

بهدرصد 60 . يابدمينحو محسوسي كاهش ميزان تنوع

ب شيب با برخي شاخص همچنين رابطه ويژه شاخصهها

و شاخص تنوع سيمپسون معني-تنوع شانون دار بوده وينر

مشهودًاي كاملا كاهش تنوع گونهو تاثير منفي شيب بر 

و اكبري ) 1384(نيا است كه اين مطلب با نتايج سهرابي

ت. مطابقت داشت وأاز دلايل ثير نامطلوب شيب بر غنا

مي تنوع گونه ت اي وأتوان به ثير منفي شيب بر زهكشي آب

و همچنين شستشوي  خارج نمودن آب از دسترس گياه

نتايج حاصل از اين براساس.ذايي اشاره كردغمواد 

و شمال،يتحقيق، جهات شمال و شمالشرقي غربي

اي بيشتري نسبت داراي تنوع گونه،همچنين بدون جهت

را.دنباش به جهات جغرافيايي ديگر مي دليل اين امر

و همچنين مي توان مربوط به بيشتر بودن رطوبت خاك

هاي شمالي مساعدتر بودن شرايط رويشي در دامنه

.دانست

پوشش درختان جنگلي در اين مناطق تاج ميزان

ت خاك، رطوبتظعنوان يكي از عوامل مهم در حفا به

و پوشش گياهي كف جنگل مطرح مي باشد، خاك

جذب بهتر سببانپوشش بيشتر درخت طوري كه تاج به

و در نهايت فرسايش  نزولات جوي در كف جنگل شده

و حاصل را كمتر اما.دشومي سببخيزي بيشتر خاك

در ارتفاعات پايين چوبيهايهپوشش گون كاهش تاج

و دام(دهد كه وجود عوامل تخريب نشان مي و) انسان

و بيش از ظرفيت انسان از منابع، بهره برداريهاي نامتعادل

و تاج سبب شده چوبيهاي پوشش پايه كاهش تعداد

و تنوع گونه از طرفي ارتباط بين تاج. است با پوشش اي

و هيچ فاصله و مناطق مسكوني بررسي گرديد از جاده

بي ارتباط معني نمدو ايننداري كه از دلايل ايندششاهده

و همچنين حفاظتي توان به سطح نسبتاً امر مي كوچك

ب. اشاره كرد منطقه مورد مطالعهنبود ا نتايج حسيني مطابق

با افزايش ارتفاع از سطح دريا، درصد) 1387(و همكاران

و سپس كاهشپ تاج وشش درختان توده ابتدا افزايش

پوشش مربوط بيشترين درصد تاج،عبارت ديگربه. يابد مي

بي به ارتفاعات مياني است كه علت آن برداشت رويه هاي

و تبديل آنها به شاخه  است زاد درختان در ارتفاعات پايين

طور كلي طبقات ارتفاعي بالاتربه. كه تاج كوچكتري دارند

بامبراي طبقه ارتفاعي تر نقش حفاظينو پاي و ياني دارند

هاي آن بوجود براي تودهرا اين عمل شرايط مساعدي

وورآ د كه اين طبقه وضعيت مطلوبترينشومي سببده

و تنوع گونه،پوشش تاج ميزان. داشته باشد در غنا اي

از نظر آماري تفاوت متر 2000و 1800ارتفاعات 

هم داري معني به اما همين رويشگاه،ارندند با ها نسبت

،ندبودارتفاعات پايين از وضعيت مطلوبتري برخوردار 

م هرؤاگرچه براي بررسي عوامل ثر بر تغيير تنوع در

و زيست منطقه آن بايد شرايط اكولوژيكي محيطي حاكم بر

و نميرا منطقه توان شرايط يكساني را براي در نظر گرفت

نتايج اين تحقيق ). Huston, 1994(همه مناطق متصور بود 

د وانيز نشان در پوشش تاجد كه ميزان تنوع زيستي جنگل

ها اين رويشگاهنهاي متفاوت با حفاظتي بود رويشگاه

و و همكاران همانارتباط تنگاتنگي دارد  طور كه عباسي

و حفاظت از گونهاشاره نمودند،)1388( هاي درختي

مي درختچه در اي و ايش گونهافزتواند هاي درختي

م درختچه با توجه. ثري داشته باشدؤاي يك منطقه نقش

ارتفاعي پايين نسبت به طبقات ارتفاعي طبقه حساسيتبه 

و تنوعكه ديگر و كاهش تراكم بيشتر در معرض تخريب

مي گونه ودباي،باشد اي با اصلاح راهكارهاي موجود
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ي، در جهت هاي مناسب اين طبقه ارتفاع شناسايي گونه

و بهينه آن اقدامات جدي صورت گيرد . مديريت اصولي

ميهمچنين هاي تنك شود در راستاي احياي توده پيشنهاد

اي كمتر در منطقه، شرايط رويشگاهيو با تنوع گونه

و همچنين در شيب و ارتفاعات مختلف از سطح دريا ها

و گونه  هاي مناسب جهات مختلف جغرافيايي مطالعه شده

در جنگليراب شوهر كاري د تا در تمامنمنطقه انتخاب

و با تنوع گونه توده،ارتفاعات اي مناسب هاي متراكم
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Abstract 
 
In order to study the relation among trees and shrubs diversity to altitude, slope gradient, aspects and 
distance from roads and villages factors, a case study was done in the protected forests of Ghalajeh in 
Kermanshah province in Zagros region. Crown diameter of trees was measured in two directions (north- 
south and east- west) in 114 sample plots with dimension of 60 m×60 m in a 450 m×200 m sampling grid. 
The location of plots was registered using GPS. Then the crown cover percent in each sample plot was 
computed. Some biodiversity indices including Simpson and Shannon-Winner for species diversity, 
Margalef for richness and Simpson and Smith-Wilson for evenness were applied in each plot. Digital 
values of altitude, slope gradient, aspects and distance from roads and villages were extracted for each 
plot. The correlation analysis between crown cover and mentioned factor was done by Duncan statistical 
test. Results showed that crown cover and species diversity were low around of villages and roads. 
Results of correlation analysis were also showed that altitude, slope and aspect have significant 
correlation by diversity, so by increasing the altitude, the species diversity and richness are increased. 
Results showed that in the northern slopes and 25-60 percent slop category, the crown cover and species 
diversity were maximum.  
 
Key words: Species diversity, physiographic and human factors, crown cover, Zagros, Ghalajeh. 


