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 چكيده
وهاي گونه انجيلي جزء گونه .رويدميطور طبيعي در جنگلهاي شمال ايرانبه اندميك جنگلهاي هيركاني محسوب شده

ب روشباگونه زادآوري اين ميهجنسي و ندرت در سطح جنگل ديده و صورتبه طور معمولبه شود  كمك پاجوشبهغيرجنسي
يه ارتفاعطبقتعيين بهترين،زادآوري غيرجنسي از طريق پاجوشبر با هدف بررسي تأثير ارتفاع از سطح دريا. گردد مشاهده مي

و همچنين تعيين وضعيت پاجوش ببههاي توليد شده از سطح دريا از لحاظ زادآوري غيرجنسي 5كمتر از رابرسينه تفكيك قطر
و سانتي ازمتر و هاي بخش،از سطح دريايارتفاعمختلف طبقاتدرمتر سانتي5 بيشتر پژوهشي�جنگل آموزشي خانهنمپاتم

شد براي اين)جنگل خيرود(دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران  كمتر سه طبقه ارتفاعيبه جنگل مورد مطالعه. مطالعه انتخاب
و تقسيم سطح دريااز بالاتر متر 1200تا 800و 800تا 400، 400از  روش تصادفي در مكانبهآماربرداري در هر بخش بندي

شديآر10قطعه نمونه90و تعداد انجام استقرار اين گونه  ازهطبقدوبهها پاجوش. برداشت از سانتي5با قطر كمتر و بيشتر متر
برمتر تفكيك سانتي5  از آزمون دريا ارتفاع از سطحمقايسه ميانگين تعداد پاجوش در طبقات براي. داشت گرديدو تعداد آنها

مو تجزيه واريانس يك عامله دانكن فاكتوريل براي آزمون نتايج.شد استفاده)درصد95سطح اطمينان( غيرتو فاكتوريل با دو
ش مشخصه ارتفاع از سطح دريا معني و براي و اثر متقابل شيبيدار در.نبوددارو ارتفاع معنيب طبقه درختان انجيلي واقع

باپا تعدادمتوسط داراي بيشترين سطح دريا از متر 400كمتر از ارتفاعي  متوسط تعداد پاجوش توليد. بودندپاجوش3/10 جوش
با.دبوازاي هر پايهبهپاجوش6و3/8ترتيببهمتر 1200تا 800و 800تا 400 ارتفاعيشده در طبقات  متوسط تعداد پاجوش

از قطر بهپا5/2و9/7،5 ترتيببه يادشدهارتفاعي متر در طبقات سانتي5 كمتر ه جوش و متوسط تعدادرازاي پايه انجيلي
ازپاجوش با قطر  . بودازاي هر پايه انجيليبهپاجوش5/3و5/2،2/3ترتيببه يادشدهارتفاعي متر در طبقات سانتي5 بيش

از هاي با قطر جوشپا تعداد متوسط .داشتند عكس هاي توليدي با افزايش ارتفاع رابطه كل پاجوش تعدادو متر سانتي5كمتر
و كل پاجوش تعداد بودن اختلاف دار دهنده معني نتايج آزمون تجزيه واريانس نشان در طبقات قطريها متوسط تعداد پاجوشها

و بيشتر از كه.بود ارتفاع از سطح دريامختلف هايهطبق براي متر سانتي5 كمتر ارتفاع از سطح نتايج كلي اين تحقيق نشان داد
برايدر ميبنابراين.استميزان زادآوري غيرجنسي گونه انجيلي يكي از عوامل مؤثر در بيشتر پرورشيعملياتكه گردد پيشنهاد

از پائينطبقه ارتفاعي . متر از سطح دريا متمركز شود 400تر

.دريا طبقات ارتفاع از سطح زادآوري غيرجنسي، پاجوش، انجيلي، جنگل خيرود،:كليدي هاي واژه
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 مقدمه
حفظ تنوع،هدف اصلي از مديريت منابع طبيعي

باهايي رويشگاه. هاي طبيعي است زيستي در اكوسيستم

و حاصل، تنوع زيستي بيشتر و پايداري اكولوژيكي خيزي

را افزايش رويش مشخصه  به همراههاي مختلف درخت

و پويا خواهد شانو اكوسيستمهداشت  ,Smith(بود پايدار

و مديريت منابع طبيعي مستلزم.)1996 و نگهداري حفظ

و كامل شناخت از،استنآجامع از اين رو استفاده

و جامعه بوم و تشخيص شناسي شناسي گياهي براي تعيين

و غير يكن ومحيط درونزا، يكنواختي  واختي محيط، توالي

.)1374، عصري(جوامع گياهي امري ضروريست تواتر

وري طبيعي از زمان هارتيك در اوايل قرنآمسأله زاد

نوزدهم ميلادي در اروپاي مركزي همراه با اجراي شيوه 

جزو مهمترين هموارهكه پيدا كرداهي اهميت زيادي پن

ميهبشناسيل جنگلئمسا طبآ زاد. آيد حساب يعي در وري

يا وسيلهبهجنگل  و ميبابذر كه گيرد جست صورت

وري طبيعي محسوبآجست نيز خود جزء زادباوريآزاد

وندهي ندار همه درختان جنگلي قابليت جست.دگرد مي د

دهي دارند در هر شرايط آنهايي كه قابليت جست نيز

و خاكي جست نمي  مانندهايي گونه اصولاً. دهند اقليمي

و انجيلي بيد، بلو از قدرت تكثير غيرجنسي ط، ممرز

و  مروي( دهي خوبي دارند قابليت جستبرخوردارند

برگ، داراي انجيلي درختي است پهن). 1384،مهاجر

و خزان سيستم ريشه و كننده با شاخه اي سطحي هاي كوتاه

كه11تا7پهناي تاج  ن به رنگ قرمزآي پاييزه برگهامتر

و اين درخ. شود ديده مي ت مخصوص اقليم معتدل

آن صاف هاي ساقه.)1384 مروي مهاجر،(مرطوب است

ب و به يكديگر ميهبوده و خوبي جوش خورند تا تنه

را شاخه و زيبايي خاصي هاي درخت را نامنظم ساخته

و از اين جهت به در ايجاد كند عنوان درختي زينتي

و باغ پارك مي ها علمي نام. گيرد ها مورد استفاده قرار

)شناس فرانسوي گياه( Parrotجنس انجيلي به افتخار 

و درخت انجيلي توليد ريشه.است انتخاب شده جوش

و در جنگل پاجوش مي صورتهبايران شمال هاينمايد

و دانه شاخه مي زاد و ناسوزدرختي است.شود زاد ديده

و بردبار در برابر آتش به در شمال كشور سوزي، سخت

ز و مصارف تونلي مصرف تهيه ثابتي،(رسدميغال

كه).1374 عوامل متعددي بر توليد جست تأثير گذارند

توان به گونه، سن، عوامل ازجمله مهمترين آنها مي

و عوامل اقليمي اشاره نمود   & Roth(فيزيوگرافي

Hepting, 1943; Gardiner & Helming, 1997(.نتايج 

و مقايسه كميت براياي مطالعه و كيفيت زادآوري بررسي

در سه طبقه)Quercus brantii(هاي بلوط غرب توده در

از سطح دريا در بالاتر متر 2200و 2000، 1800ارتفاعي 

منطقه جنگلي هيانان استان ايلام نشان داد كه بيشترين 

و كمترين 2000تراكم زادآوري در طبقه ارتفاعي  متر

و ميانگين متر 2200تراكم زادآوري در طبقه ارتفاعي  بوده

متر با ساير طبقات 2000زادآوري در طبقه ارتفاعي 

و حسيني(داري داشته است ارتفاعي اختلاف معني

تبهاي مطالعه). 1387، همكاران ثير عواملأمنظور بررسي

و شكل(فيزيوگرافي  ارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت

ي بلوط ايراني در استانها گروه بر ساختار جست) زمين

شدكرمانشاه كهكه انجام تعداد نتايج اين تحقيق نشان داد

و9/5گروه بلوط متوسط جست در هر جست بوده

تغييرات ارتفاع از سطح دريا بر ويژگيهاي ساختاري 

تعداد جست در هكتار، سطح تاج، ارتفاع(ها گروه جست

و سطح مقطع با افزايشكهاست بوده ثيرگذارأت) حداكثر

و يافتهها كاهشح دريا تعداد جستارتفاع از سط

تا 1600بيشترين تعداد جست در هكتار در طبقه ارتفاعي

از متر، طبقه شيب 1700 و12كمتر درصد، جهت شرقي

). 1387،و همكاران سليماني( در فرم دره مشاهده گرديد

منظور بررسيبهتحقيقي كه در جنگلهاي مريوان نتايج 

و روي جستبر ثير ارتفاع از سطح درياأت دهي مازودار

شدول وي با نشان داد كه جست،انجام دهي اين دو گونه

پورهاشمي،(يابد افزايش ارتفاع از سطح دريا كاهش مي

يك بررسي كه در جنگلهاي گلندرود نوشهر نتايج.)1385
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هاي بلندمازو از لحاظ، نشان داد كه بهترين تودهشدانجام

درغارتفاع  و زادآوري ) متر 850(بند ارتفاعات ميانالب

).1382جلالي،(واقع هستند

شناسي وقوع دوره يخبندان در اواخر دوران سوم زمين

در بسياري از مناطق تحت انجيليسبب از بين رفتن 

ويژه در مناطقي مانند آستارا، آذربايجان، پراكنش آن به

و تركيه شده يكي از خوشبختانه.است گرجستان، لنكران

ميد مناطقمعدو طوربهتوان دنيا كه هنوز هم اين گونه را

جنگلهاي ناحيه هيركاني،مشاهده نموددر آن طبيعي 

بي،شمال ايران است ويژه به رويه، ولي متأسفانه قطع

و عدم توجه مناسب به اين گونه  دليلبهتخريب رويشگاه

اين گنجينه با ارزش،نداشتن چوب با ارزش صنعتي

. است در معرض فرسايش شديد قرار داده اكولوژيكي را

و گسترش گونه بر حسب شرايطها سازگاري، تناسب

بهميمتفاوت،محيطي كه باشد، -Parrotio جامعهطوري

Carpinetum متر از سطح 800تا 200در دامنه ارتفاعي

در اين گونه).1384متاجي،(است شدهدريا واقع 

و جنگلهاي شمال كشور از آستارا تا گليداغي انتشار دارد

بند هاي ساحلي درياي خزر تا ارتفاعات ميان از جلگه

تا امتداد مي و در كلاردشت متر از سطح دريا 1400يابد

بر نيز دريا ارتفاع از سطح). 1374ثابتي،(شود ديده مي

و زادآوري طبيعي خصوصيات كم روي و كيفي ي

ار.داردهاي درختي تأثير گونه زش اكولوژيكي با توجه به

، اندميك بودن در بودناين گونه، در معرض خطر زياد

و و كمبود اطلاعات اكولوژيكي جنگلهاي هيركاني

در ضرورت دارد كه مطالعه،زادآوري اين گونه اي جامع

هدف از اين مطالعه بنابراين.صورت گيرد اين گونهمورد 

روي زادآوري بر بررسي تأثير عوامل فيزيوگرافي 

و تعيين از طريق پاجوش گونه انجيليسيغيرجن

استقرار زادآوري براي مناسبترين دامنه ارتفاع از سطح دريا

.باشدميآن 

و روشها  مواد
 منطقه مورد مطالعه

نم بخش،منظور انجام اين تحقيق به و خانه هاي پاتم

پژوهشي خيرود واقع در غرب استان-جنگل آموزشي

اساس گزارش ايستگاهبر.ندمازنداران انتخاب شد

متوسط بارندگي سالانه در منطقه،كليماتولوژي نوشهر

و حداكثر بارندگي ميلي 1450مورد مطالعه  و حداقل متر

و مهرماه  254و61ترتيب برابربهو مربوط به ارديبهشت

و سردترين ماه. استمتر ميلي و گرمترين هاي سال تير

گراد جه سانتيدر3و22بهمن با متوسط درجه حرارت 

و ). 1388عبدي،( باشد مي عموماً خانهنمخاك سري پاتم

و عمده تيپبر  هاي روي سنگ مادر آهكي قرار گرفته

اي جنگلي، اي، قهوه منطقه مورد مطالعه راندزين قهوه

و قهوه قهوه ).1372حيدري،( استاي كالسيك اي اسيدي

 روش اجراي تحقيق

متوسطبرع از سطح درياارتفابررسي تأثير منظور به

ابتدا جنگل مورد،پاجوش توليد شده گونه انجيلي تعداد

 هاي بخش(از سطح دريا متر 1200تا10مطالعه از ارتفاع 

و تا 400، 400كمتر از به سه دامنه ارتفاعي) خانهنمپاتم

با استفاده از نقشه سپسومتر تقسيم 1200تا 800و 800

و هاي بخشلي هاي جنگ گسترشگاه تيپ  خانهنمپاتم

محدوده گسترشگاه گونه انجيلي تعيين،)1388اعتماد،(

،روش تصادفيبهاز سطح دريايدر هر طبقه ارتفاع. شد

و شكلاي قطعه نمونه دايره 30 كلپياده قطعه90 در

شد موردنظردر جنگل نمونه  هر مشخصات. آماربرداري

ار:قطعه نمونه شامل تفاع از سطح دريا، جهت جغرافيايي،

و تعداد تعداد كل پاجوش،شيب  هاي توليدي

ازبهها پاجوش از5تفكيك قطر برابرسينه كمتر 5و بيشتر

شد گونه انجيلي متر سانتي ارتفاع از سطح دريا.ندبرداشت

و3به  از طبقه از30شيب به دو طبقه كمتر 30و بيشتر

شددرصد در جغرافيايي جهت مشخصه.ندتفكيك
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جهت بينكهبوده يكسان نه تقريباًوتمامي قطعات نم

و تحليل. اند قرار داشته غربو غرب شمال ها داده تجزيه

شد SPSS 16 افزار وسيله نرم به مقايسه منظوربه.انجام

 در طبقات ارتفاعيها ميانگين تعداد پاجوش

و تجزيه واريانس يك عامله دانكن از آزمون مختلف

 منظوربههمچنين.شداستفاده)درصد95ن سطح اطمينا(

دار بودن اثر مشخصه شيب، ارتفاع از سطح بررسي معني

و اثر متقابل اين دو عامل  روي زادآوري انجيلي از بر دريا

. گرديد آزمون فاكتوريل استفاده

 نتايج
 روي بر نتايج نشان داد كه ارتفاع از سطح دريا

ا متوسط تعداد پاجوش  نجيلي تأثير هاي توليدي

كه داشته، به  هاي متوسط تعداد پاجوشطوري

ارتفاعي داراي اختلاف مختلف توليدي در طبقات

و تأثير اما،نددار معني از اثرشيب و ارتفاع متقابل شيب

 نبوددار معنيها پاجوشبر روي تعداد سطح دريا

).1 جدول(

و اثر متقابل-1جدول  آنها بر تعداد پاجوشهاي انجيلي تجزيه واريانس عوامل مؤثر

داريمعني ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات
**00/0 403/810 2 ارتفاع از سطح دريا

284/0 058/10 1 شيب

226/0 055/13 2 شيب×ارتفاع

758/8 983 خطا
 دار در سطح يك درصد معني: **

ت دهدمينشان1شكل ها عداد پاجوشكه متوسط

ارتفاع از سطح مختلف ازاي هر پايه انجيلي در طبقات به

تا 400دريا از كمتر از  ترتيببه متر 1200الي 800متر

.استپاجوش6و3/10،3/8
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سط متوسط تعداد پاجوش-1 شكل  درياحهاي توليدي گونه انجيلي در طبقات ارتفاع از
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ان داد كه متوسطنش)2جدول(آزمون دانكن نتايج

تا 400، 400كمتر از در طبقه ارتفاعيها پاجوشتعداد 

داراي اختلاف متر از سطح دريا 1200تا 800و 800

.استيدار معني

 ارتفاع از سطح دريااتدر طبق توليدي پاجوشمتوسط تعداد يسهبراي مقاآزمون دانكن-2جدول

 بندي نتايج گروه
درصد95سطح اطمينان

)متر( طبقات ارتفاع از سطح دريا
3 2 1

A 3/10 400-0

B 3/8 800-400

C 6 1200-800

هاي كه متوسط تعداد پاجوش دهدمينشان2شكل

5/2و9/7،5ترتيببهمتر سانتي5توليدي با قطر كمتر از 

در سانتي5بيشتر از متوسط تعداد پاجوشهاي با قطرو متر

ازع از سطح درياطبقات ارتفا و 800تا 400، 400كمتر

.باشدمي5/3و5/2،2/3ترتيببهمتر 1200تا 800
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 قطر كمتر از 5 سانتي متر

 قطر بيشتر از 5 سانتي متر

 ها در طبقات ارتفاع از سطح دريا برابرسينه جست تفكيك قطربههاي توليد شده متوسط تعداد پاجوش-2شكل

 آزمون تجزيه واريانس متوسط تعداد

طها پاجوش  بقات ارتفاعي با قطرهاي مختلف در

 داري را نشان داد مختلف اختلاف معني

).3جدول(
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 مورد بررسي ارتفاعيدر طبقات طبقات قطري مختلف توليد شده هاي تعداد پاجوش متوسط تجزيه واريانس-3جدول

داريمعني ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات ه قطري پاجوشطبق

**000/0
262/2383 2 گ هاروهبين

 متر سانتي5كمتر از
099/5 986 هاداخل گروه

**000/0
697/97 2 هابين گروه

 متر سانتي5بيشتر از
531/1 986 هاداخل گروه

 درصديك دار در سطح معني: **

باها پاجوشتعداد متوسط آزمون دانكن نشان داد كه

دس سانتي5قطر كمتر از بنديتهمتر در سه گروه مختلف

آنبه. شوند مي  ارتفاعي در طبقه)9/7(طوري كه بيشترين

شد 400كمتر از اما در جستهاي).4جدول(متر مشاهده

د،شمتر، تنها دو گروه ديده سانتي5با قطر بيشتر از 

كه به در متوسط تعداد پاجوشطوري طبقه ارتفاعي ها

به 1200تا 800 طب طور معني متر قه ديگر داري كمتر از دو

.بود

 در طبقات قطري مختلف توليدي هاي متوسط تعداد جست مقايسه برايآزمون دانكن-4جدول

 بندي نتايج گروه
درصد95سطح اطمينان

)متر( طبقات ارتفاع از سطح دريا ها طبقه قطري پاجوش
3 2 1

A 9/7 400-0

B متر سانتي5كمتر از 5 800-400

C 5/2 1200-800

B 5/2 400-0

A متر سانتي5بيشتر از 2/3 800-400

A 5/3 1200-800

 بحث
جنگلهاي هيركاني كه عمده آن در شمال ايران قرار

ميمناطقي يكي از معدود،گرفته توان گونه است كه

متأسفانه قطع.طور طبيعي مشاهده نمودبهدر آن انجيلي را 

ا بي و عدم توجه به  اكولوژيكي ين گونه با ارزشرويه

كه در معرض شدهسببآن تجاريكمارزش دليل به

پ.دنابودي قرار گير و از طرفي اين گونه در مناطق رشيب

ب و بارانهسنگلاخي لحاظ نفوذ ريشهبه شدت در برابر باد

در. دهد مقاومت نشان مي زادآوري جنسي اين گونه

ميبهجنگل  بر از سطح دريا ارتفاع.دشو ندرت مشاهده

در انجيليروي زادآوري و درختان ات ارتفاعتأثير داشته

گونه.وري يكساني ندارندآزاد از سطح دريا مختلف

از نيز انجيلي سطحازي مشخصارتفاعدامنه در قسمتي

ازآ.استو بهترين زادآوري بيشينهدريا داراي  گاهي

يكب اين گونهزادآوري نظرطبقات ارتفاعي برتر از  راي

مس شناختوستضرورييامر،جنگلبان له سببئاين

كهشو مي و حمايتي بتواند و عمليات پرورشي تيمارها

ك مناسب را براي اين نايمدر اين.دردرختان اعمال

كه بيشترين ميزان پاجوش با قطر ارتفاعيگاهي از دامنهآ

 ضروريامري،باشد داشتهرامتر سانتي5بيشتر از 
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 اين تحقيق نتايج.استمديريت صحيح اين گونه منظور به

متوسطبركه ارتفاع از سطح دريا نشان داد)1 جدول(

و هاي پاجوشتعداد  متوسط در اين توليدي تأثير داشته

اما،نددار داراي اختلاف معني مختلف طبقات ارتفاعي

و تأثير و ارتفاع از سطح اثر شيب بر دريا متقابل شيب

عبارتبهو نبودهدار معني توليدييها پاجوشتعداد

 رد؛اثري ندازادآوري اين گونه شيب بر روي ديگر،

مورد بات فقط عامل ارتفاع از سطح دريابنابراين در محاس

يارتفاعدرختان انجيلي واقع در طبقه.قرار گرفتاستفاده 

داراي بيشترين تعداد از سطح دريا متر 400كمتر از

كه گونه انجيلي دهدمينشان نتيجهاين؛بودندها پاجوش

وينيپااتارتفاعدر  بيشترين پتانسيل زادآوري

مي داردرا تجديدحيات  و كه علت اين امر را توان دما

دار معني. در اين بخش از جنگل دانست بيشتررطوبت 

ارتفاع از ها در طبقات پاجوشتعداد متوسطشدن اختلاف 

ارتفاع از سطح درياهك است اين مطلببيانگر سطح دريا 

كهبه،زادآوري گونه انجيلي تأثير داشته بر توانمي طوري

نتيجه گرفت كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا توان توليد 

ميدر اين رويشگاه پاجوش گونه انجيلي .يابد كاهش

 پورهاشمي هاي پژوهشنتايج مشابه،نتايج اين تحقيق

تنها البته.است)1387(و همكارانو سليماني)1385(

داراي بايدها پاجوش بلكه،نيستها كافي پاجوش تعداد

. باشندهم استقامت كافي در برابر شرايط نامساعد محيطي

نيعنوان عاملي مهم در تعيبهها پاجوش قطر برابرسينه

و شاخص قرار گرفت مدنظر وريآزاداستقامت

مورد متر سانتي5ازو بيشتر هاي با قطر كمتر پاجوش

ازپاهر چه تعداد. بود توجه 5جوش با قطر بيشتر

وريآدهنده پايداري بيشتر زاد نشان،متر بيشتر باشد سانتي

و همچنين درختان مادري پ اين. استتر رتوانمستقر شده

از با قطرها پاجوشكه تعداد نشان داد مطالعه 5كمتر

5از با قطر بيشترها پاجوشمتر بيشتر از تعداد سانتي

ازيارتفاع طبقه.بودمتر سانتي از سطح متر 400كمتر

5كمتر از با قطر پاجوشتعداد متوسط بيشتريندريا 

و سانتي ب 1200تا 800ارتفاعي طبقه متر يشترين متر

از متوسط تعداد پاجوش با قطر متر را دارا سانتي5بيشتر

مي.بودند در دليل اين امر را عات ارتفا توان چراي دام

به رسيدن پاجوشاز كه مانعدانست جنگل اينينيپا ها

مي سانتي5قطر بيشتر از   نتايج نشان از طرفي.دشو متر

ارتفاع جوش با افزايشپااست كه توانايي توليدآن هندهد

كهبه،دارداز سطح دريا رابطه عكس  توانايي توليد طوري

متر با ارتفاع سانتي5سينه بيشتر از هاي با قطر برابر پاجوش

م و به همين دليلداتقيمساز سطح دريا رابطه تعداد شته

متر در طبقه ارتفاعي كمتر سانتي5قطورتر از هاي پاجوش

داري با دو طبقه ارتفاعي بالاتر متر اختلاف معني 400از 

مي.دهند نشان مي در علت تواند اين باشد كه تيپ جنگل

ي و انجيلي بيشتر بودهكسان دو طبقه ارتفاعي پايين تقريباً

متوسط تعداد شدهكه سبب استهمراه با گونه ممرز

از پاجوش متر در اين دو دامنه سانتي5هاي با قطر بيشتر

از ارتفاعي معني متر 800دار نباشد، اما در ارتفاع بيشتر

اين اختلافكهشود انجيلي بيشتر با گونه راش ظاهر مي

و شرايط اقليمي سبب  باهشدتيپ كه اين دامنه ارتفاعي

نتايج آزمون.دار باشد دو دامنه قبلي داراي اختلاف معني

دانكن نشان داد كه متوسط تعداد پاجوش طبقه ارتفاعي 

،درصد5در سطحيدار معني متر با اختلاف 400كمتر از 

 1200تا 800و متر 800تا 400 ارتفاعيبيشتر از دو طبقه

كه كلي اين نتايج. متر است ارتفاع از تحقيق نشان داد

طوريبه انجيلي تأثير داشته،روي زادآوري بر سطح دريا 

از 400كمتر از درختان واقع در دامنه ارتفاعي كه متر

نتايج.هستندرا داراها پاجوشبيشترين تعداد سطح دريا 

 Roth & Heptingكننده تحقيقات اين تحقيق تأييد

توانمي.استGardiner & Helming (1997)و  (1943)

از( ارتفاع از سطح دريادرختان انجيلي در اين طبقه  كمتر

به)متر 400 و مناسبعنوان درختان مادري را برگزيد

و حمايتي قرار داد تا بدين تحت سان عمليات پرورشي

و سبب حفظ اين گونه اين گونهتتجديدحيا حفظ

مبنابراين.شودارزش اكولوژيكي با  برايگردديپيشنهاد
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 هايهايي از جنگل بخش،ارزشحفظ اين گونه با

وراينيپاواقع در دامنه ارتفاعي نخورده دست انتخاب

 منظوربه. در نظر گرفتگونه گاه اين عنوان ذخيره به

كه استقرار زادآوري در درختان مسن پيشنهاد مي گردد

ا چندين پاجوش مناسب از اين پايه و ها  سپسنتخاب

درختان،طبق نتايج اين تحقيق. دري قطع گردددرخت ما

ازيارتفاعواقع در طبقه  مدمتر را باي 400كمتر دوربيشتر

و تيمارهاي مورد استفاده براي اين درختان قرار دادتوجه

.ودنمدقت انتخاببهرا بايد
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Abstract 
 
Iron wood (Parrotia persica) is one of the endemic species in the Hyrcanian forests that grows naturally 
in the northern forests of Iran. This species is reproduced through asexual reproduction using coppice 
shoot. In order to determine the effect of altitude on asexual regeneration of Ironwood, Kheiroud 
experimental forest was selected. The altitude was categorized in the groups of 1) less than 400 m, 2) 
400-800 m and 3) 800-1200 m.a.s.l. The coppice shoots were also divided into two groups of a) dbh <5 
and b) dbh >5 cm. 90 circle plots, each 1000 m2, were laid out in the study area. Analyze of variance and 
Duncan’s test were used to compare the number of coppice shoots among and between the groups. 
Results showed that the maximum total number of coppice shoots (10.3/tree) was counted in the lower 
altitude group (400 m.a.s.l.) while, the maximum number of coppice shoots with dbh >5 cm (3.5/tree) was 
counted in higher elevations (800-1200 m.a.s.l.). The differences between groups were statistically 
significant. In general, producing of coppice shoots shows an inverse relation with increasing of altitude. 
This study suggests that silvicultural interventions should be more focused in lower elevations. 
 
Key words: Parrotia persica, Kheiroud forest, coppice shoot, diameter classes, elevation classes. 

 


