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 چكيده
و درختان سريع زيادها با توليد اين تحقيق با هدف تعيين سازگارترين كلن در چوب در ايستگاه تحقيقات صنوبر الرشد واقع

و بختياري اجرا گرديد ازبه.ه استشهر بلداجي استان چهارمحال از غير بومي تاج) تيمار(كلن12منظور اجراي اين تحقيق باز
و در قالب طرح4×4هاي ياد شده با فاصله كلن. استفاده گرديد Populus deltoidesو Populus euramericana هاي گونه متر
ا. دندشكشتو در سه تكرار تصادفيهاي كامل بلوك آماري و رويش متوسط حجمي اطلاعات مربوط به قطر، رتفاع، رويش كل

و تاج درختان در سال آخربههر كلن  و9براي)سال هشتم( صورت ساليانه و سپس تجزيه درخت مياني هر كلن برداشت
هاي مورد بررسي بود كه بر اين اساس از نظر از مهمترين نتايج بدست آمده در اين تحقيق، ميزان توليد چوب كلن. تحليل گرديد

،Populus euramericana 154،Populus euramericana costanzo،Populus euramericana I.214هايد چوب، كلنتولي
Populus euramericana vernirubensis وPopulus euramericana 262 بابه 65/11و12/13،83/12،54/12،11/12ترتيب

و در سال، داراي بيشترين ميزان به رويش حجميمترمكعب در هكتار چوب معرفي زيادهاي سازگار با توليد عنوان كلن بودند كه
نظربههاي يادشده در مقايسه با توليد آنها در مناطق با دوره رويش طولاني، كمتر توليد چوب كلن،در نگاه اولبنابراين. شدند
مياجراي تحقيق توجه شود، سال8طيها براي اين كلن رسد ولي اگر با كمي دقت به رويش بوجود آمده مي كه مشخص  شود

مي5/5يفصل رويش8در مدت،توليد بدست آمده ميبهبنابراين. باشد ماهه آن نظر و از رسد براي بيان سن درختان صنوبر
ازمقياس جايبهمهمتر مقايسه توليد چوب آنها در مناطق مختلف  . ماه استفاده گرددمقياس سال بايد

و بختياريرويشسازگاري، صنوبر، كلن، توليد چوب،: هاي كليدي واژه .، چهارمحال

 مقدمه
فرا هاي وردهآفزايش روزمره جمعيت، نياز روزافزون به

، هاي منابع طبيعي عرصهچوبي، فشار بيش از حد بر 

و در نتيجه افزايش رقابت در توليد محصولات كشاورزي

ملي درآمد كمتر كشاورزان در واحد سطح، ازجمله عوا

را براي هاي كشاورزي هستند كه استفاده بهينه از زمين

هاي صنوبر بيشتر بيشه.دننمايميترر رنگپ توليد چوب

و بختياريدر  و از گونه استان چهارمحال هاي بومي منطقه

و با فاصله هاي بسيار نزديك شكل با شيوه كاشت سنتي

دوره افزايشاز معايب اين نوع كاشت.اند گرفته
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و توليد هرهب و با ارتفاعي بلند چوب برداري هاي با قطر كم

از زياديحجم،آن زياددليل تعداد در هكتاربه است كه

وبهنيزرا داشتعمليات براي صنايع فقط همراه داشته

.گيرند كوچك مورد استفاده قرار مي

ملزم نمودن صنوبركاران به افزايش فاصله كاشت كه

منجر به توليد محصول بيشتري باز هاي تاج كلن در

به)1383،و مديررحمتي قاسمي( گردد مي ، با توجه

و ديرينه مردم كار مشكلي ميبهاعتقادات سنتي رسد نظر

و با ايجاد اعتماد لازم انجامبهكه بايد  اين امر.شودتدريج

هاي مربوط به عمليات كاشت، داشت هزينه نه تنها كاهش

دبهو برداشت را  بودن قطر زياددليلبهبلكه ارد، همراه

برداري درآمد بيشتري را نيز توليدات در پايان دوره بهره

.نمايدميانعايد صنوبركار

بهتُ كه ندرشد بودن، صفت بارز صنوبرهاست، طوري

از مي 40سال درختاني با طول20توانند در مدتي كمتر

و پراكنده، روشن،چوب صنوبر متخلخل. كنند ايجادمتر

در سبك است كه امروزه در اقصي نقاط جهان به ويژه

اين درختان را براي خمير كاغذ، چوب روكش،،ايران

اري، توليدات مهندسي چوب، تخته فشرده،نجچوب 

و توليد انرژي كشت مي  Bradshaw et( نمايند تخته الوار

al., هاي درصدي عرصه22كاهش،در تحقيقي.)1998

از صنوبر كشور به تغيير كاربري اين عرصه ناشي ها

).1373اسدي،( هاي زراعي بيان شده است كشت

همچنين در تحقيقي، كمبود درختان جوان در ميان

هاي صنوبر، ناشي از عدم توجه صنوبركاران به حفظ توده

و حتي تمايل آنها به تبديل اين عرصه اين عرصه ها ها

كه تحقيقات گذشته نشان). 1375باقري،( باشد مي داده

در15هاي بومي حدود توليد توده و مترمكعب در هكتار

و گيري از گونه بهره سال است كه با ارقام مناسب حتي ها

،و مديررحمتي همتي( برابر نيز قابل افزايش است3تا 

كلن5( كلن غيربومي34تحقيقي كه بر رويدر). 1381

Populus deltoides،11 كلنPopulus euramericana 

در خزانهدر)Populus nigraكلن18و هاي تحقيقاتي

و درختان تُ درندرشد بلداجي ايستگاه تحقيقات صنوبر

و بختياري انجام   P.e.561.41كلن،شداستان چهارمحال

و ارتفاعي به عنوان بهترين كلن معرفي از نظر رشد قطري

در مركز تحقيقات البرز).1386،و همكاران طالبي( گرديد

دو كلن صنوبر از گونه30رج، تعدادك هاي مختلف در

 بازو تاج بسته تفكيك تاجبهمتر4×4و3×3فاصله كاشت 

سال مورد بررسي قرار گرفتند كه در نهايت10مدت به

، P.e.vernirubensis ،P.n.42.78،P.n.56.33هاي كلن

P.n.betulifolia ،P.n.47.3 ،P.e.triplo ،P.e.costanzo و

P.e.I.214 قاسمي،( از وضعيت مناسبتري برخوردار بودند

هاي كلن هدف اصلي از اجراي اين تحقيق معرفي). 1381

و توليد باز با فاصله صنوبر تاج غيربوميبرتر  هاي مناسب

مي زياد ازجمله اهداف ديگر اين تحقيق نيز. باشد چوب

به معرفي كلن در ويژه هاي مناسب در فضاي سبز شهري

و بختياري دسير استانمناطق سر .است چهارمحال

و روشها  مواد
 موقعيت منطقه مورد مطالعه

و درختان در ايستگاه تحقيقاين تحقيقات صنوبر

در الرشد بلداجي سريع از5واقع كيلومتري شهر بلداجي

و بختياري  توابع شهرستان بروجن در استان چهارمحال

ب. شده است انجام  630 ور متوسططهميزان بارندگي منطقه

و ميانگين ميلي درجه11دماي ايستگاه سالانه متر

در.استگراد سانتي و حداكثر ارتفاع از سطح دريا حداقل

مي 2700و 2240 ترتيب اين ايستگاه به ، نامبي( باشد متر

1374(.

 هاي مورد بررسي كلن

هاي صنوبر كه قلمه باز تاج غيربوميكلن16از مجموع

در مع تحقيقاتي البرز كرج تهيه شده بودندآنها از مجت و

از12نهايتدر، خزانه تحقيقاتي كشت شدند كلن

و Populus deltoides هاي گونه



و صنوبر ايران جلد 157شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

Populus euramericana به حد نصاب لازم براي انتقال

).1لوجد( به بستر اصلي رسيدند

ازب غيربومي تاج صنوبر هاي فهرست كلن-1جدول

هاي صنوبركلنرديف

1Populus deltoides 63.51

2Populus deltoides missouriensis

3Populus euramericana triplo

4Populus euramericana costanzo

5Populus euramericana 154

6Populus euramericana 561.41

7Populus euramericana regenerata

8Populus euramericana 262

9Populus euramericana marilandica

10Populus euramericana vernirubensis

11Populus euramericana I.214

12Populus euramericana gelrica

 روش تحقيق

منظور اجراي اين تحقيق، قطعه زميني به مساحت به

در6/1 شد هكتار بر مبناي زمين آماده شده.نظر گرفته

و سپس گود متر علامت4×4فاصله  .شدبرداري گذاري

 تصادفي كاملهاي بلوكبراساس طرح آماري اجراي طرح

سه12با و گر تكرارتيمار هر. ديدانجام كلن انتخاب از

با75،)تكرارسه در مجموع(شده در خزانه  اصله نهال

ي و ساقه شدريشه يكساله .كساله به بستر اصلي منتقل

بهاصله نهال 25 5×5صورت گروهيبه،تكرارهر مربوط

درخت16كه از اين تعداد،دندشكشت)مربع شكل(متر

از به و فقط درخت مياني9عنوان درختان حاشيه

كلن12شاملها كلناين كاشت. انجام گرفتآماربرداري 

 Populusو Populus euramericana هاي از گونه

deltoides 1377ماه سال متر در فروردين4×4 فاصلهبه 

ها به آفت علت مبتلا شدن برخي از كلنبه.دش انجام

كف طوقه و لزوم مبارزه با اين آفت از طريق كردنرب خوار

بهنهالها يكسان شدن شرايط دليلي مبتلا از زير طوقه،

كانهالها همهسني براي تمامي تيمارها،  شته شده مربوطي

و حاشيه نهالهابه هر كلن اعم از  ربكف) بافر(ي مياني

برابر 1378بنابراين ميزان رويش در ابتداي سال؛ندشد

هايي همچون مشخصهبرداري، آمار براي. صفر بود

و سرما در طول فصل  و بيماريها حساسيت به آفات

و ارتفاع در پايان هر فصل رويش رويش، و قطر برابرسينه

،طرح اجراي هم تاج در سال آخر دو قطر عمود بر

و. شدندگيري اندازه حجم درختاني كه قطر برابرسينه

،گيري شده بود ارتفاع آنها در پايان هر فصل رويش اندازه

شد V= π×¼d2h×fاز رابطه در.)1373زبيري،( محاسبه

و اين رابطه واحد اندازه و ارتفاع، متر گيري قطر برابرسينه

شروي. در نظر گرفته شده است5/0نيز)f(ريب شكلض

جاري قطر برابرسينه، رويش جاري ارتفاع، رويش كل

و رويش جاري حجم  نيز حجم، رويش متوسط حجمي

در پايان فصل رويش سال.شدبراي هر سال محاسبه 

 آخر، دو قطر عمود برهم تاج درختان نمونه هر كلن 

و متر اندازه سانتي تا دقت) اصله درخت مياني9( گيري

با سطحسپس  و تاج هر درخت بر مبناي مساحت بيضي

محاسبه گرديدS= π×¼×((d1+d2)/2)2استفاده از رابطه 

در براساس تاجدر اين رابطه قطر ). 1373زبيري،( متر

طرح با اجراي در پايان همچنين. نظر گرفته شده است

ا SPSSافزار آماري استفاده از نرم ستفاده از آزمونو با

هاي ارتفاع، مشخصهها در مورد دانكن، مقايسه ميانگين

و رويش متوسط حجمي براي  قطر برابرسينه، رويش كل

به هر  ها براي مقايسه ميانگين؛دشطور جداگانه انجام سال

در نهايت.شدفقط براي سال آخر انجام سطح تاج

و در سال براي  هر كلن براساس ميزان موجودي در هكتار

براساس فضاي.ندشدهاي برتر معرفي كلن،در سال آخر

 هاي جديد فاصله نيز درختان هر كلن وسيلهبهاشغال شده 

در بيشهبراي و بختياريهاي صنوبر  استان چهارمحال

. پيشنهاد گرديد
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 باز در ايستگاه بلداجي غيربومي تاج هاي كاشت كلننقشه-1شكل

 نتايج
 ارتفاع

ارتفاع درختان در اين بررسي پس از پايان هر فصل

و تا دقت سانتي شد متر اندازه رويش نتايج بدست. گيري

به آمده از اندازه هر گيري ارتفاع درختان طور جداگانه براي

و تحليل قرار گرفت نت. سال مورد تجزيه ايج نشان داد اين

در12كه در تمامي سالهاي آزمايش بين  كلن مورد بررسي

يك اين تحقيق از نظر آماري، تفاوت معني داري در سطح

 جدول تجزيه واريانس.وجود دارد ارتفاع براي درصد

دردو .)2جدول( ارائه شده استسال آخر طرفه ارتفاع

)1385(در سال آخر درختان ارتفاع طرفهدوتجزيه واريانس-2جدول

Fآمارهميانگين كل مربعاتمجموع كل مربعاتدرجه آزاديمنابع تغيير

157/46**2389/46195/23تكرار
858/89**11701/496155/45تيمار

301255/151503/0خطاي آزمايش
314كل

 دار در سطح يك درصد معني **:

ت مقايسه ميانگين ارتفاع كلن باز در سال هشتماجهاي

كه مشاهده طور همان.آورده شده است3در جدول 

دريمت مورددر اين،دگرد مي گروه پنجارهاي مذكور

كهبه.اند جداگانه قرار گرفته ارتفاع مقدار بيشترين طوري

 متر متعلق به كلن73/12ميزانبه،در پايان سال هشتم

P.e.154هاي اين كلن با كلن. باشد مي P.e.561.41 ،

P.e.262،P.d.missouriensis وP.e.I.214 در يك گروه

به كلن. قرار گرفته است  هاي كلنباجز هاي اين گروه

P.d.missouriensis وP.e.I.214 ها اختلاف با ساير كلن

مي معني  بقيه. باشند داري را در سطح يك درصد دارا

 هاي كلن. اند اي قرار گرفته هاي جداگانه ها نيز در گروه كلن

P.e.marilandica،P.e.regenerata وP.d.63.51 نيز

N
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يك) متر9حدود(داراي كمترين ميزان ارتفاع و در بوده

را ها تفاوت معني كه با ساير كلن اند گروه قرار گرفته داري

.باشندميدر سطح يك درصد دارا 

)1385( در سال آخر با استفاده از آزمون دانكن هاي مختلف كلندر) متر( مقايسه ميانگين ارتفاع-3 جدول

و انحراف معيارام كلننرديف ميانگين
1P.e.154a136/0±73/12
2P.e.561.41a139/0±7/12
3P.e.262a139/0±65/12
4P.d.missouriensisab139/0±42/12
5P.e.I.214abc136/0±32/12
6P.e.costanzobc139/0±92/11
7P.e.vernirubensisc136/0±86/11
8P.e.triploc136/0±85/11
9P.e.gelricad145/0±49/10
10P.d.63.51e139/0±62/9
11P.e.regeneratae136/0±62/9
12P.e.marilandicae139/0±34/9

طي هاي تاج ميانگين ارتفاع در كلن4جدول باز را

 در اين جدول. دهدمينشان تحقيقسالهاي اجراي 

به كلن ترتيب دارا بودن بيشترين ارتفاع هاي مورد بررسي

نيز رويش5جدول. اند بندي شده در سال هشتم، رده

.دهد جاري ارتفاع را طي سالهاي اجراي طرح نشان مي

مي طور همان در كه مشاهده گردد، رويش جاري ارتفاع

دوسال اول اجراي طرح كم بوده م افزايش، ولي در سال

و در دو سال آخر دچار يافته ، سپس تقريباً يكنواخت شده

.فت شديدي شده استاُ

 طي سالهاي اجراي طرح) متر(ميانگين ارتفاع-4جدول

13781379138013811382138313841385نام كلنرديف
1P.e.15473/362/481/515/776/877/1043/1173/12
2P.e.561.4106/419/534/679/728/994/1082/117/12
3P.e.26277/374/405/657/720/995/915/1165/12
4P.d.missouriensis50/339/479/552/753/954/1102/1242/12
5P.e.I.21444/319/469/515/748/936/1026/1132/12
6P.e.costanzo36/312/447/533/789/830/1002/1192/11
7P.e.vernirubensis38/320/441/552/744/937/1019/1186/11
8P.e.triplo72/376/410/626/785/813/1081/1085/11
9P.e.gelrica24/300/416/525/697/705/955/949/10
10P.d.63.5178/383/417/619/731/810/920/962/9
11P.e.regenerata17/387/399/443/664/610/897/862/9
12P.e.marilandica17/369/365/475/565/638/758/834/9



و بختياريباز در ايستگاه تحقيق هاي برتر غيربومي صنوبر تاج معرفي كلن 60  ات بلداجي استان چهارمحال

 طي سالهاي اجراي طرح) متر(رويش جاري ارتفاع-5جدول

1379138013811382138313841385نام كلنرديف
1P.e.15489/019/134/126/101/266/03/1
2P.e.561.4113/115/145/149/166/188/088/0
3P.e.26297/031/152/163/175/02/162/0
4P.d.missouriensis84/045/173/101/201/248/038/0
5P.e.I.21475/05/147/132/288/09/006/1
6P.e.costanzo51/035/186/156/141/172/09/0
7P.e.vernirubensis82/021/111/292/193/082/067/0
8P.e.triplo04/134/116/159/128/168/004/1
9P.e.gelrica75/017/109/172/108/15/00/1
10P.d.63.5105/134/102/112/179/01/044/0
11P.e.regenerata7/012/144/121/045/188/065/0
12P.e.marilandica52/096/01/189/074/02/175/0

 سينهقطر برابر

هر درخت مياني9قطر در محل ارتفاع برابرسينه

و علامتبلوك  هر سال پس از پايان فصل رويشگذاري

از.شدگيري متر اندازه تا دقت ميلي نتايج بدست آمده

به اندازه هر گيري قطر برابرسينه درختان طور جداگانه براي

و تحليل آماري قرار گرفتسا در مورد اين.ل مورد تجزيه

ارتفاع در تمامي سالهاي مشخصههمچون،مشخصه

در كلن مورد بررسي، تفاوت معني12آزمايش بين  داري

 كه در جدول طور همان.سطح يك درصد وجود داشت

در قطر طرفهدو تجزيه واريانس  سال آخر درختان

تي،شود مشاهده مي ازبين تمامي نظر قطر برابرسينه مارها

 وجود دارد داري در سطح يك درصد تفاوت معني

).6جدول(

)1385(درختان در سال آخر قطر طرفهدوتجزيه واريانس-6جدول

Fآمارهميانگين كل مربعاتمجموع كل مربعاتدرجه آزاديمنابع تغيير

098/11**2677/44338/22بلوك
052/33**11799/731527/66تيمار

301860/605013/2خطاي آزمايش
314كل

 دار در سطح يك درصد معني **:

در از نظر گروه قطر مشخصه موردبندي دانكن،

برابرسينه، تيمارهاي مورد بررسي در چهار گروه جداگانه 

در طور همان.اند قرار گرفته ، گرددميمشاهده7جدول كه

ترين مقدار ميانگين قطر برابرسينه در سال پاياني طرح بيش

و متعلق به كلن سانتي4/17ميزان به  P.e.costanzoمتر

هاي اين كلن از نظر قطر برابرسينه با كلن.باشد مي

P.e.154،P.e.I.214،P.e.vernirubensis وP.e.gelrica 
و با ساير كلن ها اختلاف در يك گروه قرار گرفته

مي در سطح يك درصدرا اريد معني هاي كلن.باشد دارا

 طور همان.اند اي قرار گرفته هاي جداگانه ديگر نيز در گروه

، P.e.marilandicaيها شود كلن كه مشاهده مي

P.d.63.51 وP.e.regenerata از نظر ميانگين قطر
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طوري كه اينبه،اند برابرسينه در يك گروه قرار گرفته

كم كلن و با ساير ترين ميزانها داراي قطر برابرسينه بوده

نشان در سطح يك درصدرا داري ها اختلاف معني كلن

ميانگين قطربا P.d.63.51 در اين بين كلن.دهند مي

داراي كمترين ميزان قطر متر سانتي9/12برابرسينه 

مي برابرسينه در بين تمامي كلن . باشد هاي مورد بررسي

طي سالهاي اجراي باز هاي تاج كلن ميانگين قطر برابرسينه

در طور همان. آورده شده است8نيز در جدول طرح كه

ميانگين قطر برابرسينه،گردد اين جدول مشاهده مي

به كلن ترتيب دارا بودن بيشترين قطر هاي مورد بررسي

 طور همان. اند بندي شده برابرسينه در سال پاياني طرح رده

 گين قطر برابرسينه در كلنميان،گردد كه مشاهده مي

P.e.costanzo را خودبهكه بيشترين مقدار اين ميانگين

هاي سال آخر طرح از تمامي كلنسه، در اختصاص داده

.باشد مورد بررسي بيشتر مي

)1385( با استفاده از آزمون دانكن در سال آخر هاي مختلف در كلن) متر سانتي( قطرمقايسه ميانگين-7 جدول

و انحراف معيارنام كلنيفرد ميانگين
1P.e.costanzoa278/0±4/17
2P.e.154ab273/0±0/17
3P.e.I.214ab273/0±9/16
4P.e.vernirubensisab273/0±9/16
5P.e.gelricaab29/0±7/16
6P.e.262bc278/0±1/16
7P.e.triplobc273/0±0/16
8P.d.missouriensisbc278/0±9/15
9P.e.561.41c287/0±3/15
10P.e.regeneratad273/0±5/13
11P.e.marilandicad278/0±2/13
12P.d.63.51d278/0±9/12

 طي سالهاي اجراي طرح) متر سانتي( ميانگين قطر برابرسينه-8جدول

13781379138013811382138313841385نام كلنرديف
1P.e.costanzo9/29/38/59/84/117/134/154/17
2P.e.1542/38/33/51/84/108/123/1417
3P.e.I.2140/34/30/60/82/108/126/149/16
4P.e.vernirubensis0/30/40/64/99/118/125/149/16
5P.e.gelrica9/23/33/52/78/92/125/147/16
6P.e.2622/33/42/66/80/111/129/131/16
7P.e.triplo3/34/45/67/89/101/136/140/16
8P.d.missouriensis0/37/36/57/81/112/136/140/16
9P.e.561.413/34/50/70/92/110/132/143/15
10P.e.regenerata9/23/31/50/70/87/96/115/13
11P.e.marilandica8/21/33/41/69/74/92/112/13
12P.d.63.513/36/44/61/89/91/111/129/12



و بختياريباز در ايستگاه تحقيق هاي برتر غيربومي صنوبر تاج معرفي كلن 62  ات بلداجي استان چهارمحال

8طي باز هاي تاج كلن رويش جاري قطر برابرسينه در

. نشان داده شده است9سال اجراي طرح در جدول

ها مانند رويشر كلنبيشتهمچنين رويش جاري قطر در

نسبت به ساير سالها دچار 1384در سال،جاري ارتفاع

كه ملاحظه طور همان. شده است) كاهش رويش(فتاُ

نسبت 1385رويش جاري قطر برابرسينه در سال،شود مي

،P.e.gelrica،P.e.triploهاي در مورد كلن 1384به سال 

P.e.561.41 وP.d.63.51ستا داشته حتي كاهش نيز.

 طي سالهاي اجراي طرح) متر نتيسا( رويش جاري قطر برابرسينه-9جدول

1379138013811382138313841385نام كلنرديف

1P.e.costanzo0/19/11/35/23/27/11/2

2P.e.1546/06/17/24/24/25/17/2

3P.e.I.2144/06/29/12/26/28/13/2

4P.e.vernirubensis0/11/23/36/29/07/13/2

5P.e.gelrica4/00/29/16/24/24/22/2

6P.e.2620/10/23/24/21/18/12/2

7P.e.triplo0/11/22/22/22/25/14/1

8P.d.missouriensis7/09/10/34/21/24/14/1

9P.e.561.411/26/10/22/28/12/11/1

10P.e.regenerata4/08/19/10/17/19/19/1

11P.e.marilandica2/02/18/18/15/18/10/2

12P.d.63.513/18/17/19/12/10/17/0

 حجم

در ميانگين حجم بدست آمده براي يك درخت

متر كاشته4×4باز كه درختان آن با فاصله هاي تاج كلن

ضرب شد تا حجم در هكتار 625شده بودند در عدد 

سپس رويش متوسط، رويش. براي هر كلن بدست آيد

و رويش جاري حجم نيز براي تمامي كلن ها محاسبه كل

انتايج بدست آمده. گرديد و تحليل آماري پس ز تجزيه

و رويش كل كلن هاي مورد رويش متوسط حجمي

كلن مورد بررسي در اين12بررسي، نشان داد كه بين 

يكتحقيق، در تمامي سالهاي اجراي طرح، در سطح 

در طور همان. داري وجود دارد درصد تفاوت معني كه

مي10جدول  ، از نظر رويش متوسط گردد مشاهده

از نظر نيزي تيمارها در سال پاياني طرححجمي، بين تمام

.داري در سطح يك درصد وجود دارد آماري تفاوت معني

)1385(درختان در سال آخر رويش متوسط حجمي طرفهدوتجزيه واريانس-10جدول

Fآمارهميانگين كل مربعاتمجموع كل مربعاتدرجه آزاديمنابع تغيير

285/19**2116/208058/104بلوك

293/36**11115/2154829/195تيمار

301119/1624396/5خطاي آزمايش

314كل

 دار در سطح يك درصد معني**:
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و از نظر گروه بندي دانكن، رويش متوسط حجمي

در هاي تاج رويش كل كلن  پنجباز، تيمارهاي مورد بررسي

اند كه در اين قسمت فقط جدول فتهگروه قرار گر

 بندي دانكن رويش متوسط حجمي آورده شده است گروه

مي طور همان).11 جدول( شود، كه در اين جدول مشاهده

هاي غيربومي بيشترين مقدار رويش متوسط حجمي كلن

در12/13ميزانبهدر سال پاياني طرح باز تاج مترمكعب

و در سال، متعلق به كلن  .باشد ميP.e.154هكتار

مي طور همان ب كه مشاهده هاي كلنباجزهشود اين كلن

P.e.costanzo ،P.e.I.214،P.e.vernirubensis و

P.e.262ها در سطح يك درصد تفاوت با ساير كلن

هاي هاي ديگر نيز در گروه كلن.باشدمي داري را دارا معني

ميكه مشاهد طور همان. اند اي قرار گرفته جداگانه ،شوده

و P.d.63.51،P.e.marilandica هاي كلن

P.e.regenerate در هكتار ساليانه نيز كمترين ميزان توليد

با P.d.63.51 در اين بين كلن. اند خود اختصاص داده را به

و در سال75/5 توليد ميزان كمترين،مترمكعب در هكتار

.خود اختصاص داده است را به

باز نيز طي سالهاي هاي تاج كل در كلن توليدميزان

كه طور همان. آورده شده است12اجراي طرح در جدول 

هاي ميانگين حجم كلن،شود در اين جدول مشاهده مي

ها در سال هشتم ترتيب برترين كلنبه باز تاجمورد بررسي 

، بر اين اساس. اند بندي شده يا سال پاياني طرح رده

س حجمبيشترين مقدار ال هشتم متعلق به كل در پايان

ومترمكعب در هكتار83/91ميزان بهP.e.154كلن   بوده

ميزان بهP.d.63.51متعلق به كلن نيزآن كمترين مقدار

مي95/39 .باشد مترمكعب در هكتار

و در سال( مقايسه ميانگين رويش متوسط حجمي-11 جدول )1385(خرآدر سال با استفاده از آزمون دانكن) مترمكعب در هكتار

و انحراف معيارنام كلنرديف ميانگين

1P.e.154a447/0±12/13

2P.e.costanzoab456/0±83/12

3P.e.I.214abc447/0±54/12

4P.e.vernirubensisabcd447/0±11/12

5P.e.262abcd456/0±65/11

6P.d.missouriensisbcd456/0±22/11

7P.e.triplocd447/0±82/10

8P.e.561.41d456/0±60/10

9P.e.gelricad475/0±60/10

10P.e.regeneratae447/0±3/6

11P.e.marilandicae456/0±98/5

12P.d.63.51e456/0±75/5



و بختياريباز در ايستگاه تحقيق هاي برتر غيربومي صنوبر تاج معرفي كلن 64  ات بلداجي استان چهارمحال

 طي سالهاي اجراي طرح) مترمكعب در هكتار(كل حجم-12دولج

13781379138013811382138313841385نام كلنرديف

1P.e.15496/077/138/403/1219/2453/447/5883/91

2P.e.costanzo71/057/164/47/14294874/6484/89

3P.e.I.21474/024/135/576/1131/2576/4215/6079/87

4P.e.vernirubensis75/072/119/518/1746/3439/4364/598/84

5P.e.26299/02/203/62/1427/2866/3687/5359/81

6P.d.missouriensis8/058/175/433/1418/2969/4921/6382/78

7P.e.triplo04/133/25/683/1357/2669/4369/5771/75

8P.e.561.4169/088/394/708/1613/2919/464/5923/74

9P.e.gelrica11/116/183/381/872/1926/3403/513/73

10P.e.regenerata66/005/129/30/802/1146/1954/3008/44

11P.e.marilandica64/089/033/20/646/114/1708/2886/41

12P.d.63.5103/17/256/632/1249/2038/2895/3395/39

 بازي تاجها نيز رويش متوسط حجمي كلن13جدول

مي را در طور همان. دهد طي سالهاي اجراي طرح نشان كه

بيشترين رويش متوسط،گردد اين جدول مشاهده مي

،باشد حجمي در سال هشتم كه سال پاياني طرح مي

به12/13ميزان به و در سال متعلق مترمكعب در هكتار

كمترين رويش متوسط حجمي نيز. باشد ميP.e.154كلن 

و75/5ميزانبهسال هشتم در پايان  مترمكعب در هكتار

.است P.d.63.51 متعلق به كلن،در سال

و در سال( رويش متوسط حجمي-13جدول  سالهاي اجراي طرحطي) مترمكعب در هكتار

13781379138013811382138313841385نام كلنرديف

1P.e.15496/077/119/201/405/691/878/912/13
2P.e.costanzo71/057/132/29/425/760/979/1083/12
3P.e.I.21474/024/167/292/333/655/802/1054/12
4P.e.vernirubensis75/072/16/273/561/868/894/911/12
5P.e.26299/020/201/373/407/733/798/865/11
6P.d.missouriensis80/058/138/277/429/794/954/1022/11
7P.e.triplo04/133/225/361/464/674/861/982/10
8P.e.561.4111/188/397/336/528/724/990/960/10
9P.e.gelrica69/016/191/194/293/485/65/860/10
10P.e.regenerata66/005/165/167/275/289/309/530/6
11P.e.marilandica64/089/016/100/286/248/368/498/5
12P.d.63.5103/170/228/311/412/568/566/575/5
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طي هاي تاج رويش جاري حجم در كلننتايج باز

. آورده شده است14در جدول طرح سالهاي اجراي 

مي طور همان گردد، بيشترين ميزان رويش كه مشاهده

در13/33حجم در پايان سال هشتم جاري  مترمكعب

و متعلق به كلن  كهبه. باشدمي P.e.154هكتار طوري

ميزانبهكمترين ميزان رويش جاري حجم نيز در اين سال 

. است P.d.63.51مترمكعب در هكتار، متعلق به كلن6

مي طور همان شود، روند رو به افزايش رويش كه ملاحظه

ها بيشتر كلندر 1384و 1383جاري حجم در سالهاي 

بهي شده استهاينوسان دچار كه، در رويشاين طوري

،P.e.154 هاي افزايش داشته كه در مورد كلن 1385سال

P.e.costanzo،P.e.I.214 ،P.e.vernirubensis و

P.e.262باشد اين افزايش چشمگير مي .

 طي سالهاي اجراي طرح) مكعب در هكتارمتر(رويش جاري حجم-14جدول

1379138013811382138313841385نام كلنرديف

1P.e.15481/061/265/716/1234/2017/1413/33

2P.e.costanzo86/007/306/1024/1400/1974/1610/25

3P.e.I.21450/011/441/655/1345/1739/1764/27

4P.e.vernirubensis97/047/399/1128/1793/825/1616/25

5P.e.26221/183/317/807/1439/821/1772/27

6P.d.missouriensis78/017/358/985/1451/2052/1361/15

7P.e.triplo29/117/433/774/1212/1700/1402/18

8P.e.561.4119/306/414/805/1306/1721/1383/14

9P.e.gelrica05/067/298/491/1054/1477/1627/22

10P.e.regenerata39/024/271/402/344/808/1154/13

11P.e.marilandica25/044/167/346/594/568/1078/13

12P.d.63.5167/186/376/517/889/757/500/6

 سطح تاج

و تحليل آماري پس ناين متغيراز تجزيه تايج بدست،

كلن مورد بررسي در اين12آمده نشان داد كه بين 

يكدر سطح داري تاج تفاوت معني سطحاز نظر تحقيق، 

).15جدول( درصد وجود دارد

)1385(درختان در سال آخر تاج سطح طرفهدوتجزيه واريانس-15جدول

Fرهآماميانگين كل مربعاتمجموع كل مربعاتدرجه آزاديمنابع تغيير

2107/2054/1180/0بلوك

402/15**11602/993327/90تيمار

243128/1425865/5خطاي آزمايش

256كل

 دار در سطح يك درصد معني**:
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از با توجه به گروه بندي دانكن، تيمارهاي مورد بررسي

كه طور همان. اندر گرفتهتاج در چهار گروه قرا سطحنظر 

مي16در جدول تاج سطحشود، بيشترين مقدار مشاهده

.باشد ميP.e.262مترمربع، متعلق به كلن9/11ميزان به

ب با ساير P.e.154وP.d.63.51هاي كلنباجزهاين كلن

.داردداري معني ها در سطح يك درصد تفاوت كلن

.اند اي قرار گرفته انههاي جداگ هاي ديگر نيز در گروه كلن

مي طور همان  هاي كلن،گردد كه ملاحظه

P.d.missouriensis،P.e.gelrica وP.e.regenerata نيز

و كمترين ميزان سطح در يك گروه جداگانه قرار گرفته

 در اين بين كلنكه اند خود اختصاص داده تاج را به

P.d.missouriensis لدر رده آخر جدومترمربع47/5با

.است قرار گرفته

با) مترمربع(تاج سطحمقايسه ميانگين-16جدول

)1385( آزمون دانكن در سال آخر استفاده از

و انحراف معيارنام كلنرديف ميانگين

1P.e.262a47/0±90/11

2P.d.63.51ab82/0±37/10

3P.e.154ab56/0±8/10

4P.e.561.41bc86/0±08/9

5P.e.I.214bc59/0±95/8

6P.e.triplocd49/0±06/7

7P.e.costanzocd47/0±03/7

8P.e.marilandicacd47/0±03/7

9P.e.vernirubensiscd47/0±91/6

10P.e.regeneratad47/0±59/6

11P.e.gelricad49/0±53/5

12P.d.missouriensisd52/0±47/5

 آفات

آ به باز طي سالهاي هاي تاج فات كلنطور كلي مهمترين

و  اجراي طرح شامل حشرات برگخوار، مكنده، چوبخوار

در.خوار بودند ريشه  مهمترين گونه حشره برگخوار صنوبر

ها طي سالهاي اجراي طرح، سوسك برگخوار بين اين كلن

 :Melasoma populi (Coleoptera]صنوبر

Chrysomelidae)] ب بود كه كلن ه اين هاي مذكور نسبت

و مقاومت مختلفي داشتندهسوسك درج . حساسيت

سوسك برگخوار صنوبر در سالهاي اول اجراي طرح

و دوساله خسارت وارد هايبر روي نهال ويژه به يكساله

و و لارو حشرات كامل آن از برگ درختان ميزبان كرده

ها نشان داد كه اين سوسك نتايج بررسي. كردند تغذيه مي

هاي مختلفي را نشان باز حساسيت تاجهاي در بين كلن

هاي مربوط به گونه طور كلي كلنبه.داده است

P.euramericana نسبت به كلنP.d.63.51وتر حساس

هاي همچنين كلن. بودندحساسيت2درجه داراي

P.e.154،P.e.262وP.e.561.41 داراي تراكم بيشتري

و تراكم اما ميزان خسارت سوسك برگخوار صنوبر،بودند

از لحاظ P.euramericanaهاي گونه روي كلنبر آن

)آلودگي درصد50تا20(3 بندي خسارت، درجه درجه

از مهمترين آفات چوبخوار. اند خود اختصاص داده را به

 Capnodis( خوار صنوبر يكي سوسك طوقه،در ايستگاه

millaris ( بوده كه تغذيه لارو آن فقط از چوب ناحيه

و طوقه بو مي سببده آفت مهميديگرو گردد خسارت

به بوده) Melanophila picta( چوبخوار نقاط بيشتركه

به) ارتفاع مختلف در طول تنه(تنه  و در حمله نموده ويژه

و غربي تنه  با،)جهت رو به آفتاب(سمت جنوبي لارو

 Capnodis گونه. گردد تغذيه از كامبيوم سبب خسارت مي

miliaris يست كه در سالهاي اول طرح خسارتا گونه

روي طوقه بر ريزي اين آفت توزيع تخم.وارد نموده است

و نميبهميزبان  كه صورت تصادفي است توان بيان نمود

اما نتيجه؛اند تر به اين آفت بوده هايي حساس چه گونه

بدست آمده اين است كه درختاني كه رطوبت نسبي 

ريزي آفت يشتر مورد تخمب،تر بودهكم طوقه آنها اطراف

در. اند گرفته قرار  بافت خاك،اين آفت موردنكته دوم

خسارت،تر باشد باشد كه هر چه بافت خاك سنگين مي
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در حقيقت خسارت اين آفت بيشتر. وارده نيز كمتر است

و به نوع كلن  به شرايط نگهداري درختان مرتبط بوده

چو.كمتر ارتباط داشته است بخوار طي مهمترين آفت

 سالهاي اجراي طرح، سوسك چوبخوار صنوبر

(Coleoptera: Buprestidae)] [Melanophila picta بوده

مي. است و بيشترشو اين آفت يك آفت ثانويه محسوب د

ازجمله هاي فيزيولوژيك به درختاني كه تحت تأثير تنش

ميرماسيا آبي كم و نمودهحمله،گيرندي شديد قرار

ر به برايا بستر لازم فراهم هاي صنوبر كلنحمله آفت

طي. آورد مي  تحقيق اين سالهاي اجراي نتايج بدست آمده

در برابر هاي صنوبر كلنقرار گرفتن نشان داد كه پس از

و سرمايي، تنش هاي مورد آزمايش ضعيف كلن هاي آبي

و در نهايت اين سوسك چوبخوار صنوبر بر روي شده

ههاي مورد مطالعه درج اما كلن. گرددمي مستقرها كلن

حساسيت مختلفي را نسبت به آفت طي سالهاي اجراي

و تخمبه،اند طرح داشته ريزي طوري كه ميزان آلودگي

 هاي روي كلنبر سوسك چوبخوار در مجموع 

P.e.triplo ،P.e.561.41 وP.d.63.51 و به بيشتر نسبت

قرار5درجه يعنيها ترين كلن در رده حساس اين آفت

همچنين مقاومترين كلن نسبت به سوسك. اند گرفته

از(1 درجهبا P.e.costanzoچوبخوار صنوبر كلن  عاري

به اين ها نيز از لحاظ مقاومت ساير كلن. بوده است) آفت

.اند در درجه دوم حساسيت قرار گرفته آفت

هاي در بين آفات مكنده مهمترين آفت در بين كلن

مهمترينكهبوده Chaitophorus populeti شته،باز تاج

نتايج بدست. هاي صنوبر بوده است كلنيزا شته خسارت

ترين حساس P.d.missoriensisآمده نشان داد كه كلن 

 كلن،)5درجه( كلن از لحاظ حساسيت به شته

P.e.marilandica وP.e.gelrica )هاي كلنو)4درجه 

P.e.triplo،P.e.costanzo،P.e.154،P.e.561.41 ،

P.e.262،P.e.regenerata وP.e.vernirubensis از

.اند درجه دوم حساسيت برخوردار بوده

 Empoasca decedens]زنجرك صنوبر آفت بعدي،

(Homoptera: Cicadellidae)] اين زنجرك. باشدمي

هاي طور كلي طي سالهاي اجراي طرح از ميان كلن به

و بستر اصلي طر هاي ح، فقط كلنموجود در ايستگاه

ازهب و فعاليت انتخاب نموده كه خصوصي را براي تغذيه

،P.e.marilandica هاي توان به كلنمي اين ميان

P.e.gelrica،P.e.vernirubensis وP.e.triplo اشاره

نسبت به اين آفت برخوردار زيادينمود كه از آلودگي 

ده به هاي آلو مقايسه ميزان درجه حساسيت كلن. اند بوده

و)4درجه( P.e.marilandica: زنجرك عبارت بودند از

و)2درجه( P.e.vernirubensisو P.e.gelricaهاي كلن

هاي موجود در بستر اصلي نيز از نظر حساسيت ساير كلن

يا1به اين آفت داراي درجه  و ازبهبوده عبارتي عاري

.اند اين آفت بوده

 بحث
 P.e.154 كلنكههدد نتايج بدست آمده نشان مي

خودبهبيشترين ميزان ارتفاع را در سال پاياني طرح

تا سال ارتفاع اين كلن جاري رويش. اختصاص داده است

به ولي،روند افزايشي داشته 1381 سالهاي با رسيدن

. است كردهفتاُ 1384 سال ويژهبهو 1383، 1382

 بيشتررويش جاري ارتفاع شد،كه ملاحظه طور همان

اُ 1384 ها در سال كلن فت نسبتاً شديدي شده كه دچار

و در نتيجه  ناشي از سرمازدگي جوانه انتهايي درختان

و كاهش   1385و 1384ارتفاعي در سالهاي رويشتوقف

كهبه؛بوده است كلن ارتفاع جاري ميزان رويش طوري

P.e.154اول طرح نيز كمتر حتي از سال 1384 در سال

شدكه اين موضو شده روند رويشنع بيانگر خارج

).5جدول( باشد ارتفاعي در اين كلن از حالت طبيعي مي

 در بيشتر 1384رويش جاري قطر برابرسينه نيز در سال

فتاُدچار 1383ثر بروز سرما در زمستان سالادرها كلن

اُشده،  گرديدهجبران به شكلي 1385فت در سال ولي اين

،P.e.costanzo،P.e.154نهايي همچو كه در مورد كلن
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P.e.I.214 ،P.e.vernirubensis ،P.e.262،

P.d.missouriensis وP.e.marilandica نسبت به سال

مي 1384  كه دليل شود حتي رويش بيشتري نيز مشاهده

و در اثر سرماي بوجود آمدهيتوقف رويش ارتفاع آن

 انرژي ريشه درخت در جهت افزايش رويش قطري صرف

شدبراساس تحقيق).9جدول( استبوده ه توسط انجام

 علت افزايش قطر اين،)1381(و مديررحمتي گودرزي

،درختان افزايش قطربا زياددر سنينكهشده طور بيان

و رويش بيشتر بر روي افزايش ارتفاع را نخواهيم داشت

مي طور همان.گردد قطر متمركز مي در،رفت كه انتظار

و كه از نظرP.e.154كلن مورد حجم، ارتفاع در رده اول

در رده دوم قرار گرفته بود، داراي بيشترين قطر از نظر

در بوددر پايان سال هشتم حجم ميزان رويش كل و اين

كهيحال جدول در رده دومكه P.e.561.41 كلن ست

از در رده نهم جدول قطر قرار گرفته،و بندي ارتفاع رده

ق كلن.گيردميرار نظر حجم در رديف هشتم

P.e.costanzo قطر برابرسينه داراي بيشترين نيز كه از نظر

در،ولي از نظر ارتفاع در رده ششم قرار دارد،همقدار بود

اين موضوع.سوم قرار گرفته است جدول حجم در رده

در زيادبيانگر  بودن ضريب اهميت قطر برابرسينه در توليد

،P.e.154 هاي راين كلنبناب. باشد هكتار يك درخت مي

P.e.costanzo،P.e.I-214،P.e.vernirubensis و

P.e.262با كه به ،12/13،83/12 رويش حجميترتيب

در65/11و54/12،11/12 و سال مترمكعب در هكتار

عنوانبه،اند چوب بودهساليانه داراي بيشترين ميزان توليد 

مي كلن 13ه در جدولك طور همان.ندشو هاي برتر معرفي

كه P.e.561.41و P.e.triplo هاي كلن گردد،مي مشاهده

و هشتم در جدول رويش متوسط حجمي در رديف هفتم

در سالهاي اول تا سوم طرح داراي بيشترين،اند قرار گرفته

و در سال نسبت به ساير كلن ها ميزان توليد در هكتار

 رداريب هاي بهره براي استفاده در دورهكهاند بوده

ميمدت كوتاه در. شوند توصيه نكته حائز اهميت ديگر

گراد درجه سانتي-27رابطه با اين تحقيق، بروز سرماي 

 135و همچنين وجود 1384و 1383در زمستان سالهاي 

باشد كه به بافت بيشترمي 1383روز يخبندان در سال

و اين در حاليست كه تعداد  درختان آسيب رسانده

و محل اجراي طرحهاي روزهاي يخب ندان در شهر سنندج

،و مديررحمتي يوسفي( روز 107طور متوسط صنوبر به

روز81،و در مجتمع تحقيقاتي البرز كرج)1383

اين در حاليست البته. است)1382،و باقري مديررحمتي(

از كه روز 123تعداد روزهاي يخبندان در ايستگاه بلداجي

ازو كمينه مطلق 1381در سال  درجه-13دماي آن

در اثر اين.كمتر نبوده است 1380گراد در سال سانتي

در،سرما بافت درختان آسيب ديده تا جايي كه رويش

به كلن بيشتردر 1384سال  و روند رو ها كاهش يافته

به. رشد ارتفاع درختان متوقف گرديده است با نگاهي

ميهاي مورد بررسي رويش جاري كلن كه شود مشخص

ولي،اين رويش در سالهاي مياني رو به افزايش گذاشته

.اين روند كاهش پيدا كرده است 1384با رسيدن به سال 

بودن رويش در سالهاي مياني زيادتحقيقات گذشته نيز در

). 1383،و مديررحمتي قاسمي( دوره ثابت شده است

علتبهساله8بنابراين با توجه به اتمام طرح در دوره 

كه توان گفتميديدگي بافت درختان در اثر سرما آسيب

و تاطرح ادامهدر صورت عدم بروز سرما در آن سالها

در ادامه سالهاي نيز ده ساله، افزايش رويش پايان دوره

مي امكانمياني  كه در اين صورت موجودي در گرديد پذير

كه نكته مهم ديگر اين.آمد هكتار بيشتري نيز بدست مي

عنوان مثالبه،كه در نتايج نيز آمده استرطو همان

P.e.154در هكتار مربوط به كلن رويش حجميبيشترين 

مي12/13 ميزان به و در سال كه مترمكعب در هكتار باشد

ميبهدر نگاه اول، مقدار كمي  ولي اگر با كمي،رسد نظر

سال8طي براي اين كلن دقت به رويش بوجود آمده 

و فقط مقايسه توجه تحقيقاجراي  در كنيم طول مورداي

به اين،هاي متفاوت داشته باشيم فصل رويش در اقليم

كه نتيجه مي بهااين مقدرسيم ازاي هر فصلر در واقع

بوجود ايستگاه تحقيقات بلداجيدر ماهه6تا5/5رويش 
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و اين در حاليست كه در اقليم هاي ديگري همچون آمده

ازدو،فصل رويش اصفهان يا كرج و نيم بيشتر  اين ماه

.باشدميمنطقه

رقم صنوبر در ايستگاه البرز30بررسي فنولوژي نتايج

نشان داده كه فعاليت 1377و 1376كرج در سالهاي 

بههاحياتي در صنوبر و با توجه سال در محدوده نوع كلن

در پايان فروردينتازماني اوايل اسفندماه  و ماه شروع شده

ميتاماهناواسط آبا و قاسمي( يابد پايان آذرماه خاتمه

به). 1380، همكاران مي بنابراين براي بيان اگركه رسد نظر

8يك درخت،شود استفادهماهاز جاي سالبهسن درخت 

 كمتر ماه20 سال،8طولدر ساله در ايستگاه بلداجي

ساله در كرج8نسبت به يك درخت براي رويش فرصت

دره.داشته است  مچنين بروز سرماي شديد زمستانه

 دليل تخريب بافت درخت،به نيز 1384و 1383سالهاي

.ها بوده است كلن مانعي بر سر رويش بسياري از اين

در تفاوت در طولدليلبهبنابراين هاي اقليم فصل رويش

و مشخص شدن رويش واقعي درختان، پيشنهاد  متفاوت

صكه رددگ مي همزمان دوره نوبر، براي بيان سن درخت

و يا اينفصل رويش منطقه نيز   جايبهكه بيان گردد

از مقياس  در اين صورت. ماه استفاده گردد مقياس سال

هاي نهاده استفاده بهينه از نعمات خداوند ازجمله دليلهب

و صرف هزينه هاي مورد استفاده براي زراعت چوب

ازدمتعدد، باي و با استفاده  ديدگاهبا نگرشي جديد

جويي در واحد افزايش توليد در واحد سطح با صرفه«

و همچنين محصولات توسعه كاشت درختان صنوبر»زمان

طوربههايي با فصل رويش بلندتر، اقليم را برايچندساله

و براي جدي با فصل رويشييها اقليم تري دنبال كرد

آن كوتاه تر، محصولاتي را متناسب با طول فصل رويش

در اين صورت با يك مبادله.توصيه نمود منطقه

ت ميأمحصولات، نياز مناطق مختلف نيز البته. گردد مين

اين نكته نيز حائز اهميت است كه يكي از اهداف مهم 

هاي جنگلي، توسعه زراعت چوب، كاهش فشار بر عرصه

در افزايش فضاي سبز درختي از جنبه زيست و محيطي

تنهايت كاهش وابستگي به واردا و مين موادأت چوب

 در اينكه باشدمي اوليه مورد نياز صنايع چوب كشور

و دليل اهميت موضوع،هبصورت ديگر ارزيابي اقتصادي

مقايسه محصولات مختلف با صنوبر جايگاهي نخواهد 

.داشت

پ صنوبرها از گونه بههاي ويژه در مصرف آب، رنياز

و اكسيژن مي پ املاح معدني و براي بهاباشند سخگويي

از نياز صنوبرها معمولاً پايه در هكتار كشت 200بيش

براي تغذيه صنوبر عبارت ديگر هر درختبهشود، نمي

ازمساحتي به خود  نياز مربع با عمق كافي متر50 بيش

بنابراين رعايت فاصله كاشت، تنها).1386اماني،( دارد

استفاده بلكه امكان،دليل دستيابي به چوب بيشتر نبوده به

و ختان در تغذيه از آب، مواد معدنيبرابر تمامي در

در نتيجه امكان توليد،نمايد اكسيژن موجود را فراهم مي

ب چوب 10برداري هاي بهره تر را نيز در دورهيشهاي با قطر

مي امكانتريشبوهسال تا بنابراين لازم است. سازد پذير

در منظوربه كافي در بين صنوبركارانترويج كاهش تعداد

دركه با توجه به اين از طرفي. هكتار صنوبر انجام گيرد

در فاصله حال حاضر هاي در نظر گرفته شده

،باشد صنوبركاريهاي بومي حتي كمتر از نيم متر مي

و3×3 هاي فاصله پذيرشبنابراين متر از طرف4×4متر

به. نيستپذير صنوبركاران در شرايط فعلي امكان  با توجه

و همچنين نرسيدن تاج درختان به نكات بيان شده

9/11تا47/5اشغال سطحي بينو از طرفييكديگر 

مي،مورد بررسيهاي مربع در كلن متر رسيم به اين نتيجه

و همچنين وجود  كه با توجه به كوتاه بودن فصل رويش

و همچنين8فضاي اضافي در بين درختان پس از  سال

بهعلا با قه صنوبركاران هاي كمتر، فاصله كاشت صنوبر

مي به و4×4در نظر گرفتن فاصلهكه رسد نظر متر

و يادشدههاي مترمربع براي كلن16مساحت  زياد بوده

برداري بهره براي يك دورهكه گردد بنابراين پيشنهاد مي

در هاي فاصله،به نوع كلن با توجهساله 10 كاشت كمتري

و مورددرآمده نتايج بدست.نظر گرفته شود آفات
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درابيماريها مؤيد نتايج ساير محقق ونكلمقاومت بارهن ها

و غيربومي هايارقام صنوبر كهبه،باشدميبومي طوري

هاي برتر نسبت به آفات مهم حساسيت از كلن تعدادي

و تكثير اين كلن نشان مي ها، دهند كه در صورت كاشت

و خاص نياز به مراقبت درمييهاي ويژه باشد كه بايد

.قالب يك برنامه كنترل تلفيقي آفات، مديريت گردد

در مناطقي كه سوسك P.e.costanzoكاشت كلن

به،نمايد چوبخوار خسارت بيشتري وارد مي با توجه

به اين كلن مقاومت متوسط توصيه اين سوسك نسبت

مي.دشو مي بحث مورددر كه گردد بنابراين پيشنهاد

از روشهاي مبارزه زراعي عليه آفات مقاومت كه يكي 

تا نوع مقاومت انجام شودمطالعات بيشتري،صنوبر است

و روش كاربرد آن در كشت صنوبر در استان مشخص

و بختياري دربه چهارمحال  I.P.P.M عنوان يك روش پايه

)Integrated poplar pests management(مديريتدريا

 همچنين.ه قرار گيردمورد استفادر آفات صنوبتلفيقي 

نشكُهمبر نوع مقاومت، موردمطالعات بيشتر در انجام

)Interaction(در،ميزبان،آفت و دشمنان طبيعي اين كلن

مياستان  .باشد ضروري

 سپاسگزاري
 شماره تحقيقاتي اين مقاله از پروژه

م01-0310624909-76 سسه تحقيقات جنگلهاؤمصوب

 با عنوانو26/88 تع كشور با شماره فروستو مرا

ارقام مختلف صنوبر جهت آزمايش نهايي سازگاري«

. استخراج شده است»معرفي مناسبترين آنها به بخش اجرا

 تحقيقات مركز محترمنتمامي مسئولااز وسيلهنبدي

و و بختياري استان طبيعي منابعكشاورزي در( چهارمحال

از اعم مركزو پرسنل محترم)مدت زمان اجراي پروژه

 رانندگان ويژهبهو خدمات رساني، اطلاع اداري، مالي،

 اين بهتر هرچه انجام شرايطكه نقليه زحمتكش واحد

از همچنين.گرددمي قدرداني،نمودند را فراهم تحقيق

و مرتع مركز بخش محترم كليه همكاران  تحقيقات جنگل

 عقوبي مهندس آقاي جناب ويژههب تحقيقات استان

، تحقيقات بلداجي ايستگاه محترم مسئولو ايرانمنش

.ميداررا تشكر كمال غلاميانلها آيت مهندس جناب آقاي

 مورد استفاده منابع
ف- اجتمـاعي كـاهش-بررسي علل اقتصادي.1373،.اسدي،

ــانرود  ــه زنج ــنوبركاريها در منطق ــطح ص ــان.س ــه پاي نام

،تهـران دانشـگاه،طبيعـي دانشگاه منابع،كارشناسي ارشد

.صفحه 109

م- شناخت، كاشـت،( هاي كاشت صنوبر محيط.1386،.اماني،

ــارف  و مص ــت ــت، برداش ــبحان). داش ــارات راه س ،انتش

.صفحه 280

ر- و كيفي صنوبركاريهاي منطقـه.1375،.باقري، بررسي كمي

و صنوبر ايران،. زنجانرود .35-7:63تحقيقات جنگل

و بختيـاري.1374،.نامبي- . سيماي طبيعي اسـتان چهارمحـال

و بختياري و تحقيقات جهاد چهارمحال ،معاونت آموزش

و امور دام استان چهارمحـال مركز تحقيقات منابع طبيعي

.صفحه36،و بختياري

م- گيري درخـت اندازه( آماربرداري در جنگل. 1373،.زبيري،

.صفحه401،انتشارات دانشگاه تهران).و جنگل

م- ــالبي، ع،.ط ــديررحمتي، ح،.ر.م ــازي، ا،.جهانب ــي، و.همت

ف هاي بررسي مشخصات رويشي كلن.1386،.حقيقيان،

هــاي تحقيقــاتي در ايســتگاه تحقيقــات صــنوبر در خزانــه

و درختان سريع و. الرشد بلداجي صنوبر تحقيقات جنگـل

.349-364):4(15صنوبر ايران، 

ر- ش نهـايي طـرح تحقيقـاتي آزمـايش گزار. 1381،.قاسمي،

پوپولتـوم(مرحله نهايي سازگاري ارقـام مختلـف صـنوبر

و. در منطقه كرج)اي مقايسه مؤسسـه تحقيقـات جنگلهـا

.صفحه65مراتع كشور، 

ر- ع.قاسمي، م، اكبـري.، جليلـي، ع.نيـا، ،.ر.و مـديررحمتي،

در. 1380 ــنوبر ــف ص ــام مختل ــوژي ارق ــي فنولول بررس

تحقيقـات.ه مادري ايستگاه تحقيقـاتي كـرج كلكسيون پاي

و صنوبر ايران .63-6:94. جنگل
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ر- ع.قاسمي، بررسي ميـزان توليـد.1383،.ر.و مديررحمتي،

در) بـاز هـاي تـاج كلـن( صـنوبر هاي مختلف چوب كلن

و صـنوبر ايـران. منطقه كـرج ):2(12،تحقيقـات جنگـل

249-221.

غ- ع.گــودرزي، بررســي نهالهــاي. 1381،.ر.و مــديررحمتي،

هـاي كلكسـيون هاي مختلف صنوبر در خزانه يكساله كلن

و صنوبر ايـران،. در استان مركزي ):2(9تحقيقات جنگل

82-37.

ع- تعيـين ارقـام مناسـب. 1382،.ر،و باقري.ر.مديررحمتي،

در بـرداري كوتـاه صنوبر در سيستم بهره مـدت سـه سـاله

و صـن.منطقه كـرج  ):4(11وبر ايـران، تحقيقـات جنگـل

638-613.

ا- ــي، ع،.همت ــديررحمتي، ــي. 1381،.ر.و م ــزارش بررس گ

و ميزان توليد ارقام مختلف صـنوبر در اراضـي  سازگاري

غ و.)كرمانشاه(برشركت صنايع كاغذ تحقيقات جنگـل

.59-8:86صنوبر ايران، 

ــفي،- ع.ب يوســ ــديررحمتي، و. 1383،.ر.و مــ ــابي ارزيــ
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Abstract 
 
This study was performed in order to find the superior poplar clones with high wood production in 
Research Station of Poplus and fast growing trees in Boldaji, Chaharmahal-Bakhtiari province. We first, 
selected 12 exotic clones from Populus euramericana and Populus deltoides species. Then, the clones 
were planted in a completed randomized blocks design with 3 blocks and 9 replicates. The experiment 
started at 1999. Dbh, height and crown width of trees were measured within 8 years and total volume as 
well as dbh, height and volume increment of all clones were calculated. Results showed that the volume 
increment of clones Populus euramericana I-154, Populus euramericana costanzo, Populus 
euramericana I-214, Populus euramericana vernirubensis and Populus euramericana 262 were 13.2, 
12.83, 12.54, 12.11 and 11.65 m³/h/year, respectively; which were significantly higher than other clones. 
As a result, these clones are introduced as the most promising clones in term of wood production. In 
compare to regions with longer growth seasons, the wood production by mentioned clones seems lower, 
however, it should be mentioned that this wood production has been achieved only within 5.5 months of 
growing season in Boldaji. It seems that using year scale for the age of poplar trees could be substitute by 
month scale. 
 
Key words: adaptability, poplar, clone, growth, wood production, Chaharmahal and Bakhtiary. 

 


