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  چكيده
هدف از  نابراينب .دارد جنگل سوزي توسعه و گسترش آتشجلوگيري از  درثري ؤهاي جنگلي نقش م مقاومت چوب گونه

سوزي و ارزيابي مدت زمان سوختن كامل چوب با توجه به  هاي درختي در هنگام آتش ومت چوب گونهبررسي مقا ،پژوهشاين 
هاي ممرز، توسكا، انجيلي، راش، لرگ، شيردار، پلت، زربين، بلندمازو  چوب گونه ،به همين منظور .باشد مي آنرطوبت و پوست 

سپس مدت . ي پوست و بدون پوست شاخه تهيه شددارا ،)با رطوبت طبيعي(خشك و چوب تر  و آزاد به دو صورت چوب
دهد  نتايج نشان مي .گيري شد گراد با استفاده از كرنومتر اندازه درجه سانتي 400در حرارت  مذكورهاي  سوختن چوبزمان 

 هاي گونه .باشد هاي خشك مي چوب) انجيلي(برابر  9/2تا ) بلندمازو( 3/2هاي تر در برابر سوختن كامل بين  مقاومت چوب
ترتيب  به، چوب همچنين مقاومت .دنباش ميدر برابر سوختن كامل  ب داراي بيشترين و كمترين مقاومتترتي انجيلي و ممرز به

برخي  كامل حضور پوست سبب افزايش مقاومت در برابر سوختن. هاي پلت، شيردار، راش و آزاد افزايش مي يابد براي گونه
 اي راش، زربين، پلت،ه  هاي تر و خشك گونه اختلاف مدت زمان سوختن كامل چوبكه  طوري هب. شود مي ي درختيها گونه

زياد در استقرار قابليت  با وجود و لرگ گونه توسكا. گيري شد اندازه ثانيه 169 و 116، 110 ،82، 46 ترتيب شيردار و آزاد به
با عوامل  سوزي با خطر زياد آتش ياست در مناطقبنابراين بهتر  .دنتوانايي مقابله با آتش را ندار ،مناطقي با زهكشي ضعيف

با (هايي مثل انجيلي، آزاد، پلت، شيردار و راش  ، گونهو طبيعي )و مناطق گردشگري هاي جنگلي در كنار جاده ويژه به( انساني
  .ر زنده استفاده شوندب عنوان آتش دارند، به سوزي آتش گسترش خير انداختنأكه توانايي بهتري در به ت) توجه به نياز رويشگاهي

  
  .، رطوبت چوب، پوست چوب، سوختن كاملسوزي بر زنده، آتش آتش :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

، هزاران هكتار از درختان، جنگل سوزي هر ساله آتش
سطح زيادي  و كند ميها و گياهان را طعمه خود  درختچه

 ).Wan et al., 2001( برد از بين مياز جنگلهاي جهان را 
توسعه و  درثري ؤهاي جنگلي نقش م مت چوب گونهمقاو

اي هر جنگل تركيب گونه. داردسوزي آتشگسترش 
كه با  باشد ميسوزي مربوط به خود  رژيم آتشداراي 
فراواني، شدت، وسعت و زمان وقوع  هايي مانند مشخصه

ايجاد خصوصيات مختلفي در  سببسوزي  آتش
 & Wright( شوداي و محلي ميهاي منطقه يستماكوس

Heinselman, 1973; Valendik & Vekshin, 2005.(  با
برگ  نوع پهن توجه به اينكه جنگلهاي شمال ايران از

ور حض ،)Mohadjer, 2007( دنكننده مي باش خزان
احتياطي كارگران  ، گردشگران ، شكارچيان و بياييانروست

سطحي و سوزي  منجر به آتش ،جنگل در فصل خزان
در محققان  .)Sakulich & Taylor, 2007( شود مياي  تنه
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و بكارگيري  رهاب منظور بررسي آتش را به تحقيقيتركيه 
. هاي جنگلي انجام دادند در كنار جاده هاي گياهي گونه
هاي درختي جنگلهاي  درصد گونه 9/53 كردندبيان  آنها

برگ و داراي حساسيت  هاي سوزني تركيه از نوع گونه
. )Demir et al., 2009( باشد ان ميبرگ بيشتر نسبت به پهن

پارك  در تحقيقيبا انجام  گروهي از پژوهشگران همچنين
و  درختي يها گونه كه كردند كشور پرتغال بيان جنگلي
احتمال وقوع و  درسهم متفاوتي  آنهاي مختلف  اشكوب

گونه  10 پژوهشآنها در اين . سوزي دارند گسترش آتش
را براي پارك جنگلي نوع ساختار عمودي  22درختي و 

بيشترين كه و بيان داشتند  هپرتغال مورد بررسي قرار داد
هاي كاج دريايي و  سوزي مربوط به گونه آتش وقوع سهم

 ها هاي تشكيل شده از اين گونه و اشكوب اكاليپتوس
 .)Godinho-Ferreira et al., 2006( باشد مي

هدايت حرارتي چوب، يكي از مهمترين ويژگيهاي 
خاصيت عايق بودن چوب مزاياي . ي چوب استفيزيك

 شوددر مقابل آتش مي آنبب دوام زيادي دارد كه س
)Nalder et al., 1997( .در كشور هندوستان محققان 

- را اندازه درختي هاي گونه از چوب 11هدايت حرارتي 
و رابطه بين هدايت حرارتي با جرم ويژه و  كردندگيري 

تايج آنها نشان داد كه هدايت ن. دما را به اثبات رساندند
طور خطي  برگان با افزايش جرم ويژه بهحرارتي پهن
در  پژوهشگران .)Dubey et al., 1999( يابدافزايش مي

بيان  ها چوبكشور جمهوري چك با بررسي سوختن 
 عوامل شيميايي بهچگونگي سوختن چوب كه  كردند

رطوبت و خاصيت (، خصوصيات فيزيكي )ساختار مواد(
همچنين با . بستگي دارد عوامل محيطي و )سانايير

 در شرايط آزمايشگاهي هاي مختلف سوزاندن سلولز چوب
ها در برابر سوختن به  مقاومت چوبكه نشان دادند 

 .)Turekova et al., 2011( ساختار چوب بستگي دارد
هاي مختلف پوست بر  فعاليت كامبيوم سبب ايجاد لايه

مقاومت  .)Yang, 2001( شود روي تنه درختان جنگلي مي

تا اندازه زيادي به  در برابر آتش چوب درختان
ها بستگي دارد آن )فيزيولوژي( شناسي خصوصيات ريخت

يكي از  درخت پوست دهنده و مواد تشكيل ضخامتكه 
هاي دروني  مهمترين عوامل جلوگيري از نفوذ آتش به لايه

در مورد  در تحقيقي كه طوري هب .)Ellis, 2011(باشد  مي
كه مهمترين عاملي كه  شدمشخص   گونه بلوط چوب پنبه

سوزي مؤثر است  ماني اين گونه بعد از آتشدر زنده
 ).Moreira et al., 2007( باشدمي آن ضخامت پوست
سوزي رطوبت مواد  آتشوقوع ثر بر ؤيكي از عوامل م

با  هاي گياهي گونه كه به اين ترتيب. باشد سوختني مي
پيشگيري  ثير بيشتري درأتآب بيشتر،  قابليت جذب

در  همچنين ).Ferguson et al., 2003( سوزي دارند آتش
گيري رطوبت لايه لاشبرگ  آلاسكا با بررسي و اندازه

وقتي رطوبت لايه لاشبرگ زياد باشد  مشخص شد كه
 يابد احتمال وقوع آتش سوزي به حداقل خود كاهش مي

)Jandt et al., 2005(. 
مزاياي زياد جنگلها بايد سعي شود اين  با توجه به

 .منابع با اجراي مديريتي اصولي حفظ و توسعه يابند
 باشد مي زياد سوزي آتشنقاطي كه خطر  بنابراين در

 )هاي جنگلي و مناطق گردشگري در كنار جاده ويژه به(
سبز  رب تشآ عنوان به بردبار به آتش يهاگونهبهتر است از 

در حال ). Nasiri et al., 2011( شوداستفاده يا زنده 
نه توسكا هاي جنگلي شمال ايران گو در كنار جادهحاضر 

اينكه گونه توسكا  با وجود. بيشترين پراكنش را دارد
هاي جنگلي  منظور تثبيت و زهكشي خاك در كنار جاده به

اما به نقل  ،)Parsakhoo et al., 2009( ثري داردؤنقش م
جنگلهاي شمال بردباري آن نشين  از روستاييان حاشيه

و در مدت زمان بسيار كمي  بودهسوزي كم  نسبت به آتش
احداث منظور  هب از اين رو. شود به خاكستر تبديل مي

سوزي بايد مقاومت  رخطر آتشدر مناطق پ ر سبزب آتش
مكرر بررسي  مطالعاتهاي جنگلي با انجام  چوب گونه

 قاومت چوبم بررسي پژوهشهدف از اين  بنابراين. شود
ارزيابي مدت سوزي و  هاي درختي در هنگام آتش گونه
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 آنبا توجه به رطوبت و پوست  زمان سوختن كامل چوب
  .باشد مي

  
  مواد و روشها

هاي درختي در  مقاومت چوب گونه منظور بررسي به
گونه درختي  10برابر آتش، زمان سوختن كامل چوب 

اي ممرز، ه به همين منظور چوب گونه. گيري شد اندازه
توسكا، انجيلي، راش، لرگ، شيردار، پلت، زربين، بلندمازو 

با رطوبت (و آزاد به دو صورت چوب خشك و چوب تر 
منظور آزمايش از  هاي تهيه شده به چوب .تهيه شد) طبيعي

بند  و ميان بند و پايينهاي مختلف و از مناطق  رويشگاه
   .دنباش مي) سوادكوه(جنگلهاي شمال ايران 

  
  )مناطق مورد مطالعه(آوري چوب  مراكز جمع مشخصات و موقعيت مكاني -1ولجد

حدود 
  شيب

  )درصد(

ارتفاع از 
 دريا سطح

  )متر(
  نام منطقه  مختصات جغرافيايي  آوري شده جمع هاي گونه  جهت جغرافيايي

  ممرز، لرگ ،راش، توسكا  غربي -جنوبي  480- 1100  25-5
  عرض شمالي 36° 19´تا  °36 19´

  طول شرقي 52° 56´تا  °52 51´
 برنجستانك

  زربين، پلت، شيردار، راش  غربي -جنوبي 840- 1320 25-5
  عرض شمالي 36° 25´تا  °36 22´

  طول شرقي 52° 38´تا  °52 31´
  رود سنبل

  بلندمازو، آزاد  غربي -جنوبي  520-280 25-5
  عرض شمالي 36° 24´تا  °36 17´

  طول شرقي 52° 27´تا  °52 21´
  بورخاني

  
 برگ معمولاً هاي پهن با توجه به اينكه چوب گونه

 ييها باشد، سعي شده است چوب مي و انكسار داراي انحنا
 15 متر طول و سانتي 60(و با ابعاد مشابه با طول مستقيم 

، اندازه اين ابعاد انتخاب دليل .انتخاب شود) متر قطر سانتي
 .باشد مي )ENK(دستگاه  )قالب انتهايي( حرارتخروجي 

 مدت يك هفته در محيطي سربسته هاي تر به چوب
دماي (گراد  درجه سانتي 24با دماي متوسط  )سرپوشيده(

قرار داده و به ) متوسط در روزهاي تابستاني شمال ايران
ثير پوست أمنظور بررسي ت به. چوب خشك تبديل شد

هاي چوبي، براي هر گونه  بر سرعت سوختن گونهساقه 
با جدا كردن پوست (وست چوب با پوست و بدون پ

اين  اختلاف در مدت زمان سوختن و ،انتخاب) چوب
در شرايط طبيعي  پژوهشاين  .گيري شد اندازه ها چوب

و مدت زمان سوختن انجام ) جريان طبيعي هوا(
. گيري شد با استفاده از كرنومتر اندازه مذكورهاي  چوب

چوب از كامل مين دماي مناسب براي سوختن أمنظور ت به
نوعي كپسول ايجاد حرارت براي صنعت ( ENKكپسول 
 400اين كپسول قادر است حرارت . استفاده شد) جوش

درجه  400(سوزي  براي آتشرا  گراد درجه سانتي
گراد دمايي است كه چوب بدون نياز به شعله  سانتي
براي انجام آزمايش . نمايدمين أت) تواند مشتعل شود مي

صورت مستقيم بر  به اهخروجي حرارت دستگ ،مورد نظر
در اين مطالعه (اعمال و تا زمان كامل سوختن روي چوب 

و حالت  زماني كه چوب به زغال تغيير شكل پيدا كند
صورت مداوم و  بهاين كار  ،)پودر شدن به خود گيرد

ن سوختن كامل و در اين مدت، زما ادامه يافتپيوسته 
اي هر بر پژوهشدر اين  .گيري شد چوب هر گونه اندازه

با پوست و بدون  ،تر و خشك(تيمار  4 تعداد گونه
 6و براي هر تيمار تعداد  مورد بررسي قرار گرفت )پوست

طرح كامل با استفاده از  نتايج. تكرار در نظر گرفته شد
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آناليز واريانس ، )كار آزمون براي شرايط مشابه( تصادفي
تجزيه و  TUKEY HSDآزمون و ) ANOVA(يكطرفه 
  .شدري تحليل آما

  
  ايجنت

داد نشان  )1شكل(ها  مقايسه سوختن كامل چوب گونه
گونه انجيلي داراي بيشترين مقاومت و گونه ممرز  كه

 همچنين .استآتش  برابرداراي كمترين مقاومت در 
هاي پلت، شيردار،  گونهبراي مقاومت در برابر سوختن 

دهد  نتايج نشان مي .يابد افزايش مي ترتيب به راش و آزاد
. استهاي تر بيشتر از حالت خشك آن  مقاومت چوبكه 

هاي تر در برابر سوختن كامل  مقاومت چوب كه طوري هب
هاي  چوب) انجيلي(برابر  9/2تا ) بلندمازو( 3/2بين 

 )2جدول( ها تجزيه واريانس ميانگينجدول . استخشك 
در هر دو  بين تيمارهاي مورد آزمايشكه  دهد مينشان 
دار در سطح  تفاوت معني شك چوبهاي تر و خ حالت
نتايج آزمون آماري همچنين . وجود دارد درصد 5 احتمال

هاي توسكا و  بين مقاومت گونهكه  نشان داد )1شكل(
. داري وجود ندارد تفاوت معنيسوزي  لرگ در برابر آتش

 دار است ها معني گونه ديگردر حالي كه اين تفاوت براي 
)P<0.05.( 

  

  
  

 چوب خشك): خ(چوب تر ؛ ): ت(رطوبت؛  مقدارها با توجه به  زمان سوختن كامل چوب گونهمقايسه  -1شكل

  
 چوبهاي درختي با توجه به رطوبت  تجزيه واريانس سوختن كامل چوب گونه -2دولج

 داري معني f اتميانگين مربع درجه آزادي مجموع مربعات  تركيب  تيمار

 چوب خشك
  0  82/774  6/3225  9  8/29030  بين گروهي
      163/4  50  16/208 درون گروهي

        59  96/29238  كل

  چوب تر
  0 83/5009  65/29357  9  9/264218  بين گروهي
      86/5  50  293 درون گروهي

        59  9/264511  كل
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دهد كه حضور پوست سبب افزايش  نتايج نشان مي
زربين،  مانند ها گونه برخي مقاومت در برابر سوختن

مدت  كه اختلاف طوري هب. شده استآزاد  شيردار، پلت و
 هاي گونه هاي تر و خشك چوب زمان سوختن كامل

، 110 ،82 ،46 ترتيب و آزاد به شيردار ،زربين، پلتراش، 
 ديگر اين اختلاف براي. گيري شد اندازه ثانيه 169 و 116
كه  طوري هب. استهاي مذكور  گونه ها بسيار كمتر از گونه
ه حداقل ب) ثانيه 2(و انجيلي  )ثانيه 1(هاي لرگ  گونهدر 

دهنده اختلاف  ها نشان تجزيه واريانس نمونه. درس مي خود
. )3جدول( استدرصد  5دار در سطح احتمال  معني

اختلاف  كه دهد نشان مي )2شكل(آناليز آماري همچنين 
 هاي شيردار و پلت داري بين مقاومت چوب گونه معني

حالت با  در(توسكا و لرگ و ) در حالت بدون پوست(
ولي . )P<0.05( سوزي وجود ندارد در برابر آتش )پوست

  .باشد دار مي ها معني گونه ديگراين اختلاف براي 

  

  
  

 چوب بدون پوست): ب(چوب داراي پوست؛ ): پ(ها با توجه به پوست شاخه؛  مقايسه زمان سوختن كامل چوب گونه -2شكل

  
  حضور و يا عدم حضور پوست چوبهاي درختي با توجه به  وب گونهتجزيه واريانس سوختن كامل چ -3جدول

 داري معني f اتميانگين مربع درجه آزادي مجموع مربعات  تركيب  تيمار

  پوستبدون چوب 
  0 32/1403  6/25147  9  6/226328  بين گروهي
      92/17  50  896 درون گروهي

        59  6/227224  كل

 پوست دارايچوب 
  0 92/4609  9/29687  9  2/267191  بين گروهي
      44/6  50  322 درون گروهي

        59  2/267513  كل
  

  بحث
سبب بر هم  مختلف دلايل بهدر جنگل  حضور انسان

 .شود مي محيطي هاي و آسيب خوردن نظم طبيعت

عوامل  وسيله هسوزي جنگل ب آتشكه وقوع  طوري هب
ن گير جنگلهاي شمال ايرا در چند سال اخير گريبان انساني

هاي جنگلي و مسيرهاي  جاده(شبكه افتتاحيه . شده است



  )هاي جنگلي مطالعه موردي در حريم جاده(هاي مختلف درختي جنگلهاي شمال  سوزي چوب گونه بررسي مقاومت در برابر آتش  510

سبب تسهيل ورود انسان به مناطق جنگلي ) چوبكشي
حضور مهمترين با توجه به . )Nasiri, 2012( شود مي

سوزي با عوامل غير طبيعي در حريم  آتش) انسان(عامل 
رخطر ر سبز در مناطق پب ايجاد آتش ،هاي روستايي جاده
 ,.Demir et al( رسد نظر مي ضروري به امري سوزي آتش

هايي با حساسيت زياد به  همچنين حضور گونه .)2009
ويژه در فصل خزان برگها سبب ايجاد  سوزي به آتش
براي  از اين رو. شود طبيعي مي أسوزيهايي با منش آتش

هاي جنگلي  ر سبز يا زنده لازم است گونهب ايجاد آتش
هاي  با انجام آزمايشموجود از لحاظ مقاومت به آتش 

مقاومت  اندازهمتعدد بررسي و مناسبترين گونه با توجه به 
منظور نهالكاري  به. چوب آن در برابر آتش انتخاب شود

برگ كشورهاي حوزه  هاي جنگلهاي سوزني در حريم جاده
هاي  شناختي گونه اسكانديناوي علاوه بر كيفيت زيبايي

سوزي و  ابر آتشها در بر مقاومت اين گونه بهدرختي، 
بر اثر سنگيني برف  )Tree bending(خمش تنه 

)Snowload( شود توجه زيادي مي )Teste & Lieffers, 

در كشور عزيزمان ايران بحث سنگيني تاج در اثر  ).2011
دليل خزان برگ درختان  به وخمش درختان بارش برف

هاي  جز در مناطقي كه گونه به(اهميت  بي اًتقريب
 .باشد مي) وجود داردكاشت دستبرگ  سوزني
و برگان، گونه توسكا  ت سختي چوب پهنز نظر كيفيا

، )3تا  5/1درجه سختي ( هاي نرم  چوب وجزلرگ 
سخت  هاي نيمه چوب وهاي بلندمازو و راش جز گونه

هاي  چوب و، گونه انجيلي جز)6تا  3درجه سختي (
هاي پلت و شيردار  و گونه) 9تا  6درجه سختي (سخت 

) 20تا  9درجه سختي (هاي خيلي سخت  گونه وجز
 .)Bender, 1999; Khansari, 2010( شوند بندي مي تقسيم

نشين جنگلهاي شمال  تجربه روستاييان حاشيه همچنين
برگ، چوب  هاي پهن در بين گونهكه  دهد نشان مي

هاي كم دوام و  گونه وهاي ممرز و توسكا جز گونه

از هاي با دوام  جز چوب و آزاد پلت ،هاي بلندمازو گونه
 بودن چوبنرم  .شوند شناخته مينظر مقاومت به آتش 

گونه چوب  هاي توسكا، لرگ و زربين و دوام كمِ گونه
 سوزي سبب كاهش مقاومت آنها در برابر آتش ممرز
هاي  گونه داد كه نتايج اين آزمايش نشان طوري هب. شود مي

كامل  مذكور داراي كمترين مقاومت در برابر سوختن
گونه راش و  سخت چوب درجه نيمه .باشند چوب مي
و دوام خوب چوب گونه آزاد سبب مقاومت بلندمازو 

. شدوزي س در برابر آتش ها چوب اين گونه مناسب اًنسبت
شيردار  و هاي پلت درجه سختي بيشتر چوب گونه رغم هب

درخت آهن  چوب ،ها و دوام زياد چوب اين گونه
سوزي در  ين مقاومت در برابر آتشداراي بيشتر )انجيلي(

 .دبوپژوهش محتمل اين  هاي تمام حالت
هاي مورد  اغلب گونهچوب  ختن كاملمدت زمان سو

. دبو شرايط خشك برابرچند در شرايط مرطوب  آزمايش
براساس تقسيم بندي انجام شده از نظر رطوبت چوب، 

پسند و  هاي نم گونه وهاي توسكا و لرگ جز گونه
هاي  گونه وفرا، ممرز، بلوط و راش جزهاي ا گونه

با توجه . )Mohadjer, 2007( آيند شمار مي پسند به خشكي
توان دريافت  مي محققان، ديگرو نظر  پژوهشاين  به نتايج

مقاومت درختان  اندازهكه رطوبت تأثير قابل توجهي بر 
 ;Hoiz, 1966( دارد سوزي در برابر آتش جنگلي

Palandzhyan & Pinadzhyan, 1974(كه در  طوري هب ؛
هاي مورد بررسي رطوبت سبب افزايش زمان  چوبهمه 

  .ه استسوختن كامل چوب شد
درخت افزايش قطر  هاي درختي در بسياري از گونه

و در نتيجه افزايش  ساقه ضخامت پوستسبب افزايش 
 ;Pausas, 1997(شود  تحمل ساقه در برابر آتش مي

Moreira et al., 2007( .ت در حين آزمايش نشان مشاهدا
دليل ضخامت زياد پوست در  گونه بلندمازو بهكه  داد

لحظات اوليه سوختن مقاومت بيشتري نسبت به بعد از 
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با توجه به نتايج اين همچنين  .سوختن كامل پوست دارد
ثير زيادي بر مقاومت در برابر أحضور پوست ت پژوهش

رگ و هايي مانند ممرز، توسكا، ل چوب گونهسوزي  آتش
 .نداردبلندمازو 

متري از  1000مقاومت چوب گونه زربين در ازتفاع 
متري از سطح  40در ارتفاع . يابدسطح دريا افزايش مي

، چوب بهاره زربين علت رويش سريع درخت دريا به
 Bakhshi( يابدته و جرم ويژه چوب كاهش ميافزايش ياف

et al., 2005 ( رزينهمچنين نوعي ماده شيميايي كه 
برگ مانند  هاي سوزني شود، در زير پوست گونه ناميده مي

 شود مي سوزي تسريع آتش و سبب كردهكاتاليزور عمل 
)Sakulich & Taylor, 2007(.  وجود صمغ گياهي در

هاي زير پوست و كامبيوم درختاني چون زربين و آزاد  لايه
 كه در طوري هب. شود تسريع سوختن كامل چوب ميسبب 
تر ب بدون پوست اين گونه بسيار سريعچو ،پژوهش اين

در واقع لايه رويي . سوزد از چوب داراي پوست مي
ها با مقاومت در برابر سوختن سبب  پوست در اين گونه

گونه راش و . شود مي آن افزايش مدت زمان سوختن كامل
 اًو نازك بودن پوست، مقاومت نسبت پلت با توجه به صاف
براي اطمينان . دهند ن ميسوزي نشا خوبي در برابر آتش

ها  بيشتر از شرايط سوختن چوب اين دو گونه، آزمايش
چندين بار تكرار شد كه نتايج آن حاكي از رفتار 

سوزي  ها در هنگام آتش غيرمتعارف پوست اين گونه
ساختار پوست و نوع مواد كه به نظر مي رسد . باشد مي

يادي ثير زأتشكيل دهنده لايه رويي پوست اين درختان ت
 .بر سوختن آن دارد

تع هايي كه جنگلها و مراامروزه كشورها و سرزمين
سوزي از دست  چون آتشخود را در اثر عوامل مختلفي 

هاي اقتصادي كمرشكني قرار دهند در معرض آسيبمي
ها افزوده گيرند كه با گذشت زمان بر شدت اين آسيبمي
اهكارهاي هاي لازم و ربينيدر صورت انجام پيش .شودمي

فني مناسب امكان جلوگيري از وقوع چنين حوادثي بسيار 
سبب كاهش شدت كه از مواردي  .گردديسهل و آسان م

شناسايي مناطق پرخطر وقوع و  ،ها مي شود آسيب
هاي اطلاعات  سوزي با استفاده از سامانه گسترش آتش
متغيرهاي ها از  هاي داده ايجاد پايگاه جغرافيايي و
 قطانمو تشخيص اجتماعي  -اقتصادي بيوفيزيكي و

تواند  ها مي در دسترس بودن اين نقشه. باشد ميگردشگري 
با . هاي زنده باشدرب براي احداث آتش مناسب راهنمايي

قابليت  با وجودگونه توسكا  ،پژوهشتوجه به نتايج اين 
استقرار زياد در مناطقي با زهكشي ضعيف توانايي مقابله 

 هايي مانند لرگ كه معمولاً مچنين گونهه .با آتش را ندارد
در  ويژه بهمخروبه  معمولاً( شمال ايرانجنگلي در اراضي 

توانايي لازم را  ،شوند وفوور يافت مي به) پاركهاي جنگلي
بنابراين بهتر است در مناطق با  .براي مقابله با آتش ندارند

هاي  در كنار جاده(با عوامل انساني  سوزي خطر زياد آتش
 هايي مثل انجيلي، گونه از) تايي، مناطق گردشگريروس

كه ) با توجه به رويشگاه(آزاد، پلت، شيردار و راش 
خير انداختن انتقال آتش دارند، أتوانايي بهتري در به ت

منظور  البته به .در زنده استفاده شوب عنوان آتش به
بهتر است مقاومت  ،تر گيري بهتر و بررسي دقيق تصميم
مورد آزمايش و  حاضر در جنگلهاي ايراني ها گونههمه 

  .قرار گيرد بررسي
  

  اريزسپاسگ
در پايان از كليه زحمات دوستان عزيزم آقايان مهندس 

تبار، مهندس حبيبي و خانم مهندس تفضلي كه در  آقاجان
ند تشكر و كردراستاي اجراي اين تحقيق همكاري لازم را 

كار صنعت استاد ازهمچنين . آيد عمل مي سپاسگذاري به
منظور  جوش، جناب آقاي مصلحي كه تجهيزات لازم را به

، صميمانه قرار دادنددر اختيار اينجانب انجام آزمايش 
  .شود قدرداني مي
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Abstract 
Wood resistance of forest species to fire has effective role in preventing forest fire development and 
expansion. Thus, the aim of this research was to study the tree species wood resistance to fire and to 
measure the time needed for complete wood burning, considering the wood’s moisture and bark. The trial 
was conducted under the Completely Randomized Experimental Design with six replicates, 10 forest 
species (Carpinus betulus, Alnus glutinosa, Parrotia persica, Fagus orientalis,  Pterocarya fraxinifolia, 
Acer cappadocicum, Acer velutinum, Cupresus sempervirence var horizontalis, Quercus castaneifolia and 
Zelkova carpinifolia), two levels of wood moisture (dry and wet or natural moisture) and two barked and 
bark free treatments. The woods were burnt at 400°C and the time needed for complete burning was 
measured by a chronometer. The results showed that the resistance of wet woods to complete burning was 
2.3 (Quercus castaenifolia) to 2.9 (Parrotia persica) times more than the dry woods. Carpinus betulus 
and Parrotia persica had the greatest and the lowest resistance to complete burning, respectively. 
Moreover, the resistance of Fagus orientalis, Acer cappadocicum, Acer velutinum and Zelkova 
carpinifolia to complete burning increased, respectively. Bark increased the resistance of some species to 
complete burning, for instance the time difference for complete burning of wet and dry woods of Fagus 
orientalis, Cupressus sempervirens var. horizontalis, Acer cappadocicum, Acer velutinum and Zelkova 
carpinifolia was 46, 82, 110, 116 and 169 seconds, respectively. Although Alnus glutinosa and 
Pterocarya fraxinifolia had high capacity to establish in sites with poor drainage, but they had a very low 
resistance to fire. Therefore, it is recommended to plant Fagus orientalis, Acer cappadocicum, Acer 
velutinum, Parrotia persica and Zelkova carpinifolia as an alive firebreak in areas with high fire risks 
(naturally and human related reasons), for instance near forest roads and tourism centers, for their 
capacity to prevent fire development and expansion 
 
Keywords: Alive firebreak, bark, wood, moisture; bark, burning 

 


