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  چكيده
 & Ribes khorasanicum Saghafi(  قات قرهيا فرنگي خراساني  انگور هاي بومي و ارزشمند خراسان رضوي، يكي از گونه

Assadi( هاي پراكنده  توده صورت بههاي درگز و كلات  مسجد در محدوده كوچكي از شهرستانكه در ارتفاعات رشته كوه هزار است
هدف از . استحال از بين رفتن  در ،بذر آن كمناميه   و قوه زياد هاي انساني، نياز اكولوژيكي دليل دخالت اين گونه به. وجود دارد

قات  كشت بافت قره از آمده دست بههاي  ماني گياهچه هاي همزيست در بهبود رشد و زنده مبررسي نقش ميكروارگانيس رو پژوهش پيش
فاقد ( تيمارها شامل قارچ ميكوريزي. تصادفي انجام شد فاكتوريل و در قالب طرح كاملورت ص بدين منظور آزمايشي به. بود

و  Rhizophagus intraradices، Glomus mosseae، Rhizophagus intraradices + Glomus mosseae هاي گونه تلقيح ميكوريز،
نتايج . بودند) Pseudomonas fluorescens فاقد باكتري و تلقيح باكتري( و تيمار باكتري) هاي جداسازي شده از رويشگاه قارچ

هاي  همچنين تلقيح قارچ. ها شد اج و تعداد برگ گياهچهماني، سطح ت ها نشان داد كه تلقيح باكتري باعث بهبود درصد زنده بررسي
اج و ماني، ارتفاع، سطح ت درصد زندهها،  درصد استقرار ميكوريز در ريشه گياهچهشده از رويشگاه باعث بهبود  ميكوريزي استخراج
د درصد نيز باعث بهبو Rhizophagus intraradices +Glomus mosseaeهاي ميكوريزي  تركيب قارچ. ها شد تعداد برگ گياهچه

ه دش شيشه  ها به شرايط خارج گياهچه گفت كه تلقيح قارچ و باكتري باعث بهبود سازگاريتوان  ميمجموع در . ها شد ماني نهال زنده
 .است

  
 .Pseudomonas fluorescens، كشت بافت، ميكوريز، قات قره ماني، زنده :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
 Ribes( قات قرهانگور فرنگي خراساني يا  گياه

khorasanicum Saghafi & Assadi (گياهي  يك گونه
 جنسي انگورك فرنگي بسيار باارزش متعلق به تيره تك

)Grossulariaceae ( و به فرم درختچه است كه موارد

گونه  ).Assadi & Saghafi, 1996(استفاده مختلفي دارد 
هاي  دوده كوچكي از رشته كوهقات خراساني در مح قره
 .هاي پراكنده گسترش يافته است صورت توده مسجد بههزار
رويه از ميوه آن توسط افراد بومي  برداري بي دليل بهره به

تخريب شده هاي اين گونه  يشگاهرومنطقه و چراي دام، 
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ناميه  هآن نيز داراي درصد قو رهايبذ از سوي ديگر. است
بقاي اين گياه را به مخاطره  ها املاست كه همه اين ع كمي

تكثير و كمك به احياي هاي حفظ،  يكي از راه. انداخته است
تكثير غيرجنسي آن  ن گونه در معرض خطر،ياهاي  رويشگاه

روش  شده به گياهان ريزازديادي. استاز طريق كشت بافت 
رطوبت   در يك شرايط استريل با) In vitro( اي شيشه درون

شوند و بايد قبل از انتقال و كشت در مزرعه  زياد توليد مي
بنابراين تطابق يا  تطابق يابند، زياددر شرايط رطوبتي 

روش  توليد گياهان بهترين مرحله در  سازش، بحراني
ها در ابتداي انتقال به شرايط  گياهچه. ريزازديادي است

در معرض شرايط تنش  ،محيط خارج از آزمايشگاه
و ) دماي متغير، شدت نور و رطوبت متفاوت(غيرزيستي 

ها و  قارچ(هاي زيستي مانند ميكروفلور خاك  تنش
ازگاري بنابراين نيازمند س گيرند، قرار مي )هاي مضر باكتري
 & Deb( هستندها  ماندن گياهچه  استقرار و زنده براي

Imchen, 2010 .(  
 از كشت بافت را در آمده دست بههاي  مروزه گياهچها

آنها دهند كه رشد  هاي مفيد قرار مي معرض ميكروارگانيسم
كند  جانبه را تقويت ميهاي دو دهد و همكاري ا افزايش مير
)Hao et al., 2010.( در اين رابطه هاي مفيد  ازجمله باكتري

اشاره  Pseudomonas جنسهاي  گونهاز برخي توان به  مي
 Pseudomonasاست كه گزارش شده كه  طوري به  ،كرد

fluorescence مستقيم از غير يا مستقيمطور  به را رشد گياه
عناصر  طريق توليد مواد افزاينده رشد گياه و بهبود جذب

 اين باكتري ،علاوه به. بخشد ميبهبود غذايي معيني از خاك 
نشان  ي مضرها از ميكروارگانيسمبرخي  بركشي  اثرات آفت

ميكوريزي هاي  قارچ .)Rincon et al., 2005( دهد مي
ترين  يكي از فراوان، Glomalesمتعلق به راسته آربسكولار 

قادرند با ريشه هاي كشاورزي هستند كه  در خاك ها قارچ
داشته همزيستي زي  خشكيهاي  درصد از گونه 90تقريباً 
هاي سنتزي را با آب  گياه فراورده ،در اين همزيستي. باشند

آمده توسط قارچ از خاك مبادله  دست هو عناصر معدني ب
 ازجمله مزاياي ميكوريز ).Selosse et al., 2006(كند  مي

 Puthur( اي بهتر توسعه سيستم ريشه توان به آربسكولار مي

et al., 1998( افزايش كارايي فتوسنتزي ،)Kapoor & 

Bhatnagar, 2007( افزايش ظرفيت هدايت آبي ،)Kapoor 

et al., 2008(افزايش جذب عناصر غذايي ، )Turk et al., 

 هاي مضر موجود در خاك ، دفع حمله ميكروارگانيسم)2006
)Elsen et al., 2001( ، هاي محيطي تنشتخفيف )Kapoor 

et al., 2008( و بهبود ساختمان خاك )Khosrojerdi et 

al., 2013(  هاي درختي  نهدرمورد كشت بافت گو .كرداشاره
زيادي در داخل كشور انجام شده  هاي اي تحقيق و درختچه

 يزيكوريم يها در مورد اثر همزمان قارچ كه حالي ؛ دراست
از  آمده دست به يها اهچهيگ يمان بر رشد و زنده يو باكتر

انجام نشده  ياديز هاي قيتحق ،كشت بافت در داخل كشور
تحقيق  بهتوان  يشده م انجام هاي پژوهشازجمله  .است

Irannejad زايي و  بهبود ريشه در )2011( و همكاران
 Olea(د هاي كشت بافتي زيتون زر سازگاري گياهچه

europaea L. cv. Zard (با استفاده از باكتري 
Agrobacterrium rhizogenes  و قارچTrichoderma 

ها با  نشان داد كه تلقيح ريزقلمهتحقيق آنها نتايج . دكر اشاره
توجهي  ميزان قابل بهو تر زايي بيش ي باعث القاي ريشهباكتر

ر يثتأ. ه استشدشاهد هاي  در مقايسه با نمونه كالوس كمتر
ات يخصوص بر ييزايكورياكتوم يستيهمز يبرقرار

 Populus(د پلت يسف يها زقلمهير يشيو رو يكيولوژيزيف

caspica( توسط Zamani و همكاران )بررسي شد) 2012 .
 بر يزيكورياكتوم يستيهمز يبرقراركه داد   ج نشانينتا
 توده زيارتفاع ساقه،  شيد پلت سبب افزايسف يها اهچهيگ
و  يا ت روزنهي، هدا فتوسنتز، تعرقو برگ، شه، ساقه ير

تنش  يگر اثرات منفيد يو از سو است ل برگ شدهيكلروف
ريزازديادي زيتون و كاربرد . استكرده را كنترل  يخشك

و  Binetتوسط نيز ها  ميكوريز در بهبود استقرار گياهچه
با  Laragneتلقيح اكوتيپ . بررسي شد) 2007(همكاران 

داري  طور معني به Glomus mossaeaeقارچ ميكوريزي 
 ،يدر پژوهش. ماني گياه را بهبود بخشيد رشد و زنده

Panigrahi  ل استفاده يپتانس يبه بررس) 2014(همكاران و
ست در كشت بافت در بهبود يهمز يها مسيكروارگانياز م
اهان با يگتلقيح ج نشان داد كه ينتا. اهان پرداختنديه گيتغذ
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و  پرمصرف ييعناصر غذاش يباعث افزا يقارچ و باكتر
اهان ين و مقاومت گيئل پروتيتشك و هشد مصرف كم

استفاده از اخير  هاي در سال. داده استش يافزا را شده كشت
اهان در يو گ ين روش در حفاظت از محصولات كشاورزيا

پژوهش هدف از  بنابراين ،استش يمعرض خطر رو به افزا
ست در بهبود يهمز يها مسيكروارگانينقش م يبررس رو پيش

كشت بافت  از آمده دست به يها اهچهيگ يمان رشد و زنده
  .استقات  قره

  
  ها مواد و روش

ن گونه يشگاه ايقات ابتدا به رو قره ياديزازديمنظور ر به
 2700تا  2400ارتفاع  هزارمسجد در يها در ارتفاعات كوه

 سپس .دشمراجعه  يدر خراسان رضو متري از سطح دريا
زنمونه جوانه يبا استفاده از ر تكثير آن زايي و ريشهپرآوري 

پس از طي مراحل  ،ق كشت بافتياز طر يياهو انت يجانب
پس از . )Darroudi et al., 2015( انجام شد زني جوانه

و دار شدند  شهير يا شهيش ط درونيها در شرا اهچهيكه گ نيا
الي سه ها دو  يعني اندازه گياهچه( كردندرشد  يافبه اندازه ك

اقدام ، )هاي آنها توسعه مناسب يافت ريشهو  شدمتر  سانتي
پس از خارج كردن  .شه شدين آنها از شكردبه خارج 

.  ها از داخل شيشه محيط اطراف ريشه شسته شد گياهچه
 يها داخل گلدان  ها به پس از شستشوي ريشه، گياهچه

 1:1ت با نسبت پرلاي+ ماس شامل پيت مناسبحاوي بستر 
درجه به مدت دو ساعت  121با اتوكلاو در دماي  از قبلكه 

 منتقل شدند بود، شده استريل اتمسفر 2/1در فشار 
)Schreiner & Bethlenfalvay, 2003(. هاي قارچ 

 ها، تلقيح گياهچه برايشده  ميكوريزي استفاده
Rhizophagus intraradices  وGlomus mosseae ند بود

 ديگر هاي شده درباره گونه به مطالعات انجام  كه با توجه
 .انتخاب شدند ها دسترسي به آنو امكان  قات جنس قره

تهيه و  سسه تحقيقات خاك و آبنظر از مؤ هاي مورد قارچ
 ه تلقيحي مورديمقدار ما .نداي تكثير شد با روش كشت تله

 500هاي تلقيحي حدود  توجه به ميزان تراكم اندام استفاده با
 همزيستبه  اسپور، ميسليوم و قطعات ريشه مبتلا  600الي 

گرم خاك در  15همراه حدود  كه به بودبراي هر گياه 
براي تيمار . مجاورت ريشه گياهچه در هر گلدان قرار گرفت

بدين صورت عمل شد  ،شاهد كه فاقد قارچ ميكوريزي بود
نسبت وزني ( نوع قارچ ه تلقيحي متشكل از دويكه ابتدا ما

ت در درجه به مدت دو ساع 121با اتوكلاو در دماي  )1:1
گرم از آن  15سپس به مقدار  ،شد استريل اتمسفر 2/1فشار 

  ).Wu et al., 2010( شد  ها ريخته در پاي گياهچه

منظور بررسي اثر  به ،مذكور قارچ دو گونه بر   علاوه 
هاي طبيعي اين  هاي ميكوريزي موجود در رويشگاه قارچ
 هاي ميكوريزي موجود در خاك تركيبي ابتدا قارچ ،گونه

 بررسي مورد  رويشگاهسه هاي مختلف  خاك قسمت(
سپس اين  .شداستخراج تر   با استفاده از روش الك) قات قره

 ندشد ضدعفوني ها شده از خاك رويشگاه هاي استخراج قارچ
ماهه در مجاورت ريشه گياه  دوطي يك دوره رويشي و 

 تاشد  سازي و تكثير جوان ، اسپورهاي آنها)شبدر( ميزبان
عفوني سطحي  ضد. شوندها استفاده  لقيح گياهچهت براي
 براساس بودند، آوري شده ها جمع هايي كه از رويشگاه اسپور
. انجام شد) Piche )1992و  Becard شده توسط هياراروش 

   يزيكوريقارچ م يصورت كه ابتدا اسپورها نيبد
  ،G. mosseae ،G. geosporum شامل آربسكولار

 G. fasciculatum،G. constrictum ،.G. sp ،
Acaulospora bireticulata.، Acaulospora leavis، 

Gigaspora sp.  در محلولTween20 05/0  درصد
 10دو دوره  يسپس برا .قه شستشو شدنديك دقيمدت  به
و شدند هم زده  Tن يكلرام  دو درصددر محلول  يا قهيدق

ن يسيشامل استرپتوما ياز مواد ضدباكتر يبيدر ترك دوباره
) تريگرم در ل يليم100( نيسيو جنتاما) تريگرم در ل يليم200(

 .شدندور  قه غوطهيك دقيمدت  چهار مرتبه و هر بار به
چند بار شسته  شده ليآب مقطر استر وسيله بهسپس اسپورها 

 ياسپورها .كننده شسته شود يشدند تا اثرات مواد ضدعفون
 شدنداستفاده  به گياه ميزبان حيتلق برايشده  يضدعفون

)Yasmeen et al., 2012 Kapoor et al., 2008; Rai, 

هاي هوايي گياه  قسمت ،پس از طي حدود دو ماه ).;2001
كه حاوي زميني هاي زير و خاك و قسمت شد ميزبان حذف
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تلقيح  براي ند،هاي جوان و داراي قوه ناميه بهتر بوداسپور
به   مربوط قارچياسپور و اندام  600تا  500 .استفاده شدند

تا  15با همراه  كه تقريباً شده از رويشگاه سازيهاي جدا گونه
  .ها افزوده شد قيح به پاي گياهچهتل براي ،بود خاكگرم  20

 Pseudomonas ،تلقيح برايشده  استفادهباكتري 

fluorescens  استزاينده رشد هاي اف كه از باكتريبود .
سسه تحقيقات از مؤصورت مايع  مطالعه به باكتري مورد

 براياستفاده  غلظت باكتري مورد. تهيه شدو آب خاك 
ها  تلقيح گياهچه. ليتر بود باكتري در هر ميلي 1×108تلقيح 

 )Gosal et al., 2010( با باكتري به روش خيساندن خاك
ها بلافاصله  پاشي به گياهچه محلول ml2صورت  كه به بود

علت كاهش تعداد باكتري با  به. انجام شدآنها  پس از كشت
 شد انجامبار  هفته يك چهارپاشي هر  محلولگذشت زمان، 

)Gosal et al., 2010( .  
 ل و در غالب طرح كامليصورت فاكتور ش بهيطرح آزما

فاقد ( يزيكوريقارچ م مارها شامليت. انجام شد يتصادف
                  ،R. intraradices ،G. mosseae ز،يكوريم

R. intraradices  +G. mosseae يها و قارچ 
و  يفاقد باكتر( يمار باكتريو ت) شگاهيرو شده از يجداساز

ك از يهر  يكه برابودند ) P. fluorescens يكترح بايتلق
و در هر تكرار درنظر گرفته شد سه تكرار  ،مارهايب تيترك
استفاده شامل  بستر مورد .شدعدد نهال كشت  10
 بود كه قبل از استفاده ابتدا 1:1ت با نسبت يپرلا+ ماس تيپ

مدت دو ساعت در فشار  درجه به 121 يدر دما با اتوكلاو
 & Schreiner( نده بودشدل ياتمسفر استر 2/1

Bethlenfalvay, 2003(. بررسي  برايها  آميزي ريشه رنگ
و با ) Hayman )1970و   Phillipsهمزيستي از روش

 انجام شدبلو  استفاده از معرف رنگي لاكتوفنل كاتن
)Phillips & Hayman, 1970( . تعيين درصد استقرار

با ) Mosse )1980و  Giovannetti ميكوريز براساس روش
د محاسـبه و مـشخص شـاستفاده از ميكروسكوپ 

)Giovannetti & Mosse, 1980.(  
 .شد نجاما SPSS15افزار  نرم در ها تحليل داده و  تجزيه
 الپس از تعيين نرم تاج سطحمانند  هاي كميربراي فاكتو

 باف و همگني ونسمير -وفآزمون كولموگر باها  داده بودن
 واريانس  براي مقايسات كلي از آزمون تجزيه ،ونيلآزمون 
استفاده دانكن  ها از آزمون و براي مقايسه ميانگين دوطرفه

 ،وندش صورت درصد بيان مي ماني كه به هاي زنده داده .شد
xاستفاده از فرمول باابتدا  Arcsin و سپس  هتبديل شد
بررسي  هاي موردفاكتور .شدانجام  هاآنهاي  تحليل و تجزيه

و تعداد  سطح تاج ماني، رشد ارتفاعي، شامل درصد زنده
  ارتفاع به ماني به درصد، كه زنده ندبودها  برگ گياهچه

  .مربع تعيين شد متر متر و سطح تاج به سانتي سانتي
  
  جينتا

هاي  ها توسط قارچ درصد كلونيزاسيون ريشه گياهچه
  شده تلقيح

هاي  درصد كلونيزاسيون ريشه توسط اندام بررسي
قارچي نشان داد كه تنها تلقيح قارچ ميكوريزي باعث ايجاد 

 اما ،ها شد داري در ميزان استقرار در ريشه گياهچه معني اثر
اثر متقابل تلقيح توأم قارچ و  P. fluorescens تلقيح باكتري

 ونيزاسيون ريشه گياهچه نداشتثيري بر كلتأ ،و باكتري
  ).1 جدول(

يون ريشه تحت نتايج مقايسه ميانگين درصد كلونيزاس
هاي  كه قارچ مشخص كردهاي ميكوريزي  ثير قارچتأ

يشگاه بيشترين ميزان كلونيزاسيون شده از رو آوري جمع
تلقيح  .)1شكل (ها را به خود اختصاص دادند  ريشه گياهچه

در را داري  م قارچ ميكوريزي و باكتري تفاوت معنيتوأ
ها ايجاد نكرد، با  يزان استقرار ميكوريز در ريشه گياهچهم

به تركيب   اين حال بيشترين ميزان استقرار ميكوريز مربوط
و عدم تلقيح  از رويشگاه شده آوري هاي جمع تيمار قارچ
  ).2 جدول(باكتري بود 
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  هاي مختلف ثير تيمارها تحت تأ بررسي گياهچه فاكتورهاي موردررسي آزمون تجزيه واريانس ب - 1 جدول

 داري معني  ميانگين مربعات df  مجموع مربعات  منبع تغييرات  بررسي فاكتور مورد

  ها درصد كلونيزاسيون ريشه گياهچه
  ns357/0  442/114  1 42/114 باكتري

  001/0**  556/703  4  225/2814 نوع قارچ ميكوريزي
  ns555/0  586/99  4  344/398 باكتري×نوع قارچ

  ماني درصد زنده
  04/0*  089/0  1 089/0 باكتري

  001/0**  137/0  4 548/0 نوع قارچ ميكوريزي
  ns459/0  018/0  4 07/0 باكتري×نوع قارچ

  ارتفاع نهال
  ns305/0  058/1  1 996/18 باكتري

  001/0**  708/86  4 83/346 نوع قارچ ميكوريزي
  016/0*  94/56  4  761/227 باكتري×نوع قارچ

  سطح تاج نهال
  001/0**  317/64  1 317/64 باكتري

  03/0*  127/14  4 509/56 نوع قارچ ميكوريزي
  ns907/0  293/1  4 173/5 باكتري×نوع قارچ

  تعداد برگ
  048/0*  823/5  1 823/5 باكتري

  004/0**  782/5  4 128/23 نوع قارچ ميكوريزي
  ns671/0  861/0  4 445/3 باكتري×نوع قارچ

  دار غيرمعني ns درصد؛ 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**

  

  
  )اشتباه معيار نيز نشان داده شده است( و باكتري نوع قارچ تلقيحي هاي ميكوريزي تحت تأثير شه توسط قارچدرصد كلونيزاسيون ري  -1 شكل

  
  ماني درصد زنده

ها نشان داد كه  ماني نهال آزمون تجزيه واريانس زنده
ماني  ميكوريز باعث بهبود درصد زندهو قارچ  تلقيح باكتري

و  م قارچ ميكوريزيح توأاما تلقي ها شد، اهچهگي
 ماني داري بر درصد زنده يثير معنست تأهاي همزي باكتري
 ماني مقايسه ميانگين درصد زنده). 1جدول (ها نداشت  نهال

ثير تيمار تلقيح باكتري نشان داد كه تلقيح ها تحت تأ نهال
ها با متوسط درصد  ماني نهال باكتري باعث بهبود زنده

هايي كه تلقيح  درصد در مقايسه با نهال 5/64ماني  زنده
، درصد 55ماني  ه با متوسط زندهنشد انجامباكتري در آنها 

ها  نهال ماني مقايسه ميانگين درصد زنده. )2شكل (شد 
ميكوريزي نشان داد كه تلقيح  ح قارچثير تيمار تلقيتحت تأ
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شده از رويشگاه با درصد  جداسازي هاي ميكوريزي قارچ
 R. intraradicsدرصد و تركيب تيمار  5/77ماني  زنده

ماني را  زنده ندرصد بيشتري 71با  G. mosseae همراه با
نتايج آزمون تجزيه  ).2شكل (ند خود اختصاص داد به

م قارچ و باكتري نشان داد ح توأواريانس تركيب تيمار تلقي
وجود  ماني داري ازنظر درصد زنده كه بين آنها تفاوت معني

  ).2 جدول(نداشت 

  
  )اشتباه معيار نيز نشان داده شده است( تلقيح قارچ و باكتري اثر متقابلثير ها تحت تأ اهچهارتفاع گيمقايسه ميانگين  - 2 جدول

درصد  تركيب تيمار
2( تاج نهال  سطح  )cm(ارتفاع نهال   ماني درصد زنده كلونيزاسيون ريشه

cm(  تعداد برگ  

  ns3/6±8/34  ns5/7±71 b03/1± 74/11   ns6/6± 1/30   ns02/2± 41/12   هاي رويشگاه قارچ
  ns5/7±33/43 bc22/1± 31/10   ns9/7±  18  ns41/2± 75/7 0  فاقد قارچ و باكتري

R. intraradics  ns2/4±3/14  ns5/7±50 b1/1± 73/11  ns 7± 7/21   ns16/2± 7/8  
G. mosseae   ns4/5±9/22  ns5/7±50 b1/1± 68/11  ns 7± 8/27   ns16/2± 3/10  

R. intraradics + G. mosseae  ns1/2±8/13  ns5/7±60 ab1± 92/12   ns4/6±  26   ns97/1± 4/10  
  P.  fluorescens  ns7/1±5/19 ns5/7±66/83 a95/0± 51/15  ns1/6± 3/54  ns9/1± 9/17+ هاي رويشگاه قارچ

Pseudomonas fluorescens  0 ns5/7±33/50 c22/1± 48/7  ns9/7± 9/26   ns4/2± 75/7  
R. intraradics  +P. fluorescens  ns8/0±9/4 ns5/7±33/50 bc22/1± 43/10  ns9/7± 5/38   ns4/2± 4/12  

G. mosseae  +P.  fluorescens   ns5/4±4/23 ns5/7±33/54 bc18/1± 39/10   ns5/7± 48   ns32/2± 7/13  
R. intraradics + 

G. mosseae + P. fluorescens   ns7/2±3/18   ns5/7± 66/83  b95/0± 11  ns1/6± 5/45   ns87/1± 8/15  
ns دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين حروف انگليسي متفاوت، اختلاف معني. دار غيرمعني.  

  

  
  

 )ز نشان داده شده استيار نياشتباه مع( مختلف يمارهاير تيثها تحت تأ اهچهيگ يمان ن درصد زندهيانگيسه ميمقا -2 شكل

  
  رشد ارتفاعي

آزمون تجزيه واريانس نشان داد كه از بين نتايج 
نوع قارچ ميكوريزي و اثر متقابل  ،بررسيمورد  تيمارهاي
 هاي داري بر رشد ارتفاعي گياهچه ثير معنيتأ با باكتري

ثير أت P. fluorescensاما تلقيح باكتري قات داشتند، قره
). 1 جدول(  ها نداشت داري بر رشد ارتفاعي گياهچه معني

كه بين انواع داد ها نشان  مقايسه ميانگين ارتفاع گياهچه
وجود  داري تفاوت معني ،شده ميكوريزي تلقيح هاي قارچ

هاي  بيشترين ميزان مربوط به تيمار تلقيح قارچداشته و 
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متر  سانتي 6/13ه از رويشگاه با ميانگين ارتفاع شد استخراج
هاي اثر متقابل نوع قارچ  مقايسه ميانگين). 3شكل (بود 

ميكوريزي و تلقيح باكتري نيز نشان داد كه بيشترين رشد 
 ارتفاعي مربوط به تركيب تيمار قارچ ميكوريزي

رويشگاه همراه با تلقيح باكتري با ميانگين شده از  جداسازي
و كمترين مقادير مربوط به بود متر  سانتي 51/15ارتفاع 

بود متر  سانتي 5/7تنهايي با ميانگين ارتفاع  تلقيح باكتري به
  ).2 جدول(

 

 
 )ز نشان داده شده استيار نياشتباه مع( مختلف يمارهاير تيثها تحت تأ اهچهين ارتفاع گيانگيسه ميمقا -3 شكل

  
  ها اهچهيسطح تاج پوشش گ

ح  يتلق يبررس مورد يها ن فاكتوريج نشان داد كه از بينتا
بر سطح تاج  يدار ير معنيثتأ يزيكوريو نوع قارچ م يباكتر

ن دو عامل بر سطح تاج ياما اثر متقابل ا ،داشت ها اهچهيگ
ن سطح يانگيسه ميمقا .)1 جدول( نبوددار  يها معن اهچهيگ

سطح باعث بهبود  يح باكتريها نشان داد كه تلق اهچهيتاج گ

ن سطح يانگيبا م يشده با باكتر حيبستر تلق .شدها  تاج نهال
خود   زان را بهين ميشتريمتر مربع ب يسانت 6/42تاج 

ها  ن سطح تاج نهاليانگيممقايسه  ).4 شكل( اختصاص داد
مار يها مربوط به ت نهالزان سطح تاج ين ميشترينشان داد كه ب

ن سطح يانگيشگاه با ميشده از رو يآور جمع يها ح قارچيتلق
  ).4 شكل( بودمتر مربع  يسانت 2/42تاج 

  

  

 )ز نشان داده شده استيار نياشتباه مع( مختلف يمارهاير تيثها تحت تأ اهچهين سطح تاج گيانگيسه ميمقا -4 شكل

 
  تعداد برگ

  ها نشان نتايج آزمون تجزيه واريانس تعداد برگ گياهچه
داري بر تعداد برگ  ثير معنيو قارچ تأ داد كه تلقيح باكتري

ثير تأ اما اثر متقابل قارچ و باكتري ها داشت، اهچهگي

 ).1 جدول( ها نداشت اهچهداري بر تعداد برگ گي معني
بيشترين كه ها نشان داد  مقايسه ميانگين تعداد برگ گياهچه

شده با  هاي تلقيح عدد برگ در گياهچه 5/13تعداد برگ با 
هاي فاقد  ميانگين تعداد برگ در گياهچه. دست آمد هباكتري ب
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مقايسه ميانگين تعداد برگ ). 5شكل ( برگ بود 9/9باكتري 
ها نشان داد  اهچههاي مختلف به گي ها در تلقيح قارچ گياهچه

هاي رويشگاه با  در تيمار تلقيح قارچكه بيشترين برگ 

دست آمد  هعدد برگ در هر گياهچه ب 13/15ميانگين 
  ).5شكل (

  

  
  )استز نشان داده شده يار نياشتباه مع( مختلف يمارهاير تيثها تحت تأ اهچهين تعداد برگ گيانگيسه ميمقا -5 شكل

  
  بحث

تيمار تلقيح كه  داد  نشان رو پژوهش پيشنتايج 
شده از رويشگاه داراي  هاي ميكوريزي جداسازي قارچ

. بودن در بين تيمارهاي مختلف بيشترين ميزان كلونيزاسيو
هاي ميكوريزي در  قارچتنوع بيشتر  آن علترسد  نظر مي به

هاي متفاوت آنها و سازگاري بيشتر  عملكرد اين تيمار،
هاي  بيشتري از قارچقات با تعداد  هاي قره گياهچه

 اعث شدشده از رويشگاه باشد كه ب سازيميكوريزي جدا
 هـمزيـستي تشكيل. گيرد انجامميزان كلونيزاسيون بيشتري 

 در آنها مقدار كه عناصري تغذيه اصلاح براي ميكـوريزايي
 خصوص به( هـستند كمـي تحـرك داراي يـا است كم خاك
 تـشديد را كمبود اين كه عاملي هر. دشو مي ايجاد) فسفر
 از. شد خواهد ميكوريزايي ميـزان افـزايش بـه منجـر ،كنـد
 اشـاره رقابت و خشكي تنش به توان مي ها ملعا اين جمله
 نيز ميزبان گياه و قارچ گونه به ميكوريزا تشكيل .كـرد

 نـوع و ميـزان به توجه با ميزبان گياه .اسـت مـرتبط
 و سازگاري ميزان عناصرغذايي، بـه نيـاز ترشـحات،
 عمل متفاوت ،قارچي جزء به فتوسنتزي مواد تخصيص

 گياه وراثتي خصوصيات به ها ويژگي از برخي كـه كند مي
 ,.Jahani et al(دارد  ارتبـاط همزيست قارچ و ميزبان

2009(.  

شده  ، در مطالعه انجامرو پيش پژوهشهمانند نتايج 
هاي  استقرار قارچ) 2004( و همكاران Giriتوسط 

 ميكوريزي در ريشه و توليد اسپور در خاك اطراف گياه با
ميزان . داري تغيير كرد طور معني م هر دو قارچ بهتلقيح توأ

ميكوريزي شدن و توليد اسپور در تلقيح دوتايي در مقايسه 
ر در استقرار بيشت. بيشتر بود ،تنهايي ها به با هر يك از قارچ

م دو قارچ هاي گياه ميزبان و كارآمدي بيشتر تلقيح توأ ريشه
 خصوصدر يكديگردارد كه هر دو قارچ بر  بر ايناشاره 

  .دنگذار تر اثر مي استقرار بهتر و عملكرد مناسب
هاي  ها نشان داد كه تلقيح قارچ تحليل و نتايج تجزيه

شده از رويشگاه و همچنين تركيب  ميكوريزي جداسازي
 R. intraradics + G. mosseaeهاي ميكوريزي  قارچ

. ه استها شد ماني گياهچه داري در زنده باعث افزايش معني
دو يا چند نوع قارچ ميكوريزي  حتلقيعلت ميزان موفقيت 

تنوع عملكردي  توان را مي قارچ در مقايسه با يك نوع
زمان تلقيح بيش از يك نوع  درهاي ميكوريزي  بيشتر قارچ

كه  نكتهاين  ،در همين رابطه. كردبيان  قارچ ميكوريزي
عملكرد تفاوت دارند و گياهان  نظرهاي ميكوريزي از قارچ

اشاره بر  ،هاي ميكوريزي تفاوت دارند در واكنش با قارچ
تر هاي با غناي قارچ ميكوريزي بيش ماين دارد كه سيست

هاي  تعداد گونه قارچ. داراي مزيت بيشتري هستند
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هاي بيشتري است كه براي  ميكوريزي بيشتر به معني عملكرد
  ).Sharma et al., 2008( استبط سودمند توسعه روا
كيب تيمار كه تر مشخص كردها  تحليل و تجزيه

 به تنهايي و شده از رويشگاه سازيهاي ميكوريزي جدا قارچ
 + R. intraradicsهمچنين  و باكتري سودوموناسبا   همراه

G. mosseae با باكتري  همراهP. fluorescens ز رشد ا
دهنده اثرات  كه نشان ارتفاعي بيشتري برخوردار بود

دليل آن را  .استافزاينده قارچ و باكتري بر رشد گياه  هم
كننده قارچ ميكوريزي در بهبود  توان اثرات تسهيل مي

افزاينده كلونيزاسيون ريشه گياه توسط باكتري و اثرات 
هاي  باكتري در بهبود كلونيزاسيون ريشه گياه توسط قارچ

هاي ميكوريزي  وع عملكردي قارچميكوريزي و همچنين تن
كه  كردتلقيح بيشتر از يك نوع قارچ ميكوريزي ذكر  دليل به

 انجامثرتري طور مؤ غذايي بهباعث شده كه جذب آب و مواد
اكسين باعث بهبود همچنين با ترشح مواد ثانويه مانند  .گيرد

رشد ريشه و انشعابات آن و همچنين رشد ارتفاعي گياه 
و همكاران  Sivieroتوان به تحقيق  رابطه مي ايندر . اند شده

 Schizolobium( گياهي از خانواده بقولات بر) 2008(

amazonicum(  كه  نتايج تحقيق آنها نشان داد. كرداشاره
نسبت  ،هاي ميكوريزي تلقيح شدند با قارچ انكه گياه زماني

 رشد ،كننده نيتروژن تلقيح شدند به موقعي كه با باكتري تثبيت
نتايج مشابهي  ،م هر دودر مورد تلقيح توأ. بهتري داشتند

  . مشاهده شد و رشد گياه بهبود پيدا كرد
دار  باعث افزايش معني P. fluorescensتلقيح باكتري 

كه  ها در مقايسه با شاهد شد هپوشش گياهچ درصد تاج
دليل بهبود جذب عناصر غذايي با تحريك  رسد به نظر مي به

زايي و انشعابات بيشتر ريشه در اثر تلقيح باكتري و  ريشه
نتايج همچنين نشان . بهبود جذب برخي عناصر غذايي باشد

شده از  هاي ميكوريزي جداسازي داد كه تلقيح قارچ
قات  ي قرهها د تاجي در گياهچهرويشگاه باعث بيشترين رش

هاي ميكوريزي با نقش مثبت خود در بهبود جذب  قارچ. شد
مين نيازها و در تأ ،غذايي و رطوبت خاك به گياه عناصر

رسد كه  نظر مي به. كنند هاي محيطي كمك مي مقابله با تنش
شده از رويشگاه  سازي هاي جدا تر قارچ عملكرد مناسب

در  سازگاري بهتر آنهابيشتر آنها و هاي  علت تعداد گونه به
هاي  از رويشگاهها  اين قارچ زيرا .همزيستي با گياه باشد

ثرتري در ريشه استقرار بهتر و مؤ و دآوري شدن قات جمع قره
هاي  تنشگياه را در مقابله با  توانستندو بهتر گياه داشته 

در مورد عملكرد متفاوت گياه و قارچ . محيطي حمايت كنند
كه واكنش نسبت به تلقيح  توان گفت ميو باكتري همزيست 
به محيط كشت، گياه و گونه قارچ  ،قارچ و باكتري

ها  ميكوريزي بستگي دارد و ميزان ميكوريزي شدن ريشه
  .)Vestberg et al., 2005(ها متغير است  وسيله قارچ به

 ها گياهچه ر افزايش تعداد برگگ ها بيان تحليل و تجزيه
نظر  كه به بود ها به گياهچه P. fluorescens تلقيح باكتري با
باعث رشد  گياه داشته بررسد باكتري با اثرات مثبتي كه  مي

 .شد تعداد برگ بيشترباعث ايجاد در نتيجه  وگياه بيشتر 
 ها به گياهچهاز رويشگاه  شده سازي هاي جدا قارچتلقيح 
 دليل به ها شد كه گياهچهتعداد برگ  دار افزايش معنيباعث 

هاي  قارچ توجه به اثرات مثبت با(ها  رشد بيشتر گياهچه
تسهيل سازگاري  وآب  ميكوريزي بر جذب عناصر غذايي و

نياز  و در نتيجه) خارج از آزمايشگاهگياه نسبت به شرايط 
يشتر و درنهايت تعداد برگ ب هاي فتوسنتزي بيشتر به فراورده

  . بود
توان  ميرو  پژوهش پيشاز  آمده دست بهبا توجه به نتايج 

 .Pكه تلقيح قارچ ميكوريزي و باكتري ي كردرگي نتيجه

fluorescens افزايش رشد  و باعث بهبود سازگاري
قات خراساني  از كشت بافت قره آمده دست بههاي  گياهچه

 برايها  مارگانيستوان از اين ميكرو ميبنابراين  ،ه استشد
ي ها ماني و كاهش دوره سازگاري گياهچه بهبود درصد زنده

با توجه به  علاوه به .كرداستفاده  از كشت بافت آمده دست به
شده از  سازيجدا هاي ميكوريز قارچتر  نتايج مناسب

هاي  گونهاز  بهتر است براي هر گونه سعي شود كه ،رويشگاه
م چند گونه توأ تلقيح. دشوگاه آن استفاده موجود در رويش

م قارچ و باكتري نيز باعث و تلقيح توأقارچ ميكوريزي 
  .ها شد بهبود وضعيت گياهچه
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Abstract 
Ribes khorasanicum Saghafi & Assadi is considered as one of the valuable medicinal 
native species of Razavi Khorasan province that is distributed across high-altitudes of 
Hezar Masjed Mountains in a small range of Dargaz and Kalat cities as scattered 
patches. Because of human interference, high ecological requirements and low seeds 
germination this species is currently endangered and as even considered to be prone to 
extinction. The aim of this study was to investigate the role of symbiotic 
microorganisms in the growth and survival of plantlets produced by tissue culture 
techniques. For this purpose a factorial experiment was conducted in a completely 
randomized design. Mycorrhiza fungi treatments included treatments without 
mycorrhiza, those with Rhizophagus interaradics, Glomus mosseae, as well as R. 
interaradics + G. mosseae and fungus that were separated from the test site. Bacteria 
treatments included those without bacteria and those with Pseudomonas fluorescens 
inoculation. The results showed that bacteria inoculation could improve survival, crown 
area and number of leaves. The results also showed that the inoculation of mycorrhizal 
fungi separated from the site habitat improved root colonization, survival, height, 
number of leaves and crown area. Furthermore, the combination of mycorrhizal fungi R. 
intraradices + G. mosseae improved the survival rate. It was concluded that the 
inoculation of fungi and bacteria improved plant acclimatization in ex vitro conditions. 
 
Keywords: Survival, Ghareghat, tissue culture, mycorrhiza, Pseudomonas fluorescens. 


