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  چكيده

الگوي  ارزيابي براي نزديكي شهر ياسوجدر گاه  تلمنطقه هكتار در  25يك توده جنگلي به وسعت حدود  رو پژوهش پيشدر 
اطلاعات كمي و كيفي، از  آوري جمعبراي . شد بررسي) Quercus brantii Lindl( بلوط ايراني خشكيده درختانپراكنش مكاني 

خشكيده  درختان بلوطكليه  كميمشخصات . دشاستفاده  اي انطباقي برداري خوشه نمونهنمونه با مساحت ثابت و روش  هاي قطعه روش
سالم موجود در قطعات نمونه،  درختانهمراه مشخصات ساير  به آري 10 نمونه قطعه 65 مطالعه با استفاده از موجود در منطقه مورد

 مختصات بر علاوه. بود ديگري نمونه قطعه مركز خود ،نمونه عهدر هر قط احتمالي يدهخشكدرخت  كه هر ينحو به ،شد آماربرداري
 الگوي كردن كمي براي. شدگيري  نمونه اندازه در هر قطعه درختان تاج قطر و كل ارتفاع سينه، برابر قطر يده،خشك درختان جغرافيايي
 )درخت( فرد تا برداري نمونه نقطه فاصله اساسزيمر، ابرهارت و پيلو كه بر -جانسون هاي شاخصاز خشكيده  درختان پراكنش
كارگيري قطعات نمونه  هسيتا كه برمبناي ب شده موريسيتا و استاندارد به ميانگين، موريهاي نسبت واريانس  هستند و از شاخص استوار
هاي  از ميان شاخص. نشان دادند اي را براي درختان خشكيده نمونه، الگوي كپه هاي مربوط به قطعه تمام شاخص. شد، استفاده هستند
  .پيلو الگوي يكنواخت را نشان دادند اي و شاخص زيمر و ابرهارت الگوي كپه -اي، شاخص جانسون فاصله
  

  .نمونه قطعه هاي ، شاخصاي فاصلههاي  شاخص، بلوط زوالپراكنش،  الگوي: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
بر انسان  مخرب اثر و زمين كره جمعيت افزايش با

داده  دست از را خود طبيعي حالت زمين كره سيماي طبيعت،
 هاي املع اثر بر جنگلي هاي اكوسيستم ميان اين در است و
 مديريت اهداف به رسيدن براي .تغيير هستند حال در مخرب
 بتوان آن طريق از كه است ابزاري نياز به ،جنگل پايدار

 در را آنها تغييرات و مختلف هاي تودهساختار  بين اختلاف
 مكانيپراكنش  الگوهاي در اين راستا، .كرد تعيين زمان طي

 كه )Pommerening, 2002( شوند محسوب مي يمناسب ابزار
 ترتيب و مكاني نظم مورد در را مفيدي اطلاعات دنتوان مي

ساختار  بررسي در مهم هاي مؤلفه كه از گياهان قرارگيري
 قرار اختيار در ،هستند هاي طبيعي جنگلگياهي در  پوشش

 و مهم پديده درختي خشكيدگي). Kint et al., 2004( دنده
 بيشتر در پيش قرن يك از حدود كه است اي پيچيده
 اخير هاي در سال واست  اتفاق افتاده دنيا بلوط هاي جنگل

 هاي خشكسالي به دنبال زاگرس بلوط هاي جنگل در نيز
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 در متعددي هاي هرچند عامل .است پيوسته وقوع به متوالي
 اصلي منشأ اما دخيل هستند، درختي هاي خشكيدگي وقوع
 كه است شديد هاي خشكي تنش بروز و ها خشكسالي آن

 اندازه به را خود نياز آب مورد نتوانند درختان شود مي باعث
دچار ضعف فيزيولوژيك شوند  و آورده دست به كافي

)Jenkins & Pallardy, 1995.( هر شرايطي چنين در 
 در آنها نمو و رشد و درختان حيات با نحوي به كه عاملي
 هاي تنش به درختان مقاومت تواند بر مي است، ارتباط
 به مستعدتر را شده تضعيف و درختان بگذارد تأثير محيطي

 خشكيدگي بر مؤثر هاي عامله البت .مرگ كند و خشكيدگي
بسيار مشكل  اصليهاي  و تعيين عامل بوده زياد درختان
 هاي بررسي براساس ).Das et al., 2008(است 

 خصوصيات و هاي فيزيوگرافي عامل تنوع ،پژوهشگران
 و چوبخوار هاي سوسك طغياندرختي،  رقابت توده، ساختار

در خشكيدگي درختان تأثير  ي ديگرزا بيماري هاي ملعا
  ).Franklin et al., 1987(دارند 

وسيله پراكنش يك تيپ عمده  اگر اكوسيستم جنگلي به
ين صورت غالب درآمده باشد، در اين اكوسيستم ارتباط ب به

ها از ثبات  و پراكنش آن الگوهاي مكاني درختان خشكيده
در بعضي ). Rebertus et al.,1997(بيشتري برخوردار است 

به  ا، الگوهاي مكاني درختان خشكيدهه از جنگل
ها  هاي اوليه مرتبط بوده و از آن هاي مكاني پراكنش ناهمگني

كننده يكي از دلايل  هاي خزان در جنگل. ر پذيرفته استتأثي
، بادهاي شكگيري الگوي پراكنش درختان خ عمده شكل

 & Runkle, 1985; Runkle, 1990; Oliver(د است شدي

Larson, 1996(. بيماري، صاعقه و رسيدن به سن  علاوه، هب
گيري الگوي  از دلايل اصلي شكل فيزيولوژيك ديرزيستي

 ;Runkle, 1985( عنوان شده استها  پراكنش در اين جنگل

McCune et al., 1988(. شيب، ازجمله فيزيكي هاي املع 
 هاي املع و سطح دريا از ارتفاع ،جغرافيايي جهت

 از هاي ناشي سوزي آتش و دام چراي مانند بيولوژيكي
ي پراكنش االگوه استقرار نحوه بر نيز انسان هاي فعاليت

 & Lamont(هستند  طبيعت مؤثر در مكاني جوامع گياهي

fox, 1981.( مكاني در جوامع گياهي  اهميت الگوي پراكنش

مطرح  Hutchinsonتوسط  ميلادي 1978در سال  اولين بار
 برداري هاي املععلاوه بر وي  ).Hutchinson, 1978( شد

ي محيط بيروني مثل باد، جريان آب و هانيروي از كه برآيند
همچنين  تكثير و زادآوري ونحوه ، هستندشدت نور 

 هاي املترين ع عنوان مهم اجتماعي را به هاي املع
سه نوع  ،دركل. هاي مكاني معرفي كرد الگوكننده ادايج

، تصادفي و )تجمعي(اي  شامل كپه مكاني الگوي پراكنش
 ،پراكنش تصادفي در الگوي .استپيشنهاد شده  يكنواخت

اين الگو . استا ناپذير از ساير اعضهر عضو مستقل و تأثير
انتخابي دلالت ه محيطي و يا الگوهاي رفتاري غيربر تشاب
در پراكنش يكنواخت، افراد با فواصل منظم در كنار هم . دارد

ثير منفي بين افراد دهنده تأ و اين الگو نشانگيرند  ميقرار 
اي زماني  پراكنش كپه. رقابت براي غذا يا مكان است انندم

يا تمام افراد جمعيت تمايل دارند تا  بيشترافتد كه  اتفاق مي
 .وصي از محيط حضور داشته باشندخص ههاي ب در قسمت

 صورت ها، به مقياس از وسيعي محدوده در طبيعت در گياهان
رسد تكثير  نظر مي به .هستند مشاهدهقابل  هايي لكه
دو عامل اصلي تجمع در گياهان  زيادريزي جنسي و بذرغير

 بيشترچند به عقيده هر .)Moghaddam, 2001(باشد 
  .تأثير نيست كارشناسان، آشيان اكولوژيك هم بي

 خشكيده درختان در رابطه با الگوي پراكنشطور كلي  هب
. ه استشد انجاممطالعات محدودي  ،دارها و خشكه

Shahsavari  دارها خشكه مكاني الگوي) 2009(و همكاران 
جنگل  نشده مديريت و شده مديريت هاي توده در را

 اي كپه پراكنش الگوي به وكردند  بررسي نوشهر خيرودكنار
 هاي ملبررسي عابه ) 2004(و همكاران  Lin. يافتند دست
دار در  شكهخ درختانتصادفي غيرالگوي پراكنش ثر بر مؤ

البته در . از آمريكا پرداختند يخاص هاي جنگلي مناطق توده
 دار، خشكهغير الگوي پراكنش درختان جنگليمورد 

و همكاران  Safari. است شده انجام زياديتحقيقات 
هاي بايگان  جنگل دررا  مكاني بنهالگوي پراكنش ) 2010(

نمونه با مساحت  هاي قطعه با استفاده از روشاستان كرمانشاه 
 .كردندبررسي اي مربع تي و تركيبي  هاي فاصله ثابت و روش

براي تحليل الگوي پراكنش مكاني با استفاده از آنها 
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سيتا و  كنش گرين، موريهاي پرا از شاخص ،نمونه قطعه
با سيتا و براي بررسي الگوي پراكنش  شده مورياستاندارد

هاي پراكنش  اي از شاخص هاي فاصله روشاستفاده از 
اين  به درنهايت. استفاده كردند C ابرهات، هينز، هاپكينز و

نمونه،  هاي مربوط به قطعه همه شاخصكه نتيجه رسيدند 
اي، ابرهارت و  هاي فاصله از ميان شاخصو اي  الگوي كپه

الگوي يكنواخت و شاخص  Cشاخص  ،اي هينز الگوي كپه
 .دهد ميتصادفي را براي بنه نشان الگوي هاپكينز 

Payandeh )1970 (نمونه و  هاي شمارش در قطعه از روش
برداري  اي براي تعيين روش مناسب نمونه هاي فاصله روش

و به  استفاده كرد درختان انيالگوي پراكنش مك در تعيين
نقطه (اي  برداري فاصله اين نتيجه رسيد كه روش نمونه

 و Franklin .تر است مناسب) درختترين  تصادفي تا نزديك
گوي پراكنش مكاني ال) 1993( Moeurو ) 1985(همكاران 

اي  هاي كپه الگوبه اين نتيجه رسيدند كه  را تحليل كردند و
گرايش كوچك ها يكسان نيستند و درختان  جنگل بيشتردر 

تر از  گكه درختان بزر حالي در ،به الگوي تصادفي دارند
) 2009(و همكاران  Lei. كنند الگوي يكنواخت تبعيت مي

هاي  در كوهرا برگ كاج  هاي طبيعي پهن الگوي مكاني جنگل
ها  براي تحليل اين الگو. شانگباي كره جنوبي بررسي كردند

كه نتايج نشان داد . خص زاويه يكنواخت استفاده شدز شاا
الگوي پراكنش متفاوتي  ،درختان با طبقات قطري مختلف

كه  حالي در ،اي داشتند تان كوچك الگوي كپهدرخ .دارند
   .الگوي درختان مسن تصادفي بود

دار بلوط  خشكه درختانآگاهي از الگوي مكاني پراكنش 
عنوان گونه غالب  به )Quercus brantii Lindl( ايراني

راهكارهاي ه تواند در اراي چوبي در زاگرس جنوبي، مي
ايجاد  هاي املپيشگيري و مبارزه با ع براياحتمالي 

و اطلاعاتي را در  ثمر واقع شودمثمراين گونه خشكيدگي 
و شده  آلودهجنگلي  هاي تودهافقي ساختار چگونگي زمينه 

مديران اجرايي قرار ر اختيار آلوده د درختاننحوه پراكنش 
هاي  استفاده از شاخصبا درنظر دارد  رو پيش پژوهش .دهد

دشده سيتا، استاندار شامل موري(نمونه  بر مبناي روش قطعه
هاي بر  و شاخص )نسبت واريانس به ميانگين سيتا و موري

-جانسونشامل ( ترين فرد نزديك اي مبناي روش فاصله
خشكيده  درختاننحوه پراكنش ، )زيمر، ابرهارت و پيلو

بررسي مطالعه  در منطقه مورد صورت كمي بلوط ايراني را به
  .داطلاعاتي را در اين زمينه فراهم كنتا  كند

  
 ها روش و مواد

 مطالعه منطقه مورد

هكتار در  25مطالعه با مساحتي حدود  منطقه مورد
 48درجه و  51دقيقه تا  40درجه و  51جغرافيايي محدوده 

درجه و  30دقيقه تا  47و  درجه 30و طول شرقي دقيقه 
گاه در بخش مركزي  در منطقه تل شماليعرض  دقيقه 50

قرار  شهرستان بويراحمد در استان كهگيلويه و بويراحمد
درصد  55تا  29مذكور با شيبي بين  منطقه. )1شكل ( دارد

 1737در دامنه ارتفاعي بين  و شرقي در جهت غالب جنوب
متوسط بارندگي . متر از سطح دريا واقع شده است 1848تا 

الي  1383(ساله  10سالانه منطقه در يك دوره آماري 
 1/15سالانه آن دماي و متوسط متر  ميلي 7/749، )1392

اقليم منطقه در ناحيه سرد،  .گراد است درجه سانتي
 ).Anonymous, 2014( كوهستاني و پربارش قرار دارد

پوشش  بلوط ايراني با تراكم تاج ،گونه چوبي غالب منطقه
 1380مطالعه از سال  منطقه مورد .استد صدر 50تا 25 بين

 اما ي دام قرار گرفته است،تحت قرق بوده و كمتر مورد چرا
تفرج و يا با توجه به نزديكي به شهر ياسوج، براي 

آوري گياهان خوراكي و دارويي در بعضي از مواقع  جمع
 .گيرد ال توسط مردم محلي مورد استفاده قرار ميس
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  مطالعه  موقعيت منطقه مورد -1 شكل

  
  پژوهشروش 

 درختانپراكنش  وضعيتو آگاهي از گردشي  با جنگل
هاي خشكيده پراكنده در توده جنگلي  پايه، آندر  خشكيده

 Adaptive cluster( اي انطباقي خوشه برداري نمونه روشبا 

sampling( )Thompson, 1990(  برداري آماربراي كه
پيشنهاد شده  هاي جنگلي و پراكنده در توده هاي نادر گونه

تك  محل دقيق استقرار تك ثبتبا . شدندآماربرداري است، 
عنوان  خشكيده به درختهر ، در طبيعت خشكيده درختان
 آري با شعاع حدود 10اي  نمونه دايره يك قطعهمركز 

 كمياز مشخصات  برخي .نظر گرفته شدمتر در 85/17
 شامل قطر موجود در قطعات نمونه سالمو  خشكيده درختان

و دو قطر كوچك و بزرگ  درختانبرابر سينه، ارتفاع كامل 
گيري  در اندازه .شد گيري اندازهدر قطعات نمونه  آنها تاج

 .گيري شد ها اندازه قطر تمامي جست ،زاد شاخه درختانقطر 
نظر زادآوري درعنوان  متر به 30/1كمتر از  با ارتفاع درختان

درصد  70از  تربا بيش درختانهمچنين  .گرفته شدند
نظر گرفته خشكيده در درختانعنوان  به ،خشكيدگي در تاج

   .شدند
  ها تحليل دادهتجزيه و 

 برايمار توصيفي، هاي آ علاوه بر استفاده از روش
بلوط  خشكيده درختاني الگوي پراكنش مكاني ارزياب

 نسبت واريانس به ميانگينگيري  اندازه هاي شاخص ايراني،
)Myers, 1978(سيتا شده موريسيتا و استاندارد ، موري 
)Krebs, 1999(  برمبناي استفاده از قطعات نمونه و

 ,Johnson & Zimmer( يمرز -جانسونهاي  شاخص

) Pielou, 1969( پيلوو  )Krebs, 1999( ابرهارت، )1985
با استفاده از ) ترين فرد نزديك( اي هاي فاصله روش برمبناي

  .محاسبه شدند 19SPSSافزار  نرم
ترين  شاخص نسبت واريانس به ميانگين يكي از قديمي

2نسبت . استترين معيارهاي سنجش پراكنش  و ساده /s x 
مبتني بر مشاهداتي است كه در يك آرايش  طور معمول به

اگر واريانس برابر . شود تصادفي با توزيع پواسن توصيف مي
كه در  بود ميانگين باشد، مقدار اين نسبت برابر يك خواهد

بررسي داراي الگوي پراكنش  اين حالت جمعيت مورد
اگر نسبت واريانس به ميانگين كمتر از  .تصادفي خواهد بود

جمعيت داراي الگوي پراكنش يكنواخت و اگر  ،يك باشد
) اي كپه(داراي الگوي پراكنش تجمعي  ،بيشتر از يك باشد

 1 رابطه) Heidari, 2008.( Morisita )1962(خواهد بود 
  .كرد هجمعيت اراييك  را براي بررسي پراكنش افراد
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)               1(رابطه  
2

2d

x x
I n

x x

  
  

 
   

تعداد  nسيتا،  شاخص پراكنش موري Id، 1 در رابطه
و ها نمونه قطعه درختان داخلمجموع  x، ها نمونه قطعه

2x مقدار . است ها نمونه قطعهمربعات اعداد  مجموع
هاي  سيتا براي حالت شاخص پراكنش موريانتظار  مورد

آرايش تصادفي برابر يك، براي حالت حداكثر يكنواختي 
 است nبرابر ) اي كپه(و براي حداكثر تجمع  2رابطه براساس 

)Krebs, 1999(.  
  

)                              2(رابطه 
1

1
1

n
x

 
      

 درختان توده موردفي بودن پراكنش براي آزمون تصاد
با كاي اسكور  ،3 شده از رابطه بررسي، كاي اسكور محاسبه

X2 دشو جدول با توجه به مقدار شاخص فوق مقايسه مي .
جدول باشد، تصادفي بودن  X2شده كمتر از  محاسبه 2̂اگر 

 ,Heidari( شود و بالعكس پراكنش درختان پذيرفته مي

2008.(  
  

)        3(رابطه  2ˆ 1dI x n x       
سيتا، دو حد مهم با عنوان  پس از محاسبه شاخص موري

ترتيب براساس  به شاخص يكنواختي و شاخص تجمع
اساس اين دو شاخص و بر. شدمحاسبه  5و  4 هاي هابطر

رابطه ( سيتا شاخص پراكنش موريشده از  محاسبه Id مقدار
بدين . شود سيتا محاسبه مي موريشده ، شاخص استاندارد)1

هاي متفاوتي براي محاسبه اين شاخص وجود  معني كه حالت
1dدارد؛ اگر  cI M  6 رابطه ازمقدار آن آنگاه  ،باشد 

برابر  اين مقدار براي الگوي پراكنش تصادفي. آيد دست مي هب
راي صفر، براي الگوي حداكثر يكنواختي برابر منهاي يك و ب

 اساس اين مدل،بر .برابر يك است) اي كپه(حداكثر تجمعي 
اي  گر الگوي كپه دامنه بزرگتر از صفر و كمتر از يك نيز بيان

  .)Krebs, 1999( است

)                4(رابطه  
2

0.975

1
i

u
i

n x
M

x
  





  
  

)                5(رابطه  
2

0.025

1
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n x
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



  
  

)                6(رابطه 
0.5 0.5 d c

p
c

I MI
n M

 
      

بر مبناي فاصله ) 7رابطه ( )I( زيمر - شاخص جانسون
 جا همان نظر كه در اين مورد برداري تا فرد نقطه نمونه

تعداد  n، در اين رابطه. استاستوار  است، خشكيده درخت
ترين  نزديك(فاصله بين فرد اول  rpiبرداري و  نقاط نمونه

 Iاگر مقدار شاخص . است ،)i( برداري به نقطه نمونه) درخت
باشد، پراكنش مكاني درختان تصادفي  دوبرابر مقدار مبناي 

  .خواهد بود

)     7(رابطه 
( ) ( ) ( )

n n

pi pi
i i

I n r r
 

   
    
   

 
2

2

1 1

41
  

در  دار بودن تفاوت از مقدار مبنا منظور تعيين معني به
بيني  پيش 8براساس رابطه  z ، آزمون تصادفي بودن7رابطه 
و + 96/1بين دو عدد  zدر اين آزمون اگر مقدار  .است  شده
قرار گيرد، فرضيه تصادفي بودن الگوي پراكنش با  - 96/1
 گيرد، در غير اين درصد اطمينان مورد پذيرش قرار مي 95

ودن پراكنش را يا يكنواخت ب اي و كپه ميزان Iمقدار  ،صورت 
باشد،  دواز مقدار مبناي  ريا بيشت كمتر و I اگر. كند تعيين مي
 Johnson( اي خواهد بود ترتيب يكنواخت و كپه پراكنش به

& Zimmer, 1985(.  
  

( ) / ( ) / (( )( ))z I n n n    2 4 1 2 3  
  )8(رابطه 

فقط  )Eberhart ()Krebs, 1999( شاخص ابرهارتدر 
ترين فرد استفاده  از فاصله بين نقطه تصادفي تا نزديك
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 Sشاخص پراكنش ابرهارت،  IE ،9 اساس رابطهبر. شود مي
متوسط فواصل نقاط  xشده و  انحراف معيار فواصل مشاهده

 ,Krebs, 1999; Heidari( است ترين فرد تصادفي تا نزديك

2008 .(  
)                        ) 9(رابطه  / )EI S x 2 1  

 شاخص پيلو ،فردترين  گيري نزديك بر مبناي نمونه
)Pielou, 1969( محاسبه شد ) كه در آن  )10رابطهπ  عدد

پي،
N

i
i

X ترين  شده تا نزديك گيري مجموع فواصل اندازه
تراكم واقعي درختان در متر  Dتعداد نقاط نمونه و  nفرد، 

، يكبرابر  )P( در اين شاخص، مقدار مبنا. استمربع 
 بزرگتر و Pدهنده الگوي پراكنش تصادفي و مقادير  نشان

اي  الگوهاي پراكنش كپه هدهند  ترتيب نشان به يككوچكتر از 
  . استو يكنواخت 

)                   10(رابطه 
/ )(

n

i
i

X nP D  2

  
 

  نتايج
درختان خشكيده را در منطقه  نحوه پراكنش 2شكل 

 ،شده گيري اندازه درختان بين از. دهد مطالعه نشان مي مورد
 70خشكيدگي كمتر از داراي درصد آنها سالم تا  81حدود 

سالم داراي  درختاندرصد از  9/19 .درصد در تاج بودند
براي . بودندزاد  داراي فرم شاخه بقيهو  پايه تكفرم رويشي 

درصد  9/76و  1/23ترتيب  دار اين نسبت به درختان خشكه
ها در طبقات  گروه فراواني جستطور كلي،  به. دشبرآورد 
 12و  43، 35ترتيب حدود  متر به سانتي 20و  15، 10قطري
به كمتر از  مقداراين  ،تربيشو براي طبقات قطري بود  درصد

حتي كمتر از يك درصد براي طبقات قطري و پنج درصد 
  .يافتمتر كاهش  سانتي 40تر از يشب

  

  
  مطالعه كيده  بلوط ايراني در منطقه موردخش هاي پايهپراكنش  نقشه -2شكل 

 
متر  24/5 بلوط ايراني هخشكيدميانگين ارتفاع درختان 

 .دشبرآورد  متر 4/4 سالم درختانو ميانگين ارتفاع 
 يدهخشك درختانهمچنين ميانگين قطر برابر سينه براي 

متر برآورد شد  سانتي 54/15سالم و براي درختان  17/22
عمده درختان خشكيده مانند درختان سالم در طبقه كه 

  ).3 شكل(داشتند متر قرار  سانتي 15قطري 



  59  1شماره  24فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  
 نمايش منظور  به ر،در طبقات قطري بيشت درختانم كم تراكدليل  به( در طبقات قطري مختلفبلوط ايراني توزيع درختان سالم و خشكيده  -3شكل 

  ).ه شده استايصورت جداگانه ار بهمتري  سانتي 55تا  45قطري  نمودار طبقات بهتر
  

سالم و خشكيده در طبقات  درختانمقايسه پراكنش 
 ، 10 طبقه سهجز در  هكه بداد نشان ) 4 شكل(قطري مختلف 

تغييرات نسبي  ديگر روند طبقاتمتر،  سانتي 65و  45
داراي كمترين  متر سانتي 10طبقه قطري . داشتند اي مشابه

كه دو  حالي در ،بودخشكيده به سالم  درختاننسبت فراواني 
بيشترين نسبت درصد متر داراي  سانتي 65و  45طبقه قطري 

  ).4شكل (بودند خشكيده به سالم  درختان

  

  
  در طبقات قطري متفاوت بلوط ايراني خشكيده به سالم درختانفراواني ) درصد(نسبت  -4شكل 

  
         كمي متوسط سطح تاجهاي  شاخصمقايسه 

)05/0  =p(ارتفاع ، )01/0  =p( رابر سينهو قطر ب    
)05/0  =p( كه اختلاف داد  نشان خشكيده درختان سالم و

  ).5 شكل( ردداوجود ها  شاخص بين اينداري  آماري معني
خشكيده از ميانگين بيشتري  درختانمذكور در هاي  شاخص

  .بودند برخوردار
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 bو  aحروف متفاوت ( درصد 99اطمينان در سطح بلوط ايراني ) روشن(و خشكيده ) تيره(كمي درختان سالم نتايج مقايسه پارامترهاي  -5شكل 

  ).است درصد 99اطمينان دار در سطح  دهنده اختلاف آماري معني نشان
  
بندي ديگر مربوط به ميزان خشكيدگي در  اساس تقسيمبر
 35زاد، در طبقات قطري كمتر از  پايه و شاخه هاي تك فرم

 ردمنطقه مو درصد فراواني درختان 90 از ترمتر كه بيش سانتي
 بيشتر ،)6 شكل( ه بودندخود اختصاص داد مطالعه را به

 و در طبقات بودند زاد داراي فرم شاخه يدهخشك درختان
بودند پايه  تك طور عمده خشكيده به درختان ،تريشب قطري

  ).6 شكل(

  

  
  در طبقات قطري مختلفبلوط ايراني ) تيره(پايه  و تك) روشن( زاد شاخهدرصد خشكيدگي فرم  -6 شكل

  
مقدار  شده، هاي پراكنش استفاده در زمينه شاخص
و چون اين مقدار از  بود 06/1سيتا  شاخص پراكنش موري

خشكيده اي را براي درختان  يك بزرگتر است، الگوي كپه
كاي ه و شد كاي اسكور محاسبه. كردمشخص بلوط ايراني 

نمونه  قطعه 65درصد و  95 اطميناناسكور جدول در سطح 
ز ا .84و  28/132 :از ترتيب عبارت بودند به) درجه آزادي(

شده از كاي اسكور جدول  كه كاي اسكور محاسبه ييآنجا
داري با الگوي  ، الگوي پراكنش اختلاف معنيبود بزرگتر
 )اي كپه( بنابراين الگوي پراكنش غيرتصادفي داشت، تصادفي

 بلوط ايراني در توده جنگلي تأييد يدهخشك درختانبراي 
  .دش

سيتا، دو مقدار  شده موريبراي شاخص استاندارد
محاسبه ) MC(و شاخص تجمع ) MU(شاخص يكنواختي 
 01/1و  98/0رتيب عبارت بودند از ت بهشدند كه اين مقادير 

1dچونو  cI M ، شده استاندارد مقدار شاخص
، بود و اين مقدار از صفر بزرگتر دشمحاسبه  5/0سيتا  موري

شاخص . شد اي با استفاده از اين شاخص پذيرفته الگوي كپه
دست آمد و چون از  هب 12/2 نسبت واريانس به ميانگين هم
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  .بود اي گر الگوي پراكنش كپه ، بيانبود يك بزرگتر 
و  05/3 برابر Iزيمر مقدار  -شاخص جانسون براي

اي  كپه گر الگوي پراكنش دست آمد كه بيان هب دوبيشتر از 
با مقايسه . بود مطالعه در منطقه مورد يدهبراي درختان خشك

استاندارد در اين شاخص و  Zمحاسباتي با مقدار  Z مقدار
و + 96/1دو عدد كه در محدوده ) 411/4(آمده  دست هعدد ب

ي بر تصادفي بودن الگو نگرفت، فرض صفر مبنقرار  - 96/1
براي شاخص ابرهارت، . شد اي تأييد و الگوي كپهشد رد 

دست  هب 27/1بيشتر از عدد مبنا يعني ) 4/1(مقدار اين عدد 
 خشكيدهاي براي درختان  گر الگوي پراكنش كپه آمد كه بيان

اي را  برخلاف دو شاخص قبلي كه الگوي پراكنش كپه. بود
، مقدار عددي دكردن معرفي درختان خشكيدهبراي 

براي شاخص پيلو كمتر از عدد مبنا ) 27/0(آمده  دست هب
گر الگوي پراكنش يكنواخت براي  كه بيانبود  يكيعني 

  .بود خشكيدهدرختان 
  
  بحث

رو  پيش پژوهشه در شد هاي انجام با توجه به تحليل
هاي مربوط به قطعات نمونه،  مبناي استفاده از آمارهبر

سيتا،  واريانس به ميانگين، مورينسبت  هاي شاخص
بر  ،زيمر و ابرهارت -سيتا، جانسون شده مورياستاندارد

بلوط  يدهخشك درختاناي  الگوي پراكنش غيرتصادفي كپه
كلي الگوي پراكنش يك طور  هب .ندشتايراني دلالت دا
دهي  ثير تنوع زيستي، عادات گلدهي و ميوهجمعيت تحت تأ

هاي انساني  بالاخره دخالتها، شرايط رويشگاهي و  گونه
در ارتباط با الگوي پراكنش  ).Dong et al., 2001(است 
مختلفي  هاي ملاع ،دار بلوط ايراني خشكه درختاناي  كپه
 هايي گونه مكاني پراكنش كه الگوي اول اين. است بحث قابل
بذر  پراكنش الگوي با ارتباط در ،كنند مي زادآوري بذر با كه
علت  كه بر اين اساس به) Calviño, 2002(است  آنها

آن در زير درختان  بيشترسنگيني بذر بلوط و ريزش 
 در. اي وجود دارد احتمال ايجاد الگوي پراكنش كپه ،مادري
خشكيده بلوط  درختاناز  درصد 23 حدود تنها كه حالي

و يا به ظاهر  زادي داشتند منشاء دانه ايراني به احتمال زياد

صورت  مانده به درصد باقي 77و  بودند پايه داراي يك
الگوي علت دوم در مورد  عاملكه اين خود بودند زاد  شاخه

خشكيده بلوط ايراني در اين منطقه  درختاناي  كپهپراكنش 
تواند  ميبلوط خود  درختان زاد بودن چرا كه شاخه است؛

اي شدن  و كپهدر اطراف پايه اصلي درختان باعث تجمع 
با توجه به  .عرصه جنگل شوددر  درختانالگوي پراكنش 

متر داراي بيشترين  سانتي 15شده، طبقه قطري  هنتايج اراي
، بيشترين 3اساس شكل و بر بودزاد  شاخه درختانفراواني 
مربوط به همين طبقه قطري نيز خشكيده  درختانفراواني 

اي  ثير عامل دوم بر الگوي پراكنش كپهموضوع، تأ اين. بود
. كند ييد ميمطالعه را تأ يده در منطقه مورددرختان خشك

هاي مكاني داخل  اي بر ناهمگني هاي طبيعي مقدمه پراكنش
رهاي تصادفي مي و توده جنگلي هستند كه با توجه به مرگ

 Harmon et al., 1986; Everham( اند درختان شكل گرفته

& Brokaw, 1996 .( در بيشتر موارد، الگوهاي مكاني
ها تأثير پذيرفته و  دار نيز از اين ناهمگني درختان خشكه
 ;Muller & Liu, 1991(گيرد  شكل ميآنها  الگوي پراكنش

Rebertus et al., 1997.(  الگوي، تنها دانستن وجوداين با 
 ،گرچه مبين اطلاعات اكولوژيكي زيادي هم باشدا، پراكنش

لازم است  بلكه ،)Dale & Powell, 2001(كافي نيست 
اطلاعات كافي در مورد فواصل گياهان در پراكنش 

ها  هاي مختلف، ابعاد كپه يكنواخت و ميزان آن براي گونه
، فضاهاي خالي بين )اي است كه پراكنش كپه هنگامي(

موارد متعدد نيز هاي واجد پوشش گياهي و شكل آنها و  لكه
ت دس هديگر كه هر يك در نوع خود اهميت زيادي دارند، ب

تر  خود نيازمند بررسي و تحليل بيشتر و دقيقها  اينآيد كه 
الگوي خشكيدگي درختان تابع شرايط فيزيكي  .استها  داده

نتايج مطالعات مربوط به شاخص رشد . محيط پيرامون است
براي تعيين الگوي پراكنش كل ) Askari et al., 2014(آزاد 

از وجود  موجود در منطقه حاكي) سالم و خشكيده( درختان
كه الگوي پراكنش  يياز آنجا .اي بود الگوي پراكنش كپه

هاي مادري  ز الگوي پراكنش پايهشده ا درختان خشك
پذير است، بنابراين الگوي پراكنش درختان خشكيده تأثير

   .كند ييد ميكه نتايج نيز آن را تأ استاي  نيز كپه
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هاي درختان جنگلي بر اين  مختصصان آفات و بيماري
تنهايي  باورند كه حضور آفات در ميان درختان بلوط به

و در  درختان باشداين د عامل وقوع خشكيدگي توان نمي
هاي  تخريب جنگل، خشكسالي مانند هايي كنار آن عامل

اي و  هاي توسعه متوالي، ريزگردها، گسترش صنايع و طرح
 همچنين نوع خاك در بروز پديده خشكيدگي دخيل هستند

)Hamzehpour et al., 2011( . در مواقع خشكسالي و بروز
هاي  طور گسترده در جنگل بهدهه اخير  كه درخشكي شديد 

نياز درختان در  ، رطوبت مورداتفاق افتاده است زاگرس
به مقدار بيشتري نسبت به نقاط اطراف مجاور ريشه خاك 

 دنبال آن و بهتنش خشكي شديد  ،و در نتيجه كاهش يافته
 دشو ميفشار رقابتي بيشتري بر درختان وارد 

)Hamzehpour et al., 2011( .الگوي دليل  در اين نقاط به
بودن رطوبت خاك، فشار  كمدر اثر اي درختان،  پراكنش كپه

باعث  هاي درختي زياد شده و ها و گروه پهرقابتي در داخل ك
و تحت تنش  تر مغلوب شوند درختان ضعيفكه شود  مي

جوار خشكيده  فشار مضاعف رقابتي درختان همخشكي و 
 )Dewyer et al., 2010(هاي  اين نتايج با يافته. شوند
الگوي پراكنش خصوص اثر عدم تجانس رطوبت خاك و در
. خواني دارد اي بر ميزان رقابت و خشكيدگي درختان هم كپه
الگوي رقابت درختي در واحدهاي همگن ر دو صورت در ه

ي در واحدهاي تو الگوي رقابت درختر  مرطوب و انبوه
كه فشار رقابتي  با وجود اين( تر همگن خشك و گرم

، با بروز تنش )صورت معمول بين درختان وجود دارد به
 آب مورد دست آوردن به ، رقابت درختان برايخشكي شديد

شدن درختان تر  و به خشكيده شود مي قبلاز  ترنياز بيش
خشكيده  درختانبيشتر بنابراين  ،كند شده كمك مي تضعيف

از درمجموع،  .گيرند تر قرار مي پايينقطري ر طبقات د
آيد كه الگوي پراكنش مكاني ميچنين بر رو پژوهش پيش

گاه هاي منطقه تل هاي خشكيده بلوط ايراني در جنگلپايه
و ها زادي اين پايهكه شاخه استاي ياسوج به صورت كپه

الگوي نوع واند از دلايل مهم اين تميثر بر آن ؤشرايط م
  .پراكنش باشد
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Abstract 
A forest stand of 25 ha in Tol-e Gah region nearby Yasuj (Kohgiluyeh and Boyer 
Ahmad province) was selected to assess the spatial distribution pattern of its dead trees 
of Brant`s oak (Quercus brantii Lindl). The fixed area plot samples and adaptive cluster 
sampling method were employed to collect qualitative and quantitative information of 
the forest stand. Using sixty-five, 10-Ar sample plots, quantitative characteristics of all 
dead trunks together with those for the healthy trees in the sample plots were recorded 
in a way that each dead trunk found in each of the plots was considered as the center of 
another sample plot. In addition to determining the geographical coordinates of the dead 
trunks, diameter at breast height, tree height, and crown diameter of trees were 
measured. The Johnson-Zimmer, Eberhart, and Pielou indices (based on the distance of 
the sampling spot to the individual trees) and the variance to mean ratio, Morisita index, 
and standardized Morisita indices (efficient in using plot samples) were applied to 
quantify the distribution pattern of dead trees. All sample plot-related indices indicated 
a clumping distribution pattern for the dead trees. Among the distance indices, the 
Johnson-Zimmer and Eberhart indices also showed a clumping and a uniform pattern of 
dead tree distribution, respectively.  
 
Keywords: Distribution pattern, oak decline, distance indices, sample plot indices. 

 


